
"ความท้าทายของการวเิคราะหเ์ส้นพรมแดนการผลิต 
ในเศรษฐกิจยุคใหม่"* 

 
 การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะนกัเศรษฐศาสตรท่ี์มีแนวคิดท่ี
โดดเด่น คือ Farrell (1957 Quoted in G.E.Battese and T.J.Coelli, 2001) ท าการศึกษาการวดัประสิทธิภาพ
การผลิตโดยวิเคราะหก์ระบวนการประสิทธิภาพเป็น 2 แนวทาง กลา่วคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 
efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocation efficiency)   ในส่วนประสิทธิภาพทางเทคนิค(TE) เป็น
การศกึษาถึง ความสามารถของหน่วยการผลิตท่ีสามารถเพิ่มการผลิตตอ่หน่วย โดยสามารถใชป้ริมาณปัจจยั
การผลิตคงเดิม    ในขณะท่ีประสิทธิภาพทางราคา(AE)เป็นการศึกษาถึงความสามารถของหน่วยการผลิตท่ี
สามารถใชปั้จจยัการผลิตไดเ้หมาะสม ภายใตเ้ง่ือนไข ตน้ทุนการผลิตหรือระดบัราคาปัจจยัการผลิตต ่าท่ีสุด
ของการผลิต รวมทั้งสองประสิทธิภาพการผลิต อาจเรียกได้ว่า ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic 
efficiency: EE) สมการเป็น Technical efficiency(TE)+ Allocation efficiency(AE) = Economic efficiency 
(EE) ซึ่งกระบวนการวัดประสิทธิภาพสามารถวัดได้โดยมีการมุ่งเน้น Input-Oriented Measures เป็นการ
พิจารณาความสามารถของหน่วยการผลิตในการลดปริมาณปัจจยัการผลิต    โดยผลผลิตยงัคงไดป้ริมาณคง
เดิม หรือการวดัประสิทธิภาพโดยมีการมุ่งเนน้ Output-Oriented Measures เป็นการพิจารณาความสามารถ
ของหน่วยการผลิตในการเพิ่มปริมาณการผลผลิต โดยภายใตเ้ง่ือนไขปัจจยัการผลิตคงเดิม ตน้ทุนหรือระดบั
ราคาต ่าท่ีสดุ 
 การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจมีการพัฒนามาอย่างต่อเน่ือง จนกระทัง้ปัจจุบนัสามารถก าหนด
แนวทางการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจออกเป็น 2 แนวทางหลักกล่าวคือ 1.การวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจโดยใชห้ลกัการพารามิเตอร ์(Parametric Approach)  ซึ่งมีหลายวิธีในการก าหนดการวิเคราะห ์อาทิ 
การวิเคราะห์เส้นพรมแดนการผลิตด้วยวิธีการถดถอย(Regression Approach) การวิเคราะห์แบบเส้น
พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม (Stochastic frontier Analysis) เป็นตน้  2.การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
โดยใช้หลักการนอนพารามิเตอร ์(Non- Parametric Approach) มีหลายวิธีในการก าหนดการวิเคราะหอี์ก
เช่นกัน อาทิ  วิ ธีการวิเคราะห์แบบ Free Disposal Hull (FDH)   วิ ธีการวิเคราะห์ด้วยเส้นห่อหุ้ม  (Data 
Envelopment Analysis: DEA)ซึ่งในแต่ละวิธีทัง้ 2 แนวทางดงักล่าวก็มีจุดเด่น จุดอ่อนแตกตา่งกัน โดยขึน้อยู่
กับข้อมูลในการวิเคราะห์อีกทั้งการก าหนดกลุ่มประชากรในการพิจารณาซึ่งจะอธิบายในประเด็นถัดไป 
นอกจากนีย้งัมีการศกึษาของ Luise R. Murillo-Zamorano (2004) ไดพ้ิจารณาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจใน
การวิเคราะหเ์ชน่ Bayesian techniques, Bootstrapping, duality theory และ Multiple output model 
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การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิโดยใช้หลักการพารามิเตอร ์(Parametric Approach) 
 การใชห้ลกัการพารามิเตอรใ์นการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนัน้ มีหลายวิธีอย่างท่ีไดก้ลา่วมาแลว้
ก่อนหนา้นี ้ส่วนใหญ่ไดร้บัความนิยม มี 2 วิธีในการวิเคราะห ์คือ 1.วิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตดว้ยวิธีการ
ถดถอย (Regression Approach) 2.วิเคราะห์แบบเส้นพรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม (Stochastic frontier 
Analysis)  การวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตดว้ยวิธีการถดถอยเป็นการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร 
สองตวัแปรซึ่งในกระบวนการวิเคราะหแ์บบนีมี้จดุอ่อนคือความไม่มีประสิทธิภาพของสัมประสิทธ์ิความสมัพนัธ์
ถดถอย อนัเน่ืองจากเม่ือน าเอาตวัแปรอิสระเขา้ไปในสมการถดถอย ท าใหค้า่สมัประสิทธ์ิถดถอยไม่คงท่ีและ
เปล่ียนแปลงไปตามขนาดของจ านวนกลุ่มตวัอย่างและจ านวนของตวัแปรอิสระ ท าใหก้ารวิเคราะหแ์บบเสน้
พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุม่มีจดุเดน่ในเรื่องคา่สมัประสิทธ์ิความสมัพนัธค์งท่ีกวา่ ฉะนัน้การวดัประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจโดยใชห้ลกัการพารามิเตอรจ์ึงนิยมมากกว่า อีกทัง้มีการใชแ้นวคิดวิเคราะหท์างเศรษฐมิติจึงมี
ความน่าเช่ือถือเป็นท่ียอมรบัทางสถิติ โดยมีการสรา้งแบบจ าลองในรูปแบบสมการ ก าหนดความคลาดเคล่ือน 
และมีการทดสอบสมมติฐานอย่างชดัเจน ในส่วนการก าหนดความคลาดเคล่ือนผูท้ดสอบหรือนกัวิจยัสามารถ
ก าหนดหรือควบคุมเองได ้โดยแสดงถึงความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Inefficiency) ส่วน
ความคลาดเคล่ือนท่ีไมส่ามารถควบคมุได ้สามารถก าหนดเป็นความคลาดเคล่ือนจากปัจจยัภายนอก 
 การวิเคราะหแ์บบเสน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่มไดร้บัความนิยม โดยมีการศกึษาและท างานวิจยั
อย่างต่อเน่ือง เช่น  Ma A ´ ngeles Dı´az and Rosario Sa´nchez (2011) ท าการศึกษาเรื่องเพศและ
ปัจจัยพื ้นฐานของค่าจ้างแรงงานในแถบยุโรปโดยการวิเคราะห์แบบเส้นพรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม  
Rangalol M.(2011) ท าการศึกษาเกษตรกรและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในการผลิตน า้ตาลในประเทศ
อินเดียโดยการวิเคราะหแ์บบเสน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม  Mohammed Z. et al (2010) ท าการศึกษา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารม์เกษตรกรในเมือง Khulna ประเทศ Bangladesh โดยวิเคราะหแ์บบเส้น
พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม นอกจากนั้น Anne-Kathrin Last and Heike Wetzel (2010) ท าการศึกษา
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของโรงภาพยนตเ์อกชนในประเทศเยอรมนันี โดยใชห้ลกัการวิเคราะหเ์ช่นเดียวกัน 
รวมถึงการวัดประสิทธิภาพทางการผลิตของโรงงาน อุตสาหกรรมต่างๆก็มีการศึกษาและวิจัยโดยใช้การ
วิเคราะหแ์บบเสน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่มเช่นกนั อาทิ Yapa M.W.Y Banadra and Neil D. Karunarate 
(2010) ท าการศกึษาโดยการวิเคราะหเ์ชิงประจกัษก์ารลดนอ้ยถอยลงของประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานใน
ประเทศ Sri Lanka รวมถึง Mahadevan R. (2001) ท าการศึกษาเรื่องประเมินประสิทธิภาพผลผลิตจากการ
เจริญ เติบโตทางเศรษฐกิจในภาคโรงงานอุตสาหกรรม ประเทศมาเลเซีย และ Sriboonchitta s. and 
Wiboonpongse A.(2001) ไดท้  าการศึกษาโดยการประเมินประสิทธิภาพโดยการวิเคราะหแ์บบเสน้พรมแดน
การผลิตแบบเฟ้นสุ่มกับความเหมาะสมในการปลูกขา้วหอมมะลิในประเทศไทย  ส่วนทางดา้นการศึกษาก็มี
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การประยุกตเ์พ่ือน ามาประเมินประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจเช่นเดียวกัน อาทิ Melville L.M. and Wing H. 
Chan (2004) ท าการศกึษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของมหาวิทยาลยั โดยการเปรียบเทียบจากการวิเคราะห์
แบบเสน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม Izadi, Johnes, Oskrochi and Crouchley (2002) ท าการศึกษาการ
ประมาณเสน้พรมแดนการผลิตของฟังกช์นัของตน้ทนุ CES กรณีศกึษา โรงเรียนมธัยมศกึษาในประเทศ Britain 
นอกจากนั้น Conroy and Arguea (2008) ท าการศึกษาการประมาณประสิทธิภาพทางเทคนิค กรณีศึกษา
โรงเรียนเอกชนในระดับประถมศึกษา เมือง ฟลอลิดา้ อีกทั้ง Bifulco and Bretscheider (2001) ศึกษาการ
ประมาณประสิทธิภาพของโรงเรียน โดยการเปรียบเทียบโดยการใชแ้บบจ าลอง รวมถึง Cooper and Cohn 
(1997) ท าการศึกษาโดยการประมาณการฟังก์ชันแบบเส้นพรมแดนการผลิต กรณีศึกษากระบวนการ
การศึกษาในเขต South Carolina และ Johnes. G. and Johnes. J. (2008) ท าการศึกษาประสิทธิภาพของ
สถาบนัการศกึษา: จ  าแนกแตล่ะประเภท เป็นตน้ 
 การวิเคราะหแ์บบเสน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่มนัน้ สามารถประมาณค่าได้หลายวิธี อาทิเช่น 
Corrected Ordinary Least Square (COLS), Maximum Likelihood Estimation (MLE) โดย G.E. Battese 
and T. J. Coelli (2001) ไดท้  าการศกึษาฟังกช์นัการผลิตแบบเสน้พรมแดนแบบเฟ้นสุ่ม : แบบจ าลองความไร้
ประสิท ธิภาพทางเทคนิครวมถึงวิ ธีการประมาณค่าแบบ Maximum Likelihood Estimation (MLE) มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด อนัเน่ืองจาก Corrected Ordinary Least Square (COLS) เม่ือน ามาประมาณคา่โดย
มีการปรับค่าคงท่ีด้วยค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน พบว่า ตัวแปรบางตัวยังคงมีจุดบกพร่องเก่ียวกับ
เครื่องหมายท่ีผิดเพีย้น นั่นแสดงถึงความไรป้ระสิทธิภาพของการประมาณคา่ ดงันัน้วิธีการประมารณค่าแบบ 
Maximum Likelihood Estimation (MLE) ได้รับการยอมรับและน าไปใช้ในการประมาณค่า   ส่วนรูปแบบ
สมการในการวิเคราะห์แบบเส้นพรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม มีหลายวิธี อาทิ เช่น  Transcendental 
Logarithmic (Translog), Cobb-Douglas เป็นตน้ในแตล่ะแบบมีจดุเดน่ จดุดอ้ยแตกตา่งกนั กลา่วคือ รูปแบบ
สมการ Transcendental Logarithmic (Translog) มีลกัษณะท่ียืดหยุ่นสามารถปรบัใหเ้ขา้ตวัแปรต่างๆไดง้่าย
กว่า Cobb-Douglas แต ่Cobb-Douglas ไม่เจอปัญหาของ Multicollinearity โดยจากงานวิจยั ธัช อ่าวสมบตัิ
กุล(2545)  ไดท้  าการทดสอบรูปแบบเหมาะสมระหว่าง 2 สมการดังกล่าว พบว่า  รูปแบบ Cobb-Douglas 
เหมาะสมในการใชท่ี้ง่ายและสะดวกกวา่ 
 
การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไม่ใช้หลักการพารามิเตอร์ (Non-Parametric 
Approach) 
 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยไม่ใช้หลักการพารามิเตอร ์(Non-Parametric Approach) 
สามารถวดัประสิทธิภาพได ้อาทิ วิธีการวิเคราะหด์ว้ยเสน้หอ่หุม้ (Data Envelopment Analysis: DEA) และวิธี 
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Free Disposal Hull (FDH) โดยทั้งสองวิธีได้รับความนิยมในการก าหนดหลักการวัดประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจแต่ละวิธีก็มีจุดเด่นและจุดบกพร่องแตกต่างกัน ส่วนท่ีไดน้  ามาใชค้่อนขา้งมากส่วนใหญ่ใชว้ิธีการ
วิเคราะหด์ว้ยเสน้ห่อหุม้ (Data Envelopment Analysis: DEA) อนัเน่ืองจาก ใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตรโ์ดยมี
ลกัษณะเป็นสมการเชิงเสน้ ก าหนดใหผ้ลผลิตคงท่ีหรือผลผลิตสูงสุด หรือก าหนดการผลิตท่ีใชปั้จจยัการผลิต
นอ้ยท่ีสุด โดยกลุ่มตวัอย่างไม่จ  าเป็นตอ้งมีจ านวนมากและสามารถวิเคราะหห์าปัจจัยการผลิตและผลผลิต
หลายชนิด (Multiple Input and Output) ซึ่งจุดบกพรอ่งของวิธี Free Disposal Hull (FDH) ท่ีไดร้บัความนิยม
รองจากวิธี DEA คือ อ่อนไหวของค่าสูงสุด ค่าต ่าสุดและปริมาณการใชข้้อมูลเป็นจ านวนมาก แต่จุดเด่นท่ี
ส าคญัของวิธี Free Disposal Hull (FDH)  การวิเคราะหง์่ายกวา่วิธี DEA 
 งานวิจัยวิธีการวิเคราะห์ด้วยเส้นห่อหุ้ม (Data Envelopment Analysis: DEA) ได้มีนักวิจัยได้น า
วิ ธีการมาศึกษาอย่างต่อเน่ือง อาทิ เช่น  Katharaki and Katharakis (2010) ท าการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของมหาวิทยาลัยในประเทศกรีก: วิเคราะห์เชิงปริมาณ อีกทั้ง  Banker, Janakiraman and 
Natarajan (2004) ท าการศึกษาวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพการจัดสรร 
กรณีศึกษา โรงเรียนเอกชน Texas รวมทัง้ Johnes J. (2004) ท าการศกึษาการวิเคราะหป์ระสิทธิภาพโดยการ
ใช ้DEA กรณีระดบัมธัยมศึกษา และ Norabajra Asava-Vallobh (2009) ท าดษุฎีนิพนธเ์ก่ียวกบั บทความโดย
การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ เป็นตน้ 
 กระบวนการวดัประสิทธิภาพโดยใชพ้ารามิเตอร ์(Parametric Approach)และการวดัประสิทธิภาพ
โดยไม่ใชพ้ารามิเตอร ์(Non-Parametric Approach) นั้น จากผลการศึกษาทั้ง 2 วิธีมีขอ้ดีและขอ้บกพร่อง
แตกต่างกันขึน้อยู่กับข้อมูลและวิธีการน าไปใช้ ซึ่งข้อดีของการวัดประสิทธิภาพโดยไม่ใช้พารามิตเตอร ์
กระบวนการวิเคราะห์ไม่ยุ่งยากและสามารถน าข้อมูลตัวอย่างไม่มาก ส่วนการวัดประสิทธิภาพโดยใช้
พารามิเตอรมี์จุดเด่นในกรณีมีความน่าเช่ือถือทางสถิติค่อนข้างสูง อีกทั้งก าหนดหลักการโดยการสรา้ง
แบบจ าลอง สมการ ขัน้ตอนการวิเคราะห ์แตต่อ้งใชจ้  านวนขอ้มลูตวัอยา่งมากในกระบวนการวดัประสิทธิภาพ  
ในตารางท่ี 1 งานวิจยัเก่ียวกบัการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
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กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 
 1.ทฤษฎีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 ประสิทธิภาพทางการเศรษฐกิจเป็นการศึกษาความสามารถในการผลิตสินคา้และบริการ โดยให้มี
ปริมาณท่ีเพิ่ม ภายใตเ้ง่ือนไขโดยใชปั้จจัยการผลิตคงท่ี หรืออีกในแนวทางการศึกษาหนึ่งท่ีผลิตสินคา้และ
บริการในปริมาณเท่าเดิมหรือมากขีน้ ภายใตเ้ง่ือนไขโดยใชร้าคาปัจจยัการผลิตหรือตน้ทุนการผลิตต ่าท่ีสุด  
จากการศกึษาวรรณกรรมของ Farrell (1957 Quoted in Coelli and Battese, 2001) พบว่าเขาไดท้  าการศกึษา
การวดัประสิทธิภาพการผลิตโดยวิเคราะหก์ระบวนการประสิทธิภาพเป็น 2 แนวทาง กล่าวคือ ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิค (Technical efficiency) และประสิทธิภาพทางราคา (Allocation efficiency)   รวมเรียกว่า 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ และสามารถวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจออกเป็น 2 แนวคิด    คือ 1. การวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเน้นผลผลิต (Output-Oriented Measures) 2.การวัด ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุง่เนน้ปัจจยัการผลิต (Input-Oriented Measures) ซึ่งมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 1.1การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจทีมุ่่งเน้นผลผลิต  (Output-Oriented Measures) 
 การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ผลผลิต มุ่งเนน้ความสามารถในการผลิตสินคา้และบริการ
โดยสามารถเพิ่มการผลิตในปริมาณท่ีเพิ่มขึน้ โดยใชปั้จจยัการผลิตคงเดมิ อยู่ภายใตเ้ง่ือนไข ระดบัราคาปัจจยั
การผลิตหรือตน้ทนุการผลิตต ่าท่ีสดุ โดยสามารถอธิบายไดว้า่ 
 

F(y, x) ≤ C (1) 

    
 จากสมการ (1) แสดงถึงความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้กับตวัแปรตาม กล่าวคือ y หมายถึงผลิตผล
ของสินคา้และบรกิารชนิดหนึ่ง ขณะท่ี x หมายถึง ปัจจยัการผลิตชนิดหนึ่ง และ c หมายถึงตน้ทนุการผลิตท่ีต ่า
ท่ีสดุ  ซึ่งสมการท่ี 1 เป็นสมการท่ีไรป้ระสิทธิภาพยงัไมมี่ความยืดหยุน่จงึปรบัสมการเป็น 
 

 F(y, x) = C (2)   
 จากสมการท่ี 1และท่ี 2 สามารถก าหนดมาตรฐานผลิตผลของสินคา้และบริการและปัจจยัการผลิตโดย
สามารถศกึษาความสมัพนัธไ์ดเ้ป็นสมการท่ี 3และท่ี 4 ตามล าดบั 
 
  Y ≤ F(x) (3)   

และ  Y = F(x) (4)   
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สมมุติ ก าหนดใหผ้ลิตผลสินคา้และบริการมี 2 ชนิด คือ Y1 และ Y2  โดยใชปั้จจยัการผลิตจ านวน 1 

ชนิด คือ X1  ภายใตเ้ง่ือนไข คือ ประสิทธภาพการผลิตต่อผลไดข้นาดคงท่ี (Constant Return to scale)  โดย
ใหเ้สน้ NN’ เป็นเสน้ความเป็นไปไดใ้นการผลิต (Production Possibility Curve : PPC)  และก าหนดเสน้ EE’ 
เป็นเสน้ตน้ทนุเทา่กนั (Isocost) ดงัรูปภาพ 

 
 

 
 ภาพ 1 Output – Oriented Measures 

 
 จากรูปภาพ แสดงถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ผลผลิต โดยสมมติว่าการผลิตสินคา้และ
บริการอยู่ ณ จดุ A จากการใชปั้จจยัการผลิต พบว่า เป็นจดุไรป้ระสิทธิภาพทางการผลิต อนัเน่ืองจากสามารถ
ผลิตเพิ่มขึน้ไดใ้นเส้นเดียวกัน คือท่ี จุด B ถ้าหากพิจารณาจากสัดส่วน AB สามารถเพิ่มการผลิตไดอี้ก แต่
อยา่งไรก็ตามในสดัสว่นดงักล่าวก็ยงัแสดงถึงความไรป้ระสิทธิภาพการผลิตทางเทคนิค กลา่วคือ AB/OB ดงันัน้
สามารถปรบัประสิทธิภาพการผลิตไดโ้ดย 1-AB/OB = OA/OB   
 ถึงกระนัน้ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ณ จดุ B ก็ยงัมิใชร่ะดบัราคาปัจจยัการผลิตหรือตน้ทนุการผลิตท่ี
ต ่าท่ีสุด โดยวิเคราะหจ์ากระยะทางระหว่าง BC แสดงถึงยังมิใช่ระดบัราคาท่ีมีตน้ทุนการผลิตท่ีต ่าท่ีสุด คือ
สัดส่วนของ BC/OC ยังคงไรป้ระสิทธิภาพทางการผลิต ฉะนั้นเพ่ือใหแ้สดงถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ี
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มุ่งเนน้ผลผลิตท่ีมีความเหมาะสม ควรปรบัการพิจารณาในสดัส่วนใหม่ ไดว้่า 1-BC/OC = OB/OC สามารถ
สรา้งประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไดจ้าก Technical efficiency(TE)+ Allocation efficiency(AE) = Economic 
efficiency (EE)  ไดด้งันี ้  (OA/OB)*(OB/OC) = (OA/OC)   
  
 1.2 การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจทีมุ่่งเน้นปัจจัยการผลิต (Input-Oriented Measures)  
 การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ปัจจยัการผลิตเก่ียวกบัความสามารถในการใชห้น่วยปัจจยั
การผลิตน าเขา้ท่ีมีปรมิาณท่ีนอ้ยลงแตส่ามารถไดผ้ลิตผลของสินคา้และบริการคงเดิม ในกรณีการวดัลกัษณะ
แบบนีส้ามารถสมมติได ้กล่าวคือ การใชปั้จจยัการผลิตทัง้สิน้ 2 ชนิด คือ X1 และ X2 โดยใหผ้ลิตผลทัง้สิน้ 1 
ชนิด คือ Y  โดยอยู่ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีว่า อัตราส่วนของผลไดต้่อขนาดคงท่ี (Constant Return to Scale) และ
ประกอบดว้ยเสน้ผลผลิตเทา่กนั (Isoquant) คือ SS’ และเสน้ตน้ทนุเทา่กนั (Isocost) คือ BB’  ดงัรูปภาพ 
               

 
ภาพ 2 การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุง่เนน้ปัจจยัการผลิต (Input-Oriented Measures) 
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 จากภาพแสดงถึงการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุง่เนน้ปัจจยัการผลิต โดยสมมติวา่ ท่ีระดบัจดุ L 
คือจดุท่ีมีการใชปั้จจยัการผลิตท่ีไมมี่ประสิทธิภาพ อนัเน่ืองจากจ านวนปรมิาณการใชปั้จจยัการผลิตมีปรมิาณ
มากกวา่ระดบัจดุ M แตย่งัคงอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขจ านวนปริมาณผลผลิตคงเดมิ ฉะนัน้ในการปรบัปัจจยัการผลิต
ใหเ้หมาะสมสามารถลดปรมิาณปัจจยัการผลิตได ้จาก KM/OK สามารถสรา้งประสิทธิภาพทางเทคนิคสงูสดุ
เทา่กบั 1 โดยการลดปัจจยัการผลิตได ้1- KM/OK = OM/OK 
 แตก่ระนัน้อย่างไรก็ตาม ณ ระดบัจุด M ในการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคก็ยงัมิใช่ประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจอย่างแท้จริง  อัน เน่ืองจาก  ระดับราคาปัจจัยการผลิตหรือต้นทุนการผลิตยังไม่ต  ่ า ท่ีสุด                     
เพ่ือใหเ้กิดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุดสามารถปรบัระดบัจุดจาก ML/OM เป็นความไม่มี ประสิทธิภาพ
ทางราคาใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดไดโ้ดย  1- ML/OM = OL/OM  ซึ่งท าใหก้ารวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
จาก Technical efficiency(TE)+ Allocation efficiency(AE) = Economic efficiency (EE)  ไดด้งันี ้
OM/OK * OL/OM  =  OL/OK  จะท าใหอ้ยูร่ะหวา่งคา่ 0-1 แสดงถึงการมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 
 จากการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเน้นผลผลิต (Output-Oriented Measures) กับการวัด
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ปัจจยัการผลิต (Input-Oriented Measures) นัน้ มีขอ้สงัเกตบางประการ
ในการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ อนัเน่ืองจากกรณีการก าหนดภายใตเ้ง่ือนไขสามารถก าหนดได ้2 กรณีคือ 
1.อัตราผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ี (Constant Return To Scale: CRTS) 2.อัตราผลตอบแทนต่อขนาดลดลง 
(Decreasing Return to Scale: DRTS)  ซึ่งกรณีใชภ้ายใตเ้ง่ือนไขอัตราผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ีนัน้ ในการ
วดัประสิทธิภาพท่ีมุ่งเนน้ปัจจยัการผลิตและการวดัประสิทธิภาพท่ีมุ่งเนน้ผลผลิต ผลลพัธใ์นการค านวณมีค่า
เทา่กนั โดยท่ีรูป 3. การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ผลิตผล = GI/GH  ส่วนการวดัประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ปัจจยัการผลิต = EF/EI แตใ่นขณะท่ีการใชภ้ายใตเ้ง่ือนไขอตัราผลตอบแทนตอ่ขนาดลดลง 
ผลลพัทใ์นการค านวณมีค่าต่างกัน ดงัรูป 4. กล่าวคือ การวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุ่งเนน้ผลิตผล = 
GI/GH ในขณะท่ีการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีมุง่เนน้ปัจจยัการผลิตนัน้ = EF/EI ตามล าดบั ดงัภาพ  
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                            ภาพ 3                                                          ภาพ 4 
ภายใตเ้ง่ือนไข: อตัราผลตอบแทนตอ่ขนาดคงท่ี             ภายใตเ้ง่ือนไข: อตัราผลตอบแทนตอ่ขนาดลดลง 

 
 2. การวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ  
 ปัจจุบันในการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไดแ้บ่งวิธีการวัดเป็น 2  แบบ คือ 1.หลักการวัดแบบ
พารามิเตอร ์(Parametric Approach) 2.หลักการวัดแบบนอนพารามิเตอร ์(Non-Parametric Approach) ซึ่ง
ในแตล่ะแบบมีหลกัการดงัตอ่ไปนี ้
 1.หลักการวัดแบบพารามิเตอร ์(Parametric Approach) เป็นหลกัการทางสถิติท่ีท าการศกึษาและ
วิเคราะหป์ระสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชเ้ศรษฐมิติ  มาวิเคราะหโ์ดยระบุสมมติฐานเป็นแบบจ าลองเพ่ือ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความสัมพันธ์ของเสน้พรมแดนการผลิต โดยสามารถใชข้อ้มูลในการวิเคราะหแ์บบ
อนกุรมเวลา (Panel Data)หรือขอ้มลูภาคตดัขวาง (Cross sectional data) ในการวิเคราะหข์อบเขต ในการวดั
แบบพารามิเตอรไ์ดร้บัความนิยมมาก อนัเน่ืองจากเกิดจากการก าหนดแบบจ าลองโดยการก าหนดรูปสมการ 
อาทิ สมการเชิงเส้น สมการ Cobb-Douglas เป็นต้น แล้วประมาณการความสัมพันธ์อยู่บนสมการท าให้ 
น่าเช่ือถือมาก แต่ถ้าขอ้มูลในการวิเคราะหน์้อยเกินไปก็อาจเกิดความคลาดเคล่ือนได ้และในปัจจุบันการ
วิเคราะหแ์บบพารามิเตอรท่ี์ไดร้บัความนิยมสามารถแบง่เป็น 2 วิธี คือ 
 1.การวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตดว้ยวิธีการถดถอย (Regression Approach) 
 2.การวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุม่ (Stochastic Frontier Analysis) 
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 1.1 การวิเคราะหเ์ส้นพรมแดนการผลิตด้วยวิธีการถดถอย (Regression Approach)  
 การวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตดว้ยวิธีการถดถอยเป็นการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจอีกแบบ
หนึ่งท่ีเนน้หลกัแนวทางวิทยาศาสตร ์ในการก าหนดแบบจ าลองในการสรา้งสรา้งสมการ โดยการประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิความสัมพันธ์ ในวิธีการวิเคราะหแ์บบนีส้ามารถใช้กับตัวแปรอิสระไดจ้  านวนมากซึ่งสามารถ
พิจารณาขอ้มลู อาทิ สามารถทดสอบนยัส าคญัทางสถิต ิF-test, T-test ท าใหเ้ห็นความแตกตา่งในคา่ของ R2 

อีกทัง้สามารถน ามาใชใ้นการคาดคะเนอัตราส่วนความแปรปรวนของตวัแปรตามได ้กรณีการวิเคราะหเ์สน้
พรมแดนการผลิตดว้ยวิธีการถดถอยนัน้ตอ้งมีการก าหนดภายใตเ้ง่ือนไข รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็น
ซึ่งมีการแจกแจงปกตแิละการแจกแจงแทจ้รงิ โดยก าหนดคา่ความคลาดเคล่ือน µ เฉล่ียจะตอ้งมีคา่เทา่กบัศนูย ์ 

ค่าความแปรปรวนของ µ ตอ้งคงท่ีของ E(µ2) = σ2  โดยท่ีค่า µ i กับ µj  เป็นอิสระต่อกัน  ค่า I ≠ j เป็นกลุ่ม
คา่คงท่ี และตวัแปรอิสระทกุตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั แตอ่ย่างไรก็ตามการวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตดว้ย
วิธีการถดถอยของคา่สมัประสิทธ์ิความสมัพนัธมี์ความไม่เท่ียง อนัเน่ืองมาจากเปล่ียนแปลงไปตามขนาดของ
กลุ่มตวัอย่างหรือตวัแปรอิสระ อีกทัง้มีปัญหาเก่ียวกับการใชข้อ้มลูประเภทตดัขวางสรา้งความคลาดเคล่ือนท่ี
เกิดจากขอ้มลูอนกุรมเวลา 

 1.2 การวิเคราะหเ์ส้นพรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่ม (Stochastic Frontier Analysis) 
 ลกัษณะการวิเคราะหเ์สน้พรมแดนการผลิตแบบเฟ้นสุ่มอีกแบบหนึ่งซึ่งใกลเ้คียงกับสมการถดถอย 
กล่าวคือ มีการสรา้งแบบจ าลอง สรา้งสมการในการวิเคราะหป์ระสิทธิภาพการผลิต ซึ่งสามารถประมาณค่า
สมัประสิทธ์ิความสมัพันธ ์จากการวิเคราะหข์อง Aigner, Lovell and Schmidt (1976) เก่ียวกับเสน้พรมแดน
การผลิตแบบเฟ้นสุ่มท าการแยกประเด็นความคลาดเคล่ือนเป็น 2 แนวทาง คือ ความคลาดเคล่ือนท่ีไม่ไดเ้กิด
จากกระบวนการผลิตท่ีไมส่ามารถควบคมุได ้เช่น สภาพอากาศ ภยัพิบตั ิไฟไหม ้เป็นตน้ อีกความคลาดเคล่ือน
เกิดจากกระบวนการผลิตของผูผ้ลิต ท่ีควบคมุได ้ในท่ีน่ีบง่บอกถึงความไรป้ระสิทธิภาพในการผลิตทางเทคนิค 
ซึ่งการวิเคราะหด์งักลา่วมีแบบจ าลอง ดงันี ้
   In(yi) =   xiβ + vi - µi  

  i     =  1,2,………….N คือ ปรมิาณของหนว่ยการผลิตท่ี i 
  yi    =  ผลิตผล (output) 
  xi     =  ปัจจยัการผลิต  
  β   = พารามิเตอร ์(Parametric) 
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  v    = คา่ความคลาดเคล่ือนท่ีไมส่ามารถควบคมุได ้โดยสามารถแยกได ้2 ดา้น (Two-Sided; 

v) ; v∼N(0,σ2v) 

   µ   = ความคลาดเคล่ือนท่ีสามารถควบคมุได ้(One-sided; µ); µ∼N(0,σ2
v) 

 2.หลักการวัดแบบนอนพารามิเตอร์ (Non-Parametric Approach) ท าการศึกษาและวิเคราะห์
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ การวิเคราะหไ์ม่ตอ้งมีการสรา้งแบบจ าลองและรูปแบบสมการในการประมาณ
คา่สมัประสิทธส์หสมัพนัธเ์พ่ือหาเสน้พรมแดนการผลิต ซึ่งวิธีนีก็้มีความนิยมเชน่เดียวกนักบัการวดัพารามิเตอร์
เพราะเป็นการศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งปัจจยัน าเขา้กบัผลิตผลท่ีไดจ้ากการใช้ หนว่ยกระบวนการตดัสินใจท่ี
เรียกว่า Decision  Making Unit (DMU) กับกระบวนการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพท่ีเรียกว่า Best Practice  ใน
การวัดแบบนอนพารามิเตอรน์ั้นจากการตรวจสอบเอกสาร งานวิจัยต่างๆ พบว่าการวัดประสิทธิภาพดว้ย 
วิธีการวิเคราะหแ์บบเสน้ห่อหุม้ (Data Envelopment Analysis: DEA) ไดร้บัความนิยมในการวิเคราะหเ์ป็นอนั
มาก ดังนั้นในการวัดแบบนอนพารามิเตอรใ์นท่ีนี ้ผู้วิจัยขออธิบายวิธีการวิเคราะห์แบบเส้นห่อหุ้ม (Data 
Envelopment Analysis: DEA) เทา่นัน้ 
 วิธีการวิเคราะห์แบบเส้นห่อหุ้ม (Data Envelopment Analysis: DEA) เป็นการศึกษาและ
วิ เคราะห์แบบไม่ ใช้พามิ เตอร์ โดยแนวคิดลักษณะแบบนี้เป็นการสร้างโป รแกรมเชิ งเส้น  (Linear 
Programming) เพ่ือค านวณประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยใชค้วามสมัพันธร์ะหว่างปัจจยัน าเขา้ ( Input)กับ
ผลิตผลหรือปัจจยัน าออก (output) ลกัษณะดงักล่าวน ามาเปรียบเทียบกับกระบวนการตดัสินใจในการผลิต 
(Decision  Making Unit (DMU)) กับหน่วยการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจท่ีสุด (Best Practice)  
ภายใตเ้ง่ือนไขท่ีว่า หน่วยการผลิตท่ีมีลกัษณะเดียวกนัและหน่วยปัจจยัการผลิตเหมือนกัน กรณีการวิเคราะห์
หน่วยการผลิตว่ามีประสิทธิภาพหรือไม่นัน้ น ามาเปรียบเทียบว่า หน่วยการผลิตดงักล่าวเขา้ใกลก้ับ 1 หรือไม ่
ถา้เขา้ใกลก้บั 1 หรือเท่ากบั 1 แสดงว่ามีประสิทธิภาพการผลิตมากท่ีสดุ ในกรณีท่ีการวิเคราะหห์น่วยการผลิต
เป็น 0 หรือเขา้ใกล ้0 แสดงถึงความไม่มีประสิทธิภาพการผลิตนั่นเอง  การวิเคราะหแ์บบเสน้ห่อหุม้ไดมี้การ
พัฒนาอย่างต่อเน่ืองโดยเริ่มคิดค้นจาก Charnes, Cooper and Rhoodes ท่ีท าการคิดค้นจากการสร้าง
แบบจ าลอง CCR  โดยก าหนดภายใตเ้ง่ือนไข ลกัษณะอตัราผลตอบแทนต่อขนาดคงท่ี (Constant Return to 
Scale) แต่จากการสรา้งแบบจ าลองกลับพบว่า มีขอ้จ ากัดหลายดา้น อาทิ ดา้นตวัแปรท่ียุ่งยากและซับซอ้น  
แตอ่ย่างไรก็ตาม Banker, Charnes and Cooper ไดมี้การพฒันาตอ่จากนัน้ โดยการสรา้งแบบ จ าลองเชน่เดิม
แต่เปล่ียนเง่ือนไขใหอ้ยู่ภายใต ้ลกัษณะอตัราผลตอบแทนต่อขนาดไม่คงท่ี (Variable Return to Scale) และ
ถือไดว้่าเป็นตน้แบบในการวิเคราะหแ์บบเสน้ห่อหุม้ (Data Envelopment Analysis: DEA) อีกทัง้ปัจจุบนัได้
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มุ่งเนน้การวิเคราะหปั์จจยัน าเขา้กับปัจจยัส่งออกหรือผลิตผล และสามารถน าการวิเคราะหด์งักล่าวมาศึกษา
แบบอตัราผลตอบแทนขนาดคงท่ีและอตัราผลตอบแทนขนาดไมค่งท่ีได ้
 จากวิธีการวิเคราะหแ์บบเสน้ห่อหุม้ดงัท่ีกล่าวไปแลว้นัน้เพ่ือเขา้ใจไดส้ะดวกยิ่งขึน้ จึงขอสมมติวิธีการ
วิเคราะหแ์ละอธิบายประกอบ ดงันี ้
 ก าหนดใหผู้ผ้ลิตไดป้รมิาณผลิตผลเทา่กนั คือ Y โดยท่ีใชปั้จจยัการผลิต 2 ชนิด Z1 และ Z2  ซึ่งในการใช้
ปัจจยัการผลิตสดัสว่นไม่เท่ากนั ในท่ีนี ้ Z1 = ปัจจยัว่าดว้ยเรื่องทนุ, Z2 = ปัจจยัวา่ดว้ยแรงงาน  ถา้ฟังกช์ั่น (Z1, 
Z2 , Y) กรณีเกิดไดจ้ริง แสดงถึงผลิตผลเท่ากัน  AA’  ท่ีเป็นเสน้พรมแดนการผลิต (Production frontier) ดัง
ภาพ 
 

 
ภาพ 5 ประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 บนเสน้ AA’ แสดงถึงการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด กรณีปริมาณผลิตผล Z’ อยู่บนเสน้ AA’ บ่งบอก

ถึงมีประสิทธิภาพสูงสุด อนัเน่ืองจากใชปั้จจยัการผลิตท่ีมีปริมาณต ่าท่ีสดุ แตถ่า้กรณีอยู่เหนือเสน้ AA’ ไปอยู ่

ณ จดุ Z0 แสดงถึงการใชปั้จจยัการผลิตท่ีปริมาณมากแตก่ลบัไดผ้ลิตผลเท่าเดิม นั่นแสดงถึงการใชปั้จจยัการ

ผลิตอย่างไรป้ระสิทธิภาพ   โดยวิธีการวิเคราะหด์ว้ยเสน้หอ่หุม้ (Data Envelopment Analysis: DEA) สามารถ

น าวิธีการดงักล่าวมาประยุกตใ์ช ้กรณีในหน่วยการผลิต = K หน่วย ใชปั้จจยัการผลิต  N ชนิด ไดผ้ลิตผล M 

ชนิด โดยไดส้มการดงันี ้
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 L(y) คือ เซตในการผลิตของปัจจยัทัง้หมด นั่นคือ L(y) = {x: x can product y} 

  Fi (x, y) คือ Distance Function ซึ่งสามารถค านวณประสิทธิภาพส าหรบัหน่วยการผลิตท่ี

มุง่เนน้ปัจจยัการผลิตได ้

 การใช้วิธีการวิเคราะห์แบบเส้นห่อหุ้ม (Data Envelopment Analysis: DEA) นั้นนิยมในการวัด

ประสิทธิภาพของปัจจัยการผลิต โดยเน้นสัดส่วนท่ีมีการใชต้น้ทุนการผลิตท่ีต ่าท่ีสุดและไดป้ริมาณคงเดิม  

ในทางตรงกันขา้มถา้หากการวิเคราะหแ์บบเสน้ห่อหุม้ก าหนดใหมี้การตดัสินใจในการผลิตใหมี้ผลผลิตมาก

ท่ีสดุจากปัจจยัการผลิตท่ีมีจ  ากดั การวดัเนน้การใชปั้จจยัการผลิตโดยสามารถใหเ้กิดผลผลิตไดม้ากท่ีสดุ  ขอ้ดี

ของการวดัแบบเสน้ห่อหุม้นีเ้ป็นการวิเคราะหท่ี์สะดวกและง่ายเม่ือเปรียบเทียบทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ โดยในการ

วิเคราะหไ์ม่จ  าเป็นตอ้งสรา้งแบบจ าลอง รูปแบบสมการ อีกทัง้ขอ้มลูในการวิเคราะหก็์ไม่ตอ้งมี จ  านวนมากเม่ือ

เปรียบเทียบการวดัแบบ stochastic frontier analysis  

สรุปการวัดประสิทธิภาพการผลิต 

1.หลักการพารามิเตอร ์ 

 

ภาพ 6 ความสมัพนัธข์องหลกัการพารามิเตอร ์
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2. หลักการนอนพารามิเตอร ์

 

 เปรียบเทียบ 

 

ภาพ 7 ความสมัพนัธข์องหลกัการนอนพารามิเตอร ์

 จากการศกึษาโดยการเปรียบเทียบจากการสืบคน้เอกสารของนกัวิจยัตา่ง พบวา่ ลกัษณะ

การศกึษาไมแ่ตกตา่งกนัแตข่ึน้อยูก่บัฐานขอ้มลูในศกึษา 
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