
บทที� 1  

เรกติไฟเออร์ (Rectifier)  

 

ไฟฟ้ากระแสตรงมีความสําคญัและจาํเป็นสําหรับงานทางอิเล็กทรอนิกส์อยูมาก  ใน่

งานแตละอยางความตอ้งการของกระแสและแรงดนัไฟตรงจึงมีคาตางๆ กน  ทาํให้วงจรที�ใช้่ ่ ่ ่ ั

แปลงไฟกระแสสลบัให้เป็นกระแสตรง (Rectifier) ตอ้งมีหลายชนิดหลายแบบเพื�อเหมาะสม

กบงานชนิดตางๆ  นอกจากนีความราบเรียบสมํ�าเสมอของแรงดนัและกระแสกเป็นสิงจาํเป็ั ่ ็� �

อยางยงิที�ตอ้งพิจารณาในการนาํเอาวงจรไป่ � ใชง้าน   

 ในบทนีจะกลาวถึง  วงจรเรกติไฟเออร์  หลกัการทาํงานของวงจรเรกติไฟเออร์  การ� ่

คาํนวณคาแรง่ ดนัเฉลี�ย  และการประยุกต์ใช้งานวงจรเรกติไฟเออร์  เพื�อเป็นพืนฐานในการ�

ออกแบบวงจรจ่ายไฟตรงใหก้บวงจรอิเล็กทรอนิกส์ตอไปั ่  

 

1.1  พื�นฐานวงจรแหล่งจ่ายไฟตรง 

แหลงจายไฟ่ ่ ตรงมีความสําคญักบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ั   เครื�องใช้ไฟฟ้าไมวาจะเป็น่ ่

เครื�องรับโทรทศัน์  เครื�องขยายเสียง  เครื�องคอมพิวเตอร์หรือในห้องปฏิบติัการ ลว้นแลว้แต่

ตอ้งอาศยัการแปลงไฟแทบทงันนั� � ดงัภาพที� 1  แสดงเครื�องใชไ้ฟฟ้าที�ตอ้งที�ตอ้งการไฟตรงมาทาํ

การจายให้กบวงจรภายใน  ่ ั วงจรแปลงไฟหรือที�ถูกเรียกวาวงจรเรกติไฟเออร์ ่ (Rectifier)  คือ 

วงจรที�ทาํหนา้ที�เปลี�ยนแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง  จากภาพที� 1.1 แสดง

บล็อกไดอะแกรมการเปลี�ยนจากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง  ปัจจุบนัมีการ

นาํเอาเซมิคอนดคัเตอร์ไดโอดมาใชเ้นื�องจากคุณสมบติัที�ดี  ราคาที�ถูก  และมีขนาดที�เล็ก 

วงจรเรกติไฟเออร์สามารถแบงออกไดเ้ป็น ่ 3 ชนิดคือ 1. วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� ง

คลื�น (Half  wave  rectifier)  2. วงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�น (Full  wave  rectifier)  และ3. 

วงจรเรกติ-ไฟเออร์แบบริดจ ์(Bridge  rectifier) 

 

 
 

ภาพที� 1.1 เครื�องใชไ้ฟฟ้าที�ตอ้งการไฟตรงมาจายใหก้บวงจรภายใน่ ั  
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ภาพที� 1.2 บล็อกไดอะแกรมการเปลี�ยนจากไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง 

ที�มา  (Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 45) 

 

1.  วงเรกติไฟเออร์ครึ�งคลื�น (Half  wave  rectifier)  

  จากภาพที� 1.3 เรียกกระบวนนีวาการเรกติไฟเออร์� ่ แบบครึ� งคลื�น  โดยไดโอด

จะถูกตอกบแหลงจายไฟกระแสสลบั ่ ั ่ ่  และตวัตา้นทาน LR จะถูกตอเป็นโหลดของวงจร  เมื�อ่

แรงดนั inV ถูกป้อนเขา้มาที�ขวัของไดโอดแรงดนัในชวงบวก � ่ 10 tt  สามารถผานไดโอดไปได้่

จึงทาํให้มีแรงดนัรูปคลื�นบวก 10 tt   ออกไปตกคลอม ่ LR ทางเอาต์พุต  แตเมื�อแรงดนั ่ inV

ถูกป้อนเขา้มาที�ขวัของไดโอดแรงดนัในชวงลบ � ่ 21 tt  ไมสามารถผานไดโอดไปไดจึ้งทาํให้่ ่

ไมมีแรงดนัรูปคลื�นลบ ่ 21 tt   ออกไปตกคลอม ่ LR ทางเอาตพ์ุตดงัภาพที� 1.4 

inV

0t 1t 2t

I outV

0t 1t
LR 00

 
 

ภาพที� 1.3 วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นที�ทาํงานในชวงบวกของแรงดนั่ อินพุต 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 46) 
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ภาพที� 1.4 วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นที�ทาํงานในชวงลบของแรงดนัอินพุต่  

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 46) 
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ภาพที� 1.5 คลื�นทางเอาตพ์ุตของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นที�อินพุต 3 ไซเคิล 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 46) 

 

 จากภาพที� 1.4 เมื�อแรงดนั inV  ที�เป็นลบเขา้มาที�อินพุตของไดโอดจะทาํให้ไดโอดอยูใน่

สภาวะไมนํากระแส  ผลที�ได้กคือจะทําให้มีรูปคลื�นที� เป็นบวกออกทางเอาต์พุตเทานัน  ่ ็ ่ �

คาความถี�จะมีคาเทากบคาความถี�ที�ถูกป้อนเขา้มาที�อินพุต ่ ่ ่ ั ่ inV   ของวงจร 

 คาเฉลี�ยขอ่ งแรงดนัขาออกของวงจรเรกติไฟเออร์ครึ� งคลื�น (Average Value of the 

Half-Wave output Voltage ; AVG) แรงดนัไฟฟ้าขาออกของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นวดั

ดว้ยโวลตมิ์เตอร์แบบดีซี  จะเป็นการหาคา่ ภายใตเ้ส้นโคง้ในวงจรเรียงกระแสแบบครึ� งคลื�นดงั

ภาพที� 1.6 
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ภาพที� 1.6 คา่แรงดนัเฉลี�ยขาออกของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 47) 

 



 ผลจากภาพที� 1.6 สามารถเขียนสมการขา้งลาง ่ ซึ� ง pV  คือคาสูงสุดของแรงดนัไฟฟ้า่

สมการนีแสดงใหเ้ห็นวา � ่ AVGV  จะมีคา่ ประมาณ 31.8% ของ pV คา่ แรงดนัเฉลี�ยของวงจรเรกติ

ไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นสามารเขียนเป็นสมการได ้
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ตัวอย่าง  ใหห้าคา  ่ AVGV ของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นจากภาพที� 1.7 
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ภาพที� 1.7 วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น 
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ผลกระทบต่อค่าแรงดันเอาต์พตเมื�ุ อนําไดโอดมาต่อเป็นวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ�งคลื�น 

จากคุณสมบติัของไดโอดที�เมื�ออยูในสภาวะนาํกระแสจะเกดแรงดนัตกคลอมที�ตวัของ่ ิ ่

ไดโอดอยูที� ่ 0.7V จากภาพที� 1.8 ที�ลูกคลื�นชวงบวกของแรงดนัอินพุต่ )in(pV ถูกป้อนเขา้มาที�

ขวัแอโนด� ซึ� งสงผลให้เอาตพ์ุต่ ของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นมีคาสูงสุดที� ่ 0.7 V นอ้ยกวา่

คาสูงสุ่ ดของอินพุตดงัแสดงในภาพที� 1.8  คาแรงดนัเอาตพ์ุตที�ตกคลอม ่ ่ LR สามารถเขียนเป็น

สมการไดว้า่ 
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ภาพที� 1.8 ผลกระทบตอคาแรงดนัเอาตพ์ุตเมื�่ ่ อนาํไดโอดมาตอเป็นวงจรเรกติไฟเออร์่ แบบครึ� ง 

    คลื�น 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 47) 

 

ตัวอย่าง  จากวงจรในภาพที� 1.9  ให้หาคาแรงดนัเอาตพ์ุต่ ของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น  

โดยใชโ้อดเบอร์ 1N4001 และเบอร์ 1N4003 
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ก) ไดโอดเบอร์ 1N4001                                                       ข) ไดโอดเบอร์ 1N4003 

 

ภาพที� 1.9 วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นใชโ้อดเบอร์ 1N4001 และเบอร์ 1N4003 

 

วธีิทาํ    คาแรงดนัเอ่ าตพ์ุตสูงสุดของวงจรในภาพที� 1.9 ก) 

V30.4V7.0V5V7.0VV )in(p)out(p   

  คาแรงดนัเอ่ าตพ์ุตสูงสุดของวงจรในภาพที� 1.9 ข) 

     V3.99V7.0V100V7.0VV )in(p)out(p    
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        ก) แรงดนัเอาตพ์ุตไดโอดเบอร์ 1N4001         ข) แรงดนัเอาตพ์ุตไดโอดเบอร์ 1N4003 

 

ภาพที� 1.10 คาแรงดนัเอาตพ์ุตสูงสุดที�ตกคลอม ่ ่ K1R L ของโอดเบอร์ 1N4001 และเบอร์   

      1N4003 

 

ค่าแรงดันย้อนกลบัสงสดู ุ (Peak  Inverse  Voltage ; PIV) 

 คาแรงดนั่ ยอ้นกลบัสูงสุด (Peak  Inverse  Voltage ; PIV) จะมีคาเทากบคาสูงสุดของ่ ่ ั ่

แรงดนัอินพุต ( )in(V ของวงจรและไดโอดสามารถทนตอแรงดนัไฟฟ้ายอ้่ นกลบันีซาํๆ ได ้ ดั� �

ภาพที�1.11  คาสูงสุดของแรงดั่ นยอ้นกลบัซึ� งกาหนดให้เป็น ํ PIV จะเกดขึนที�จุดสูงสุดของลูกิ �

คลื�นทางลบของแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้  เมื�อไดโอดถูกไบอสักลบักลบัควรมีคาอยางนอ้ย ่ ่ 20% ของ

คา ่ PIV 

 

inV pt

)in(pV

PIV at pt

LR
0I

 
 

ภาพที� 1.11 การเกดขึนของคา ิ ่� PIV ในวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 49) 

 

2  วงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�น (Full  Wave  Rectifier) 

การเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นจะเป็นการเรียงกระแสแบบทิศทางเดียว  โดย

กระแสจะไหลผานโหลดครบ ่ 360 ของอินพุตในหนึ� งไซเคิล  ในขณะที�วงจรเรกติไฟเออร์

แบบครึ� งคลื�นจะเห็นวากระแสที�ไหลผานโหลดจะไดเ้พียงครึ� งคลื�น ่ ่ 180 เทานนั่ �   ทาํให้การเรก

ติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นมีความถี�เป็นสองเทาของการเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นจากภาพที� ่ 1.12 
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ภาพที� 1.12 บล็อกไดอะแกรมของการเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�น 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 51) 

 

 จาํนวนของลูกคลื�นทางดา้นบวกของวงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นจะเป็นสองเทา่

ของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นในเวลาเดียวกน  ั คาเฉลี�ยซึ� งเป็่ นคาที�วดัไดจ้ากโวลตมิ์เตอร์่

แบบดีซี สําหรับแรงดนัไฟฟ้าแบบเต็มคลื�นเป็นสองเทา่ ของครึ� งคลื�นตามที�แสดงในสมการ

ตอไปนี่ �  
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โดยคา ่ AVGV จะมีคาประมาณ ่ 63.7% ของแรงดนัจากวงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�น 

 

ตังอย่าง  ใหห้าคาปริมาณแ่ รงดนัเฉลี�ยของวงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นจากภาพที� 1.13 
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ภาพที� 1.13 รูปคลื�นของวงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�น 
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   AVGV จะมีคา ่ 63.7% ของคา ่ pV  

 

 



การทาํงานของวงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นโดยใช้หม้อแปลงแบบเซ็นเตอร์แทป็ 

 การเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นโดยใชห้มอ้แปลงแบบเซ็นเตอร์แท็ป  จะมีการใชไ้ดโอด

สองตวัในการตอทางดา้นขดลวดทุติยภูมิ่ ของหมอ้แปลงแบบเซ็นเตอร์แท็ปดงัแสดงในภาพที� 

1.14แรงดนัอินพุตจะถูกสง่ เขา้ขดลวดปฐมภูมิผานหมอ้แปลงไปยงัขดลวดทุติยภูมิ่   คาแรงดนั่ ที�

ขดลวดทุติยภูมิจะมีคาเ่ ทากบครึ� งหนึ�ง่ ั   ที�ปรากฏขึนระหวาง� ่ เซ็นเตอร์แท็ปกบปลายแตละดา้นั ่

ของขดลวดทุติยภูมิ 
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ภาพที� 1.14 วงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นโดยใชห้มอ้แปลงแบบเซ็นเตอร์แทป็ 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 52) 

 

 จากภาพที� 1.15 ก) พิจารณาลูกคลื�นช่วงบวกที�ป้อนเขา้มาที�ขดลวดปฐมภูมิผานหมอ้่

แปลงไปยงัขดลวดทุติยภูมิ   ไดโอด D1 สภาวะไบแอสตรงและ 2D จะถูกไบแอสกลบั  กระแส

สามารถที�จะไหลผาน ่ D1 ไปยงัโหลด LR ได ้ จากภาพที� 1.15 ข) ไดโอด D1 สภาวะไบแอส

กลบัและ 2D จะถูกไบแอสตรง  กระแสสามารถที�จะไหลผาน ่ 2D ไปยงั LR  การเกดขึนของของิ �

แรงดนัที�ตกคลอม ่ LR จะเป็นลกัษณะเตม็คลื�นดงัภาพ ข) 
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ก) ระหวางลูกคลื�นชวงบวก่ ่ 1D ถูกไบแอสตรงและ 2D ถูกไบแอสกลบั 
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ข)  ระหวางลูกคลื�นชวงลบ่ ่ 1D ถูกไบแอสกลบัและ 2D ถูกไบแอสตรง 

 

ภาพที� 1.15 พืนฐานการทาํงานของ� วงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นแบบเซ็นเตอร์แทป็  โดยมี 

                   ตวัตา้นทาน LR เป็นโหลดของวงจร 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 52) 

 

ผลกระทบแรงดันเอาต์พตของอตัราส่วนของขดลวดุ  

 ถา้หมอ้แปลงมีอตัราสวนของขดลว่ ดเทากบหนึ� งของคาแรงดนัเอาต์พุต่ ั ่ จะมีคาเทา่ ่ กบั

ครึ� งหนึ� งของคาแรงดนัอินพุตปฐมภูมิ่ ดงัภาพที� 1.16 คาแรงดนัที�ตกคลอม ่ ่ LR จะมีคาเทากบ   ่ ่ ั

หรือคาแรงดนัตกคลอมขดลวดทุติยภูมิจะมีคาเทากบ ่ ่ ่ ่ ั )pri(V(sec)V pp   

)pri(p
V

)pri(pV

2
)pri(pV

2
)pri(pV

2

)pri(pV

F 1D

2D

LR
0 V7.02

)pri(pV


F

outV 0

 
 

ภาพที� 1.16 วงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นใชห้มอ้แปลงที�มีอตัราสวนเทากบหนึ�ง่ ่ ั  

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 53) 

 

 จากภาพที� 1.17 เป็นหมอ้แปลงแบบแปลงขึนมีอตัราสวนของขดลวดเทากบสอง คา� ่ ่ ั ่

ผลรวมของแรงดันขดลวดทุติยภูมิ ( secV )จะมีคาเป็นส่ องเทาของแรงดันขดลวดปฐมภูมิ ่

( priV2 )ในสวนของแรงดนัเอาตพ์ุตที�ตกคลอม ่ ่ LR จะมีคาเทากบ่ ่ ั  
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ภาพที� 1.17 วงจรเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นมีอตัราสวนขอ่ งหมอ้แปลงเทากบสอง่ ั  

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 53) 

 

ค่าแรงดันย้อนกลบัสงสดู ุ  (Peak  Inverse  Voltage; PIV)  

 เป็นคาแรงดันสูงสุดเมื�อไดโอดอยูในสภาวะการไบแอสกลับ่ ่   ของแรงดันสูงสุด

ทางดา้นขดลวดทุติยภูมิ (sec)pV  ดงัแสดงในภาพที� 1.17  เมื�อ 2D ถูกไบแอสกลบัและ 1D ถูก

ไบแอสตรง  เมื�อ secV เป็นคาแรงดนัของขดลว่ ดทุติยภูมิแรงดนัสูงสุดที�ขาแอโนด 1D เทากบ ่ ั

2

V (sec)p  และคาแรงดนัสูงสุดที�ขาแอโนด่ 2D เทากบ่ ั  
2

V (sec)p  

สามารถเขียนเป็นสมการได ้ 
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ในวงจรในภาพที� 1.18 ใชไ้ดโอดสองตวัสามารเขียนเป็นสมการได ้
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ภาพที� 1.18 ไดโอดถูกไบแอสกลบั ( 2D ถูกไบแอสกลบัและ 1D ถูกไบแอสตรง) 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 53) 

 

3  วงจรเรกติไฟเออร์แบบบริดจ์ (Bridge  Rectifier) 

 

 วงจรเรกติไฟเออร์แบบบริดจเ์ป็นที�นิยมใชก้นมาก  จึงมีการผลิตมาในรูปแบบสําเร็จรูปั

ขึนมาเพื�อความสะดวกในการใชง้าน�   โดยมีโครงสร้างเหมือนกบบริดจที์�ใชไ้ดโอด ั 4 ตวัและถา้

เป็นวงจรที�ใชไ้ฟ 3 เฟส  จะตอ้งใชไัดโอดเพิมขึนอี� � ก 2 ตวักลายเป็นไดโอดบริดจ ์5 ขา แทนที�จะ

เป็นแบบ 4 ขา ดงัภาพที� 1.19 และภาพที� 1.20 

 

 
 

ภาพที� 1.19 ไดโอดบริดจเ์รกติไฟเออร์แบบสาํเร็จ 1 เฟส 



 
 

ภาพที� 1.20 โดโอดบริดจเ์รกติไฟเออร์แบบสาํเร็จ 3 เฟส 

 
 

ภาพที� 1.21 โครงสร้างภายในของโดโอดบริดจเ์รกติไฟเออร์แบบสาํเร็จ 3 เฟส 

 

 วงจรบริดจ์เรกติไฟเออร์จะเป็นการเรียงกระแสโดยใช้ไดโอด 4 ตวัดงัแสดงในภาพที� 

1.22เมื�อป้อนอินพุทลูกคลื�นชวงบวกเขา้มาที�ขอลวดปฐมภูมิไดโอด่ 1D และ 2D ถูกไบแอสตรง

ดงัภาพที� 1.22  ก) เส้นลูกศรจะแสดงการไหลของกระแสที�เกดขึนในวงจร  ในเวลาเดียวกนิ ั� 3D

และ 4D จะถูกไบแอสกลบัและไมนาํกระแส่                          

                                                                 

inV
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3D 1D

4D LR outV 0

 
 

ก) ลูกคลื�นบวกถูกป้อนเขา้ที�อินพุต  1D และ 2D ถูกไบแอสตรง 3D และ 4D ถูกไบแอสกลบั 
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ข) ลูกคลื�นลบถูกป้อนเขา้ที�อินพุต  3D และ 4D ถูกไบแอสตรง 1D และ 2D ถูกไบแอสกลบั 

 

ภาพที� 1.22  การทาํงานของการวงจรเรกติไฟเออร์แบบบริดจ ์(Bridge  Rectifier) 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 55) 

 

จากภาพที� 1.22 ข) ลูกคลื�นลบถูกป้อนเขา้มาไดโอด 3D และ 4D จะอยูในสภาวะไบอสั่

ตรงและกระแสจะไหลผาน ่ LR ไดลู้กคลื�นชวงบวก  สวนไดโอด่ ่ 1D และ 2D จะถูกไบอสักลบั

แรงดนัที�ตกคลอม ่ LR จะเป็นแบบเตม็คลื�น 

 

1.2  คาปาซิเตอร์กรอง (Capacitor  filter) 

 วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นมีการทาํงานรวมกบ่ ั ตวัเกบประจุโดยมีตวัตา้นทาน็ LR

ทาํหน้าที�เป็นโหลดให้กบวงจร  ั จากวงจรจะอาศยัการเกบประจุและคายประจุขอ็ คาปาซิเตอร์

เพื�อทาํให้หวัของรูปคลื�นมีความตอเนื�่ องกนดงัภาพที�ั  1.23 ค) ภาพที� 23 ก) เมื�อลูกคลื�นบวกถูก

ป้อนเขา้มาที�ไดโอด  ไดโอดจะอยูในสภ่ าวะนาํระแสคาปาซิเตอร์จะเริมทาํการเกบประจุไปถึง� ็

คาสู่ งสุดของลูกคลื�น  จากภาพที� 1.23 ค) คาปาซิเตอร์จะทาํการคายประจุทาํให้แรงดนัคอยๆ 

ลดลงจนลูกคลื�น 2t เขา้มาคาปาซิเตอร์กจะทาํการเกบประจุอีกครัง็ ็ �  
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ก) การเริมตน้การ� เกบประจุของคาปาซิเตอร์เมื�อไดโอดถูกไบแอสตรง็  
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ข) คาปาซิเตอร์คายประจุผาน ่ LR เมื�อไดโอดถูกไบแอสกลบั 
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ค) คาปาซิเตอร์จะเริมทาํการเกบประจุอีกครังเมื�อไดโอดถูกไบแอสตรง� ็ �  

 

ภาพที� 1.23 การทาํงานของวงจรเรียงกระแสแบบครึ� งคลื�น กบคาปาซิเตอร์ทาํหนา้ที�กรอง  ั  

                   แรงดนัไฟฟ้าใหเ้รียบ 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 59) 

 

ปัจจยัการกระเพื�อม (Ripple) ของแรงดนัเอาต์พุตจากวงจรเรกติไฟเออร์เมื�อทาํการ

แปลงจากไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จะทาํให้เกดการกระเพื�อมของิ

สัญญาณเมื�อมีการตอโหลดเขา้ที�เอาตพ์ุตของวงจร่  การที�จะทาํให้การกระเพื�อมของแรงดนัให้มี

ปริมาณที�ลดลงสามารถทาํไดโ้ดยการเอาตวัเกบประจุมาใช้โดยอาศยัคุณสมบติัการเกบประจุ็ ็

และคายประจุ 

 
 

ก) การกระเพื�อมที�มากเนื�องจากการใชต้วัเกบประ็ จุที�มีคานอ้ย่  



 

 
 

ข)  การกระเพื�อมที�นอ้ยลงเนื�องจากการใชต้วัเกบประจุที�มีคามากขึน็ ่ �  

 

ภาพที� 1.24  ผลกระทบของการกระเพื�อมของแรงดนัเมื�อคาตวัเกบประจุมีการเปลี�ยนแปลง่ ็   ของ 

       วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น 
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ภาพที� 1.25  การเปรียบเทียบการกระเพื�อมของวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นเทียบกบวงจรั  

       เรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�น  เมื�อใสตวัเกบประจุที�มีคาที�เทากนในวงจร่ ็ ่ ่ ั  

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 60) 

 

 จากภาพที� 1.25 จากการเปรียบเทียบวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�นเทียบกบวงั จรเรกติ

ไฟเออร์แบบเตม็คลื�น  สิงที�เกดขึนจะเห็นวา� ิ ่� สโลป  และระยะเวลาที�เกดการกระเพื�อมิ ของวงจร

เรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นจะมีคาที�น้อยกวา่ ่   เนื�องจากวงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นจะมี

คาควา่ มถี�เป็นสองเทาของวงจรเรกติไฟเออร์่ แบบครึ� งคลื�น 
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ภาพที� 1.26  อตัราสวนของการกระเพื�อม ่ (Ripple  Factor) 

(Thomas  L. Floyd, 2012, หนา้ 60) 

 

 อตัราสวนของการกระเพื�อม ่ (Ripple  Factor) เมื�อใสตวั่ เกบประจุสามารถแสดงไดจ้าก็

สมการ 

dc

r

V

V
r   

 

เมื�อ rV  คือ  คาแรงดนั่ จากยอดถึงยอดของแรงดนัแรงดนักระเพื�อม 

 dcV  คือ  แรงดนัเฉลี�ยของแรงดนักระเพื�อม 

 

อตัราสวนของการกระเพื�อม ่ (Ripple  Factor) สามารถหาไดจ้ากอตัราสวนของคา ่ ่ RMS 

ของปริมาณกระแสไฟฟ้าของไฟสลบัตอปริมาณกระแสไฟฟ้าของไฟตรงหรือ  อตัราสวนของ่ ่

ปริมาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัตอปริมาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงไดด้งัสมการ่  
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ตารางที� 1.1 การเปรียบเทียบของวงจรเรกติไฟเออร์ทงั � 3 แบบ 

ลาํดบั รายการ Half-wave Full-wave Bridge 

1 

2 

3 

4 

5 

จาํนวนไดโอด 

คาประสิทธิภาพสูงสุด่  

ปัจจยัการกระเพื�อม 

ความถี� 

แรงดนัยอ้นกลบัสูงสุด 

1 

40.6% 

1.21 

inf  

mv  

2 

81.2% 

0.48 

inf2  

mv2  

4 

81.2% 

0.48 

inf2  

mv  

 

1.3 การประยกต์ใช้งานุ  

วงจรเรกติไฟเออร์นนัสวนมากเมื�อถูกนาํมาใชง้านจะทาํงานรวมกบวงจรอื�นๆ เชน � ่ ่ ั ่  

วงจรรักษาระดบัแรงดนัแบบคาคงที�ตระกูล ่ 78XX หรือ 79XX และตระกูล LM371 วงจรรักษา

ระดบัแรงดนัดว้ยซีเนอร์ไดโอด เป็นตน้ 

 ในการประยุกต์ใช้งานวงจรเรกติไฟเออร์ในบทนีจะเป็นการนาํเอาไอซีเรกกูเลเตอร์�

ตระกูล 78XX มาทาํงานรวมเพื�อรักษาระกบแรงดันให้คงที�ที�  ่ ั 12V จากภาพที� 1.27 

บล็อกไดอะแกรมการตอวงจรเรกติไฟเออร์รวมกบไอซี ่ ่ ั 7812 จากภาพเมื�อแรงดนัไฟฟ้าขนาด 

220 โวลตถู์กป้อนเขา้มาที�อินพุตของหมอ้แปลง  หมอ้แปลงจะทาํการลดแรงดนัที�เขา้มาให้เหลือ

แรงดนัขนาด 12 โวลต์แรงดนัที�ตาํแหนงนียงัเป็นแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัอยู  เมื�อแรงดนั ่ ่� 12 

โวลตผ์านวงจรเรกติไฟเออร์จะทาํการเปลี�ยนแรงดนัใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง่   แตแรงดนัไฟตรง่

ยงัไมเรียบพอจึงต้องนาํตวัเกบประจุ ่ ็ 1C มาทาํการกรองแรงดนัให้เรียบ  เมื�อผานไอซี ่ 7812 

แรงดนัจะมีระดบัที�คงที�ที�แรงดนั 12 โวลต์  เนื�องจากไอซี 7812  และจะมี 2C กรองแรงดนัให้

เรียบอีกครังหนึ�งกอนที�จะปลอยออกทางเอาตพ์ุต� ่ ่ ดงัภาพที� 1.28 เนื�องจากไอซี 7812 สามารถให้

กระแสไหลผานไดเ้พียง ่ 1A ดงันนัเมื�อตอ้งการกระแสที�มากกวา � ่ 1A จึงจาํเป็นที�จะตอ้งมีการ

สร้างชุดทางผานให้กระแสไดไ้หลเมื�อโหลดตอ้งการกระแสมากกวา ่ ่ 1A บล็อกนีจะถูกเรียกวา � ่

Current  by  pass การบายพาสกระแสจะใชท้รานซิสเตอร์ทาํหนา้ที�ให้กระแสไหลผาน  จะใช้่

ทรานซิสเตอร์ชนิดเอ็นพีเอ็น (NPN หรือชนิดพีเอ็นพี (PNP) กไดขึ้นอยูกบผูอ้อกแบบที�จะ็ ่ ั�

เลือกใช ้
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ภาพที� 1.27 แสดงบล็อกไดอะแกรมการตอวงจรเรกติไฟเออร์รวมกบไอซี ่ ่ ั 7812 
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ภาพที� 1.28 วงจรแหลงจายไฟตรง่ ่  

 

 จากภาพที� 1.28 จะเห็นไดว้าเมื�อนาํวงจรเรกติไฟเออร์มาทาํงานรวมกบวงจรรักษาระดบั่ ่ ั

แรงดนัสามารถเรียกวงจรนีวาวงจรเรกกูเลเตอร์ที�มีแรงดนัเอาตพ์ุตของวงจรเทากบ � ่ ่ ั 12 โวลต ์ ถา้

ตอ้งการเปลี�ยนแปลงคาแรงดนัทางดา้นเอาตพ์ุตกสามารถทาํไดง้ายเพียงแตทาํการเปลี�ยนไอซี ่ ็ ่ ่

7812 เป็นเบอร์อื�น เชน ตอ้งการแรงดนั ่ 5 โวลตก์เปลี�ยนไอซีเป็นเบอร์ ็ 7805 เป็นตน้  โดยเบอร์

ของไอซี 2 ตวัทา้ยจะเป็นตวับอกคาแรงดนัทางเอาตพ์ุตของไอซี ่  

 

 

 

 



1.4  สรปุ  

 

 จากคุณสมบติัหลกัของไดโอดถา้มีศกัดิไฟบวกทา� งพีไทพแ์ละลบทางเอ็นไทพจ์ะถูก

เรียกวา่การไบแอสตรง (Forward  Bias)  ไดโอดจะยอมใหก้ระแสผานได ้ โดยคาความตา้นทาน่ ่

ภายในของไดโอดจะมีคาตํ�าสุดหรือเกอบเป็นศูนยโ์อห์ม  เมื�อใหศ้กัดิไฟฟ้าลบเขา้ที�พีไทพแ์ล่ ื �

บวกเขา้ที�เอ็นไทพจ์ะถูกเรียกวาการไบแอสกลบั่  (Reverse  Bias)  จากคุณสมบติัของไดโอดจึง

นาํเอามามาใชท้าํวงจรแปลงไฟสลบัใหเ้ป็นไฟตรงได ้

 วงจรแปลงไฟสลับให้เป็นไฟตรงหรือเรียกวา่ วงจรเรกติไฟเออร์นันสามารถแบง� ่

ออกเป็น 3 แบบ คือ วงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น (Half  wave  rectifier)  วงจรเรกติไฟเออร์

แบบเตม็คลื�น (Full  Wave  Rectifier)  และวงจรเรกติไฟเออร์แบบบริดจ ์(Bridge  Rectifier)  

 วงจรเรกติไฟเออร์ที�มีคาประสิ่ ทธิภาพมากที�สุดคือวงจรเรกติไฟเออร์แบบเต็มคลื�นและ

วงจรเรกติไฟเออร์แบบบริดจ ์

 

 แบบฝึกหัดท้ายบท 

1 จงใหค้าํจาํกดความของคาํวาั ่  Rectifie 

2. เขียนวงจรเรกติไฟเออร์แบบครึ� งคลื�น  พร้อมอธิบายการทาํงานของวงจร 

3. การเรกติไฟเออร์แบบเตม็คลื�นมีการนาํไปใชใ้นงานอะไรบา้ง 

4. วงจรเรกติไฟเออร์ชนิดใดมีประสิทธิภาพดีที�สุด 

5.   ตวัเกบประจุมี็ ประโยชน์อยางไรในวงจรเรกติไฟเออร์่  
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