
บทที ่7 
แบบจ าลองขอ้มลู 

 
 ในกระบวนการวิเคราะห์ระบบนอกจากจะต้องรู้ถึงกระบวนการและขั้นตอนการท างานของระบบ
ตลอดจนความต้องการของระบบ ซึ่งจะใช้แบบจ าลองขั้นตอนการท างานของระบบ (Process Model) 
แผนภาพที่ใช้น าเสนอคือแผนภาพกระแสข้อมูลแล้ว  การวิเคราะห์ข้อมูลที่เกิดขึ้นในระบบก็สามารถใช้
แบบจ าลองข้อมูล (Data Model) แผนภาพที่ใช้น าเสนอคือ แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล  ข้อมูล
ถือว่ามีความส าคัญอย่างมาก  เพราะข้อมูลถือเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญส าหรับการออกแบบฐานข้อมูล การ
ออกแบบโปรแกรม การออกแบบส่วนน าเข้าข้อมูล รวมถึงรายงานของระบบ   

7.1 แนวทางในการสร้างแบบจ าลองข้อมูล                                  
 แผนภาพกระแสข้อมูลนอกจากจะน าเสนอกระบวนการท างานของระบบแล้วยังน าเสนอว่ามีข้อมูล
อะไรบ้างภายในระบบ มีการเคลื่อนที่ของข้อมูลอย่างไร แต่ไม่ได้น าเสนอความสัมพันธ์ของข้อมูลภายในระบบ  
แบบจ าลองข้อมูล หมายถึง เครื่องมือส าหรับบรรยายข้อมูล ความหมายของข้อมูล ความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูล และเงื่อนไขต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลให้ผู้ใช้เห็นและเข้าใจโครงสร้างทางตรรกะของข้อมูลได ้  
 ในการสร้างแบบจ าลองข้อมูลท าได้โดยการน าข้อมูลจากแหล่งเก็บข้อมูลในแผนภาพกระแสข้อมูล  
จากขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์  แบบสอบถาม หรือจากเอกสาร  รายงาน แบบฟอร์ม
ต่าง ๆ ของระบบ มาพิจารณาร่วมกันเพ่ือน าเสนอความสัมพันธ์ของข้อมูล แผนภาพที่นิยมใช้ในการน าเสนอ
คือ แผนภาพเอนทิตี้-รีเลชันชิพ (Entity-Relationship Diagram : ER Diagram)  หรือแผนภาพอี-อาร์เป็น
แผนภาพที่ถูกใช้อย่างแพร่หลายในการแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล เนื่องจากง่ายต่อการใช้งาน และเป็น
อิสระจากซอร์ฟแวร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ       

7.2  แนวคดิแผนภาพอ-ีอาร ์ 
 แผนภาพอี-อาร์ น าเสนอโดย Peter Chen ในปี ค.ศ. 1976  เป็นแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์

ของสิ่งต่างๆ  โดยแสดงเอนทิตี้ทั้งหมดในระบบ และความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้เหล่านั้น ซึ่งหมายถึง
ความสัมพันธ์ทางตรรกศาสตร์ของเอนทิตี้ภายในระบบนั้นๆ   แผนภาพอี-อาร์ใช้เป็นเครื่องมือในการสื่อสาร
ระหว่างผู้พัฒนาระบบ  โดยใช้ในขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ืออธิบายโครงสร้างของข้อมูล แผนภาพอี-อาร์
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ คือ เอนทิตี้ (Entity) แอททริบิวท์ (Attribute) และความสัมพันธ์ระหว่าง
เอนทิตี้ (Relationship)    

7.2.1   เอนทติี ้ 
   เอนทิตี้ หมายถึง สิ่งที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับระบบ ซึ่งจะมีเอกลักษณ์สามารถชี้เฉพาะเจาะจงได้ 

เป็นสิ่งที่เก็บอยู่ในฐานข้อมูล โดยอาจเป็นสิ่งที่เป็นรูปธรรมคือสามารถมองเห็นได้ จับต้องได้ เช่น เอนทิตี้พ
นักงาน เอนทิตี้นักศึกษา เอนทิตี้วิชา เป็นต้น หรือเป็นสิ่งที่เป็นนามธรรมคือไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา 
หรือจับต้องไม่ได้ เช่น เอนทิตี้การลงทะเบียนเรียน เอนทิตี้การท างาน เอนทิตี้การสังกัดชมรม เป็นต้น   
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   แผนภาพอี-อาร์ จะใช้รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นสัญลักษณ์แทนเอนทิตี้  และมีชื่อของเอนทิตี้
ก ากับอยู่ภายใน   ดังตัวอย่างในภาพที่ 7.1 
 
 

 
 

ภาพที่ 7.1  แสดงเอนทิตี้นักศึกษา 

เอนทิตี้ที่แสดงในแผนภาพอี-อาร์ ใช้แทนกลุ่มข้อมูลประเภทเดียวกัน เช่น  เอนทิตี้นักศึกษา
แทนกลุ่มข้อมูลนักศึกษา เอนทิตี้หลักสูตรแทนกลุ่มข้อมูลหลักสูตร และเอนทิตี้วิชาเรียน แทนกลุ่มข้อมูลของ
วิชา  เป็นต้น     
 7.2.2    แอททรบิวิท์   
  แอททริบิวท์คือคุณสมบัติหรือคุณลักษณะของเอนทิตี้  เช่น  เอนทิตี้นักศึกษาอาจ
ประกอบด้วยแอททริบิวท์ รหัสนักศึกษา ชื่อ ที่อยู่ และสาขาวิชา ซึ่งสมาชิกที่อยู่ภายในเอนทิตี้เดียวกันต้องมี
แอททริบิวส์ที่เหมือนกัน ใช้สัญลักษณ์รูปวงรีแทนแอททริบิวท์ โดยมีชื่อของแต่ละแอททริบิวท์ก ากับอยู่ภายใน 
และมีเส้นโยงระหว่างเอนทิตี้และแอททริบิวท์แต่ละแอททริบิวท์ของเอนทิตี้นั้น และใช้การขีดเส้นใต้เพ่ือแสดง
แอททริบิวท์ที่เป็นคีย์หลัก ดังตัวอย่างในภาพที่  7.2  
 
 
 
 
    
 
 

แอททริบิวท์จะมีหลายประเภท โดยแอททริบิวท์ที่มีค่าเพียง 1 ค่าส าหรับแต่ละเอนทิตี้
จัดเป็นแอททริบิวท์ค่าเดียว (Single Valued Attribute) เช่น รหัสนักศึกษา ชื่อ สาขาวิชา เป็นต้น ในบาง
เอนทิตี้อาจจะมีบางแอททริบิวท์ที่มีค่าได้หลายค่าซึ่งจะเรียกว่าเป็นแอททริบิวท์หลายค่า (Multivalued 
Attribute) เช่น แอททริบิวท์ที่อยู่ ในเอนทิตี้นักศึกษาซึ่งเก็บทั้งที่อยู่ตามทะเบียนบ้านและที่อยู่จริงที่ติดต่อได้ 
เป็นต้น ในแผนภาพอีอาร์ใช้สัญลักษณ์รูปวงรีที่มีเส้นรอบวงสองชั้นแทนแอททริบิวท์หลายค่า แอททริบิวท์บาง
แอททริบิวท์ไม่ได้เก็บอยู่ในฐานข้อมูลแต่เป็นค่าที่เกิดจากกระบวนการใดกระบวนการหนึ่ง เรียกว่า ดีไรฟ์   
แอททริบิวท์ (Derived Attribute) เช่น อายุ ค านวณจากข้อมูลวันเดือนปีเกิด เป็นต้น และใช้สัญลักษณ์
เส้นประเพ่ือเชื่อมต่อระหว่างดีไรฟ์แอททริบิวท์และเอนทิตี้  ดังตัวอย่างในภาพที่ 7.3 

 
 
 
 

  

รหัสนักศึกษา 
สาขาวิชา 

นักศึกษา 

ช่ือ-สกุล ที่อยู่ 

นกัศกึษา 

ภาพที่ 7.2  เอนทิตี้นักศึกษาประกอบด้วยแอททริบิวท์ รหัสนักศึกษา ชื่อ  ที่อยู่ และสาขาวิชา 
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ภาพที่ 7.3  แสดงแอททริบิวท์หลายค่า และดีไรฟ์แอททริบิวท์ ของเอนทิตี้นักศึกษา 
  

7.2.3  ความสมัพนัธ์    
 ความสัมพันธ์ หมายถึงความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ต่าง ๆ ภายในระบบนั้น เช่น ระหว่าง

เอนทิตี้นักศึกษากับเอนทิตี้วิชา มีความสัมพันธ์ลงทะเบียนเรียน จะสัมพันธ์กันในลักษณะนักศึกษาลงทะเบียน
เรียนรายวิชาใดบ้าง เอนทิตี้พนักงานกับเอนทิตี้แผนก มีความสัมพันธ์สังกัด  จะสัมพันธ์กันในลักษณะ
พนักงานสังกัดอยู่ในแผนกใด 

ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ในแผนภาพอี-อาร์ แทนด้วยรูปสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดที่มีชื่อ
ของความสัมพันธ์อยู่ภายในและมีเส้นเชื่อมระหว่างเอนทิตี้และความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้  ดังตัวอย่างใน
ภาพที่ 7.4 และภาพท่ี 7.5  
 
 
 
 

ภาพที่ 7.4  แสดงความสัมพันธ์ “ลงทะเบียนเรียน”  ระหว่างเอนทิตี้นักศึกษากับเอนทิตี้วิชา  
 
 
 
 

ภาพที่ 7.5  แสดงความสัมพันธ์ “สังกัด” ระหว่างเอนทิตี้พนักงานกับเอนทิตี้แผนก 

7.3  จ านวนของเอนทติีใ้นความสมัพนัธ์   
จ านวนของเอนทิตี้ที่เกี่ยวข้องในความสัมพันธ์นั้น เรียกว่า ดีกรี (Degree) ของความสัมพันธ์นั้น  

ดีกรีของความสัมพันธ์แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ ความสัมพันธ์แบบยูนารี (Unary Relationship) 
ความสัมพันธ์แบบไบนารี (Binary Relationship) และความสัมพันธ์แบบเทอร์นารี (Ternary 
Relationship) 

7.3.1   ความสมัพนัธแ์บบยนูาร ี  
 หรือความสัมพันธ์แบบรีเคอร์ซีพ (Recursive Relationship) เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง

เอนทิตี้เดียวกันหรือความสัมพันธ์ในตัวเองคือความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างสมาชิกภายในเอนทิตี้เดียวกัน 
ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบยูนารี เช่น ความสัมพันธ์  “เป็นหัวหน้า” ระหว่าง เอนทิตี้ พนักงาน  

พนักงาน แผนก สังกัด 

นักศึกษา วิชา   ลงทะเบียนเรียน 

นกัศึกษา 

ช่ือ 
ที่อยู่ 

สาขาวิชา 

รหัสนักศึกษา 
วันเดือนปีเกิด 

อาย ุ
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ภาพที่ 7.6  ความสัมพันธ์แบบยูนารีระหว่างเอนทิตี้พนักงาน 

7.3.2  ความสมัพนัธแ์บบไบนาร ี  
  คือความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ 2 เอนทิตี้  เป็นความสัมพันธ์แบบ 2 ทาง คือ เอนทิตี้หนึ่งมี

ความสัมพันธ์กับเอนทิตี้อ่ืน ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ที่พบมากที่สุดในแผนภาพอี-อาร์ ตัวอย่างความสัมพันธ์
แบบไบนารี เช่น เอนทิตี้พนักงานมีความสัมพันธ์ “สังกัด” กับเอนทิตี้แผนก 
 

 
 

ภาพที่ 7.7  ความสัมพันธ์แบบไบนารี  

7.3.3  ความสมัพนัธแ์บบเทอรน์าร ี    
คือความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ 3 เอนทิตี้ เป็นความสัมพันธ์แบบ 3 ทาง คือ เอนทิตี้ที่

ต่างกัน 3 ประเภท มีความเกี่ยวข้องกัน ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบเทอร์นารี เช่น ชิ้นส่วนอุปกรณ์ที่ถูกจัดส่ง
โดยผู้ขายไปยังคลังสินค้า  

 
 
 
 
 

ภาพที่ 7.8  ความสัมพันธ์แบบเทอร์นารี 

7.4   ประเภทของความสมัพันธร์ะหวา่งเอนทติี้  
 ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้เป็นความสัมพันธ์ที่สมาชิกของเอนทิตี้หนึ่งนั้นสัมพันธ์กับสมาชิกของอีก
เอนทิตี้ สามารถแบ่งประเภทของความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ได้เป็น 3 ประเภท คือ ความสัมพันธ์แบบหนึ่ง
ต่อหนึ่ง (One-to-One Relationship) ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม (One-to-Many Relationship) และ
ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (Many-to-Many Relationship) 
 7.4.1    ความสัมพนัธแ์บบหนึง่ตอ่หนึง่    

  ใช้สัญลักษณ์ 1 : 1 แทนความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ที่สมาชิกหนึ่ง
รายการของเอนทิตี้หนึ่ง มีความสัมพันธ์กับสมาชิกหนึ่งรายการของอีกเอนทิตี้หนึ่ง   

ผู้ขาย คลังสินค้า จัดส่ง 

ช้ินส่วนอุปกรณ ์

พนักงาน แผนก สังกัด 

        พนักงาน เป็นหัวหน้า 
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ตัวอย่าง ความสัมพันธ์ ”เป็นหัวหน้า” ระหว่างเอนทิตี้อาจารย์ และเอนทิตี้สาขาวิชา เมื่อก าหนดว่าอาจารย์
แต่ละคนเป็นหัวหน้าสาขาวิชาได้หนึ่งสาขาวิชาเท่านั้น และแต่ละสาขาวิชามีหัวหน้าสาขาวิชาได้เพียงคนเดียว   
ดังตัวอย่างภาพที่ 7.9 
 
 
 

ตัวอย่างของข้อมูล  เช่น  
 ชื่ออาจารย ์    สาขาวชิา 
 สมศรี     เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 สมใจ     บริหารธุรกิจ 
 มานพ     อุตสาหกรรมก่อสร้าง 
 

ภาพที่ 7.9 ตัวอย่างของความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง 

7.4.2  ความสมัพนัธแ์บบหนึง่ต่อกลุม่   
  ความสัมพันธ์รูปแบบนี้เป็นความสัมพันธ์ที่สมาชิกหนึ่งรายการของเอนทิตี้หนึ่งมีความสัมพันธ์
กับสมาชิกหลายรายการในเอนทิตี้ที่สอง แต่หนึ่งรายการในเอนทิตี้ที่สองมีความสัมพันธ์กับเอนทิตี้แรกได้
เพียงหนึ่งรายการเท่านั้น ใช้สัญลักษณ์ 1 : M แทนความหมายของความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม   
ตัวอย่าง  ความสัมพันธ์ “มีพนักงาน” ระหว่างเอนทิตี้แผนก และเอนทิตี้พนักงาน ที่ก าหนดให้ในแผนกหนึ่งมี
พนักงานได้หลายคน  แต่พนักงานแต่ละคนสามารถอยู่ได้เพียงแผนกเดียว  ดังแสดงในภาพที่ 7.10 
 
 
   

ตัวอย่างข้อมูล  เช่น 
  แผนก     พนกังาน   
  ประชาสมัพันธ์    มาล ี

       น้องนุช 

  การตลาด                พงษ์ศักดิ์ 
       จุฑามาศ 

 

ภาพที่ 7.10 ตัวอย่างของความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม 
 
7.4.3  ความสมัพนัธแ์บบกลุม่ตอ่กลุม่   

 เป็นความสัมพันธ์ที่หลายรายการในเอนทิตี้หนึ่งมีความสัมพันธ์กับหลายรายการของอีก
เอนทิตี้หนึ่ง นั่นกค็ือเอนทิตี้ที่หนึ่งมีความสัมพันธ์กับเอนทิตี้ที่สองโดยไม่มีข้อจ ากัด ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อ
กลุ่มอาจเขียนแทนโดยสัญลักษณ์ N : M หรือ M : N   

อาจารย ์ สาขาวิชา เป็นหัวหน้า 
1 1 

แผนก พนักงาน มีพนักงาน 

1 M 

ดวงฤดี 
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ตัวอย่าง  ความสัมพันธ์ “ลงทะเบียน” ระหว่างเอนทิตี้นักศึกษา และเอนทิตี้วิชา เมื่อก าหนดว่า นักศึกษาแต่
ละคนสามารถลงทะเบียนเรียนได้หลายวิชา และแต่ละวิชามีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนได้หลายคน  

  
 
 

ตัวอย่างข้อมูล  เช่น 
  นักศึกษา    วชิา 
  บังอร     ระบบฐานข้อมูล  
  สุดา     การวิเคราะห์และออกแบบระบบสารสนเทศ 
  จินดา     วิศวกรรมซอฟต์แวร์ 
  ดุสิต 
ภาพที ่7.11 ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม 

7.5  คารด์นิอลลติีข้องความสัมพันธ ์  
ในการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ในแผนภาพอี-อาร์ สามารถระบุจ านวนของเอนทิตี้แต่ละ

ประเภทในความสัมพันธ์หนึ่งๆ  โดยระบุเป็นค่าต่ าสุด (Minimal Cardinality : Min) และค่าสูงสุด 
(Maximal Cardinality : Max) ของเอนทิตี้แต่ละประเภท แบ่งออกได้ 4 ลักษณะ ดังแสดงในตารางที่ 7.1    

ตารางที ่7.1  แสดงสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนคาร์ดินอลลิตี้ 
สญัลักษณ ์ ความหมาย 

 
 

ค่าต่ าสุดและค่าสูงสุดเป็น 1   

 
 

ค่าต่ าสุดเป็น 0 และค่าสูงสุดเป็น 1 

 
 

ค่าต่ าสุดเป็น 0 และค่าสูงสุดมีค่าบวก 

 
 
 

ค่าต่ าสุดเป็น 1  และค่าสูงสุดมีค่าบวก 

 

ตัวอย่าง การแสดงคาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้อาจารย์และเอนทิตี้ วิชา เมื่อก าหนดให้
อาจารย์หนึ่งท่านต้องสอนอย่างน้อย 1 วิชา และแต่ละวิชาต้องมีอาจารย์ผู้สอนหนึ่งท่านต่อ 1 วิชาเท่านั้น 

 
 
 

ภาพที่ 7.12  คาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้อาจารย์และเอนทิตี้วิชา 

ลงทะเบียน
เรีนย 

นักศึกษา วิชา N M 

อาจารย ์ วิชา สอน 
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ตัวอย่าง  การแสดงคาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ลงทะเบียนระหว่างเอนทิตี้นักศึกษา และเอนทิตี้วิชา เมื่อ
ก าหนดให้นักศึกษาแต่ละคนต้องลงทะเบียนเรียนอย่างน้อยหนึ่งวิชาแต่ลงทะเบียนได้ไม่เกิน 7 วิชา  ในแต่ละ
วิชาอาจไม่มีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนเลยแต่มีได้ไม่เกิน  60 คน 

 
 
 

ภาพที่ 7.13 คาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ลงทะเบียนระหว่างเอนทิตี้นักเรียนและเอนทิตี้วิชา 
 

ตัวอย่าง  การแสดงคาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ประกอบการเรียนระหว่างเอนทิตี้วิชา และเอนทิตี้ต ารา
เรียน เมื่อก าหนดให้ แต่ละวิชาจะต้องมีต าราประกอบการเรียนอย่างน้อยหนึ่งเล่มและไม่จ ากัดว่าจะใช้กี่เล่มก็
ได้ และต าราเรียนแต่ละเล่มจะประกอบการสอนกี่วิชาก็ได้หรือไม่เป็นส าหรับวิชาไหนเลยก็ได้  

 
 
 
 

ภาพที่ 7.14  คาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ประกอบการเรียนระหว่างเอนทิตีต้ าราเรียน  และเอนทิตี้วิชา 
 

7.6  คุณลักษณะของแผนภาพอี-อาร์ 
 การสร้างแผนภาพอี-อาร์ที่ดีมีคุณลักษณะดังนี้  

1) แสดงได้ด้วยแผนภาพซึ่งมีรูปภาพทางกราฟฟิกโดยเฉพาะ เพ่ือใช้แสดงรายละเอียดข้อมูลทั้งกลุ่ม
ใหญ่และรายละเอียดส่วนย่อย ซึ่งท าให้ง่ายต่อการแปลความ 

2) แผนภาพที่ได้ออกมาควรง่าย ไม่ซับซ้อน และเห็นความหมายของข้อมูลชัดเจน   โดย เฉพาะอย่าง
ยิ่งสัญลักษณ์หนึ่งๆ ไม่ควรมีหลายความหมาย 

3) แสดงรายละเอียดในระดับที่เหมาะสม  คือ โมเดลระดับตรรกะจะมีรายละเอียดที่เพียงพอที่จะชี้จุด
ที่ท าให้เกิดความแตกต่างระหว่างชนิดของข้อมูล  ความสัมพันธ์ และข้อบังคับต่าง ๆ  

4) แผนภาพที่สร้างไมข่ึ้นกับระบบการจัดการฐานข้อมูลแบบใดแบบหนึ่ง สามารถน ามาออกแบบระบบ
ให้ใช้ได้กับระบบฐานข้อมูลหลายแบบ 

5) ควรเป็นแผนภาพที่ง่ายต่อการศึกษาและใช้งาน   

7.7  ขัน้ตอนการสร้างแผนภาพอ-ีอาร ์
 ในการสร้างแผนภาพอี-อาร์นั้นสร้างหลังจากการวิเคราะห์และออกแบบระบบงานใหม่แล้วน าเสนอ
โดยแผนภาพกระแสข้อมูล จากนั้นน าข้อมูลที่เกิดขึ้นในระบบมาประกอบการสร้างแผนภาพอี-อาร์ หรือท า
การวิเคราะห์ข้อมูลแล้วสร้างแผนภาพอี-อาร์ไปพร้อมกับแผนภาพกระแสข้อมูล ซ่ึงมีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 

1) ก าหนดเอนทิตี้หลักทั้งหมดในระบบ                                                                                                                                   
2) ก าหนดความสัมพันธ์และเงื่อนไขของความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี ้
3) ก าหนดแอททริบิวต์ส าหรับแต่ละเอนทิตี้พร้อมทั้งก าหนดคีย์หลัก 

นักศึกษา วิชา ลงทะเบียน 

   ต าราเรียน วิชา 

 
ประกอบการเรียน 
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ตัวอย่าง  จากการศึกษาส่วนหนึ่งของระบบงานทะเบียนวัดผลของโรงเรียนแห่งหนึ่ง  นักเรียนท าการ
ลงทะเบียนเรียนตามแผนการเรียนที่ได้ก าหนดไว้ ในแต่ละภาคเรียนทางโรงเรียนมีการจัดเก็บผลการเรียน
ของแต่ละรายวิชาไว้เพ่ือส่งรายงานผลการเรียนไปให้ผู้ปกครองของนักเรียน ในการเรียนแต่ละชั้นเรียนมี
อาจารย์ที่ปรึกษาประจ าห้องละ 1 คนเพ่ือดูแลความประพฤติและคอยปรึกษาด้านการเรียนของนักเรียน 
 จากข้อมูลดังกล่าวสามารถน ามาสร้างแผนภาพอี-อาร์ได้ดังนี้ 

7.7.1 การก าหนดเอนทติีห้ลักทั้งหมดในระบบ 
จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจะท าให้ได้เอนทิตี้หลักท้ังหมดในระบบ ดังนี้ 
1) เอนทิตี้นักเรียน (Student) 
2) เอนทิตี้แผนการเรียน (Plan) 
3) เอนทิตี้การลงทะเบียนเรียน (Registration) 
4) เอนทิตี้รายวิชา (Subject) 
5) เอนทิตี้ผลการเรียน (Midterm) 
6) เอนทิตี้อาจารย์ที่ปรึกษา (Advisor) 
7) เอนทิตี้ชั้นเรียน (Class) 

7.7.2 การก าหนดความสัมพนัธ์และเงือ่นไขของความสัมพันธ์ระหวา่งเอนทติี ้
จากเอนทิตี้ข้างต้น น ามาเขียนความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้ได้ดังนี้ 
1) นักเรียนอยู่ประจ าชั้นเรียน 

 
 

 

2) ในแต่ละชั้นเรียนมีเพียงแผนการเรียนเดียว 
 
 
 

3) ในแต่ละแผนการเรียนประกอบด้วยรายวิชาหลายรายวิชา 
 
 
 

4) การลงทะเบียนเรียนของนักเรียนลงทะเบียนเรียนตามแผนการเรียนที่ได้จัดไว้ 
 
 
 

5) แต่ละชั้นเรียนมีอาจารย์ที่ปรึกษาประจ าชั้นเรียนละ 1 คน 
 

นักเรียน ช้ันเรียน    ประจ า 

ช้ันเรียน แผนการเรียน         มี 

แผนการเรียน รายวิชา ประกอบด้วย 

การลงทะเบยีน แผนการเรียน        มี 

ช้ันเรียน 
 

อ.ท่ีปรึกษา         มี 
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6) แต่ละภาคเรียนนักเรียนมีผลการเรียนตามรายวิชาที่ได้ลงทะเบียนเรียนไว้ 
 
 
 

7.7.3 ก าหนดแอททริบวิสส์ าหรบัแตล่ะเอนทิตี้ พร้อมทั้งก าหนดคียห์ลกั 
จากข้อมูลที่ได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลของระบบน าเอนทิตี้แต่ละเอนทิตี้มาใส่รายละเอียด  

ดังนี้ 
1) เอนทิตี้นักเรียน ประกอบด้วย 8 แอททริบิวส์ คือ รหัสนักศึกษา (Student_Id) ชื่อนักศึกษา

(name) วันเกิด (Birthday) ที่อยู่ (Address) วันที่เข้าเรียน (Startdate) ภาคเรียนที่เข้า (Startterm) ปี
การศึกษาที่เข้า (Startyear) และ รหัสห้อง (Class_id) ซึ่งก าหนดให้ รหัสนักเรียนเป็นคีย์หลัก    

2) เอนทิตี้แผนการเรียนประกอบด้วย 3 แอททริบิวส์ คือ รหัสแผนการเรียน (Plan_id) ชื่อแผน
(Plan_name) รหัสห้อง (Class_id) ซึ่งก าหนดให้ รหัสแผนการเรียนเป็นคีย์หลัก   

3) เอนทิตี้การลงทะเบียนเรียนประกอบด้วย 4  แอททริบิวส์ คือ รหัสวิชา (Subject_Id) รหัส
นักเรียน (Student_Id) ภาคเรียน (Term) ปีการศึกษา (Year) ซึ่งก าหนดให้ทุกแอททริบิวส์เป็นคีย์หลัก 

4) เอนทิตี้วิชาประกอบด้วย 5 แอททริบิวส์ คือ รหัสวิชา (Subject_id) ชื่อวิชา (Sub_name) 
ประเภทวิชา (Subtype) หน่วยกิต (Credit) จ านวนคาบ (Period)  ซึ่งก าหนดให้รหัสวิชาเป็นคีย์หลัก     

5) เอนทิตี้ผลการเรียนประกอบด้วย 5 แอททริบิวส์ คือ รหัสนักเรียน (Student_id) รหัสวิชา
(Subject_id) ปีการศึกษา (year) ภาคเรียน (term) ผลการเรียน (Score) ซึ่งก าหนดให้รหัสนักเรียน รหัส
วิชา ปีการศึกษา และภาคเรียนเป็นคีย์หลัก    

6) เอนทิตี้ที่ปรึกษา ประกอบด้วย 3 แอททริบิวส์ คือ รหัสที่ปรึกษา (Advisor_id) ชื่อที่ปรึกษา
(Ad_name) ห้องพัก (Ad_room) ก าหนดให้ รหัสที่ปรึกษาเป็นคีย์   

7) เอนทิตี้ห้อง ประกอบด้วย 2 แอททริบิวส์ คือ รหัสห้อง (Class_id) ชื่อห้อง (Class_name) 
ก าหนดให้ รหัสห้องเป็นคีย์หลัก    
 

สามารถน าเสนอเป็นแผนภาพอี-อาร์ได้ ดังภาพที่ 7.15  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การลงทะเบยีน ผลการเรยีน         มี 
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ภาพที่ 7.15 แผนภาพอี-อาร์ระบบการลงทะเบียน 

7.8  ความสมดลุระหว่างแผนภาพอ-ีอารแ์ละแผนภาพกระแสขอ้มลู 
 นักวิเคราะห์ระบบต้องตรวจสอบกิจกรรมในข้ันตอนการวิเคราะห์ระบบให้มีความสัมพันธ์กันอย่าง
ถูกต้อง เช่น แผนภาพกระแสข้อมูลที่สร้างขึ้น แม้จะเป็นแผนภาพที่มุ่งเน้นที่กระบวนการและข้อมูล (Data 
and Process) เป็นส าคัญ ในขณะที่แบบจ าลองข้อมูลที่สร้าง มุ่งเน้นเรื่องความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล แต่
แบบจ าลองทั้งสองจ าเป็นต้องเกี่ยวข้องหรือมีความสัมพันธ์กันเสมอ โดยแหล่งเก็บข้อมูล (Data store) ที่ใช้
งานในแผนภาพกระแสข้อมูล ต้องปรากฏอยู่ในแผนภาพอี-อาร์ หากปรากฏไม่ตรงกนัจะแสดงให้ถึง ความไม่
สมดุลกันในระบบ ซึ่งข้อผิดพลาดดังกล่าวท าให้เห็นถึงข้อมูลที่ไม่จ าเป็นเกิดข้ึนในระบบ โดยการตรวจสอบ

Subject_id 

Student_i
d 

ประจ า 

มี 

มี 

ประกอบดว้ย 

มี 

Subject 

Sub_name 

Subject_i
d 

Preiod 

Credit 

Subtpype 

Class 

Class_id Class_name 

Advisor 

Ad_id 
Ad_Room 

Ad_name 

Student Student_I
d 

Birthday 

Addresss 

Startdat
e 

Startyear 

Startterm 

name Class_id 

Plan 

Plan_name 

Plan_id 

Class_id 

Registration 

Subject_id 

Plan_id 

Term 

Class 

มี 

Midterm 

Score 

term year 
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ความสมดุลระหว่างแผนภาพอี-อาร์และแผนภาพกระแสข้อมูล จะพิจารณาจากแหล่งเก็บข้อมูล ในแผนภาพ
กระแสข้อมูล ระดับ 0 ซึ่งจะต้องมีแหล่งเก็บข้อมูลและเอนทิตี้ที่ตรงกัน 

7.9 บทสรุป 
แผนภาพอี-อาร์ ใช้ในขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ืออธิบายโครงสร้างของฐานข้อมูลโดยแสดง

เอนทิตี้ทั้งหมดในฐานข้อมูลรวมทั้งแอททริบิวท์ของเอนทิตี้  และความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้เหล่านั้น     
เอนทิตี้หมายถึงสิ่งต่าง ๆ ที่เก็บอยู่ในฐานข้อมูล เช่น นักศึกษา รายวิชา สินค้า ลูกค้า หลักสูตร เป็นต้น     
แอททริบิวท์ของเอนทิตี้คือคุณสมบัติหรือลักษณะของเอนทิตี้แต่ละเอนทิตี้เช่น เอนทิตี้นักศึกษาอาจจะ
ประกอบด้วยแอททริบิวท์รหัสนักศึกษา ชื่อ สาขาวิชาและเกรดเฉลี่ย เป็นต้น ประเภทของความสัมพันธ์
ระหว่างเอนทิตี ้ ได้แก่  ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม และความสัมพันธ์แบบ
กลุ่มต่อกลุ่ม คาร์ดินอลลิตี้ของความสัมพันธ์ในแผนภาพอี-อาร์ คือจ านวนของเอนทิตี้ในแต่ละความสัมพันธ์
โดยระบุเป็นค่าต่ าสุดและค่าสูงสุดของเอนทิตี้ แผนภาพอี-อาร์ไม่ยึดติดกับประเภทของระบบฐานข้อมูล   แต่
เนื่องจากในปัจจุบันฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ได้รับความนิยมและใช้งานกันมาก  ดังนั้นเราจึงเห็นเฉพาะตัวอย่าง
ของแผนภาพอี-อาร์ ซึ่งใช้ออกแบบตารางข้อมูล ส าหรับขั้นตอนการสร้างแผนภาพอี-อาร์นั้นอาจสร้างไป
พร้อมกับแผนภาพกระแสข้อมูล หรือสร้างแผนภาพกระแสข้อมูลก่อนแล้วน าข้อมูลที่เกิดขึ้นมาสร้างแผนภาพ
อี-อาร์ก็ได้เช่นกัน ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างคือ ท าการก าหนดเอนทิตี้หลักของระบบ จากนั้นก าหนด
ความสัมพันธ์และเงื่อนไขของความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตี้และก าหนดแอททริบิวส์ส าหรับแต่ละเอนทิตี้พร้อม
ทั้งก าหนดคีย์หลัก 
 

ค าถามทบทวน 
 

1. ข้อมูลในการจัดท าแผนภาพอีอาร์ได้มาโดยวิธีการใดบ้าง 
2. แผนภาพอีอาร์มีความส าคัญอย่างไร 
3. จงยกตัวอย่างความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง  หนึ่งต่อกลุ่มและกลุ่มต่อกลุ่ม 
4. จงบอกคุณลักษณะที่ดีของแผนภาพอี-อาร์ 
5. จากการเก็บรวบรวมข้อมูลต่อไปนี้  จงออกแบบแผนภาพอี-อาร์ 

หอพักสุขสบาย เปิดบริการห้องพักรายเดือนส าหรับนักเรียน นักศึกษา และบุคคลทั่ วไป               
มีห้องพักจ านวน 30 ห้อง โดยจะแบ่งประเภทของห้องพักเป็น 3 ประเภทดังนี้ 

ตารางแสดงประเภทห้องพัก หอพักสุขสบาย 
ประเภทหอ้งพกั ราคาหอ้งพกั(บาท) 

ห้องน้ ารวม 1,000 
ห้องพัดลม+ห้องน้ า 1,500 
ห้องแอร์ 2,000 
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  ในการท างาน จะมีการลงทะเบียนผู้พักโดยเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับรหัสผู้เข้าพัก  ชื่อสกุล  ที่อยู่  
เบอร์โทรศัพท์  หมายเลขบัตรประจ าตัวประชาชน   สถานที่เรียน/ท างาน  ห้องพักจะมีการเก็บข้อมูล 
หมายเลขห้องพัก  รายละเอียดห้องพัก  ประเภทห้องพัก  การช าระค่าเช่าห้องต้องช าระภายในวันที่ 5 ของ
ทุกเดือน  ส่วนการคิดค่าไฟฟ้าในอัตรา 5 บาท/หน่วย  เมื่อแต่ละห้องมาช าระเงินจะได้รับใบเสร็จรับเงิน  ใน
การท างานจะเกิดปัญหาในการค้นหาข้อมูลผู้ที่พักในแต่ละห้องและการตรวจสอบการค้างค่าเช่า  ตลอดจน
การท ารายงานสรุปต่าง ๆ ในแต่ละเดือน 
 เจ้าของกิจการต้องการน าระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการปฏิบัติงานคิดค่าเช่าของแต่ละเดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ ตัวอย่างใบเสร็จรับเงินของระบบ 

 

                                 ใบเสรจ็รบัเงนิ                     เลขที.่..54 
หอพักสขุสบาย 

     วันท่ี 1 ก.ค.  2548   
หมายเลขห้องพัก  ค012         ช่ือผู้พัก น.ส.น้ าทิพย์  ขยันดี    
อัตราค่าห้องพัก  2,000  บาท  ค่าไฟฟ้า จ านวน   25  หน่วย เป็นเงิน  125  บาท 
    รวม  2,125  บาท 
    ลงช่ือ     มั่งคั่ง  ร่ ารวย    ผู้รับเงนิ  


