
บทที่ 3  

พหุนามและการแยกตัวประกอบ 

 
ก่อนที่เราจะศึกษาพหนุนามนั้นในเอกสารฉบับบนี้ได้กล่าวถึงนิพจน์พีชคณิต ซึ่งเป็นวิชาที่ศึกษาการแก้

โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการที่อาจสร้างขึ้นในรูปของนิพจน์ที่ประกอบด้วยสัญลักษณ์ในรูปตัวแปร

ซึ่งสามารถใช้แทนตัวเลข ท าให้วิธีการทางพีชคณิต ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้สามารถถูกแทนด้วยสัญลักษณ์ทางพีชคณิต

ซึ่ ง เป็ นการแปลงประโยคภาษา  เป็นประ โยคสัญลั กษณ์  ในรู ปแบบต่ า ง  ๆ เช่นนิพจน์ที่ อยู่ ใ นรูป 
1

1 1 0

n n

n n
a x a x a x a


     เมื่อ n  เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ และ 
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n
a a a  เป็นจ านวนใด ๆ ซึ่ง

เรียกว่าพหุนามนั่นเอง ซึ่งเมื่อเรารู้จักรูปแบบของพหุนามแล้วเราสามารถน าหลักการและทฤษฎีบทต่าง ๆ ในการ

แยกตัวประกอบเพื่อน าไปสู่กาแก้สมการและอสมการในรูปแบบต่าง ๆ เพราะการหาผลเฉลยของสมการและ

อสมการก าลังสองขึ้นไปนั้นถ้าได้ศึกษาการแยกตัวประกอบได้เข้าใจแล้วเป็นอย่างดีแล้วก็ไม่เป็นเรื่องยากที่จะ

สามารถหาผลเฉลยของสมการและอสมการได้และในบทนี้จะแบ่งเนื้อหาเป็น 3 เรื่อง ได้แก่ นิพจน์พีชคณิต การ

แยกตัวประกอบพหุนาม สมการและอสมการ ดังนี ้

 

3.1 นิพจน์พชีคณิต 

 นิพจน์พีชคณิต มาจากค าสองค าคือค าว่า นิพจน์ และ พีชคณิต ซึ่งพีชคณิตเป็นวิชาแขนงหนึ่งใน

คณิตศาสตร์เช่นเดียวกับเรขาคณิต หรือตรีโกณมิติ นิพจน์พีชคณิตสร้างขึ้นจากค่าคงตัว และตัวแปร และการ

ด าเนินการทางพีชคณิตของการบวก การลบ การคูณ หรือ การหาร หรือรวมทั้งการใช้กรณฑ์ ตัวอย่างเช่น 
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 ทั้งหมดเป็นนิพจน์พีชคณิต นิพจน์พีชคณิตที่เกี่ยวข้องเฉพาะ การด าเนินการขอการบวก การลบ และการ

คูณของตัวแปร และค่าคงตัวเช่น 29 18 9x x  เรียกว่า พหุนาม  (รศ.ดร.นพพร แหยมแสง , (2559), 

คณิตศาสตร์ในหลักสูตรมัธยมศึกษา 2, ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยรามค าแหง พิมพ์ครั้ งที่  2, 328-329). 

 แต่พีชคณิตเป็นวิชาที่จะศึกษาการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยกระบวนการที่อาจสร้างขึ้นในรูปของนิพจน์

ที่ประกอบด้วยสัญลักษณ์ในรูปตัวแปรซึ่งสามารถใช้แทนตัวเลขเซตของฟังก์ชัน หรืออะไรก็ได้ จึงท าให้วิธีการทาง



พีชคณิตสามารถใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาหรือสนับสนุนงานทางคณิตศาสตร์หลายสาขา เช่น ทางด้านเครื่องข่าย 

ติดต่อสื่อสาร กฎทางฟิสิกส์ แบบจ าลองประชากร ผลเชิงสถิติ ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้สามารถถูกแทนด้วยสัญลักษณ์

ทางพีชคณิตซึ่งเป็นการแปลงประโยคภาษา เป็นประโยคสัญลักษณ์ ดังจะกล่าวในตัวอย่างต่อไปนี ้

 ตัวอย่าง 3.1 ประโยคภาษาและประโยคสัญลักษณ ์

 

ประโยคภาษา ประโยคสัญลกัษณ ์

ศูนย์น้อยกว่าสาม 0 3   

เจ็ดบวกสามได้สิบ 7 3 10    

สองเท่าของสามจุดหกมากกว่าเจ็ด 2(3.6) 7   

สามบวกกับจ านวนหนึ่งได้สิบ 3 0n    

สองเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งมีค่าน้อยกว่าสอบ 2 10x    

หมายเหต ุ

 ประโยคสัญลักษณ์จะมีตัวแปรหรือไม่ก็ได ้       

  

 ในการเปลี่ยนประโยคภาษาให้เป็นประโยคสัญลักษณ์ นัน้ต้องรู้จักการใช้สัญลักษณ์แทนส่วนที่กล่าวถงึ

จ านวน และสว่นที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนดังตัวอย่างต่อไปนี้ (จารุนี สูตะบุตร และคณะ, 2533 : 2) 

 

ประโยคภาษา  : สามเท่าของจ านวนจ านวนหนึ่งมีค่าเท่ากับย่ีสิบเอ็ด 

ประโยคสัญลกัษณ์ :             3x                               21   

           (จ านวน)               (ความสัมพันธ์)    (จ านวน) 

 ในบางครั้งจะมีข้อความที่ยังไม่ได้เป็นประโยคกล่าวถึงเพียงแค่จ านวน แต่ยังไม่ใช่ประโยค เรียกว่านิพจน์ 

ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 



ตัวอย่าง 3.2 ตัวอย่างของนิพจน์ 

 1. 5  เท่าของ x   

 2. หนึ่งในสี่ของ b   

 3. จ านวนซึ่งน้อยกว่า x  อยู่ 7   

 4. จ านวนที่มากกวา่ y  อยู่ 21   

 5. ผลต่างของ y  และ 12   

 จากตัวอย่างที่ผ่านมาจะแสดงถึงข้อความที่ยังไม่เป็นประโยคหรือนิพจน์ ประโยคภาษา และ ประโยค

สัญลักษณ์ จะเห็นได้ว่าการที่จะเปน็ประโยคได้นั้นต้องแสดงความสัมพันธ์ระหว่าจ านวนนั่นเองดังที่ได้แสดงใน

ตัวอย่างซึ่งความสัมพันธ์ในพชีคณิตน้ันก็จะได้กล่าวในบทนิยาต่อไปนี้ (จารุนี สูตะบุตร และคณะ, 2533 : 3) 

บทนิยาม 2.1 

  ประโยคสัญลักษณ์ที่กล่าวถึงความสัมพันธข์องจ านวนโดยมีสัญลักษณ ์

   (เท่ากับ) บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน เรียกว่า สมการ 

 นอกจากสัญลกัษณ์   แล้วยังมีสัญลักษณ ์   แทนความสัมพันธ์ มากกว่า 

        แทนความสัมพันธ์ น้อยกว่า 

 และ       แทนความสัมพันธ์ ไม่เท่ากับ หรือ ไม่เท่ากนั 

 นอกจากสัญลกัษณ์ดังกว่าวแล้ว เรายังใช้สัญลักษณ ์  แทนความสัมพันธ์น้อยกว่าหรือเท่ากับ สัญลักษณ์ 

  แทนความสัมพันธ์มากกว่าหรือเท่ากับ เช่น 

2x    อ่านว่า  x  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 2  หมายถึง  

2x   หรือ 2x   อีกนัยหน่ึงคือ  

x  มีค่าไม่เกิน 2   

a b   อ่านว่า  a  น้อยกว่าหรือเท่ากับ b  หมายถึง  

a b  หรือ a b  อีกนัยหน่ึงคือ  

a  มีค่าไม่น้อยกว่า b   

บทนิยาม 2.2 

  ประโยคสัญลักษณ์ที่กล่าวถึงความสัมพันธ์ของจ านวนโดยมีสัญลักษณ ์

 , , ,     หรือ   บอกความสัมพันธ์ระหว่างจ านวน เรียกว่า อสมการ 



3.2 การแยกตัวประกอบพหุนาม 

 ก่อนที่เราจะไปศึกษาการแยกตัวประกอบพหุนามนั้นผู้เรียนต้องรู้จักค าว่าพหุนามก่อน ซึ่ง  

พหุนามคือนิพจน์ที่อยู่ในรูป 1
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     เมื่อ n  เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ และ 
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a   และพหุนามนี้มีระดับขั้น n  เรียกสมการที่อยู่ในรูป 
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0 1
, , ,

n
a a a  ว่า สัมประสิทธิ์ของพหุนาม เรียก 

พหุนามที่มีสัมประสิทธิ์เป็นศูนย์ทั้งหมดว่า พหุนามศูนย์ เรียกฟังก์ชันซึ่งค่าของฟังก์ชันเป็นพหุนามว่า ฟังก์ชันพหุ

นาม (แก้ว สงขาว และคณะ, 2553 : 202) 

ค าควรรู้ 

 นิยมใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวเล็ก เช่น ,x y  แทนจ านวน และเรียกอักษรเหล่านั้นว่า ตัวแปร  

 ส าหรับตัวเลขที่แทนจ านวน เช่น 1,2, 3  เรียกว่า ค่าคงตัว 

 เรียกข้อความในรูปสัญลักษณ์ เช่น 3, 2 , 4 , 5x x x  ว่า นิพจน์ 

 เรียกนิพจน์ที่เขียนในรูปการณ์คูณของค่าคงตัวกับตัวแปรตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไปที่มีเลขชี้ก าลังของตัวแปรเป็น

จ านวนเต็มบวกหรือศูนย์ เช่น 22, 4 ,2 ,x xy x  ว่า เอกนาม  

 เรียกนิพจน์ที่สามารถเขียนในรูปของเอกนามหรือการบวกเอกนามตั้งแต่สองเอกนามขึ้นไป เช่น 
2 2 1, 3 2x x x y  ว่า พหุนาม  

 ส าหรับเอกนามใด ๆ เรียกผลบวกของเลขช้ีก าลังของตัวแปรในเอกนามว่า ดีกรีของเอกนาม   

เช่น    3x     เป็นเอกนามดีกรีหนึ่ง 

23x  และ 2xy  เป็นเอกนามดีกรีสอง 

5     เป็นเอกนามดีกรีศูนย์ เนื่องจาก 05x  

 ส าหรับพหุนามใด ๆ ดีกรีของพหุนามได้แก่ ดีกรีสูงสุดของเอกนามในพหุนามนั้น  

เช่น    23 2 1x xy   เป็นพหุนามดีกรีสาม  



    4 3 2x x x  เป็นพหุนามดีกรีสี่  (รศ.ดร. นพพร แหยมแสง , (2559), 

คณิตศาสตร์ในหลักสูตรมัธยมศึกษา 2 Mathematics in Secondary School Curriculum 2, ส านักพิมพ์ 

มหาวิทยาลัยรามค าแหง, พิมครั้งที่ 2, 329-333). 

ตัวอย่าง 3.3  

 5 32 8x x    พหุนามระดับขั้น 5   

 3 25 3x x   พหุนามระดับขั้น 3   

 2 3 1x x    พหุนามระดับขัน้ 2   

 เมื่อเราทราบข้อมูลเบื้องต้นต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกับพหนุามแล้วต่อไปจะเป็นการศึกษาการแยกตัวประกอบ

พหุนามโดยจะเริ่มศึกษาจากการแยกตัวประกอบพหุนามจากง่ายไปหายากตามหัวข้อต่อไปนี้ 

 

3.2.1 การแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสอง 

 ส าหรับการแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสองนี้พหุนามที่เราจะศึกษาในหัวข้อน้ีเป็น 

พหุนามระดับขั้นสองที่มีตัวแปรเดียวเท่านั้น ดังจะกล่าวในบทนิยามต่อไปนี้ (กมล เอกไทยเจริญ, 2552 : 265) 

บทนิยาม 3.3 

   พหุนามระดับขึ้นสองคือพหุนามที่อยู่ในรูป 2ax bx c   เมือ่ x  เป็นตัวแปร 

 และ , ,a b c  เป็นค่าคงตัวโดยที่ 0a   เรียกว่า พหุนามดีกรีสองที่มีตัวแปรเดียว 

จากบทนิยาม 3.3 

 เรียก a  ว่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรยกก าลังสอง 

 เรียก b  ว่าสัมประสิทธิ์ของตัวแปรยกก าลงัหนึ่ง 

 เรียก c  ว่าค่าคงตัว 

 การแยกตัวประกอบของพหุนาม คือ การเขียนพหุนามนั้นในรูปการณ์คูณกันของพหุนามที่มีดีกรีต่ ากว่า

พหุนามเดิมตั้งแต่สองพหุนามขึ้นไป 

 การแยกตัวประกอบโดยใช้สมบัตกิารแจกแจง ถ้า ,a b  และ c  แทนจ านวนจริงใด ๆ แล้ว  

( )a b c ab ac  หรือ ( )b c a ba ca  



หรือเขียนเป็น ( )ab ac a b c  หรือ ( )ba ca b c a  ถ้า ,a b  และ c  เป็นพหุนาม เรียก a  ว่าตัว

ประกอบร่วมของ ab  และ ac  หรือ ตัวประกอบร่วมของ ba  และ ca  เราจะใช้สมบัติการแจกแจงในการแยกตัว

ประกอบ 

ตัวอย่าง 3.4 

21). 25x x    ( )( ) (25)( )x x x  

    ( 25)x x  

22).7 49x x    (7)( )( ) (7 7)( )x x x  

    (7 )( 7)x x  

4 33).100 10x x   3 3(10)(10)( )( ) (10)( )x x x  

    3(10 )(10 1)x x  

4 24).13x x    2 2 2(13)( )( ) ( )x x x  

    2 2( )(13 1)x x  

3 25).5 15x x    2 2(5)( )( ) (5)(3)( )x x x  

    2(5 )( 3)x x  

ตัวอย่าง 3.5 

( 2)( 3)x x ( 2) ( 2)3x x x  การแจกแจง 

2 2 3 6x x x  การแจกแจง 

2 (2 3) 6x x  การเปลี่ยนหมู่การบวก 

2 5 6x x   การเท่ากัน 

2 5 6x x   การเท่ากัน 



ท าย้อนกลับ 

2 5 6x x  2 (2 3) 6x x  การเท่ากัน 

2 (2 3) 6x x  การแจกแจง 

2( 2 ) (3 6)x x x  การเปลี่ยนหมู่การบวก 

( 2) 3( 2)x x x  การแจกแจง 

( 2)( 3)x x  การแจกแจง 

ต่อไปจะเป็นการแยกตัวประกอบพหุนามวิธีต่าง ๆ ดังต่อไปนี ้

 1). การแยกตัวประกอบพหุนาม 2x bx c   เมื่อ c m n   และ b m n     

ส าหรบักรณีนีจ้ึงเป็นการแยกพหุนามที่อยู่ในรูป 2ax bx c   และ 1a   โดยที่สามารถหา m  และ n  ได้

เท่านั้น และเมื่อหา m  และ n  ได้แล้วนั้นจึงท าให้การแยกตัวประกอบพหุนามมีรูปแบบดังนี้ 

   2 ( )( )x bx c x m x n      

ตัวอย่าง 3.6 จงแยกตัวประกอบของ 2 5 6x x   

วิธีท า เนื่องจาก  6 3 2    

 และ  5 3 2   

ดังนั้น  2 5 6 ( 3)( 2)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.7 จงแยกตัวประกอบของ 2 5 6x x   

วิธีท า เนื่องจาก    6 ( 3) ( 2)      

 และ  5 ( 3) ( 2)      

ดังนั้น  2 5 6 ( 3)( 2)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.8 จงแยกตัวประกอบของ 2 3 10x x   

วิธีท า  



ตัวอย่าง 3.9 จงแยกตัวประกอบของ 2 3 10x x   

วิธีท า  

 

 

 

 

 2). การแยกตัวประกอบพหนุาม 2ax bx c   เมื่อ ,a p q c m n      

และ ( ) ( )b p n q m     ส าหรับกรณีนี้จึงเป็นการแยกพหุนามที่อยู่ในรูป 2ax bx c   และ 0a   โดยที่

สามารถหา , ,m n p  และ q  ได้เท่านั้น โดยมีวิธีการหาดังต่อไปนี้ 

 1. ก าหนดพหุนามดีกรีสอง 2ax bx c    

 

 

 2. ถ้ามี , ,m n p  และ q  ที่ท าให ้

   
( ) ( )

a p q

c m n

b p n q m

 

 

   

 

 3. พิจารณาผลคูณ ( )( )px m qx n   จะพบว่า 

   

2

2

2

( )( )

( )

px m qx n pqx pnx qmx mn

pqx pn qm x mn

ax bx c

     

   

  

 

 4. ดังนั้น สามารถแยกตัวประกอบของ 2ax bx c   ได้ดังนี้ 

   2 ( )( )ax bx c px m qx n      
 

ตัวอย่าง 3.10 จงแยกตัวประกอบของ 28 14 3x x   

วิธีท า เนื่องจาก  8 2 4    

     3 3 1    
 และ 14 (2 1) (4 3)      



ดังนั้น  28 14 3 (2 3)(4 1)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.11 จงแยกตัวประกอบของ 215 2x x   

วิธีท า เนื่องจาก  15 3 5   

     2 ( 1) 2      
 และ    1 (2 3) (( 1) 5)       

ดังนั้น  215 2 (3 1)(5 2)x x x x      

 

ข้อสังเกต 1.1 

 1. ก าหนดพหุนามดีกรีสอง 2ax bx c   ถ้า 0c   แล้ว m  และ n  จะเป็นจ านวนบวกทั้งคู่ หรือ

จ านวนลบทั้งคู่ โดยที่ 

   -  m  และ n  เป็นจ านวนบวกทั้งคู่ เมื่อ 0b    

   -  m  และ n  เป็นจ านวนลบทั้งคู่ เมื่อ 0b   

 2. ถ้า 0c   แล้ว m  และ n  จะเป็นจ านวนบวกหนึ่งจ านวน และจ านวนลบหนึ่งจ านวน จ านวนใดเป็น

จ านวนบวกขึ้นอยู่กับจ านวน b   

 

ตัวอย่าง 3.12 จงแยกตัวประกอบของ 212 6x x    

วิธีท า เนื่องจาก  2 212 6 (12 6)x x x x        

 และ  12 4 3   

             6 ( 3) 2      

                 1 (4 2) (3 ( 3))       

 จะได้ว่า 2(12 6) (4 3)(3 2)x x x x        

 หรือ     ( 4 3)(3 2)x x      

 หรือ     (4 3)( 3 2)x x     

ดังนั้น  212 6 (4 3)(3 2)x x x x        หรือ ( 4 3)(3 2)x x   หรือ (4 3)( 3 2)x x    

 



 3). การแยกตัวประกอบพหนุามระดับขัน้สองที่เป็นผลต่างก าลังสอง การแยกตัวประกอบพหุนามระดับ

ขั้นสองที่เป็นผลต่างก าลังสองเป็นการแยกตัวประกอบโดยใช้สูตรของผลต่างก าลังสองมีรูปแบบดังนี้ (กมล เอกไทย

เจริญ, 2552 : 269) 

   2 2 ( )( )A B A B A B      
 

ตัวอย่าง 3.13 ตัวอย่างการแยกตัวประกอบโดยใช้สูตรผลต่างของก าลังสองเบื้องต้น 

 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2 2

1 1 ( 1)( 1)

4 2 ( 2)( 2)

4 9 (2 ) 3 (2 3)(2 3)

1 1 1 1
25 5 ( 5)( 5)

9 3 3 3

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

     

     

     

 
      

 

  

 การแยกตัวประกอบโดยใช้สูตรผลต่างของก าลังสอง ที่จะกล่าวต่อไปมีส่วนเกี่ยวข้อกับจ านวนในรูปแบบ

กรณฑ์ที่สอง ซึ่งได้กล่าวมาแล้วในเนื้อหาบทที่ผ่านมา ต่อไปนี้จะเป็นตัวอย่างการแยกตัวประกอบของพหุนามระดับ

ขั้นสองซึ่งใช้สตูรของผลต่างก าลังสองและเกี่ยวข้องกับจ านวนที่อยู่ในรูปกรณฑ์ที่สอง 

 

ตัวอย่าง 3.14 จงแยกตัวประกอบของ 2 2x   

วิธีท า เนื่องจาก  22 ( 2)  

 นั่นคือ   2 2 22 ( 2)x x     

     ( 2)( 2)x x     

ดังนั้น  2 2 ( 2)( 2)x x x     

 

ตัวอย่าง 3.15 จงแยกตัวประกอบของ 25 4x   

วิธีท า เนื่องจาก  24 2  และ 25 ( 5)   

 นั่นคือ 2 2 25 4 ( 5 ) 2x x     

     ( 5 2)( 5 2)x x     

ดังนั้น  25 4 ( 5 2)( 5 2)x x x     



ตัวอย่าง 3.16 จงแยกตัวประกอบของ 23 7x   

วิธีท า เนื่องจาก  23 ( 3)  และ 27 ( 7)   

 นั่นคือ 2 2 23 7 ( 3 ) ( 7)x x     

     ( 3 7)( 3 7)x x     

ดังนั้น  23 7 ( 3 7)( 3 7)x x x     

 

ตัวอย่าง 3.17 จงแยกตัวประกอบของ 2( 2) 5x    

วิธีท า เนื่องจาก  25 ( 5)   

 นั่นคือ 2 2 2( 2) 5 ( 2) ( 5)x x       

          
   
   

( 2) 5 ( 2) 5

2 5 2 5 ]
x x

x x

    

    

  

ดังนั้น     2( 2) 5 2 5 2 5x x x        

 

ตัวอย่าง 3.18 จงแยกตัวประกอบของ 216
( 1) 32

25
x    

วิธีท า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอย่าง 3.19 จงแยกตัวประกอบของ 29
48 (2 1)

8
x   

วิธีท า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 4). การแยกตัวประกอบพหนุามระดับขัน้สองโดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์ การแยกตัวประกอบพหุ

นามระดับขั้นสองโดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์เป็นการแยกตัวประกอบโดยใช้สูตรก าลังสองสมบูรณ์ ดังต่อไปนี ้

(กมล เอกไทยเจริญ, 2552 : 272-278) 

    
2

2 22A AB B A B       และ 

    
2

2 22A AB B A B     

 เมื่อ A  และ B  เป็นค่าคงที่ใด ๆ ส าหรับการใช้สูตรก าลังสองสมบูรณ์ เพื่อท าให้พนุหนามดีกรีสอง ให้

เป็นก าลังสองสมบูรณ์  

ตัวอย่าง 3.20 การแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสองโดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ ์

 1. 2 2 22(3) 3 ( 3)x x x      

 2. 2 2 23(2) 2 ( 2)x x x      

 3. 2 2 22(10) 10 ( 10)x x x      

 4. 2 2 2(2 ) 2(5)(2 ) 5 (2 5)x x x      

ตัวอย่าง 3.21 จงแยกตวัประกอบของ 2 2 5 5x x   

วิธีท า เนื่องจาก  25 ( 5)   



 นั่นคือ 2 2 22 5 5 2 5 ( 5)x x x x       

              2( 5)x   

ดังนั้น  2 22 5 5 ( 5)x x x     

 

ตัวอย่าง 3.22 จงแยกตัวประกอบของ 24 8 3 12x x   

วิธีท า เนื่องจาก 2 2 24 ( 4) ( 2 2) 2        และ   

   2 2 212 ( 12) ( 2 2 3) 2( 3)       และ 

        8 3 2(4 3) 2 2 2 3x      

 นั่นคือ 2 2 24 8 3 12 (2 ) 2 2 2 3 2( 3)x x x x         

                  
 

2 2

2 2

2

2

2 2

2

(2 ) 2 2 3(2 ) 2( 3)

(2 ) 2(2 3)(2 ) 2( 3)

(2 2 3)

2( 3)

2 ( 3)

4( 3)

]
]
]
]
]

x x

x x

x

x

x

x

   

  

 

 

 

 

 

ดังนั้น  2 24 8 3 12 4( 3)x x x     

 จากการสังเกตพหุนามในตัวอย่าง 3.22 พบว่า แต่ละพจน์ของพหุนามมีตัวประกอบร่วมคือ 4 ดังนั้น เพื่อ

ท าให้ง่ายขึ้นอาจแยกตัวประกอบได้อีกวิธีหนึ่ง ดังต่อไปน้ี 

 

2 2

2 2

2 2

4 8 3 12 4( 2 3 3)

4 2 3 ( 3)

4( 3)

]
]

x x x x

x x

x

    

   
  

 

 

 

ตัวอย่าง 3.23 จงแยกตัวประกอบของ 22 6 6 27x x   

วิธีท า เนื่องจาก 22 ( 2)    และ   



       6 6 2 3 2 3     และ 

           2 2 227 ( 27) ( 3 3 3) (3 3)      

 นั่นคือ 2 2 22 6 6 27 ( 2 ) 2 3 2 3 (3 3)x x x         

                  

2

2

2

2

( 2 ) 2(3 2 3) 3 3

( 2 ) 2(3)( 2)( 3) 3 3

( 2 ) 2(3 3)( 2 ) 3 3

( 2 3 3)

]
]

]

x x

x x

x x

x

   

  

  

 

 

ดังนั้น  2 22 6 6 27 ( 2 3 3)x x x     

 

ตัวอย่าง 3.24 จงแยกตัวประกอบของ 21 2 5 20
4
x x   

วิธีท า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 พหุนามระดับขั้นสองบางพหุนามไม่สามารถแยกตัวประกอบเป็นก าลังสองสมบูรณ์ แตส่ามารถใช้วิธีท า

เป็นก าลังสองสมบูรณ์ และใช้สูตรผลต่างของก าลังสองช่วยในการแยกตวัประกอบได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

ตัวอย่าง 3.25 จงแยกตัวประกอบของ 2 4 5x x   

วิธีท า เนื่องจาก  2 24 5 ( 4 ) 5x x x x       

 จัด 2( 4 )x x  ให้เป็นก าลังสองสมบูรณไ์ด้ดังต่อไปนี้ 



    

 2 2 2

2 2

2

2

2 2

( 2(2)( ) 2 5 2

( 2) 5 2

( 2) 5 4

( 2) 9

( 2) 3

( 2) 3 ( 2) 3

( 1)( 5)

]
]
]
]

]
]

x x

x

x

x

x

x x

x x

    

   

   

  

  

          

  

 

ดังนั้น  2 4 5 ( 1)( 5)x x x x      

ข้อสังเกต 1.2 

 ผลการแยกตัวประกอบในตัวอย่างที่ 2.21  

   2 4 5 ( 1)( 5)x x x x      
 จะเหมือนกับการแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสองด้วยวิธีที่กล่าวมาแล้วในหัวข้อแรกกล่าวคือ  

   เนื่องจาก  4 1 5     

   และ      5 1 5     

 ดังนั้น  2 4 5 ( 1)( 5)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.26 จงแยกตัวประกอบของ 2 8 10x x   

วิธีท า เนื่องจาก  2 28 10 ( 8 ) 10x x x x       

 จัด 2 8x x  ให้เป็นก าลังสองสมบูรณไ์ด้ดังต่อไปนี้ 

              

 2 2 2

2 2

2

2

2 2

( 2(4) 4 10 4

( 4) 10 4

( 4) 10 16

( 4) 6

( 4) ( 6)

( 4) 6 ( 4) 6

( 4 6)( 4 6)

]
]

]
]

]
]

x x

x

x

x

x

x x

x x

    

   

   

  

  

       
      

    

 

ดังนั้น  2 8 10 ( 4 6)( 4 6)x x x x        



 

ตัวอย่าง 3.27 จงแยกตัวประกอบของ 2 7 10x x   

วิธีท า 2 27 10 ( 7 ) 10x x x x       

             
2 2

2 7 7 7
( 2 10

2 2 2
x x

      
          
       

 

            

2

2

2

2

2 2

7 7 49
( 2 10

2 2 4

7 40 49
(

2 4 4

7 9
(

2 4

7 3
(

2 2

7 3 7 3
( (

2 2 2 2

7 3 7 3

2 2 2 2

10

2

]
]
]

]
]

x x

x

x

x

x x

x x

x

    
        
     

   
      
   

 
   
 

   
     
   

          
              

          

   
       
   


 


13

2

13
( 5)

2

]
]

x

x x

  
  

  

 
   

 

 

ดังนั้น  2 13
7 10 ( 5)

2
x x x x

 
     

 
 

 การแยกตัวประกอบพหุนามโดยวิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์ของพหุนามระดับขั้นสองในตัวอย่างที่ผ่านมา

จะพบว่า สัมประสิทธิ์ของ 2x  เท่ากับ 1  ในกรณีที่สัมประสิทธ์ิของ 2x  ไม่เท่ากับ 1  หากต้องการแยกตัวประกอบ

โดยวิธีก าลังสองสัมบูรณ์ สามารถท าได้โดยใช้สมบัติการแจกแจงเพื่อท าให้สัมประสิทธิข์อง 2x  ให้เท่ากบั 1 ก่อน 

ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่าง 3.28 จงแยกตัวประกอบของ 23 24 30x x   



วิธีท า 2 23 24 30 3( 8 10)x x x x       

                   

 

   

   

2 2 2

2 2

2

2

2

2 2

3 2(4) (4) 10 (4)

3 ( 4) 10 (4)

3 ( 4) 10 16

3 ( 4) 6

3 ( 4) 6

3 ( 4) ( 6)

3 ( 4) 6 ( 4) 6

3 4 6 4 6

3( 4 6)( 4 6)

]
]

]
]
]

]
]
]

x x

x

x

x

x

x

x x

x x

x x

     
 

    
 

    
 

   
 

   
 

   
  

     
  

     
  

    

 

ดังนั้น  23 24 30 3( 4 6)( 4 6)x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.29 จงแยกตัวประกอบของ 2 15 40x x    

วิธีท า 2 215 40 ( 15 40)x x x x         



      

2 2

2

2 2

2

2

2

2

15 15 15
( 2 40

2 2 2

15 15
40

2 2

15 225
40

2 4

15 160 225

2 4 4

15 65

2 4

15

2

]
]
]

x x

x

x

x

x

x

       
            
         
    
        
     

  
      
   

  
      
   

  
     
   

 
    

 

2

65

2
]  

  
  

   
 

   

15 65 15 65

2 2 2 2

15 65 15 65

2 2

15 65 15 65

2 2

]
]
]

x x

x x

x x

    
         
        

     
       
        

    
      
   
   

 

ดังนั้น  2 15 65 15 65
15 40

2 2
x x x x

    
         
   
   

 

ตัวอย่าง 3.30 จงแยกตัวประกอบของ 23 2 5x x    

วิธีท า  2 2 2 5
3 2 5 3

3 3
x x x x

 
       

 
  



    

2

2 2

2

2

2

2

2 2

2 5
3 (

3 3

1 1 5 1
3 ( 2

3 3 3 3

1 5 1
3

3 3 9

1 15 1
3

3 9 9

1 16
3

3 9

1 4
3

3 3

]
]
]
]

x x

x x

x

x

x

x

  
     

  

       
            
         

  
      
   

  
      
   

  
     
   

    
       
     

 

1 4 1 4
3

3 3 3 3

1 4 1 4
3

3 3 3 3

5
3 1

3

]
]
]

]

x x

x x

x x

       
               

        

    
         

    

  
     

  

 

   

 

 

5
3 1

3

5 1
3

]
]

x x

x
x

 
    

 

 
   
 

 

ดังนั้น   23 2 5 5 1
3

x
x x x

 
      

 
 

 

 

 

 



3.2.2 การแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสาม 

 1). การแยกตัวประกอบผลบวกก าลังสามและการแยกตวัประกอบผลต่างก าลังสาม พหุนามระดับขั้น

สามบางพหุนามที่มีรูปแบบเฉพาะสามารถแยกตัวประกอบได้ โดยใช้สูตรการแยกตัวประกอบผลบวกก าลังสามและ

สูตรการแยกตวัประกอบผลต่างก าลังสาม ดังต่อไปน้ี (สุชิน ท ามาหากิน, 2540 : 128) 

   
3 3 2 2

3 3 2 2

( )( )

( )( )

A B A B A AB B

A B A B A AB B

    

    
  

 เมื่อ A  และ B  เป็นค่าคงที่ใด ๆ ส าหรับการใช้สูตรการแยกตวัประกอบผลบวกก าลังสามและสูตรการ

แยกตัวประกอบผลต่างก าลังสาม แสดงได้ดังตัวอย่างต่อไปนี ้

ตัวอย่าง 3.31 จงแยกตัวประกอบของ 3 64x   

วิธีท า เนื่องจาก 364 4  

 จะได้ 3 3 364 4x x     

             
2 2

2

( 4)( 4 4 )

( 4)( 4 16)

x x x

x x x

   

   
 

ดังนั้น  3 264 ( 4)( 4 16)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.32 จงแยกตัวประกอบของ 3 64x   

วิธีท า เนื่องจาก 364 4  

 จะได้ 3 3 364 4x x     

             
2 2

2

( 4)( 4 4 )

( 4)( 4 16)

x x x

x x x

   

   
 

ดังนั้น  3 264 ( 4)( 4 16)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.33 จงแยกตัวประกอบของ 38 125x   

วิธีท า เนื่องจาก 3125 5  และ 3 38 (2 )x x  

 จะได้ 3 3 38 125 (2 ) 5x x     



       
2 2

2

(2 5) (2 ) (2 )(5) 5

(2 5)(4 10 25)

x x x

x x x

    
 

   
 

ดังนั้น  3 28 125 (2 5)(4 10 25)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.34 จงแยกตัวประกอบของ 38 125x   

วิธีท า เนื่องจาก 3125 5  และ 3 38 (2 )x x  

 จะได้ 3 3 38 125 (2 ) 5x x     

       
2 2

2

(2 5) (2 ) (2 )(5) 5

(2 5)(4 10 25)

x x x

x x x

    
 

   
 

ดังนั้น  3 28 125 (2 5)(4 10 25)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.35 จงแยกตัวประกอบของ 3 3( 5) ( 7)x x    

วิธีท า 3 3 2 2( 5) ( 7) ( 5) ( 7) ( 5) ( 5)(3 7) ( 7)x x x x x x x x                 
  

2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

( 5 7) ( 5) ( 5)( 7) ( 7)

(2 2) ( 10 5 ) ( 2 35) ( 14 7 )

(2 2) ( 10 25) ( 2 35) ( 14 49)

(2 2) 10 25 2 35 14 49

(2 2) 10 2 14

]
]
]

x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x

              

          
 

          
 

          
 

      

2

2

25 35 49

(2 2)( 2 109)

2( 1)( 2 109)

]
]
]

x x x

x x x

   
 

   

   

 

ดังนั้น  3 3 2( 5) ( 7) 2( 1)( 2 109)x x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.36 จงแยกตัวประกอบของ 38 125x   

วิธีท า เนื่องจาก 3125 5  และ 3 38 (2 )x x  

 จะได้ 3 3 38 125 (2 ) 5x x     



       
2 2

2

(2 5) (2 ) (2 )(5) 5

(2 5)(4 10 25)

x x x

x x x

    
 

   
 

ดังนั้น  3 28 125 (2 5)(4 10 25)x x x x      

ตัวอย่าง 3.37 จงแยกตัวประกอบของ 310 10 216x   

วิธีท า เนื่องจาก 3216 6  และ 3 310 10 ( 10 )x x  

 จะได้ 3 3 310 10 216 ( 10 ) 6x x     

              
2 2

2

( 10 6) ( 10 ) ( 10 )(6) 6

( 10 6) (10 ) 6 10 36 ]
x x x

x x x

    
  

    
  

 

ดังนั้น  3 210 10 216 ( 10 6) (10 ) 6 10 36x x x x     
  

 

ตัวอย่าง 3.38 จงแยกตัวประกอบของ 310 10 216x   

วิธีท า เนื่องจาก 3216 6  และ 3 310 10 ( 10 )x x  

 จะได้ 3 3 310 10 216 ( 10 ) 6x x     

              
2 2

2

( 10 6) ( 10 ) ( 10 )(6) 6

( 10 6) (10 ) 6 10 36 ]
x x x

x x x

    
  

    
  

 

ดังนั้น  3 210 10 216 ( 10 6) (10 ) 6 10 36x x x x     
  

 

 

 2). การแยกตัวประกอบก าลังสามของผลบวก และก าลังสามของผลตา่ง ส าหรับการแยกตัวประกอบพหุ

นามที่อยู่ในรูปแบบก าลังสามของผลบวก และก าลังสามของผลต่าง ก็เป็นการแยกตัวประกอบที่มีรูปแบบเฉพาะ

เช่นกัน และสามารถแยกตัวประกอบได ้โดยใช้สูตรการแยกตัวประกอบก าลังสามของผลบวก และก าลังสามของ

ผลต่าง โดยอาศัยจากการแยกตัวประกอบดังต่อไปนี ้(กมล เอกไทยเจริญ, 2552 : 284) 



   

2

2 2

2 2 2 2

3 2 2 3

3 2 3

3

2 2

2

( ) ( )( )

( )( 2 )

( 2 ) ( 2 )

2 2

3 3

A B A B A B

A B A AB B

A A AB B B A AB B

A A B AB A B AB B

A A B AB B

   

   

     

     

   

  

 

 ดังนั้น พหุนามระดับขั้นสามที่อยู่ในรูปแบบ 
3 2 323 3A A B AB B    สามารถแยกตัวประกอบได้

ดังนี้  

 3 2 32 33 3 ( ) ( )( )( )A A B AB B A B A B A B A B          
เรียก 3( )A B  ว่า ก าลงัสามของผลบวก 

และในท านองเดียวกันก าลังสามของผลต่างจะได้ว่า  

   

2

2 2

2 2 2 2

3 2 2 3

3 2 3

3

2 2

2

( ) ( )( )

( )( 2 )

( 2 ) ( 2 )

2 2

3 3

A B A B A B

A B A AB B

A A AB B B A AB B

A A B AB A B AB B

A A B AB B

   

   

     

     

   

  

 ดังนั้น พหุนามระดับขั้นสามที่อยู่ในรูปแบบ 
3 2 323 3A A B AB B    สามารถแยกตัวประกอบได้

ดังนี้  

 3 2 32 33 3 ( ) ( )( )( )A A B AB B A B A B A B A B          
เรียก 3( )A B  ว่า ก าลงัสามของผลต่าง 

ตัวอย่าง 2.43 จงแยกตัวประกอบของ 3 23 2 6 2 2x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม่ ดังนี ้

 
3 2 3 2 3

3 2 2 3

3 2 6 2 2 3 2 3(2) ( 2)

3 2 3 ( 2) ( 2) ]
x x x x x x

x x x

      

   
 

    
3( 2)

( 2)( 2)( 2)

]
]

x

x x x

 

   
 

ดังนั้น  3 212 48 64 ( 2)( 2)( 2)x x x x x x        



 

ตัวอย่าง 3.39 จงแยกตัวประกอบของ 3 26 12 8x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

 

3 2 3 2 3

3 2 2 3

3

6 12 8 3(2) 3(4) 2

3(2) 3 (2 ) 2

( 2)

( 2)( 2)( 2)

]
]

]

x x x x x x

x x x

x

x x x

      

   

 

   

 

ดังนั้น  3 26 12 8 ( 2)( 2)( 2)x x x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.40 จงแยกตัวประกอบของ 3 212 48 64x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

 

3 2 3 2 3

3 2 2 3

3

12 48 64 3(4) 3(16) 4

3(4) 3 (4 ) 4

( 4)

( 4)( 4)( 4)

]
]

]

x x x x x x

x x x

x

x x x

      

   

 

   

 

ดังนั้น  3 212 48 64 ( 4)( 4)( 4)x x x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.41 จงแยกตัวประกอบของ 3 227 54 36 8x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม่ ดังนี้ 

 

3 2 3 2 3

3 2 3

3 2 2 3

3 2 3 3

27 54 36 8 (3 ) 3(18) 3(12) 2

(3 ) 3(2)(9) 3(3)(4) 2

(3 ) 3(2)(3 ) 3(4)(3 ) 2

(3 ) 3(2)(3 ) 3(3 )2 2

]
]
]

x x x x x x

x x x

x x x

x x x

      

   

   

   

 

    
3(3 2)

(3 2)(3 2)(3 2)

]
]

x

x x x

 

   
 

ดังนั้น  3 227 54 36 8 (3 2)(3 2)(3 2)x x x x x x        

 



ตัวอย่าง 3.42 จงแยกตัวประกอบของ 3 23 2 6 2 2x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

 

3 2 3 2 3

3 2 2 3

3

3 2 6 2 2 3 2 3(2) ( 2)

3 2 3 ( 2) ( 2)

( 2)

( 2)( 2)( 2)

]
]

]

x x x x x x

x x x

x

x x x

      

   

 

   

 

ดังนั้น  3 212 48 64 ( 2)( 2)( 2)x x x x x x        

 

3.2.3 การแยกตัวประกอบของพหุนามระดับขั้นสูงกวา่สองที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็ม 

 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงการแยกตัวประกอบของพหุนามระดับขั้นสูงกว่าสองที่มีสัมประสทิธิ์เป็นจ านวนเต็ม 

โดยได้ตัวประกอบที่เป็นพหุนามที่มีสัมประสิทธิเ์ป็นจ านวนเต็มเช่นกัน การแยกตัวประกอบดังกล่าว บางครั้ง

จ าเป็นต้องใช้สูตรการแยกตัวประกอบต่าง ๆ ที่ได้ศึกษามาแล้วในหัวข้อที่ผ่านมา เช่น ผลต่างก าลังสอง การท าให้

เป็นก าลังสองสมบูรณ์ ผลบวกของก าลังสาม ผลต่างของก าลังสาม ก าลังสามของผลบวก หรือก าลังสามของผลต่าง 

ดังตัวอย่างต่อไปนี้ (กมล เอกไทยเจริญ, 2552 : 289-293) 

ตัวอย่าง 3.43 จงแยกตัวประกอบของ 3 28 36 54 91x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

 

3 2 3 2

3 2

3 2 2 3 3

3 2 2 3

3

3

3 3

8 36 54 91 (2 ) 3(12) 3(18) 91

(2 ) 3(3)(4) 3(9)(2) 91

(2 ) 3(3)(2 ) 3(2 )(3 ) 3 91 3

(2 ) 3(3)(2 ) 3(2 )(3 ) 3 91 27

(2 3) 91 27

(2 3) 64

(2 3) 4

(2 3) 4 (2

]
]
]

]
]
]

x x x x x x

x x x

x x x

x x x

x

x

x

x x

      

   

     

      
 

   

  

  

     
2

2

2

2

3) 4(2 3) 16

(2 7) (4 12 9) (8 12) 16

(2 7)(4 12 9 8 12 16)

(2 7)(4 4 13)

]
]
]

]

x

x x x x

x x x x

x x x

   
 

       
 

      

   

 



ดังนั้น  3 2 28 36 54 91 (2 7)(4 4 13)x x x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.44 จงแยกตัวประกอบของ 481 625x   

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

   

4 2 2 2

2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

81 625 (9 ) 25

(9 25)(9 25)

(9 5 )(9 25)

(3 ) 5 (9 25)

(3 5)(3 5) (9 25)

(3 5)(3 5)(9 25)

]
]
]
]
]

x x

x x

x x

x x

x x x

x x x

  

  

  

   
 

     

   

 

ดังนั้น  4 281 625 (3 5)(3 5)(9 25)x x x x      

 

ตัวอย่าง 3.45 จงแยกตัวประกอบของ 4 324x   

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

   

4 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2

324 ( ) 18

( ) 2(18) 18 2(18)

( 18) 2(18)

( 18) 36

( 18) (6 )

( 18) 6 ( 18) 6

( 6 18)( 6 18)

]
]
]
]

]
]

x x

x x x

x x

x x

x x

x x x x

x x x x

  

    
 

  

  

  

       
   

    

 

ดังนั้น  4 2 2324 ( 6 18)( 6 18)x x x x x       

ตัวอย่าง 3.46 จงแยกตวัประกอบของ 6 729x   

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้



   

6 3 2 3 2

3 3 3 3

2 2

2 2

729 ( ) (3 )

( 3 )( 3 )

( 3)( 6 9) ( 3)( 6 9)

( 3)( 3)( 3 9)( 3 9)

]
]

]

x x

x x

x x x x x x

x x x x x x

  

  

         
   

      

 

ดังนั้น  6 2 2729 ( 3)( 3)( 3 9)( 3 9)x x x x x x x         

 การแยกตัวประกอบพหุนามระดับขั้นสองกว่าสองบางพหุนามสามารถท าได้โดยการใช้สมบัติการเปลี่ยน

หมู่ สมบัติการสลับที่ และสมบัติการแจกแจง รวมถึงการใช้สูตรการแยกตัวประกอบที่กล่าวไปแล้ว เช่น ผลต่างของ

ก าลังสอง ผลบวกของก าลังสาม และผลต่างของก าลังสาม ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 

ตัวอย่าง 3.47 จงแยกตัวประกอบของ 4 3 23 4 12x x x x    

วิธีท า เขียนพหุนามที่ก าหนดให้ใหม ่ดังนี ้

   

4 3 2 4 3 2

3

3

2 2

3 4 12 ( 3 ) (4 12 )

( 3) 4 ( 3)

( 4 )( 3)

( 2 )( 3)

( 2)( 2)( 3)

]
]
]
]

x x x x x x x x

x x x x

x x x

x x x

x x x x

      

   

  

  

   

 

ดังนั้น  4 3 23 4 12 ( 2)( 2)( 3)x x x x x x x x        

 

3.2.4 การแยกตัวประกอบของพหุนามทีม่ีสัมประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็มโดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือ  

 ส าหรับการแยกตัวประกอบพหุนามที่โดยใช้ทฤษฎบีทเศษเหลือนั้นเนื้อหาที่จะกล่าวในเอกสารฉบับน้ีนั้น 

คือพหนุามที่มสีัมประสิทธิ์ของทุกพจน์เป็นจ านวนเต็ม และตัวประกอบที่ได้จะเป็นพหุนามที่มีสมัประสทิธิ์ของทุก

พจน์เป็นจ านวนเต็มด้วยเช่นกัน ดังนั้นก่อนที่เราจะไปศึกษาการแยกตัวประกอบของพหุนามที่มีสัมประสิทธิ์เป็น

จ านวนเต็มโดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือนั้นจะขอกล่าวถึงทฤษฎีบทที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ (รณชัย มาเจรญิทรัพย์, 

2551 : 135) 

 

 

 



ทฤษฎีบท 3.1 (ทฤษฎีบทเศษเหลือ) 

   1

1 1 0
( ) n n

n n
P x a x a x a x a


      เป็นพหุนามที ่n  เป็นจ านวนเต็ม 

 ที่ไม่เป็นลบ และ 
0 1
, , ,

n
a a a  เป็นจ านวนจริงใด ๆ ซึ่ง 0

n
a   ถ้าหารพหุนาม ( )P x   

 ด้วย x c  เมื่อ c  เป็นจ านวนจริง จะเหลือเศษเทา่กับ ( )P c   

ทฤษฎีบท 3.2 (ทฤษฎีบทตัวประกอบ) 

   1

1 1 0
( ) n n

n n
P x a x a x a x a


      เป็นพหุนามที ่n  เป็นจ านวนเต็ม 

 ที่ไม่เป็นลบ และ 
0 1
, , ,

n
a a a  เป็นจ านวนจริงใด ๆ ซึ่ง 0

n
a   พหุนาม ( )P x  จะม ี

 x c  เป็นตัวประกอบก็ต่อเมื่อ ( ) 0P c    

 ต่อไปน้ีจะเป็นตัวอย่างจากทฤษฎีบท 3.1 ทฤษฎีบทเศษเหลือและทฤษฎีบท 3.2 ทฤษฎีบทตัวประกอบ 

เพื่อให้ผู้ศึกษาได้เข้าใจมากยิ่งขึ้นดังต่อไปน้ี 

ตัวอย่าง 3.48 ก าหนดพหุนาม 2( ) 3 1P x x x    พิจารณาเศษเหลือที่ได้จากการหารด้วย 2x   ดังต่อไปนี้ 

   2

2

5

2 3 1

2

5 1

5 10

9

x

x x x

x x

x

x



  







  

 จากการตั้งหารพหุนามจะเห็นว่า 9  เป็นเศษจากการหาร 2 3 1x x   ด้วย 2x   แต่ถ้าใชท้ฤษฎีบท 

3.1 สามารถท าได้ดังนี้ 

 จาก  2( ) 3 1P x x x    

   

2(2) 2 3(2) 1

4 6 1

9

P   

  



 

 นั่นคือ (2) 9P    

ดังนั้น  9  เป็นเศษจากการหาร 2 3 1x x   ด้วย 2x   

ตัวอย่าง 3.49 ก าหนดพหุนาม 2( ) 2 15P x x x    พิจารณาเศษเหลือที่ได้จากการหารด้วย 3x   

ดังต่อไปนี้ 



   2

2

5

3 2 15

3

5 15

5 15

0

x

x x x

x x

x

x



  







  

 จากการตั้งหารพหุนามจะเห็นว่า 0  เป็นเศษจากการหาร 2 2 15x x   ด้วย 3x   แต่ถ้าใชท้ฤษฎีบท 

3.1 สามารถท าได้ดังนี้ 

 จาก  2( ) 2 15P x x x    

   

2(3) 3 2(3) 15

9 6 15

0

P   

  



 

 นั่นคือ (3) 0P    

 จากทฤษฎีบท 3.2 ท าให้ได้ว่า 3x   เป็นตัวประกอบหน่ึงของ 2 2 15x x   

 

ตัวอย่าง 3.50 จงแสดงว่าพหุนาม 2x   เป็นตัวประกอบของพหุนาม 3 2( ) 3 10 24P x x x x     หรือไม ่

วิธีท า เนื่องจาก  2 ( 2)x x      

 และ   3 2( ) 3 10 24P x x x x     

 พิจารณา 3 2( 2) ( 2) 3( 2) 10( 2) 24P          

             8 12 20 24

0

    


 

 นั่นคือ ( 2) 0P     

ดังนั้น  2x  เป็นตัวประกอบหน่ึงของพหุนาม 3 2( ) 3 10 24P x x x x     

 

ตัวอย่าง 3.51 จงแสดงว่าพหุนาม 3x   เป็นตัวประกอบของพหุนาม 3 2( ) 3 10 24P x x x x     หรือไม ่

วิธีท า ตรวจสอบ 3x    

 จาก   3 2( ) 3 10 24P x x x x     

 พิจารณา 3 2( 3) ( 3) 3( 3) 10( 3) 24P          



             
3 2( 3) ( 3) 3( 3) 10( 3) 24

27 27 30 24

6

P        

    



 

 นั่นคือ ( 3) 0P     

ดังนั้น  3x  ไม่เป็นตัวประกอบของพหุนาม 3 2( ) 3 10 24P x x x x     

 เมื่อเข้าใจทฤษฎีบทเศษเหลือและทฤษฎีบทแยกตัวประกอบแล้วเราสามารถน าทั้งสองทฤษฎีบทมาช่วยใน

การแยกตัวประกอบได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 

ตัวอย่าง 3.52 จงใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือ แยกตัวประกอบของ 3 25 2 24x x x     

วิธีท า ให ้    3 2( ) 5 2 24P x x x x     

 จะได้  3 2( 2) ( 2) 5( 2) 2( 2) 24P          

             
8 5(4) 4 24

8 20 4 24

0

]
]

    

    



 

 เนื่องจาก ( 2) 0P    นั่นคือ ( 2) 2x x     เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )P x  น า 2x   ไปหาร 

( )P x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 
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3 2

3 2

2

2
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2 5 2 24

2

7 2

7 14

12 24

12 24

0

x x

x x x x

x x

x x

x x

x

x

 

   



 

 





 

 จากการตั้งหารจะได้ว่า  

   
2( ) ( 2)( 7 12)

( 2)( 3)( 4)]
P x x x x

x x x

   

   
 



ดังนั้น  3 25 2 24 ( 2)( 3)( 4)x x x x x x        

 

ตัวอย่าง 3.53 จงใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือ แยกตัวประกอบของ 3 19 30x x    

วิธีท า ให ้    3( ) 19 30P x x x    

 จะได้  3( 2) ( 2) 19( 2) 30P        

             8 38 30

0

   


 

 เนื่องจาก ( 2) 0P    นั่นคือ ( 2) 2x x     เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )P x  น า 2x   ไปหาร 

( )P x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 
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3 2

3 2
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 จากการตั้งหารจะได้ว่า  

   
2( ) ( 2)( 2 15)

( 2)( 3)( 5)]
P x x x x

x x x

   

   
 

ดังนั้น  3 19 30 ( 2)( 3)( 5)x x x x x       

 

 จากตัวอย่างการแยกตัวประกอบพหุนามโดยทฤษฎีบทเศษเหลือนั้นการจะหาค่า a  ที่ท าให้ ( ) 0P a   

นั้นไม่ง่าย โดยเราต้องใช้การสุ่มหาค่าไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะได้แต่บางครั้งเราไม่สามารถรูไ้ด้เลยว่าจะมีค่า a  ที่ท าให้ 

( )P a  เป็นศูนย์หรือไม่ดังนั้นจึงต้องอาศัยทฤษฎีบทดังนี ้

 

ทฤษฎีบท 3.3 

  ก าหนด 1

1 1 0
( ) n n

n n
P x a x a x a x a


      เป็นพหุนามที่  



 n  เป็นจ านวนเต็มบวกและ 
0 1
, , ,

n
a a a  เป็นจ านวนเต็ม ถ้า r  เป็นจ านวนเต็ม 

 ที่ท าให้ ( ) 0P r   แล้ว r  จะหาร
0
a  ลงตัว 

 จากทฤษฎีบท 3.3 ท าให้เราสามารถตีกรอบขอบเขตของจ านวนเต็ม a  ซึ่งอาจท าให้ ( ) 0P a   ได้แคบ

ลง กล่าวคือ ให้พิจารณาเฉพาะจ านวนเต็มที่หารพจน์ค่าคงตัวของ ( )P x  ลงตัวเท่านั้น ตัวอย่างเช่น  

   ก าหนด 3 2( ) 4 11 6P x x x x      

   จ านวนเต็มที่หารค่าคงตัว 6  ไดแ้ก่ 1, 1,2, 2,3, 3,6, 6      

 ดังนั้นจ านวนเต็ม a  ที่อาจจะท าให้ ( ) 0P a   ให้พิจารณาจากจ านวนเต็มแปดจ านวนดังกล่าวซึ่ง

ตรวจสอบได้ดังต่อไปนี้ 

   

(1) 0

(2) 8

(3) 36

(6) 300

P

P

P

P









   

( 1) 200

( 2) 36

( 3) 48

( 6) 0

P

P

P

P

 

 

 

 

 

 จะได้ว่า จ านวน a  ที่ท าให้ ( ) 0P a   มีสองจ านวนคือ 1  และ 6   

และประโยชน์อีกอย่างหนึ่งของทฤษฎีบทเศษเหลือ คือ การแสดงว่าพหุนามบางพหุนามไม่สามารถแยกตัว

ประกอบออกเป็นพหุนามที่มสีัมประสิทธิ์เปน็จ านวนเต็มได้ ตัวอย่างเช่น 

   2( ) 2 1P x x x     
 จ านวนที่หาร 1  ลงตัวได้แก่ 1  และ 1  

 จากการน าจ านวนเต็มเหล่านี้ไปแทน x  ใน ( )P x  จะได้ว่า 

   
2

2

(1) 1 2(1) 1 2 0

( 1) ( 1) 2( 1) 1 2 0

P

P

     

       
 

 แสดงว่า 2 2 1x x   ไม่สามารถแยกตัวประกอบเป็นพหุนามที่มีสัมประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็มได้ 

 

ตัวอย่าง 3.54 จงใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือแยกตัวประกอบของ 4 3 25 17 129 180x x x x      

วิธีท า ให ้   4 3 2( ) 5 17 129 180P x x x x x      

 จะได้    4 3 2(3) (3) 5(3) 17(3) 129(3) 180 0P        

 เนื่องจาก (3) 0P   นั่นคือ 3x   เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )P x   

 น า 3x   ไปหาร ( )P x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 



   3 2( ) ( 3)( 2 23 60)P x x x x x      
 ให้          3 2( ) 2 23 60Q x x x x     

 จะได้ 3 2(3) (3) 2(3) 23(3) 60 0Q       

 เนื่องจาก (3) 0Q   นั่นคือ 3x   เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )Q x   

 น า 3x   ไปหาร ( )Q x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 

 

  2( ) ( 3)( 20)Q x x x x     
 จะได้ว่า 2( ) ( 3)( 3)( 20) ( 3)( 3)( 5)( 4)P x x x x x x x x x           

ดังนั้น  4 3 25 17 129 180 ( 3)( 3)( 5)( 4x x x x x x x x          

 

ตัวอย่าง 3.55 จงใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือแยกตัวประกอบของ 5 4 3 23 11 27 10 24x x x x x      

วิธีท า ให ้   5 4 3 2( ) 3 11 27 10 24P x x x x x x       

 จะได้    5 4 3 2(1) 1 3(1) 11(1) 27(1) 10(1) 24 0P         

 เนื่องจาก (1) 0P   นั่นคือ 1x   เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )P x   

 น า 1x   ไปหาร ( )P x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 

   4 3 2( ) ( 1)( 4 7 34 24)P x x x x x x       
 ให้          4 3 2( ) 4 7 34 24Q x x x x x      

 จะได้ 4 3 2( 1) ( 1) 4( 1) 7( 1) 34( 1) 24 0Q             

 เนื่องจาก ( 1) 0Q    นั่นคือ ( 1) 1x x     เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )Q x   

 น า 1x   ไปหาร ( )Q x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 

 

  3 2( ) ( 1)( 3 10 24)Q x x x x x      
 ให้          3 2( ) 3 10 24R x x x x     

 จะได้ 3 2(3) 3 3(3) 10(3) 24 0R       

 เนื่องจาก (3) 0R   นั่นคือ 3x   เป็นตัวประกอบหน่ึงของ ( )R x   

 น า 3x   ไปหาร ( )R x  โดยการต้ังหาร จะได้ว่า 

 

  2( ) ( 3)( 6 8)R x x x x     
 จาก  ( ) ( 1) ( )P x x Q x   



 และ  ( ) ( 1) ( )Q x x R x   

   2( ) ( 3)( 6 8)R x x x x     
 จะได้ว่า 2( ) ( 1)( 1)( 3)( 6 8)P x x x x x x       

             ( 1)( 1)( 3)( 4)( 2)x x x x x       

ดังนั้น  5 4 3 23 11 27 10 24 ( 1)( 1)( 3)( 4)( 2)x x x x x x x x x x            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



แบบฝึกหัดบทที่ 3 

1. จงแยกตัวประกอบของพหุนามต่อไปนี้  

1.1. 3 2 24 8 4a b a b ab     1.10. 4 3 212 16 4x x x  

1.2. 24 12 10 30a a a     1.11. 3 2 2 38 6 4a b a b ab  

1.3. 327 8a       1.12. 26 10 3 5a a a  

1.4. 2 24 25a b       1.13. 210 80 2 16x x x  

1.5. 3 33 48a b ab      1.14. 3 23 6 15a a a  

1.6. 2 2 1x x      1.15. 3 3a b  

1.7. 364 1a       1.16. 3 27a  

1.8. 4 2 25x x      1.17. 2 2 3ab ac db dc  

1.9. 2 22a ab b a b     1.18. 2 22x xy y x y  

2. จงแยกตัวประกอบของพหุนามต่อไปนี้โดยใช้วิธีท าเป็นก าลังสองสมบูรณ์ 

2.1. 2 4 1x x      2.6. 2 5 5x x  

2.2 2 3 1x x      2.7. 2 8 5p p  

2.3. 2 2 7x x      2.8. 2 9 9x x  

2.4. 2 3w w      2.9. 2 40 391x x  

2.5. 2 16 24x x      2.10. 2 15 874x x  

 

 



3. จงแยกตัวประกอบของพหุนามต่อไปนี้ 

3.1. 4 1x      3.9. 4 324x  

3.2. 4 81x      3.10. 4 1024y  

3.3. 4625 1x      3.11. 464 1x  

3.4. 4256 16y     3.12. 44 625z  

3.5. 4 2 1x x     3.13. 6 1x  

3.6. 4 2 1x x     3.14. 6 64x  

3.7. 4 24 36x x     3.15. 6 1y  

3.8. 4 211 49y y     3.16. 6 6512 27x y  

4. จงแยกตัวประกอบพหุนามต่อไปนี ้

 4.1  2 3 10x x       4.2  22 6x x    

 4.3  2 2x x       4.4  2 3x   

 4.5  2 4x       4.6  2 5 6x x   

 4.7  2( 7) 8x       4.8  23 ( 1)x   

 4.9  2 2( 1) ( 3)x x      4.10  3 3( 1) ( 3)x x    

 4.11  3 3( 2) ( 1)x x      4.12  4 4( 1) ( 2)x x    

 4.13  4 2 2 1x x x       4.14  6 3x x  

 4.15  3 125x       4.16  3 22 2 4x x x    

 4.17  4 49x       4.18  4 234 225x x   

5. จงเลือกค าตอบที่ถูกต้อง 

5.1. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 28 50x  

 ก. (2 2 5)(2 2 5)x x  



 ข. (2 5 2)(2 5 2)x x  

 ค. (2 2 2 5)(2 2 2 5)x x  

 ง. (2 2 5 2)(2 2 5 2)x x  

5.2. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 45 4 2x x  

 ก. (5 2 6)( 2 6)x x  

 ข. (5 2 6)( 2 6)x x  

 ค. 2 14 2 14
5( )5( )

5 5
x x  

 ง. 2 14 2 14
5( )5( )

5 5
x x  

5.3. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 327 8x  

 ก. 2(3 2)(3 6 4)x x x  

 ข. 2(3 2)(3 6 4)x x x  

 ค. 2(3 2)(21 6 4)x x x  

 ง. 22(3 1)(31 14 4)x x x  

5.4. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 3 3125 ( 2)x x  

 ก. 22(3 1)(21 6 4)x x x  

 ข. 22(2 1)(31 14 4)x x x  

 ค. 22(3 1)(21 6 4)x x x  

 ง. 22(3 1)(31 14 4)x x x  



5.5. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 3 3(2 1) ( 7)x y  

 ก. 2 2(2 8)(4 2 10 13 43)x y x y xy x y  

 ข. 2 2(2 8)(4 2 18 15 57)x y x y xy x y  

 ค. 2 2(2 6)(4 2 10 13 43)x y x y xy x y  

 ง. 2 2(2 6)(4 2 18 15 57)x y x y xy x y  

5.6. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 4 24 11 25x x  

 ก. 2 2(2 2 5)(2 2 5)x x x x  

 ข. 2 2(2 3 5)(2 3 5)x x x x  

 ค. 2 2(2 2 5)(2 2 5)x x x x  

 ง. 2 2(2 3 5)(2 3 5)x x x x  

5.7. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 42500 1x  

 ก. 2 2(50 5 1)(50 5 1)x x x x  

 ข. 2 2(50 5 1)(50 5 1)x x x x  

 ค. 2 2(50 10 1)(50 10 1)x x x x  

 ง. 2 2(50 10 1)(50 10 1)x x x x  

5.8. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 6 6( 3) ( 1)x x  

 ก. 2 28( 1)(3 6 7)( 2 13)x x x x x  

 ข. 2 28( 1)(3 6 7)( 2 13)x x x x x  

 ค. 2 28( 1)(3 6 7)( 2 13)x x x x x  



 ง. 2 28( 1)(3 6 7)( 2 13)x x x x x  

5.9. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 3 28 10 15 27x x x  

 ก. 2(2 9)(4 3)x x x  

 ข. 2(2 9)(4 3)x x x  

 ค. 2(2 3)(4 9)x x x  

 ง. 2(2 3)(4 9)x x x  

5.10. ข้อใดเป็นการแยกตัวประกอบของ 2 29 4 20 25x y y  

 ก. (3 2 5)(3 2 5)x y x y  

 ข. (3 2 5)(3 2 5)x y x y  

 ค. (3 4 5)(3 4 5)x y x y  

 ง. (3 4 5)(3 4 5)x y x y  

(เฉลิมพงศ์ วรวรรโณทัย, วรกฤษณ์ ศุภพร, (2560), หนังสือรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 

1, บริษัทเลิร์น เอ็ดดูเคชั่น จ ากัด, พิมพ์ครั้งที่ 1, 5-30). 
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