
สภาวะของผสมอิ่มตัวระหวางของเหลวอิ่มตัวกับไออิ่มตัว 

ในระหวางที่สารตัวกลางระเหยกลายเปนไอ สารตัวกลางจะมี 2 สถานะ ผสมกันอยูภายใน

ระบบ เปนของผสมระหวางของเหลวอ่ิมตัวกับไออ่ิมตัว การวิเคราะหสารตัวกลางที่มี 2 สถานะ จะ

พิจารณาวาคุณสมบัติของสารตัวกลาง เปนของผสมระหวางของเหลวอ่ิมตัวกับไออ่ิมตัว โดยมีการ

กําหนดสัดสวนระหวางของเหลวอ่ิมตัวกับไออ่ิมตัว สามารถคํานวณหาสัดสวนนั้นได โดยกําหนด

คุณสมบัติข้ึนมาใหม และเรียกวา คุณภาพไอ (quality หรือ dryness fraction) มีสัญลักษณเปน 2 

โดยคาคุณภาพไอมีคาเทากับอัตราสวนของมวลของสารตัวกลาง ที่มีสภาวะเปนไออ่ิมตัวตอมวล

ท้ังหมดของสารตัวกลาง ที่มีสภาวะเปนของผสมอ่ิมตัว นั่นคือ 

 

𝑥 =  
𝑚

𝑚
 

  

โดยที่   𝑚   =   𝑚 + 𝑚   =   𝑚 + 𝑚    

คาคุณภาพไอจะมีความสําคัญมากเม่ือสารตัวกลางท่ีมีสภาวะเปนของผสมอ่ิมตัว และจะไมมี

ความหมายใดเมื่อสารตัวกลางมีสภาวะเปนของเหลวไมอ่ิมตัวหรือเปนไอดง คาคุณภาพไอจะมีคาอยู

ระหวาง 0 ถึง 1 โดยถาสารตัวกลางเปนของเหลวอ่ิมตัวจะมีคาคุณภาพไอเปนศูนย หรือ 0% และจะมี

คาเทากับ 1 หรอื 100% เม่ือ สารตัวกลางเปนไออ่ิมตัว  

การวิเคราะหปญหาทางเทอรโมไดนามิกส เมื่อสารตัวกลางมีสภาวะเปนของผสมอ่ิมตัว จะ

พิจารณาวาของเหลวอ่ิมตัวและไออ่ิมตัว มีการผสมรวมกันอยู ดังนั้นคุณสมบัติของของผสมในระบบ

จะเปนคุณสมบัติเฉล่ียของของเหลวอ่ิมตัวกับไออ่ิมตัว 

กําหนดใหภาชนะหนึ่งเปนระบบภายในบรรจุของผสมระหวางของเหลวอ่ิมตัว กับไออ่ิมตัว 

โดยที่ของเหลวอ่ิมตัวครอบครองปริมาตรภายในระบบเทากับ Vf และไออ่ิมตัวมีปริมาตรเปน Vg ดังนั้น

ปริมาตรท้ังหมดของของผสมอ่ิมตัวภายในระบบคือ 
       𝑉  = V  +  V   

เพราะวา V = mv ดังนั้น        𝑚 𝑣 = 𝑚 𝑣 + 𝑚 𝑣    

แต mf = mt – mg จะได        𝑚 𝑣 = (𝑚 − 𝑚 )𝑣  + 𝑚 𝑣            

หารตลอดดวย mt ได                𝑣 = (1 − x)𝑣 + 𝑥𝑣  

เพราะวา 𝑥 =    ดงันั้น     𝑣 = 𝑣 + 𝑥𝑣     

 



และ vfg  = vg - vf จะได      𝑥 =
 − 

    

ในทํานองเดียวกัน สําหรับคุณสมบัติอ่ืน ๆ เชน พลังงานภายใน และเอนธาลปของของผสมอ่ิมตัว

สามารถหาความสัมพันธไดดังน้ี 

                            𝑢 = u + xu        
           ℎ = h + xh  

       

จากสมการความสัมพันธระหวางคุณสมบัติตางๆ กับคุณภาพไอ สรุปไดดงันี้ 

 

  𝑦 = y + xy   

      

โดยท่ี y แทนคณุสมบัติใดๆ เชน ปริมาตรจําเพาะ (v) พลังงานภายใน (u) หรือ เอนธาลป (h) และตัว

หอย av ปกติแลวจะละไวไมเขียนหอย คาคุณสมบัติเฉล่ียของของผสมจะมีคาอยูระหวางคาคุณสมบัติ

ของของเหลวอ่ิมตัวกับไออ่ิมตัว 

ตัวอยาง จงคํานวณหาคุณภาพไอของของผสมระหวางของเหลวและไอ เมื่อระบบมีปริมาตรเทากับ 

0.01 m3 และมีมวลเปน 2.0 kg กําหนดให vf = 0.00101 m3 /kg และ vg = 0.00526 m3 /kg  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตัวอยาง An 80-L vessel contains 4 kg of refrigerant 134a at a pressure of 160 kPa. 

Determine (a) the temperature of the refrigerant, (b) the quality, (c) the enthalpy of 

the refrigerant, and (d) the volume occupied by the vapor phase.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สภาวะไอดง 

เน่ืองจากเปนบริเวณไอดงสารตัวกลางจะมีสถานะเปนไอเพียงอยางเดียว ดังนั้น อุณหภูมิและ

ความดันจะเปนคุณสมบัติอิสระของสารตัวกลางที่เปนไอดง จากตัวอยางของตารางคุณสมบัติของสาร

เมื่อเปนไอดงดังรูป 

 
ตารางคุณสมบัติบางสวนของสารที่มีสภาวะเปนไอดง 

การพิจารณาวาสารตัวกลางท่ีอุณหภูมิและความดันที่กําหนดใหมีสภาวะเปนไอดงนั้น มี

หลักการที่ใชในการพิจารณาดังน้ี  

1. กําหนดอุณหภูมิและความดัน ถาความดันที่กําหนดใหมีคานอยกวาความดันอ่ิมตัวที่อาน

จากอุณหภูมิที่กําหนดให แสดงวาสารตัวกลางมสีภาวะเปนไอดง นั่นคอื 

P< P อ่ิมตัวที่ T ที่กําหนดให แสดงวาสารตัวกลางจะมีสภาวะเปนไอดง หรือพิจารณาจาก

อุณหภูมิท่ีกําหนดใหมีคามากกวาอุณหภูมิอ่ิมตัวที่อานไดจากความดันที่กําหนดให แสดงวาสาร

ตัวกลางจะมีสภาวะเปนไอดง นั่นคือ 

T > T อ่ิมตัวที่ P ท่ีกําหนดให แสดงวาเปนไอดง  

2. กําหนดอุณหภูมิหรือความดันและปรมิาตรจําเพาะ ถาปริมาตรจําเพาะที่กําหนดใหมีคา

มากกวาปริมาตรจําเพาะของสารเมื่อเปนไออ่ิมตัว (v  ) ที่อานไดจากอุณหภูมิหรือความดันที่กําหนดให 

แสดงวาสารตัวกลางมีสภาวะเปนไอดงนั่น คือ 

 v >  v  ท่ีอุณหภูมิหรือความดันที่กําหนดให แสดงวาเปนไอดง  

3. กําหนดอุณหภูมิหรือความดัน และพลังงานภายใน ถาพลังงานภายในจําเพาะท่ีกําหนดให 

มีคามากกวาพลังงานภายในจําเพาะเม่ือเปนไออ่ิมตัว (u  ) โดยอานจากอุณหภูมิหรือความดันที่

กําหนดให แสดงวาสารตัวกลางมีสภาวะเปนไอดง นั่นคือ 

u >  u  ที่อุณหภูมิหรือความดันท่ีกําหนดให แสดงวาเปนไอดง  



4. กําหนดอุณหภูมิหรือความดัน และเอนธาลป ถาเอนธาลปจําเพาะที่กําหนดใหมีคามากกวา

เอนธาลปจําเพาะของสารเมื่อเปนไออ่ิมตัว (h  ) ที่อานไดจากอุณหภูมิหรือความดันที่กําหนดให แสดง

วาสารตัวกลางมีสภาวะเปนไอดง นั่นคือ 

h >  h  ที่อุณหภูมิหรือความดันท่ีกําหนดให แสดงวาเปนไอดง  

 

ตัวอยาง Determine the temperature of water at a state of P = 0.5 MPa and h = 2890 

kJ/kg 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


