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แผนบริหารการสอนประจ าบทที่ 11 

เทคโนโลยีชีวภาพของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
 

หัวข้อเนื้อหา 
1.  สิ่งมีชีวิตดัดแปลงทางพันธุกรรม 
2.  จุลินทรีย์ดัดแปลงทางพันธุกรรม   
3.  พืชดัดแปลงทางพันธุกรรม 
4.  สัตว์ดัดแปลงทางพันธุกรรม  
5.  ผลกระทบที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
6.  สรุป  

           

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
เมื่อผู้เรียนศึกษาบทเรียนนี้แล้วสามารถ 

1.  อธิบายกระบวนการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมได้ 
2.  ระบุผลกระทบด้านดีและด้านเสีย หรือปัจจัยเสี่ยงของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพของ

สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมได้ 
3.  บอกความส าคัญของเทคโนโลยีทางพันธุวิศกรรมที่จะช่วยแก้ปัญหาของมนุษย์ 

  

วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
1.  วิธีสอน  

1.1  วิธีสอนแบบบรรยายกระบวนการทางพันธุวิศวกรรมที่มีการตัดต่อยีนจนกระทั่ง 
ขั้นตอนการถ่ายทอดยีนเข้าสู่เซลล์เจ้าบ้านชนิดต่าง ๆ 

           1.2  การอภิปรายผลกระทบ ข้อดีข้อเสีย และความจ าเป็นของเทคโนโลยีสิ่งมีชีวิต
ดัดแปลงพันธุกรรมได้ที่มีอิทธิพลต่อชีวิตในปัจจุบัน 
 2.  กิจกรรมการเรียนการสอน 

  2.1  ชมคลิปวีดีโอขั้นตอนการตัดต่อพันธุกรรมและการถ่ายทอดยีนเข้าสู่เซลล์เจ้า
บ้านชนิดต่าง ๆ 
   2.2  สืบค้นหัวข้อวิจัยหรือนวัตกรรมด้านเทคโนโลยีสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือช่วยแก้ปัญหาทางด้านการขาดแคลนอาหาร โภชนาการ หรือยารักษาโรค 
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สื่อการเรียนการสอน 
 1.  เครื่องคอมพิวเตอร์และอินเทอร์เน็ต 
 2.  เพาเวอร์พอยต์พรีเซนเตชัน เรื่องเทคโนโลยีชีวภาพของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
 3.  ส าเนาเอกสารค าสอนรายวิชาชีวเคมีประยุกต์ 
 4.  สื่อคลิปวีดีโอเรื่องการตัดต่อพันธุกรรมและการถ่ายทอดยีนเข้าสู่เซลล์เจ้าบ้าน 

   
การวัดผลและการประเมินผล 

1.  สังเกตการตอบค าถามในชั้นเรียน 
2.  สังเกตจากการอภิปรายโต้ตอบ ซักถาม และการแสดงความคิดเห็น 
3.  สังเกตพฤติกรรมความกระตือรือร้นในการร่วมกิจกรรม 
4.  ประเมินคุณภาพของงานที่มอบหมาย 
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บทที่ 11 
เทคโนโลยีชีวภาพของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 

 
เมื่อประชากรเพ่ิมมากข้ึนความต้องการบริโภคอาหารของโลกจึงเพิ่มจ านวนขึ้นตามไปด้วย 

ดังนั้นการพัฒนาทางพันธุ์พืชและสัตว์ในระยะ 10 ปีที่ผ่านมาจึงมุ่งเน้นไปสู่เป้าหมายเพ่ือให้ได้พืชและ
สัตว์ที่มีสายพันธุ์ที่สามารถให้ผลผลิตสูง คุณภาพดี และต้านทานโรคแมลงหรือวัชพืชมากข้ึน ในขณะที่
สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีเสื่อมลงตามล าดับ นักชีวเคมีและนักปรบัปรุงพันธุ์พืชจึงหันมา
ทดลองใช้เทคโนโลยีพันธุวิศวกรรม ที่มีการน าดีเอ็นเอจากสิ่งมีชีวิตต่างชนิดพันธุ์กันเติมเข้าไปใน
โครโมโซมพืชชั้นสูงเพ่ือท าให้เกดิลักษณะประจ าตัวใหม่ที่ไม่เคยปรากฏในธรรมชาติ พืชพันธุ์ใหม่นี้จึง
เป็นสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมที่มีคุณสมบัติตามที่มนุษย์ต้องการ สามารถเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร
ให้พอเพียงกับความต้องการหรือความคุ้มทุนในการเพาะปลูก นอกจากนี้ยังมีในวงการงานวิจัยด้านได้
มีการใช้เทคนิคทางพันธุวิศกรรมในแบคทีเรียนเพื่อเป็นเครื่องมือในการศึกษาวิจัย เช่น การโคลนยีน 
การศึกษาการแสดงออกของยีน การผลิตโปรตีน เอนไซม์ หรือสารอินทรีย์ต่าง ๆ ที่จะสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในด้านอุตสหกรรมและการแพทย์ได้  
 
 

สิ่งมีชีวิตดดัแปลงทางพันธุกรรม 
สิ่งมีชีวิตดัดแปลงทางพันธุกรรม (Genetically  Modified  Organisms ; GMOs) ที่ถูกสร้าง

ขึ้นมาครั้งแรกในปี ค.ศ. 1973 คือแบคทีเรีย E. coli   โดย เฮอร์เบิร์ต โบเยอร์ (Herbert Boyer) และ
สแตนลีย์ โคเฮน (Stanley Cohen) แบคทีเรีย E. coli  นี้มีการแสดงออกทางลักษณะของยีนที่ได้จาก
เชื้อแบคทีเรีย Salmonella  (Wunderlich and Gatto 2015 : 842-851)  หลังจากนั้นไม่นานใน
เดือนกุมภาพันธ์ ปี ค.ศ. 1975 ได้มีการจัดประชุมเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหม่นี้และมีการประเมินความ
เสี่ยงต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น ณ ศูนย์ประชุม Asilomar เมือง Monterey มลรัฐแคลิฟอร์เนีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ผลการประชุมสรุปว่าเทคโนโลยีนี้สามารถด าเนินการต่อไปได้ แต่ต้องอยู่ภายใต้การดูแล
อย่างใกล้ชิดโดยสถาบันวิจัยสุขภาพของประเทศสหรัฐอเมริกา จนกว่าจะพิสูจน์ได้ว่าเทคโนโลยีนี้
ปลอดภัย ต่อมาเฮอร์เบิร์ต โบเยอร์ จัดตั้งบริษัท Genentech ซึ่งเป็นบริษัทแห่งแรกที่ใช้เทคโนโลยีดี
เอ็นเอลูกผสมหรือรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอ (recombinant DNA) และในปี ค.ศ. 1978 บริษัทนี้ได้
ประกาศความส าเร็จในการผลิตอินซูลิน (insulin) จาก E. coli  ภายหลังจากนั้นในราวปี ค.ศ. 1986 
มีการต่อต้านเทคโนโลยีชีวภาพในการสร้างพืชที่ต้านทานความหนาวเย็นจากการถ่ายยีนของแบคทีเรีย
ที่ทนอุณหภูมิต่ าได้  (ice-minus bacteria) ที่พัฒนาโดยบริษัท Advanced Genetic Sciences of 
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Oakland มลรัฐแคลิฟอร์เนีย และในปีเดียวกันได้มีการต่อต้านการตัดแต่งทางพันธุกรรมของจุลินทรีย์
ที่สร้างโปรตีนที่ต้านทานต่อยาฆ่าแมลงของบริษัท Monsanto  (นรินทร์ เรืองพานิช, 2553 : 4-6) 

เทคนิคที่ส าคัญของการสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปลงทางพันธุกรรมเทคนิครีคอมบิแนนทดี์เอ็นเอ 
เทคนิคนีเ้ป็นวิธีการปรับปรุงพันธุ์ทีร่วดเร็วและมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีการปรับปรุงพันธุกรรมของ
สิ่งมชีีวติแบบดั้งเดมิ ซึง่เทคนิคนีจ้ะถ่ายยีนทีแ่สดงลักษณะทีน่่าสนใจหรือยีนเป้าหมายจากสิ่งมชีีวิต
หนึ่ง ซึ่งเรียกว่า ยีนผู้ให้ (donor gene) ไปสู่ผู้รับ (recipient) ในสิ่งมชีีวิตทีต้่อง การปรับปรุง
พันธุกรรม (recipient organism)  ภาพประกอบ 11.1 แสดงขั้นตอนการเตรียมรคีอมบิแนนทดี์เอ็น
เอบนพลาสมิด (plasmid) ซี่งมีการแยกยีนที่สนใจของจากเซลล์ผู้ให้และเชื่อมต่อบน พลาสมิดด้วย
เอนไซม์ไลเกส (ligase) และถ่ายโอนเข้าสู่เซลล์ E. coli ด้วยเทคนิคทรานส์ฟอร์เมชัน 
(transformation) เพ่ือเพ่ิมจ านวนพลาสมิดที่เป็นรีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอ จากนั้นจึงถ่ายโอนเข้าสู่เซลล์
สิ่งมีชีวิตที่ต้องการให้มีการแสดงออกของยีน (อภิชาติ วรรณวิจิตร, 2547 ; ศิริลักษณ์ เอ่ียมธรรม, 
2552 : 104-105 และ ปาริชาติ พุ่มขจร, 2560 : 88-89) 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 11.1  วิธีเทคนิครีคอมบิแนนท์ดีเอ็นเอ (Recombinant DNA)  ในเซลล์แบคทีเรีย 
ที่มา:  Simple Biology Institute (2014) 
 
 



277 
 

จุลินทรีย์ดัดแปลงทางพันธุกรรม   
สิ่งมชีีวิตทีถู่กดดัแปลงทางพันธุกรรมดว้ยเทคนคิทางพันธุวิศวกรรมประเภทแรก คือ  

จลุินทรีย์ ในเวลาต่อมานกัวิทยาศาสตร์ได้พัฒนาจุลินทรีย์ดัดแปลงพนัธุกรรมมากขึ้น เพ่ือประโยชน์
ด้านต่าง ๆ เช่นการเลี้ยงจุลินทรีย์ทีผ่ลิตกรดแลกติกในถงัหมกัชีวภาพ (bioreactor) ซ่ึงกรดแลกติเป็น
กรดทีส่ าคัญในอุตสาหกรรมอาหาร การใช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือผลิตฮอร์โมนอินซูลิน
ในทางการแพทย์ (ภาพประกอบ 11.2) การใช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมมาย่อยสลายสารพิษท่ี
ปนเปื้อนอยู่ตามธรรมชาติ (ตาราง 11.1) (ศิริลักษณ์ เอ่ียมธรรม, 2552 : 102-103 และ ปาริชาติ พุ่ม
ขจร, 2560 : 3-6) 

 
 

 
 
ภาพประกอบ 11.2   การตัดต่อพันธุกรรมของแบคทีเรียให้สามารถผลิตอินซูลินได้ 
ที่มา :   Hourlybook (2014) 
 
 
 
 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwijz7OKzrnbAhXFLI8KHQV9ALYQjRx6BAgBEAU&url=https://www.hourlybook.com/applications-of-biotechnology-in-medicine/&psig=AOvVaw1yoW1UKDCtTTHUyFIlb4gu&ust=1528187890784611
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ตาราง 11.1  จลุินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมที่สามารถย่อยสลายสารพิษท่ีปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม 
 

  
ที่มา :  Menn et al. (2008 : 444) 
 
 

พืชดัดแปลงทางพันธุกรรม 
ในอดีตกอ่นการสร้างพืชดัดแปลงทางพันธุกรรม มนุษย์ได้ปรับปรุงผลผลิตโดยใช้วิธ ี                   

การคัดเลือกพันธุ์ ตามธรรมชาติ ซ่ึงวิธีการนีมี้มานานหลายพันปมีาแลว้ แต่เมือ่ไมก่ีร่้อยปีมานี ้                 
การคัดเลือกพันธุ์ได้อาศัยความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ในการผสมข้ามพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ เพ่ือให้ได้
ลักษณะทีต้่องการ คือให้ผลผลิตสูงและต้านทานโรค เรียกว่าการปรับปรุงพันธุ์แบบดั้งเดิม 
(conventional breeding) วิธีการนีจ้ะใช้เวลาในการปรับปรุงพันธุ์นานเป็นสิบปีและมกีารลงทนุทีสู่ง
อีกท้ังผลที่ไดร้บันั้นอาจจะไม่ได้พันธุ์ทีมี่ลักษณะที่ต้องการท าให้เสียทั้งเวลาและเงินมหาศาล        
(นภา ศิวรังสรรค์, 2557 : 8)  ด้วยเหตุนี้นักวิทยาศาสตร์จึงคดิคน้การปรับปรุงพันธุ์แบบใหม่โดยใช้
เทคนิคทางพันธุวิศวกรรมแทนที่วิธีการแบบดัง้เดิม ด้วยวิธกีารดงักล่าวที่ให้สามารถสร้างพืชที่มี
ลักษณะตามทีต้่องการได้ในระยะเวลาอันสั้นสามารถให้ผลผลิตสูงตา้นทานต่อโรคและแมลง และ
ทนทานต่อสภาพอากาศท่ีรนุแรง เพือ่น าไปสู่การแก้ไขปัญหาการขาดแคลนอาหารของมนุษยใ์น
อนาคตได้การสร้างพืชดัดแปลงทางพันธุกรรมจะอาศัยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมที่เรียกว่ารีคอม
บิแนนท์ดีเอ็นเอเช่นเดียวกับ ในจุลินทรีย์ โดยการตัดแตง่ยีนลักษณะทีต้่องการจากสิ่งมชีีวิตชนิดหนึ่ง
มายงัพืชที่ต้องการปรับปรุง ยีนนี้สามารถมาจากสายพนัธุ์ เดียวกนัหรือขา้มสายพันธุ์ก็ได้ โดยมีการ
ดัดแปลงพนัธุกรรมในพืชที่มีบทบาทส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์ ไดแ้ก ่ข้าว ถั่วเหลือง        
มันส าปะหลัง ขา้วโพด ข้าวสาลี มันฝรั่ง เป็นต้น เมื่อได้ปริมาณยีนหรือดีเอ็นเอที่แสดงลักษณะที่

จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม สารมลพิษที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม 
Pseudomonas aeruginosa AC869 3,5-dichlorobenzoate และ 4-chlorobenzoate 
Ralstonia eutropha AE707/AE1216 Polychlorinated   Biphenyls  

และ Chlorobiphenyls 
Pseudomonas cepacia JHR22 2,4-dichlorobiphenyl และ  

3,5-dichlorobiphenyl 
Escherichia coli HB101/pMY402 Toluene และ Trichloroethylene (TCE) 
Pseudomonas putida G786(pHG-2) Pentachloroethane และ TCE 
Pseudomonas cepacia RHJ1 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 
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ต้องการในปริมาณท่ีมากเพียงพอแล้ว จากนั้นจะเป็นวิธีการถา่ยยีนเข้าสู่พืช ซึ่งวิธีการทีน่ิยมใช้ในการ
ถ่ายยีนในปัจจุบัน คือการใช้เชื้ออะโกรแบคทีเรีย (Agrobacterium–mediated gene transfer) 
และการใช้เครื่องยิงอนุภาค (particle bombartment หรอื gene gun) จากนั้นกน็ าไปเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ ชักน าให้เกดิยอด และพัฒนาเซลล์พืชให้เจริญเติบโตเป็นต้นพชืต้นใหม่ทีมี่ยีนที่แสดงลักษณะ
ทีต้่องการสอดแทรกอยู่ภายในโครโมโซมพืช (ภาพประกอบ 11.3)  พืชชนิดใหมน่ี้จึงมีการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมไปจากพืชดั้งเดิม  (อภิชาติ วรรณวิจิตร, 2547 ; นวลฉวี เวชประสิทธิ์, 
2555 : 354-355 และ ปาริชาติ พุ่มขจร, 2560 : 34-38) 

 
 

 
 
ภาพประกอบ  11.3 การถ่ายยีนเขา้สู่พืชโดยเชื้ออะโกรแบคทีเรียและวิธีใช้เครื่องยิงอนุภาค 
ทีม่า :  Ma et al. (2017 : 5)  
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1.  การถ่ายยีนเข้าสู่เซลล์พืชโดยอาศัยเชื้ออะโกรแบคทีเรีย 
               การส่งถ่ายยีนโดยใช้แบคทีเรียเป็นวิธีการน ายีนที่ต้องการเข้าสู่เซลล์พืชและเกิด 
กระบวนการเชื่อมต่อระหว่างสารพันธุกรรมที่ท าการส่งถ่ายกับจีโนมของพืช โดยอาศัยกลไกการเข้า
ท าลายพืชของแบคทีเรียในดิน ที่ชื่อว่า Agrobacterium tumefaciens ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่เข้าบุกรุก 
และเข้าท าลายพืชทางบาดแผล เป็นเชื้อสาเหตุของอาการปุ่มปม (crown gall) บริเวณล าต้นของพืช
ใบเลี้ยงคู่หลายชนิด  (คณาจารย์ภาควิชาชีวเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2554 : 383)  จาก
ความสามารถในการส่งถ่ายชิ้นส่วนดีเอ็นเอที่ท าให้เกิดโรคที่อยู่บนดีเอ็นเอพิเศษมีลักษณะเป็นวงแหวน
ขนาดเล็กภายในเซลล์ที่เรียกว่า Ti พลาสมิด (tumor inducing plasmid) (ภาพประกอบ 11.4) เข้า
สู่เซลล์พืชบริเวณบาดแผล ชิ้นดีเอ็นเอจะเข้าเชื่อมต่อกับดีเอ็นเอบนโครโมโซมพืช ท าให้เซลล์พืชเกิด
การเจริญเติบโตที่ผิดปกติ การส่งถ่ายยีนเข้าสู่พืชโดยใช้แบคทีเรีย Agrobacterium ท าโดยการแทนที่
ยีนที่ก่อโรค ด้วยยีนควบคุมลักษณะที่ต้องการ แล้วให้แบคทีเรีย Agrobacterium ท าการส่งถ่ายเข้าสู่
พืช เพื่อให้เกิดการแสดงออกในลักษณะตามที่ต้องการ วิธีการคือเตรียมเชื้อ Agrobacterium ซ่ึง
ภายในบรรจุพลาสมดิ 2 ชนิด คือเฮลเปอร์พลาสมิด (helper plasmid) เป็นพลาสมิดที่จ าเป็นต่อการ
เขา้สู่พืชของเชื้ออะโกรแบคทีเรีย และแบคทีเรียลพลาสมิด (bacterial plasmid) ทีมี่ยีนเป้าหมายที่
จะถ่ายเขา้สู่พืช จากนั้นตัดชิ้นส่วนใบเลี้ยงหรือต้นอ่อนของพืช เพื่อให้เกดิบริเวณที่เป็นรอยตัดของ
เซลล์และน าชิ้นส่วนของพืชที่มีรอยตัดมาแช่ในอะโกรแบคทีเรียทีเ่ตรียมไว้ เขย่าเป็นครั้งคราวเป็น
เวลา 10-30 นาท ีเพ่ือให้เชื้ออะโกรแบคทีเรียเกาะเซลล์พืชบริเวณรอยแผล ย้ายชิ้นพชืวางบนอาหาร
แข็งเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและวางกระดาษกรองทับขา้งบนอีกชั้นหนึ่ง บ่มไว้ในที่มืด 2-3 วัน หลังจากนั้น
ย้ายชิ้นพชืออกมาวางบนอาหารแข็งส าหรบัเพาะเลี้ยงชักน ายอดหรือแคลลัส(callus) ซ่ึงเตมิ ยาปฎิชีว
นะเพ่ือก าจัด Agrobacterium และเพาะเลี้ยงให้เป็นต้นพืชที่สมบูรณ์  (อภิชาติ วรรณวิจิตร, 2547 ; 
ศิริลักษณ์ เอ่ียมธรรม, 2552 : 128-132 และ นวลฉวี  
เวชประสิทธิ์, 2555 : 461-465)  
 

 
 

ภาพประกอบ 11.4  โครงสร้างของพลาสมิด Ti ส าหรับการใช้เป็นเวคเตอร์พาหะ 
ที่มา :  Mouagip (2012) 
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2.  ตัวอย่างพืชดัดแปลงทางพันธุกรรม 
     พืชดัดแปลงพันธุกรรมได้รับการวิจัยและพัฒนาเพ่ือช่วยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ช่วย

ลดโอกาสการเกิดโรคระบาด และลดอัตราการใช้สารเคมีเพ่ือก าจัดศัตรูพืช ตัวอย่างพืชดัดแปลงทาง
พันธุกรรมที่พบว่ามีการเพาะปลูกในในปัจจุบันมีดังนี้  (Maghari et al., 2011 : 109-117 ;  Buiatti 
et al., 2013 : 255-270 and Wunderlich and Gatto 2015 : 842-851)  

2.1  มะละกอ (Carica papaya L.) การดัดแปลงทางพันธุกรรมสามารถพัฒนา 
มะละกอให้มีคุณสมบัติ ต้านทานโรคจุดด่างด าจาก Papaya Rings  Spot virus (ภาพประกอบ 11.5) 
ปัจจุบันมะละกอดัดแปลงทางพันธุกรรมได้รับอนุญาตให้มีการพัฒนาในประเทศสหรัฐอเมริกา และ
แคนาดา แต่ในสหภาพยุโรปไม่ยอมรับพืชจีเอ็มโอ ในขณะที่ประเทศแถบเอเชียยังพัฒนามะละกอให้
ต้านทานต่อเชื้อไวรัสท้องถิ่น  
                    2.2  ถั่วเหลือง (Glycine max) ในปี 2007 พบว่ามีถั่วเหลืองดัดแปลงพันธุกรรม
ไดร้บัการพัฒนาถึงร้อยละ 58 ของถั่วเหลืองทั้งหมด โดยมีการดัดแปลงพนัธุกรรมในลักษณะทีส่ าคญั 
ไดแ้ก่ มีความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช เพ่ิมปริมาณกรดไขมัน ถั่วเหลืองดดัแปลงพันธุกรรม
ปลูกมากในประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศอาร์เจนตินา ผลผลิตจะน ามาใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร
และพืชอาหารสัตว์ 
                   2.3  ข้าวโพด (Zea mays Linn.)  ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศแคนาดา 
เป็นประเทศแรก ๆ ทีป่ลูกข้าวโพดดัดแปลงทางพันธุกรรมในปี 1997  และเปน็พชืจีเอ็มโอชนิดเดียวที่
สหภาพยุโรปอนุญาตใหป้ลูกเป็นการคา้ โดยมีการดดัแปลงพันธุกรรมในลักษณะที่ส าคญั ได้แก่               
ความตา้นทานแมลง และยาป้องกันศตัรูพืช ข้าวโพดเป็นวัตถดิุบทีส่ าคัญในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์
และอุตสาหกรรมการผลิตแป้ง 
                    2.4  ฝ้าย (Gossypium herbaceum L.) มีการดัดแปลงพันธุกรรมฝ้ายให้มีความ
ต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช เช่น หนอนเจาะสมอฝ้าย (cotton bollworm; Helicoverpa 
armigera) (ภาพประกอบ 11.6) โดยมีการน ายีนของแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ส่วนที่
ก าหนดรหัสให้โปรตีนที่เป็นพิษต่อหนอนและแมลง (Bt toxin) ตัดต่อใส่ในพันธุกรรมของฝ้าย ฝ่าย
พันธุ์ Bt นี้จะสามารถผลิตโปรตีนพิษ โดยโปรตีนพิษนี้จะออกฤทธิ์ในกระเพาะอาหารของแมลง 
(ภาพประกอบ 11.7) ท าให้เซลล์ที่ทางเดินอาหารตายเป็นผลให้หนอนหรือแมลงตาย 
                    2.5  ข้าวสาลี (Triticum aestivum L.) ข้าวสาลีดัดแปลงทางพันธุกรรมไดเ้คยมี                 
การทดลองปลูกในทวีปอเมริกาเหนือ แต่ได้ยกเลิกไปในปี  2004 ปัจจุบันยงัไมมี่ประเทศใดปลูกข้าว
สาลีดัดแปลงพนัธุกรรม แต่นักวิทยาศาสตร์ยังคงคิดหาแนวทางในการพัฒนาขา้วสาลีใหม่ที่ม ี             
ความตา้นทานต่อโรค Fusarium จากเชื้อรา และต้านทานต่อยาฆา่แมลง 
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                    2.6  มันฝรั่ง (Solanum tuberosum) มันฝรั่งดัดแปลงพนัธุกรรมมีลักษณะที่
ส าคัญ ไดแ้ก ่มีความต้านทานต่อโรคและแมลง  ลดปริมาณอะไมโลส (amylose) มันฝรั่งดัดแปลง
พันธุกรรมถูกใช้เป็นวัตถดิุบในอุตสาหกรรมการผลิตแปง้และอาหารสัตว์ และได้มีการทดลองปลูกใน
แปลงทดลองมานานหลายปี แตย่ังไม่ไดร้บัอนุญาตให้ปลูกเป็นการคา้ในปัจจบุัน แตส่หภาพยุโรป
อาจจะอนุญาตให้ปลูกเปน็การค้าได้ 
                     2.7  ข้าว (Oryza sativa) ข้าวเป็นแหล่งอาหารที่ส าคญัของโลก ในปัจจบุันยงัไมมี่
การปลูกขาวดัดแปลงพันธุกรรมในพ้ืนที่ขนาดใหญ่ ลักษณะทีส่ าคัญทีมี่การดดัแปลงทางพันธุกรรม 
ไดแ้ก่ ความตา้นทานต่อโรคและแมลง ลดสารที่ก่อภูมิแพ้ มีความคงทนในสภาวะแล้งและสภาพดิน
เคม็ ปรับปรุงคุณค่าทางอาหาร โดยเฉพาะธาตุเหล็กและวิตามนิเอ โดยมีการตัดต่อยีนที่สังเคราะห์
เบต้า แคโรทีน (β-carotene) ซึ่งเป็นสารตั้งต้น (precursor) ของวิตามินเอ ท าให้ได้ข้าวพันธุ์ 
Golden rice (ภาพประกอบ 11.8) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือบรรเทาภาวะการขาดวิตามินเอของเด็กใน
ประเทศที่ก าลังพัฒนาและด้อยพัฒนา ซึ่งปัจจุบันประสบความส าเร็จในการพัฒนาสายพันธุ์และเป็นที่
ยอมรับจากหลาย ๆ ประเทศ  (Tang et al., 2009 : 1176-1183 ; Dubock, 2014 : 210-222 and  
Moghissi, et al., 2016 : 535-541) 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 11.5  มะละกอที่เป็นโรคจุดด่างด าจาก Papaya Rings  Spot virus  
ที่มา :  Gonsalves et al. (2010) 
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ภาพประกอบ 11.6  หนอนเจาะสมอฝ้าย  
ที่มา :  Unglesbee (2017) 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 11.7  กลไกการออกฤทธิ์ของโปรตีน Bt ที่ออกฤทธิ์ในทางเดินอาหารของหนอนและ
แมลง 
ที่มา :  Sheikh et al. (2017 : 943) 
 

https://www.google.co.th/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwin-uDUzbnbAhUEP48KHRwfA2QQjRx6BAgBEAU&url=https://www.quora.com/Why-is-cotton-genetically-modified&psig=AOvVaw1yoW1UKDCtTTHUyFIlb4gu&ust=1528187890784611
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ภาพประกอบ 11.8  ข้าวพันธุ์ Golden rice ที่ตัดต่อยีนให้สามารถสังเคราะห์เบต้าแคโรทีนได้ 
ที่มา :  Golden Rice Project (n.d.) 

 
 
สัตว์ดัดแปลงทางพันธุกรรม  
 นอกจากพืชแล้วสัตว์ยังเปน็สิ่งมชีีวิตอีกชนิดหนึ่งทีน่ักวิทยาศาสตร์ให้ความสนใจใน                     
การดดัแปลงทางพันธุกรรม เพ่ือสนองความต้องการการบริโภคท่ีเพ่ิมมากข้ึน และเพ่ือใช้ประโยชน์
ทางการแพทย ์ในอดตีการปรับปรุงพันธุ์สัตว์มักใช้วิธีการผสมเทยีมหรือการผสมในหลอดทดลอง                     
(in vitro fertilization) แทนทีก่ารผสมพันธุ์ตามธรรมชาติ นกัวิทยาศาสตร์จะคัดเลือกสัตว์ทีมี่
คุณลักษณะที่ต้องการและน าอสุจ ิ(sperm) จากพ่อพันธุ์ และไข ่(egg) จากแม่พันธุ์มาผสมกนัใน
หลอดทดลอง และให้ไข่ทีไ่ดร้ับการผสมเจริญเติบโตเป็นตัวอ่อน (embryo) จากนั้นจะน าไปถ่ายฝาก
ตัวอ่อนนี้ในแม่พันธุ์ต่อไป แต่ในปัจจบุันวิทยาการได้ก้าวไปอีกข้ัน นักวิทยาศาสตร์ได้มีการพัฒนาสัตว์
ดัดแปลงพนัธุกรรมโดยการถ่ายยีนทีมี่ลักษณะที่ต้องการจากสิ่งมชีีวิตอ่ืน เพ่ือให้ไดล้ักษณะทีเ่ป็น
ประโยชน์ตามท่ีต้องการ สัตว์ดัดแปลงทางพันธุกรรมชนิดแรกทีป่ระสบความส าเร็จ ได้แก ่การทดลอง
ดัดแปลงทางพันธุกรรมในหนู (transgenic mice) ในปี 1981 โดย J.W. Gordon และ F.H. Ruddle 
เนื่องจากหนูมียีนทีแ่สดงออกเหมือนกบัมนุษย์ถึงร้อยละ 80 แตมี่วงจรชีวิตทีส่ั้นและควบคุมดแูลได้
ง่าย ดังนั้นงานวิจยักว่าร้อยละ 95 จะใช้หนเูป็นตัวแทนหลักของมนุษย์ในการศึกษาวิจยัการพัฒนา
ทางการแพทย ์หลังจากนั้นได้มีงานทดลองทีเ่กีย่วกับสัตว์ดัดแปลงพนัธุกรรมออกมาเป็นจ านวนมาก 
(นรินทร์  เรืองพานิช, 2553 : 15-18)  ในปัจจบุัน มีวิธีการทีน่ิยมใช้ในการถา่ยยีนเพ่ือสร้างสัตว์
ดัดแปลงทางพันธุกรรมจ านวน  3  วิธี  ดังนี้   (Chan, 1999 : 25-46 ; Cho et al., 2009 : 1-29 ;  
Kumar et al., 2009 : 335-362 and Maksimenko et al., 2013 : 33-46)   
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 1. ไมโครอินเจคชัน  
              หลักการของการถ่ายยีนแบบไมโครอินเจคชัน (microinjection) คือจะท าการคัดเลือก 
ยีนของสัตว์ทีแ่สดงลักษณะที่ต้องการด้วยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม จากนั้นจะถ่ายยีนเข้าสู่ไขท่ี่ได้รบั
การผสมแล้วด้วยอปุกรณท์ีค่ล้ายเขม็ฉีดยาขนาดเล็กท่ีสามารถมองเห็นไดภ้ายใต้กลอ้งจุลทรรศน์ 
(ภาพประกอบ 11.9) ยีนใหมที่ฉีดเขา้ไปจะรวมตัวกบัจีโนมของไข่ของสัตว์ทีเ่ป็นตัวรับ ก่อนที่เซลล์ใข่
จะเข้าสู่ระยะแบ่งตวัหรืออยู่ในระยะเอ็มบริโอจากนั้นไขท่ี่ได้รบัการถา่ยยีนจะถูกน าไปถา่ยฝากกลับเขา้
ไปในสัตว์อีกตวัหนึ่งซึง่จะท าหน้าทีอุ้่มท้องจนกระทั่งพัฒนาเจริญเติบโตเป็นสัตว์ดัดแปลงทาง 
พันธุกรรม (ภาพประกอบ 11.10)  เทคนิคไมโครอินเจคชันเป็นเทคนิคที่ได้รับความนิยมมากท่ีสุดใน
การสร้างสัตว์ดัดแปลงพันธุกรรม  
 2. การถ่ายโอนเซลล์ต้นก าเนิดจากตัวอ่อน 
              ถ่ายยีนแบบการถ่ายโอนเซลล์ต้นก าเนิดจากตัวอ่อน (embryonic stem cell- 
mediated transfer) ท าได้โดยสกดัแยกสเต็มเซลล์ทีมี่ความสามารถในการพัฒนาไปเป็นเซลล์
จ าเพาะต่าง ๆ (totipotent stem cell) ออกจากเอ็มบริโอ จากนั้นจึงถ่ายยีนเป้าหมายเขา้สู่เซลล์ต้น
ก าเนิดจากตัวอ่อน (embryonic stem cell) ด้วยเทคนคิโฮโมโลกัสรีคอมบิเนชัน (homologous 
recombination) ในหลอดทดลอง  สเต็มเซลล์ทีมี่ยีนเป้าหมายจะรวมตัวกบัเอ็มบริโอเจ้าบ้าน (host 
embryo) ในระยะบลาสโตไซต์ (blastocyst) ทีจ่ะพัฒนาต่อไปเป็นสัตว์ดัดแปลงพนัธุกรรมทีไ่ดร้ับยีน
จากไซโกต (zygote) ทีต่่างกันหรือเรียกว่าไคเมอริคแอนิมอล (chimeric animal)  (ภาพประกอบ 
11.10 และ 11.11)   
 3.  การถ่ายโอนโดยใช้เรโทไวรัส  
      วธิีการการถ่ายโอนโดยใช้เรโทไวรัส (retrovirus-mediated gene transfer) ไดมี้ 
การพัฒนาและประสบความส าเร็จในปี ค.ศ. 1974 โดยมกีารทดลองกับหนูและเปน็วิธีการสร้างสัตว์
ดัดแปลงพนัธุกรรมทีไ่ด้รบัยีนจากไซโกตทีต่่างกนัด้วยการผสมกันของดีเอ็นเอ การถ่ายยีนวิธีนี้จะ
อาศยัพาหะทีเ่ป็นไวรัส หรือพลาสมิด พาหะที่นิยมใช้ คือเรโทไวรัสซ่ึงเป็นไวรัสที่จะขนย้ายสาร
พันธุกรรมในรูปของอาร์เอ็นเอมากกว่าในรูปของดีเอ็นเอ (ภาพประกอบ 11.12) โดยขั้นตอนที่ส าคัญ
คือไวรัสที่ขนย้ายสารพนัธุกรรมท าหน้าทีเ่ป็นพาหะในการถ่ายสารทางพันธุกรรมใหแ้กเ่ซลล์ผู้รบัท าให้
เกดิลูกผสมไคมีรา (chimera) และเมื่อสัตว์ดัดแปลงพนัธุกรรมทีไ่ดร้บัยีนจากไซโกตทีต่่างกนั หรือ          
ให้ไคมีรานี้ผสมตัวเอง (inbred) 20 ครั้ง จนกระทั่งเกิดตัวอ่อนของสัตว์ดัดแปลงทางพันธุกรรมทีมี่ยีน
เป้าหมายปรากฏอยู่ในทุกเซลล์ของตวัอ่อน (homologous transgenic offspring)   



286 
 

 
 
ภาพประกอบ 11.9  การถ่ายยีนด้วยวิธีไมโครอินเจคชันเพ่ือสร้างสัตว์ดัดแปลงทางพันธุกรรม 
ที่มา :  Kumar et al. (2009 : 361) 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 11.10 การสร้างเซลล์เยร์มไลน์ที่ดัดแปลงพันธุกรรม (germline modification) ด้วย
วิธีการต่าง ๆ เพื่อสร้างสัตว์ดัดแปลงพันธุกรรม 
ที่มา : Clark and Whitelaw (2003 : 827) 
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ภาพประกอบ 11.11  การถ่ายยีนที่เป้าหมายเข้าสู่ embryonic stem cell (A)   และสเต็มเซลล์ที่มี
ยีนเป้าหมายจะรวมตัวกับเอ็มบริโอเจ้าบ้าน (host embryo) ในระยะบลาสโตซีสต์ (blastocyst) 
และจะพัฒนาต่อไปเป็นสัตว์ดัดแปลงพันธุกรรม (B)     
ที่มา :  ดัดแปลงจาก  Li (2013) 
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ภาพประกอบ  11.12 การถ่ายยีนด้วยวิธี Retrovirus-mediated transfer 
ที่มา :  ดัดแปลงจาก Hutchinson (2016) 
 
 
  4.  ตัวอย่างสัตวด์ัดแปลงพันธุกรรม 
       สัตว์ดัดแปลงพันธุกรรมยังไม่เป็นที่ยอมรับแพร่หลายในการเลี้ยงเชิงพาณิชย์ แต่ยังมีการ
วิจัยและพัฒนาในเชิงวิชาการเพ่ือการศึกษา โดยก าหนดให้สัตว์การแสดงออกของยีนในคุณลักษณะที่
ต้องการ ตัวอย่างสัตว์ดัดแปลงพันธุกรรมมีดังนี้  (Clark and Whitelaw, 2003 : 825-833 and 
Maksimenko et al., 2013 : 33-46) 
  4.1  สุกร (Sus scrofa domesticus) มีการดัดแปลงให้ เพ่ิมปริมาณโอเมก้า 3 
(omega-3 fatty acids) ในเนื้อหมู และเพ่ิมการสร้างเอนไซม์ไฟเตส (phytase) ในหม ูเพ่ือลด
ปริมาณฟอสฟอรัสที่อยู่ในปุ๋ยมูลหมู  
  4.2  ไก ่(Gallus gallus) ดัดแปลงให้ไก่นั้นสร้างเอนไซม ์เบต้า-กาแลคโตซิเดส 
(beta-galactosidase) ในล าไส้ เพ่ือลดการท้องเสียของไก่ 
  4.3  วัว (Bos Taurus) ดัดแปลงให้เพ่ิมปริมาณโปรตีน เบต้า-เคซิน (beta-
casein)  และ คัปปา-เคซิน (kappa-casein)  ในน้ านมโปรตีนทัง้สองชนิดสามารถจับกับแคลเซยีมได้
มากขึน้ ช่วยให้น้ านมมปีริมาณแคลเซียมเพ่ิมขึน้ นอกจากนี้น้ านมมคีวามคงตวัและทนความร้อนมาก
ขึน้ ซึ่งเปน็ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหาร และยังลดปริมาณไขมันในน้ านม (นรินทร์ เรืองพานิช, 
2553 : 21)  
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  4.4  สัตว์น้ าต่าง ๆ  ปัจจุบันมีการวิจัยและพัฒนาการดัดแปลงพันธุกรรมของสัตว์
น้ า เช่นปลาแซลมอน และปลาเทราห์ เพ่ือให้มีการเจริญเติบโตทีร่วดเร็วขึน้ นอกจากปลาสองชนิดนี้
แล้วยังไดมี้การวิจยัในปลาดุก (catfish) ปลาคาร์พ (carp) ปลานิล (tilapia)  ปลากระพง (striped 
bass) หอยลาย (clams) หอยนางรม (oysters)  กุง้ (shrimp) และหอยเป๋าฮ้ือ (abalone) ลักษณะ
ทีส่ าคัญทีใ่ช้ในการปรับปรุงพันธุกรรมสัตว์น้ า ไดแ้ก่ การเร่งการเจริญเติบโตซึ่งมากกว่าปกตปิระมาณ 
3-11 เทา่ มีความสามารถในการด ารงชีพในน้ าทีเ่ย็นจัด และมคีวามต้านทานต่อโรค (นรินทร์  เรือง
พานิช, 2553 : 19) 
     

ผลกระทบที่ของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม 
สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมเป็นผลผลิตจากความก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์ของวิทยาศาสตร์

ทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพ (biotechnology) และชีววิทยาระดับโมเลกุล (molecular  biology) 
โดยเฉพาะพันธุวิศวกรรมศาสตร์ (genetic engineering) ที่ได้พัฒนาอย่างรวดเร็วจนถึงระดับสูงมาก  
สิ่งที่เป็นแรงผลัดดันให้นักวิทยาศาสตร์และสถาบันวิจัยทั่วโลกทุ่มเทพลังความคิดและทุนวิจัยจ านวน
มหาศาลเพ่ือศาสตร์นี้ คือความหมายที่จะพัฒนายกระดับคุณภาพชีวิตของประชากรโลก  ทั้งทางด้าน
โภชนาการ  การแพทย์  การสาธารณสุข ความส าเร็จอย่างเป็นรูปธรรมคือการยกระดับคุณภาพ
อาหาร  ยา  และเทคโนโลยีการแพทย์ ดังที่ได้รับผลประโยชน์อยู่ทุกวันนี้ และในภาวะที่จ านวน
ประชาการโลกเพ่ิมข้ึนทุกวันในขณะที่พ้ืนที่การผลิตลดลง พันธุวิศวกรรมเป็นเทคโนโลยีที่ดีที่สุดวิธี
หนึ่งที่จะช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนอาหารและยาที่อาจขึ้นในอนาคตอันใกล้นี้ เนื่องจาก 
ประสิทธิภาพของพันธุวิศวกรรมเป็นที่ยอมรับ  สามารถช่วยเพิ่มอัตราผลผลิตต่อพ้ืนที่สูงขึ้นมากกว่า
การผลิตในรูปแบบดั้งเดิม  ตัวอย่างที่เห็นได้ชัดคือการเกษตรในสหรัฐฯ และการที่พันธุวิศวกรรม
สามารถยกระดับคุณภาพชีวิตได้ดังกล่าว  จึงมีการกล่าวกันว่า  พันธุวิศวกรรมคือการปฏิบัติครั้งใหญ่
ในด้านการเกษตรและการเกษตรและการแพทย์ ที่เรียกว่าการปฏิวัติทางพันธุกรรม (genomic  
revolution)  (มูลนิธิบัณฑิตยสภาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย, 2547 : 21-25) 
เทคโนโลยีทุกชนิดเมื่อมีข้อดีย่อมมีข้อเสีย ในกรณีของจีเอ็มโอนั้นข้อเสียคือความเสี่ยงและความ
ซับซ้อนในการบริหารจัดการเพ่ือให้มีความปลอดภัยและเกิดประโยชน์หรือโทษ แม้ว่าในขณะนี้ยังไม่มี
รายงานว่ามีผู้ใดได้รับอันตรายจากการบริโภคอาหารจีเอ็มโอกังวลต่อความเสี่ยงของการใช้จีเอ็มโอ 
เป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงได้ยากดังตัวอย่างดังต่อไปนี้ (Maghari and Ardekani, 2011 : 109-117 ;  Bawa 
and Anilakumar, 2013 : 1035-1046 ; Buiatti et al., 2013 : 255-270 and Newton, 2014 : 
214-220) 
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1.  ความเสี่ยงของชีวโมเลกุลต่อผู้บริโภค 
     สารอาหารจากสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมอาจมีชีวโมเลกุลที่อันตรายปนเปื้อนอยู่ใน 

ระหว่างกระบวนการผลิตที่อาจก าจัดออกได้ไม่หมด และอาจมีชิ้นส่วนดีเอ็นเอจากไวรัสที่ใช้ในการตัด
ต่อพันธุกรรมปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์ เช่น ชิ้นยีน 35s Promoter และ NOS Terminator ทีอ่ยู่ใน
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม อาจจะหลุดรอดจากการย่อยภายในกระเพาะอาหารและล าไส้ 
สามารถเข้าสู่เซลล์ปกติของคนที่รับประทานเข้าไปแล้วเกิดมีฤทธิ์ขึ้นท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของยีน
ในมนุษย์ ซึ่งจากผลการทดลองที่ผ่านมายืนยันได้ว่ามีโอกาสเป็นไปได้น้อยมาก (Buiatti et al., 2013 
: 255-270 and Newton, 2014 : 214-215) 

2.  ความเสี่ยงต่อการดื้อยาปฏิชีวนะ 
             ความกังวลเกี่ยวกับการดื้อยาอันเนื่องจากยีนเครื่องหมาย (marker gene) ที่นิยมใช้ 
ในกระบวนการตัดต่อพันธุกรรมคือยีนต้านยาปฏิชีวนะ (antibiotic resistance gene) ดังนั้นจึงมีผู้
กังวลว่าในพืชที่ได้จากการตัดแต่งพันธุกรรมอาจมีสารต้านปฏิชีวนะอยู่ด้วยและอาจจะท าให้เกิด
ปัญหาว่าหากผู้บริโภคอยู่ในระหว่างการใช้ยาปฏิชีวนะอยู่ก็อาจจะท าให้การรักษาไม่ได้ผล เนื่องจากมี
สารต้านทานยาปฏิชีวนะอยู่ในร่างกาย หรือในกรณีเชื้อแบคทีเรียที่ตามปกติมีอยู่ในร่างกายคนได้รับ
ยีนเครื่องหมายดังกล่าวเข้าไปโดยผนวก (integrate) เข้าอยู่ในโครโมโซมของมันเอง ก็จะท าให้เกิด
แบคทีเรียสายพันธุ์ใหม่ที่ดื้อยาปฏิชีวนะได้ แม้ว่าเหตุการณ์ดังกล่าวมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมาก แต่เมื่อ
มีความกังวลเกิดข้ึนนักวิทยาศาสตร์จึงได้คิดค้นวิธีใหม่ที่ไม่ต้องใช้ยีนเครื่องหมายที่เป็นสารต้านยา
ปฏิชีวนะ (Bawa and Anilakumar, 2013 : 1035-1046) 
 3.  ความเสี่ยงต่อสิ่งแวดล้อม 
               มีความกังวลว่ายีนที่ผลิตสารพิษของแบคทีเรียทีต่ัดต่อเข้าไปในพืชดัดแปลงพันธุกรรม 
เพ่ือท าให้พืชต้านทานแมลง อาจจะท าร้ายแมลงอ่ืน ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อระบบนิเวศ หรืออาจม ี               
การถ่ายเทยีนออกสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพ เนื่องจากมีสาย
พันธุ์ใหม่ที่เหนือกว่าสายพันธุ์ดั้งเดิมในธรรมชาติ หรือเกิดลักษณะส าคัญบางอย่างถูกถ่ายทอดไปยัง
สายพันธุ์ที่ไม่พึงประสงค์ (Maghari and Ardekani, 2011 : 109-117 and  Bawa and 
Anilakumar, 2013 : 1035-1046) 

4.  ความเสี่ยงด้านเศรษฐกิจและสังคม 
ความกังวลด้านเศรษฐกิจและสังคมมักเป็นเรื่องนอกเหนือวิทยาศาสตร์ ได้แก่ เรื่อง            

การครอบง าโดยบริษัทข้ามชาติที่มีสิทธิบัตรถือครองสิทธิ์ในทรัพย์สินทางปัญญาที่เกี่ยวข้องกับ
สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม ท าให้เกิดความกังวลเกี่ยวกับความมั่นคงทางอาหาร ความสามารถใน                      
การพ่ึงตนเองของประเทศในอนาคต และปัญหาในเรื่องการกีดกันสินค้าจีเอ็มโอในเวทีการค้าระหว่าง
ประเทศ ซึ่งเป็นประเด็นปัญหาอยู่ในปัจจุบัน (Maghari and Ardekani, 2011 : 109-117) 
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สรุป 

สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมคือการท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะการแสดงออกทางพันธุกรรม
เป็นไปตามที่ต้องการ สามารถท าได้ในจุลินทรีย์ พืช และสัตว์ โดยอาศัยเทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรม
ที่ทันสมัย จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมสามารถผลิตยาหรือสารชีวโมเลกุลเพื่อใช้ในทางการแพทย์
ผลผลิตพืชดัดแปลงพันธุกรรมสามารถตอบสนองความต้องการด้านอาหารของประชากรในโลกที่
เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วและเพ่ือลดปัญหาการขาดแคลนอาหารที่เกิดขึ้นในแต่ละประเทศ และสัตว์
ดัดแปลงพันธุกรรมช่วยแก้ไขปัญหาด้านคุณภาพของคุณค่าทางอาหารและโภชนาการได้ แม้ว่า
ผลกระทบจากผลิตภัณฑ์ที่ได้จากสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมจะยังไม่มีข้อมูลรายงานชัดเจน แต่ก็
ก่อให้เกิดความหวั่นวิตกและกังวลต่อไปในอนาคต การเลือกบริโภคผลิตภัณฑ์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปลง
พันธุกรรมเป็นสิทธิและการตัดสินใจของผู้บริโภค แต่การวิจัยด้านพันธุวิศวกรรมยังคงเดินหน้าพัฒนา
ต่อไปอย่างไม่อาจหยุดยั้งได้ 
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ค าถามท้ายบท 
 
 

1. จงอธิบายความหมายของดีเอ็นเอลูกผสม (recombinant DNA) 
2. เหตุใดจึงเลือกใช้อะโกรแบคทีเรียในการถ่ายฝากดีเอ็นเอลูกผสมเข้าสู่เซลล์พืช 

3. ภายหลังการถ่ายฝากดีเอ็นเอลูกผสมเข้าสู่เซลล์พืชแล้ว นักวิทยาศาสตร์ใช้เทคนิคใดที่ท าให้ 
เซลล์นั้นเจริญเป็นต้นพืช และในกรณีเซลล์สัตว์จะต้องใช้วิธีอย่างไร 

4. สารพันธุกรรมของไวรัสมีความเก่ียวข้องกับพืชดัดแปลงพันธุกรรมอย่างไร 

5. ยีนต้านยาปฏิชีวนะมีความเกี่ยวข้องกับพืชดัดแปลงพันธุกรรมอย่างไร 

6. ผู้ที่ต่อต้านผลิตภัณฑ์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมมีความกังวลต่อผลกระทบด้านใดบ้าง 

7. หากไม่มีเทคโนโลยีสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรม นักศึกษาคิดว่าสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งจะสามารถ 

รับเอายีนจากสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งเข้ามาได้เองตามธรรมชาติหรือไม่ จงอภิปราย  
8. จงยกตัวอย่างและอธิบายเกี่ยวกับพืชดัดแปลงพันธุกรรมที่มีการพัฒนาส าเร็จกระทั่งให้ 

เกษตรกรได้น ามาเพาะปลูกและมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่จ าหน่ายในท้องตลาด 

9. จงบอกข้อดีและข้อเสียของการเพาะปลูกพืชดัดแปลงพันธุกรรม 

10. จงค้นคว้าเกี่ยวกับจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมเพ่ือใช้ผลิตสารชีวโมเลกุลในทางการแพทย์  
พร้อมยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์ 
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