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รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
	มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
	คณะวิทยาศาสตร์  สาขาวิชา เคมี
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หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. รหัสและชื่อรายวิชา      
	รหัสวิชา  4023403 
	ชื่อรายวิชา เคมีเชิงฟิสิกส์ 2

	2. จำนวนหน่วยกิต       

	3 หน่วยกิต
	             3(3-0-6)
(บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

	
	3.1    สำหรับ (   
	หลักสูตร  วิทยาศาสตรบัณฑิต
	สาขาวิชา  เคมี

	
	        สำหรับ (    
	หลายหลักสูตร
	

	
	3.2     (  ประเภทของรายวิชา 
	( ศึกษาทั่วไป
	

	
	
	( วิชาเฉพาะ
	กลุ่มวิชา (  แกน  ( เอกบังคับ  ( เอกเลือก

	
	
	( วิชาเลือกเสรี   
	

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา          

	
	4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

	
	
	-

	
	4.2 อาจารย์ผู้สอน

	
	
	อาจารย์บัวลอย จันผกา อาจารย์ ดร.วิริญรัชญ์ สื่อออก และอาจารย์ ดร.สุภาวรัตน์ ทัพสุริย์

	5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน  

	
	ภาคการศึกษาที่     ( 1    (  2
	ชั้นปีที่เรียน ชั้นปีที่ 3 
	

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite)  (ถ้ามี)

	
	เคมีเชิงฟิสิกส์ 1 
	

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (co-requisites)  (ถ้ามี)

	     
	   ไม่มี
	

	8. สถานที่เรียน  
      อาคาร 7 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	ภาคการศึกษาที่    ( 1  ( 2
	ปีการศึกษา 2564 
	วันที่  30  ตุลาคม  2564


                      หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
        เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจทฤษฎี นิยาม สมบัติ และความหมายของ อัตราการเกิดปฏิกิริยาและปัจจัยที่มีผลต่อกลไกของปฏิกิริยา สมบัติของของไหล โฟโตเคมี เคมีพื้นผิว โครงสร้างทางอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและโมเลกุล การทำนายสมบัติของสาร สารละลายอิเล็กโทรไลต์และการนำไฟฟ้าของสารละลายและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
    เพื่อสร้างระบบวิธีการเรียนรู้ที่เหมาะสมสำหรับนักศึกษาแต่ละรุ่น


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ

	1. คำอธิบายรายวิชา   (Course  Description)

    อัตราการเกิดปฏิกิริยาและปัจจัยที่มีผลต่อกลไกของปฏิกิริยา สมบัติของของไหล โฟโตเคมี เคมีพื้นผิว โครงสร้างทา
อิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและโมเลกุล การทำนายสมบัติของสาร สารละลายอิเล็กโทรไลต์และการนำไฟฟ้าของ
สารละลาย

	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม (ถ้ามี)
	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	48  ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
	-
	ไม่มี
	6  ชั่วโมงต่อสัปดาห์

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  1.  อาจารย์ประจำรายวิชาประกาศเวลาให้คำปรึกษาที่ห้องทำงานและ ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ เช่น e-mail line เป็นต้น
2. นักศึกษาจองวันเวลาล่วงหน้าหรือมาพบตามที่อาจารย์นัด
3. อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล/กลุ่มตามต้องการ  โดยกำหนดไว้  2  ชั่วโมง/สัปดาห์


หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping)
	หมวดวิชา รหัสและชื่อรายวิชา
	1. ด้านคุณธรรม  จริยธรรม
	2. ด้านความรู้
	3.  ด้านทักษะทางปัญญา
	4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
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	1. คุณธรรม จริยธรรม

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผล

	1.1 มีความซื่อสัตย์สุจริต
	- ทำความเข้าใจในคาบแรกของการเรียนเกี่ยวกับ ความซื่อสัตย์ เช่น การทำงานที่ได้รับมอบหมาย ต้องทำด้วยตนเอง และการประพฤติตนในการทำงานและการทำข้อสอบ ควรมีความซื่อสัตย์สุจริต ไม่คัดลอกงานของผู้อื่น และไม่ทุจริตในการสอบ เป็นต้น

- หากมีการทำรายงานที่ต้องใช้ข้อมูลจากแหล่งอื่น ต้องมีการอ้างอิงอย่างเหมาะสม 
	

	1.2 มีระเบียบวินัย 
	เช็คชื่อนักศึกษาหลังจากเริ่มเวลาเรียน 5 นาที และกำหนดวัน เวลา ส่งงานที่แน่นอน
	ประเมินจากงาน หรือแบบฝึกหัดที่มอบหมาย
· การแต่งกายของนักศึกษาและการเข้าเรียนตรงเวลา
· นักศึกษาส่งงานตามเวลาที่กำหนด

	1.3 มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	- สอดแทรกความรู้ความเข้าใจในการทำงาน การจัดการข้อมูลที่ถูกต้อง ไม่มีการลอกเลียนงานของผู้อื่น  นำความรู้ที่ได้ไปใช้ในทางที่ถูก โดยให้นักศึกษาแบ่งกลุ่มอภิปราย โดยให้นักศึกษาหาบทความวิจัยเกี่ยวกับเคมี และอภิปรายกลุ่ม
	-

	1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	แบ่งกลุ่มอภิปรายโดยให้โจทย์เกี่ยวกับบทเรียนทางเคมี
	-

	1.5  มีจิตสาธารณะ 
	- มีการสอดแทรกข้อคิดในการมีจิตสาธารณะ ให้นักศึกษาเสนอตัวในการช่วยงานด้วยตนเอง 
- มีการสอดแทรกคำแนะนำในการใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ หรือสถานที่สาธารณะ ที่มีกฎหรือข้อบังคับต่าง ๆ
	-

	2. ความรู้

	ความรู้ที่ต้องได้รับ
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1 มีความรู้ ในหลักการและทฤษฎีทางเคมี
	อธิบายถึงหลักการและทฤษฎีของแต่ละหัวข้อในรายวิชา
	- ประเมินจากความสนใจและความถูกต้องในการทำแบบฝีกหัดของนักศึกษา
- การสอบย่อย สอบกลางภาคและปลายภาคของนักศึกษา

	2.2 มีความรู้พื้นฐานทางเคมีที่จะนำมาอธิบายหลักการและทฤษฎีในศาสตร์เฉพาะ
	อธิบายให้นักศึกษาทราบถึงหลักการและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับสารที่ใช้ในบทเรียน
	- การสอบย่อย สอบกลางภาคและปลายภาคของนักศึกษา


	2.3 สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการ พัฒนาความรู้ใหม่โดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านเคมี
	บรรยายเนื้อหาทฤษฎี

	-

	2.4 มีความรอบรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่จะนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน
	ให้นักศึกษาใช้สื่ออิเล็กโทรนิกส์ให้เป็นประโยชน์ในการติดตามความก้าวหน้าและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีทางด้านเคมี
	-

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1 สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตุมีผล ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์
	-บรรยายทฤษฎี
-ให้นักศึกษาแสดงการคำนวณพร้อมทั้งอธิบายให้เพื่อนนักศึกษาฟังในชั้นเรียน
	-พิจารณาจากแบบทดสอบ
-ให้คะแนนการแสดงการคำนวณและการแสดงความคิดเห็น

	3.2 นำความรู้ทางวิทยาศาสตร์เคมีไปประยุกต์กับสถานการณ์ต่างๆได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
	แทรกแนวความคิดในการประยุกต์ใช้ปฏิบัติการต่าง ๆ กับสถานการณ์จริงในงานที่เกี่ยวกับเคมี
	-

	3.3 มีความใฝ่รู้สามารถวิเคราะห์ และสังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูลต่างๆที่หลากหลายได้อย่างถูกต้องและสร้างสรรค์
	- บอกแหล่งที่มาเช่น หนังสือ หรือบทความ สำหรับให้นักศึกษาได้มีการค้นคว้า และลองฝึกฝนด้วยตนเอง
	-


	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องการพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีมได้ดี
	แบ่งกลุ่มอภิปรายโดยให้โจทย์ 
	-

	4.2 มีความรับผิดชอบในการทำงานทั้งที่เป็นงานอิสระและงานที่ทำร่วมกับผู้อื่น รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม
	ให้นักศึกษาร่วมมือร่วมใจการทำการช่วยเหลือเพื่อนที่ไม่สามารถเข้าใจในเนื้อหาที่สอนโดยการอธิบายให้เพื่อนฟัง
	-

	4.3 สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และการเปลี่ยนแปลงได้เป็นอย่างดี  
	ให้นักศึกษาพยายามปรับตัวให้เข้ากับสมาชิกในกลุ่มเพื่อนเพื่อจะทำงานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ
	-

	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	-

	5.1 สามารถประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติเพื่อการวิเคราะห์ ประมวลผล การแก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม
	ให้นักศึกษาแสดงผลการคำนวณตามหลักของการคำนวณเลขนัยสำคัญ
	-พิจารณาจากแบบทดสอบ
-ให้คะแนนการแสดงการคำนวณที่ระบุเลขนัยสำคัญ

	5.2 มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบการสื่อสารได้อย่างเหมาะสม
	สอนให้นักศึกษาถามหรือตอบให้ตรงประเด็น
	-

	5.3 มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ หรือภาษาต่างประเทศอื่น เพื่อการค้นคว้าได้อย่างเหมาะสมและจำเป็น
	ให้นักศึกษาหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่เป็นภาษาอังกฤษ
	-

	5.4 สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์
	ชี้แจงให้มีการสืบค้นข้อมูลทั้งเอกสาร ตำรา บทความ และสื่อออนไลน์ เพื่อใช้ในการอ่านประกอบการเรียน และทำรายงานนำเสนอหน้าชั้นเรียน
	-


6. ภารกิจอื่น ๆ ที่นำมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน
6.1 ผลงานวิจัย
บทความ เรื่อง การดูดซับโลหะหนักทางชีวภาพ
มีการนำความรู้และประสบการณ์จากผลงานวิจัยมาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยมีการดำเนินการ ดังนี้
- มีการแทรกบทความวิจัย เรื่อง การดูดซับโลหะหนักทางชีวภาพ ในการสอนในหัวข้อเคมีพื้นผิว เพื่อให้เข้าใจหลักการของการดูดซับและลักษณะของการดูดซับบนพื้นผิว
6.2 งานบริการวิชาการ 
ไม่มี
- มีการนำความรู้และประสบการณ์จากการบริการวิชาการมาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยมีการดำเนินการ ดังนี้        

ไม่มี
6.3 งานทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม ได้แก่ 



ไม่มี

- มีการนำความรู้และประสบการณ์จากการทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม มาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยมีการดำเนินการ ดังนี้
ไม่มี
6.4 ทรัพยากรหรือวิธีการใช้ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของนักศึกษา
ตัวอย่างเช่น การใช้ text book การใช้บทความวิจัย/ บทความภาษาอังกฤษ การเข้าถึง website ที่เกี่ยวข้อง  เป็นต้น
ให้นักศึกษาค้นคว้าบทความวิจัยภาษาอังกฤษจาก website เช่น
- www.sciencedirect.com

- www.springerling.com 

มีการนำความรู้และประสบการณ์จากการนำทรัพยากรมาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยมีการดำเนินการ ดังนี้
ไม่มี
6.5 การบรรยายโดยมีผู้มีประสบการณ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพจากหน่วยงานหรือชุมชนภายนอก  เรื่องที่บรรยาย/ ชื่อและสังกัดของวิทยากร/ วัน/เวลา/สถานที่บรรยาย
ไม่มี
6.6 การดูงานนอกสถานที่ในรายวิชา ชื่อของหน่วยงาน /วัน/เวลาดูงาน
ไม่มี
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล

	
	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน  (คาบ) 
	กิจกรรมการเรียนการสอน 
	สื่อการเรียนรู้ที่ใช้
	วัตถุประสงค์

	การประเมิน
	ผู้สอน

	1
	แนะนำเกี่ยวกับรายวิชา กำหนดเกณฑ์การประเมิน และกำหนดตกลงเกี่ยวกับการเรียนการสอน
	3
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน

	เป็นการแนะนำและสอนแนวทางที่ถูกต้องในการทำการทดลอง

	ความสนใจ และความเอาใจใส่ซักถาม
	อาจารย์ ดร.
วิริญรัชญ์ สื่อออก

	2 - 5
	อัตราการเกิดปฏิกิริยา 
และปัจจัยที่มีผลต่อกลไกของปฏิกิริยา
	6
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	นักศึกษาสามารถเข้าใจเนื้อหา กฎอัตรา ผลของอุณหภูมิที่มีผลต่อปฏิกิริยา
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	

	6
	สมบัติของของไหล
	3
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	สมบัติของไหลและสามารถคำนวณเนื้อหาที่เกี่ยวข้องได้
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	

	7 - 8
	โฟโตเคมี
	6
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	นักศึกษาสามารถเข้าใจเนื้อหา โฟโตเคมี กระบวนการทางโฟโต และสามารถคำนวณเนื้อหาที่เกี่ยวข้องได้
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	อาจารย์
ดร.สุภาวรัตน์ ทัพสุริย์

	9
	สอบกลางภาค
	3
	
	
	
	
	

	10 - 11
	เคมีพื้นผิว
	6
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. บทความงานวิจัยทั้งระดับชาติและนานาชาติ เกี่ยวกับเรื่องการดูดซับโมเลกุลบนพื้นผิว
	นักศึกษาสามารถเข้าใจเนื้อหาการดูดซับทางกายภาพ การดูดซับทางเคมี
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	อาจารย์
ดร.สุภาวรัตน์ ทัพสุริย์

	12 - 13
	โครงสร้างทางอิเล็กทรอนิกส์ของอะตอมและโมเลกุลการ
	6
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	นักศึกษาสามารถเข้าใจเนื้อหาทฤษฎีการแผ่รังสีวัตถุดำ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กตริก กลศาสตร์คลื่น ทฤษฎีควอนตัม และสามารถคำนวณเนื้อหาที่เกี่ยวข้องได้
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	อาจารย์
บัวลอย 
จันผกา

	14
	ทำนายสมบัติของสาร
	3
	ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	นักศึกษาสามารถเข้าใจลักษณะของการเกิดโมเลกุลจากการเปลี่ยนแปลงของอิเล็กตรอน
	ประเมินความรู้จากการแบบทดสอบ และวิธีแสดงการคำนวณที่ถูกต้อง
	อาจารย์
บัวลอย 
จันผกา

	15 - 16
	สารละลายอิเล็กโทรไลต์ และการนำไฟฟ้าของสารละลาย
	6
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2. เอกสารประกอบการสอน
3. ตัวอย่างโจทย์
	นักศึกษาสามารถเข้าใจกฎของฟาราเดย์ ตัวนำไฟฟ้า สภาพนำโมลาร์กับความเข้มข้น สภาพนำไฟฟ้า และสามารถคำนวณเนื้อหาที่เกี่ยวข้องได้
	ประเมินจากรายงาน มีการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งที่น่าเชื่อถือ
และการนำเสนองาน
	

	17
	สอบปลายภาค
	3
	ให้ทำแบบทดสอบ
	-
	เพื่อประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา
	ข้อสอบปลายภาค
	มหาวิทยาลัยแต่งตั้ง

	
	
	


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	ที่
	ผลการเรียนรู้ 
	วิธีการประเมิน 
	สัปดาห์ที่ประเมิน  
	สัดส่วนของการประเมิน(

	1
	มีวินัย ตรงต่อเวลา 
มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	1. ให้คะแนนความตรงต่อเวลาของการเข้าเรียน 
	ตลอดภาคการศึกษา
	5 %

	2
	มึความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะห์ และการใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์ รวมทั้งนำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง
	1. ทดสอบย่อยเก็บคะแนนระหว่างเรียน
2. ทดสอบกลางภาค
3. ทดสอบปลายภาค
	ตลอดภาคการศึกษา
9

17
	20 %
30%

30%

	3
	สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตุมีผล ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์
	ให้คะแนนนักศึกษาที่สามารถแสดงการคำนวณพร้อมทั้งอธิบายให้เพื่อนนักศึกษาฟังในชั้นเรียนในเนื้อหาที่เรียน

	ตลอดภาคการศึกษา
	5 %

	4
	ความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม
	ให้คะแนนการทำรายงานกลุ่มและนำเสนองาน

	16
	5 %


	5
	สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์
	ให้คะแนนจากเขียนเอกสารอ้างอิงในรายงาน
	16
	5 %
ร่วมกับห้วข้อที่ 4

	( นักศึกษาจะต้องมีคะแนนประเมินทุกสัดส่วนรวมกันตลอดภาคการศึกษาแล้วคะแนน ( 30% จึงจะผ่านเกณฑ์


	เกณฑ์การประเมินผล  

	
	80 % ขึ้นไป
	ระดับคะแนน  A
	50 – 59
	ระดับคะแนน  C

	
	75 – 79  %
	ระดับคะแนน  B+
	40 – 49
	ระดับคะแนน D+

	
	70 – 74  %
	ระดับคะแนน  B
	30 – 49
	ระดับคะแนน  D

	
	60 – 69  %
	ระดับคะแนน  C+
	ต่ำกว่า 30
	ระดับคะแนน  F


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	1. ตำราและเอกสารหลัก
เอกสารประกอบการสอนวิชาเคมีเชิงฟิสิกส์ 2

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1  ห้องสมุดมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์

	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
           1. พิมพ์พัฒน์ สิมะวัฒนะ. ตำราเคมีเชิงฟิสิกส์ รายวิชา 4023401 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2. ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี, 2548.  
           2. ปริญญา อรุณวิสุทธิ์. เทอร์โมไดนามิกส์เคมีเบื้องต้น. กรุงเทพ ฯ : สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2553.
           3. วิทยา เรืองพรวิสุทธ์. เคมีวัสดุ เคมีพื้นผิวและปฏิกิรยาเร่ง. กรุงเทพ ฯ : สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2558.
          4. วิโรจน์  ปิยวัชรพันธุ์.  เคมีเชิงฟิสิกส์ 1.  กรุงเทพมหานคร : โอเดียนสโตร์, 2540.
5. รัชนีกร วันจันทึก. พื้นฐานและการประยุกต์ของจลนพลศาสตร์เคมี. มหาสารคาม : อภิชาตการพิมพ์, 2557.
6. สมเกียรติ  กรีทอง.  เคมีฟิสิกัล.  กรุงเทพมหานคร : กราฟิคอาร์ต, 2524.
7. Atkins, P.W., De Paula, J. Atkins’ Physical chemistry. 8th ed., New York: Oxford, 
2006.
8. Engel, T., Reid, P. Physical Chemistry. 2nd ed., New York: Pearson. 2009.
9. K.J. Laidler and J.H. Meiser. Physical chemistry. 2nd ed., Boston: Houghton 
Mifflin. 1995.
10. S. Glasstone and D. Lewis,  Elements of Physical Chemistry. 2nd ed.,  D, Van 
Nostrand Company, Inc., Princeton, 1960.

	4. ภารกิจอื่น ๆ ที่นำมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน  
        ไม่มี

	
	4.1 ผลงานวิจัย
     บทความ เรื่อง การดูดซับโลหะหนักทางชีวภาพ


	
	4.2 งานบริการวิชาการ
     ไม่มี

	
	4.3 งานทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม
      ไม่มี 

	5. ทรัพยากรหรือวิธีการใช้ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของนักศึกษา
           ไม่มี  

	6. การบรรยายโดยผู้มีประสบการณ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพจากหน่วยงานหรือชุมชนภายนอก
           ไม่มี  

	7. การดูงานนอกสถานที่ในรายวิชา
           ไม่มี  


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

    ใช้แบบประเมินผลการสอนของทางมหาวิทยาลัยโดยนักศึกษาเข้าไปประเมินในระบบ

	2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
    ด้านคุณธรรมจริยธรรม
    อาจารย์สอดแทรกเรื่องคุณธรรมจริยธรรม โดยการแจ้งระเบียบวิธีปฏิบัติตนในการเข้าเรียนในรายวิชา ซึ่งมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่นักศึกษาจะต้องมาเรียนอย่างตรงต่อเวลา เนื่องจากการปฏิบัติงานจะต้องมีการทำงานร่วมกับผู้อื่น หากนักศึกษาไม่มีวินัยจะส่งผลต่อความไม่ไว้วางใจในเรื่องให้ผู้อื่นจะมอบหมายงานให้ได้  
    อาจารย์สอดแทรกเรื่องจรรยาบรรณ โดยการแจ้งให้นักศึกษามีคำนวณที่มีความละเอียดถี่ถ้วน เนื่องจากหากเกิดความผิดพลาดขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งแล้ว จะส่งผลต่อความเข้าใจผิดของผู้ที่นำผลการคำนวณเราไปใช้
ด้านความรู้
   - แจ้งให้นักศึกษาอ่านหนังสือมาก่อน แล้วมีการตั้งคำถามหรือโจทย์ปัญหาให้นักศึกษาตอบในชั้นเรียน เพื่อจะได้ทราบว่านักศึกษามีความรู้มากน้อยแค่ไหนก่อนเรียน
   - จัดให้มีการทำคำนวณหรือวิเคราะห์ปัญหาเป็นกลุ่ม เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างทำการวิเคราะห์หรือการคำนวณร่วมกัน
   - มีการทดสอบความรู้ที่ได้จากการสอนโดยการสอบ
ด้านทักษะทางปัญญา 
   - เก็บคะแนนการแสดงวิธีคำนวณและการแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนในชั้นเรียน

    - ให้นักศึกษาอธิบายให้เพื่อนร่วมกลุ่มฟัง กรณีที่มีบางคนไม่เข้าใจ
ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและรับผิดชอบ
   - จัดให้มีการการคำนวณโจทย์ปัญหาเป็นกลุ่ม แล้วสังเกตพฤติกรรมการเป็นผู้นำจากความสามารถในการควบคุมดูแลเพื่อนร่วมชั้นเรียน และพฤติกรรมการเป็นผู้ตามจากการให้ความร่วมมือของแต่ละคนในชั้นเรียนและในกลุ่ม
ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· ให้ในห้องเรียน นักศึกษารู้จักการใช้เทคโนโลยีช่วยในการค้นหาข้อมูลระหว่างเรียนได้

	3. การปรับปรุงการสอน

      ในการเรียนการสอนบูรณการร่วมกับ learning by doing (เรียนรู้และฝึกปฏิบัติไปด้วย) โดยให้ผู้เรียนพยายาม ค้นคว้าแบบฝึกหัดจากแหล่งอื่นเพิ่มเติม

	4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
   ด้านคุณธรรมจริยธรรม
    ให้คะแนนเต็มหากไม่สาย ไม่ขาด
    ให้คะแนนเต็มหากมาสาย ขาด แต่แจ้งล่วงหน้า
    ให้คะแนนความละเอียดถี่ถ้วนของการนำข้อมูลไปใช้ พิจารณาจากความถูกต้องแม่นยำของผลการคำนวณ

   ด้านความรู้
   - จดบันทึกพฤติกรรมจากการถามคำถามและตอบคำถามในชั้นเรียน
   - มีการทดสอบความรู้ที่ได้จากการสอนโดยการสอบ
ด้านทักษะทางปัญญา 
   - ให้คะแนนเต็มหากตอบคำถามหรือคำนวณได้ถูกต้อง
   - ให้คะแนนหากมีการแสดงความคิดเห็นที่มีการคิดวิเคราะห์
    - ให้คะแนนความร่วมมือกรณีนักศึกษาแสดงความสามารถในการอธิบายได้

ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและรับผิดชอบ
   - ให้คะแนนหากทุกคนให้ความร่วมมือกันระหว่างทำโจทย์ปัญหา และหักคะแนนทั้งชั้นเรียนหากมีคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งทำความเสียหายให้กับคนส่วนใหญ่
ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· ให้คะแนนความถูกต้องของการคำนวณ
· ให้คะแนนเต็มหากมีการใช้สื่อเทคโนโลยีช่วยในการค้นหาข้อมูล


	5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

นำข้อเสนอแนะของนักศึกษามาพิจารณาและคิดแนวทางในการปรับปรุงปีการศึกษาต่อไป


ลงชื่อ:   _________________________________
   (อาจารย์ ดร.สุภาวรัตน์ ทัพสุริย์)

             อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา/ผู้รายงาน
            วันที่ 30 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2564       
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