
บทที ่10 

การออกแบบฐานขอมูล 

หลังจากการวิเคราะหขอมูลภายในระบบจะทําใหไดรูวาในระบบมีขอมูลอะไรบางและขอมูลนั้นมี

ความสัมพันธกันอยางไร ซ่ึงแสดงโดยใชแผนภาพแสดงความสัมพันธของขอมูล ในแผนภาพอี-อารท่ีแสดงนั้น

ยังไมไดระบุวาขอมูลเหลานั้นไดมาจากแหลงใด มีการเก็บในฐานขอมูลลักษณะอยางไร และยังไมคํานึงถึง

ระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีจะใช ซ่ึงจะเรียกแผนภาพอี-อารท่ีไดในข้ันตอนการวิเคราะหระบบนี้วาเปน   

การออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด (Conceptual Database Design) การออกแบบฐานขอมูลตอง

อาศัยแผนภาพอี-อารเพ่ือชวยในการออกแบบตารางท่ีใชเก็บขอมูลเหลานั้นลงในฐานขอมูลไดอยางเหมาะสม

โดยตองผานกระบวนการลดความซํ้าซอนของขอมูลท่ีเรียกวา การนอรมัลไลทเซชัน (Normalization) เพ่ือให

อยูในรูปของฐานขอมูลท่ีถูกตองตอไป  

10.1  ระดบัของการออกแบบฐานขอมูล  

ฐานขอมูลเปนสวนท่ีสําคัญสําหรับการสรางระบบสารสนเทศท่ีใชคอมพิวเตอรในการประมวลผล 

เนื่องจากเปนสวนท่ีใชเก็บขอมูลตาง ๆ ท่ีใชเปนขอมูลในการทํางานของทุกระบบ การออกแบบระบบจะตอง

ใหความสําคัญกับการออกแบบฐานขอมูล  การออกแบบฐานขอมูลแบงออกเปน 3 ระดับคือ การออกแบบ

ฐานขอมูลระดับแนวคิด (Conceptual Database Design)  การออกแบบฐานขอมูลระดับตรรก (Logical 

Database Design) และการออกแบบฐานขอมูลระดับกายภาพ (Physical Database Design)     

10.1.1 การออกแบบฐานขอมลูระดบัแนวคดิ  

 การออกแบบฐานขอมูลระดับแนวคิดเปนข้ันตอนท่ีไดดําเนินการมาแลวในข้ันตอนของการ

วิเคราะหระบบซ่ึงสิ่ง ท่ีได คือแผนภาพอี-อาร ท่ีแสดงให เห็นถึงขอมูลท่ีเกิดข้ึนในระบบวามีอะไรบาง  

ประกอบดวยรายละเอียดขอมูลอะไร และขอมูลเหลานั้นมีความสัมพันธกันอยางไร โดยยังไมคํานึงถึงความ

ซํ้าซอนกันของขอมูล หรือเทคโนโลยีฐานขอมูลท่ีจะใช    

10.1.2 การออกแบบฐานขอมลูในระดบัตรรก                              

             การออกแบบฐานขอมูลในระดับตรรก คือการออกแบบฐานขอมูลใหอยูในแบบจําลอง

ฐานขอมูลท่ีเหมาะสมกับระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีจะเลือกใช เชน แบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  

แบบจําลองฐานขอมูลเชิงลดหลั่น แบบจําลองฐานขอมูลเชิงโครงขาย หรือแบบจําลองฐานขอมูลเชิงวัตถุ การ

ออกแบบฐานขอมูลในระดับตรรกเปนข้ันตอนตอจากการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด คือการแปลง

จากเคาโครงรางในระดับแนวคิดใหเปนเคาโครงรางในระดับตรรก (Logical Schema) ตามรูปแบบของระบบ

ฐานขอมูล ในกรณีท่ีใชแบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เม่ือไดแผนภาพอี-อารแลวตองทําการแปลงใหอยูใน

รูปแบบรีเลชันจากนั้นจึงทําการนอรมอลไลซรีเลชันเพ่ือลดความซํ้าซอนของขอมูลตอไป 

10.1.3 การออกแบบฐานขอมลูในระดบักายภาพ                 

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ เปนกระบวนการในการแปลงจากโครงสราง

ฐานขอมูลในระดับตรรก (Logical Database Structure) ไปเปนโครงสรางฐานขอมูลในระดับกายภาพ

(Physical Database Structure) คือ ฟลด (Field) เรคอรด (Record) ไฟล (File) และฐานขอมูล
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(Database) โดยพิจารณาการจัดเก็บขอมูลจริงในสื่อ มีจุดประสงคหลักของการออกแบบก็เพ่ือประสิทธิภาพ

ของระบบ ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจากความเร็วในการทํางานของระบบ ความสะดวกในการใชงานและการ

ประหยัดเนื้อท่ีในการจัดเก็บขอมูล    

10.2  โครงสรางแบบจาํลองฐานขอมลูเชงิสมัพนัธ 

แบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธนี้ขอมูลในฐานขอมูลจะถูกจัดเก็บอยูในลักษณะของตาราง(Table) 

หลาย ๆ ตารางท่ีมีความสัมพันธกันซ่ึงเรียกแตละตารางวา  รีเลชัน (Relation)  รีเลชันมีองคประกอบดังภาพ

ท่ี 10.1 

 

ภาพที ่10.1 องคประกอบของรีเลชัน 
 

รีเลชันหรือตาราง 2 มิติซ่ึงเปรียบเสมือนแฟมขอมูลจะประกอบดวยแถวในแนวนอนซ่ึงเรียกวา 

ทัพเปลและคอลัมนในแนวตั้งซ่ึงเรียกวาแอททริบิวทแตละแถวหรือทัพเปล คือ ขอมูล 1 เรคอรด แตละ

คอลัมนหรือแอททริบิวทคือขอมูล 1 ฟลด ซ่ึงจะแสดงคุณสมบัติของรีเลชันนั้น โดยตองมีการกําหนดชื่อใหกับ

แตละคอลัมน   

กลุมของขอมูลท่ีเปนไปไดของแตละแอททริบิวท คือโดเมน (Domain) ของแอททริบิวทนั้น โดเมน

เปนกรอบของคาท่ีเปนไปได เชน โดเมนของคาของเดือนคือ 1-12 โดเมนของชื่อคือขอความท่ีมีความยาวไม

เกิน 40 ตัวอักษร โดเมนของอายุนักศึกษา มีคาระหวาง 15 – 30 ป เปนตน 

จํานวนของทัพเปลในหนึ่งรีเลชัน คือจํานวนของแถวในหนึ่งตารางซ่ึงเรียกวา คารดินอลลิตี้ ของ   

รีเลชันนั้น จํานวนของแอททริบิวทในหนึ่งรีเลชันก็คือจํานวนคอลัมนในตาราง เรียกวา ดีกรี (Degree) ของ 

รีเลชัน เชน จากภาพท่ี 10.1 รีเลชันอาจารยจะมีคารดินอลลิตี้เปน 4 และมีดีกรีเปน 5 เปนตน 

การแสดงโครงสรางของรีเลชันดวยขอความประกอบดวยชื่อของรีเลชันตามดวยชื่อของแอททริบิวท

ท้ังหมดของรีเลชันนั้นอยูในวงเล็บ โดยใชเครื่องหมายจุลภาค (,) ค่ันระหวางแอททริบิวทแตละตัว ซ่ึงมี

รูปแบบดังนี ้

 ชื่อรีเลชัน(ชื่อแอททริบิวทตัวท่ี1,  ชื่อแอททริบิวทตัวท่ี2, ..., ชื่อแอททริบิวทตัวสุดทาย)  

เชน  

 อาจารย (เลขประจําตําแหนง, ชื่อ-สกุล, ภาควิชา, เงินเดือน, ความชํานาญพิเศษ) 
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10.3  คุณสมบตัิทีส่ําคญัของรีเลชนั  

 รีเลชันในแบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  จะมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

1) แตละชองในตารางจะบรรจุขอมูลเพียง 1 คาเทานั้น   

2)  แตละคอลัมนในตารางหนึ่ง ๆ ตองมีชื่อเรียกท่ีแตกตางกัน โดยชื่อของแตละคอลัมนเปนชื่อของ

แตละแอททริบิวท 

3)   คาของขอมูลท่ีอยูในแตละคอลัมนคือคาของแอททริบิวท และตองอยูในขอบเขตของโดเมนท่ี

กําหนดไวสําหรับคอลัมนนั้น 

4) ขอมูลในแตละแถวของตารางตองแตกตางกัน 

5) การเรียงลําดับกอนหลังจากซายไปขวาของคอลัมนในตารางไมมีความสําคัญ 

6) การเรียงลําดับกอนหลังจากบนลงลางของแถวในตารางไมมีความสําคัญ 

10.4  ประเภทของคยี 

 ในฐานขอมูลเชิงสัมพันธประกอบดวยรีเลชันท่ีมีความสัมพันธกันซ่ึงแตละรีเลชันประกอบดวยคีย

ประเภทตาง ๆ ท่ีมีลักษณะท่ีแตกตางกันไป 

 10.4.1 คีย (Key)  

   หมายถึง แอททริบิวทท่ีมีคาไมซํ้า (Unique) ท่ีสามารถระบุคาของทัพเพิลในรีเลชันไดใน

การกําหนดคีย อาจประกอบดวยแอททริบิวทมากกวาหนึ่งแอททริบิวทประกอบกันเพ่ือใหคาท่ีไมซํ้ากัน คียท่ี

ประกอบดวยหลายแอททริบิวทเรียกวา คียผสม (Composite Key)  ดังนั้น คียจะตองไมเปนคาวาง (Not  

Null) เพ่ือระบุคาของทัพเพิลได    

   10.4.2 คียหลัก (Primary Key : PK)   

   คียหลัก หมายถึง แอททริบิวทหรือกลุมของแอททริบิวทท่ีสามารถใชเพ่ือชี้เฉพาะ เจาะจง

วาตองการระบุถึงขอมูลแถวใดในรีเลชันนั้น  คุณสมบัติท่ีสําคัญของคียหลักมี 3 ประการคือ 

1) คาของขอมูลในแตละแถวของรีเลชัน จะไมซํ้ากัน   

2) ในทุกรีเลชันจะตองมีคียหลัก โดยท่ีคียหลักจะตองประกอบดวยแอททริบิวทจํานวนท่ี

นอยท่ีสุดท่ีจะใชระบุถึงขอมูลแถวหนึ่งแถวใดได (Minimality) คือจะตองไมสามารถดึงเอาแอททริบิวทใด

ออกไปแลวสวนท่ีเหลือยังคงสามารถเปนคียหลักได 

3) คาแอททริบิวทคียหลักจะตองไมเปนคานัล (Not Null) 

4) การแสดงโครงสรางของรีเลชันดวยขอความนั้นเพ่ือแสดงถึงแอททริบิวทท่ีเปนคียหลักจะ

ใชการขีดเสนใต เชน ในรีเลชันอาจารยคียหลักคือแอททริบิวทเลขประจําตําแหนง เนื่องจากอาจารยแตละคน

จะมีเลขประจําตําแหนงไมซํ้ากัน โครงสรางของรีเลชันอาจารยจึงแสดง ไดดังนี้ 

 อาจารย (เลขประจําตําแหนง, ชื่อ-สกุล, ภาควิชา, เงินเดือน, ความชํานาญพิเศษ) 

 10.4.3  คียนอก (Foreign Key : FK) 

  คียนอกหรือคียอางอิง คือ แอททริบิวทหรือกลุมของแอททริบิวทในรีเลชันหนึ่งซ่ึงจะเปนคีย

หลักในอีกรีเลชันหนึ่ง ดังนั้นคาคียนอกจะมีคาเทากับคาคียหลักในแถวใดแถวหนึ่งของอีกรีเลชัน หรือมีคาเปน
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คานัล (Null Value) คียนอกและคียหลักของอีกรีเลชันท่ีมีความสัมพันธกันไมจําเปนตองมีชื่อเดียวกัน แต

ตองอยูในโดเมนเดียวกัน คียนอกใชในการกําหนดความสัมพันธระหวางรีเลชัน และใชควบคุมความคงสภาพ

(Integrity Rule) โดยคียนอกนี้จะอางอิงไปยังคาท่ีมีอยูจริงในอีกรีเลชันหนึ่ง 

การแสดงโครงสรางของรีเลชันดวยขอความแอททริบิวทท่ีเปนคียนอกจะใชการขีดเสนประ

เพ่ือแสดง เชน รีเลชันเก่ียวกับสังกัดของอาจารยซ่ึงประกอบดวยสองรีเลชัน คือ รีเลชันอาจารยและรีเลชัน

คณะ แอททริบิวทรหัสคณะจะเปนคียนอกของรีเลชันอาจารยและเปนคียหลักของรีเลชันคณะ ดังนี้ 

อาจารย (รหัสอาจารย, ชื่อ-สกุล,หองพัก , รหัสคณะ) 

คณะ (รหัสคณะ, ชื่อคณะ, ท่ีตั้งสํานักงานคณะ) 

ตารางที ่10.1 รีเลชันอาจารย 

รหัสอาจารย ชื่อ-สกุล  หองพัก รหัสคณะ 

6001 

6002 

6013 

6034 

6045 

กีรติ  แชมรัมย 

จิรพันธ  สุบินนาม 

บัณฑิต  สาระปญญา 

นุศรา  วิเศษ 

เสาวลักษณ  กันสุมาโส 

521 

511 

151004 

523 

1311 

A001 

A001 

A004 

A001 

A002 
 

ตารางที ่10.2 รีเลชันคณะ 

รหัสคณะ ชื่อคณะ ท่ีตั้งสํานักงานคณะ 

A001 

A002 

A003 

A004 

A005 

วิทยาศาสตร 

วิทยาการจัดการ 

มนุษยศาสตร 

เกษตรศาสตร 

ครุศาสตร 

1211 

1311 

611 

อาคารเกษตร 

1011 

 

  จากรีเลชันอาจารยมีแอททริบิวทรหัสคณะเปนตัวเชื่อมความสัมพันธกับรีเลชันคณะหากเรา

ตองการรูวาอาจารยท่ีชื่อวา กีรติ  แชมรัมย สังกัดคณะอะไรเราก็สามารถใชรหัสคณะเชื่อมมาเพ่ือดู

รายละเอียดของรีเลชันคณะได 

   10.4.4  คียคูแขง (Candidate Key) 

  คียคูแขงคือ คียท่ีเปนคูแขงสําหรับคียหลักในรีเลชันหนึ่งเนื่องจากเปนแอททริบิวท หรือกลุม

ของแอททริบิวทท่ีสามารถเปนคียหลักได คีย คูแขงท่ีไมไดรับเลือกเปนคียหลักจะเรียกวาคียสํารอง 

(Alternate Key) จากรีเลชันพนักงานเราจะเห็นคียคูแขง ดังนี้ 

พนักงาน(รหัสพนักงาน, ชื่อ-สกุล, แผนก, เงินเดือน, หมายเลขบัตรประชาชน ) 
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ตารางที ่10.3 รีเลชันพนักงาน 

รหัสพนักงาน ชื่อ-สกุล แผนก เงินเดือน หมายเลขบัตรประชาชน 

1001 

1002 

2015 

1003 

3012 

ครรชิต  สุขด ี

ณัฐพล  โพธิ์จันทา 

นันทนา  ฤดี 

พรอมวิทย  รัตนากุล 

จันทรา  มานนทเวช 

IT 

IT 

บัญชี 

IT 

ประชาสัมพันธ 

23,400 

18,900 

14,500 

19,300 

12,500 

33001 01197 598 

41014 04025 387 

33201 11658 458 

53247 21101 235 

42121 37544 215 

แอททริบิวทท่ีเปนคียคูแขงในรีเลชันพนักงานคือ แอททริบิวทรหัสพนักงานกับแอททริบิวท 

หมายเลขบัตรประชาชน เนื่องจาก รหัสพนักงานของพนักงานแตละคนจะไมซํ้ากันและ หมายเลขบัตร

ประชาชนของพนักงานแตละคนก็จะไมซํ้ากันเชนกัน ดังนั้นแอททริบิวท รหัสพนักงานหรือแอททริบิวท

หมายเลขบัตรประชาชน  จึงสามารถเปนคียหลักในรีเลชันพนักงานได ดังนี้ 

พนักงาน (รหัสพนักงาน, ชื่อ-สกุล, แผนก, เงินเดือน, หมายเลขบัตรประชาชน )          หรือ 

พนักงาน (รหัสพนักงาน, ชื่อ-สกุล, แผนก, เงินเดือน, หมายเลขบัตรประชาชน) 

ดังนั้นคียหลักก็คือคียท่ีเลือกข้ึนมาจากบรรดาคียคูแขงในรีเลชันหนึ่งและหากคียใดไมไดรับ

เลือกก็จะเปนคียสํารองตอไป 

  10.4.5  คียรวม (Composite Key) 

  คียรวมคือ คียท่ีประกอบดวยแอททริบิวทมากกวาหนึ่งแอททริบิวท เชน รีเลชันผลการเรียน  

ดังนี้ 

 ผลการเรียน(รหัสนักศึกษา, ภาคการศึกษา, เกรดเฉลี่ย) 

ตารางท่ี 10.4  แสดงรีเลชันผลการเรียน 

รหัสนักศึกษา ภาคเรียน เกรดเฉลี่ย 

565146072 

565146073 

565146074 

565146072 

565146047 

1/2557 

2/2557 

3/2557 

2/2557 

3/2557 

2.98 

3.22 

3.14 

2.15 

1.98 

คียหลักของรีเลชันผลการเรียนเปนคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทรหัสนักศึกษา และ    

แอททริบิวทภาคเรียน ดวยในตารางมีขอมูลของเกรดเฉลี่ยมากกวาหนึ่งภาคเรียนสําหรับนักศึกษาแตละคน 

   10.4.6  นอลคยีแอททรบิวิท (Nonkey Attribute) 

  นอลคียแอททริบิวท คือ แอททริบิวทอ่ืนในรีเลชันท่ีไมใชสวนใดสวนหนึ่งของคียหลักในรีเล

ชันนั้น จากรีเลชันผลการเรียนจะมีคียหลักเปนคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทรหัสนักศึกษาและแอททริ

บิวทภาคเรียน  สวนนอลคียแอททริบิวท คือ แอททริบวิทเกรดเฉลี่ย 



 6 

10.5  การแปลงแผนภาพอ-ีอาร เปนแบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ปจจุบันแบบจําลองฐานขอมูลท่ีเปนท่ีนิยมคือ แบบจําลองฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เพ่ือใหสามารถ

ออกแบบฐานขอมูลไดอยางถูกตอง ข้ันตอนการแปลงจากแผนภาพอี-อารเปนแบบจําลองฐานขอมูลเชิง

สัมพันธจึงถือวาสําคัญซ่ึงมีข้ันตอนคือ การแปลงจากแผนภาพอี-อารมาเปนรีเลชัน และนํารีเลชันท่ีไดมาผาน

กระบวนการนอรมัลไลซ มีรายละเอียดดังนี้ 

10.5.1  การเปลีย่นจากแผนภาพอ-ีอารมาเปนรเีลชนั 

            การแปลงจากแผนภาพอี-อารมาเปนรีเลชันประกอบดวย 2 ข้ันตอนคือ การแปลงเอนทิตี้ 

และ การแปลงความสัมพันธ ดังนี้ 

1) การแปลงเอนทิตี้นั้นทําโดยการแปลงเอนทิตี้แตละชนิดในแผนภาพอี-อารใหมาเปน  

รีเลชันโดยใหแตละรีเลชันมีคอลัมนซ่ึงมาจากแอทริบิวทของเอนทิตี้ และใหแอททริบิวทท่ีเปนคียหลักของ

เอนทิตี้แตละชนิดนั้นมาเปนคียหลักของรีเลชัน   

ตวัอยาง   จากเอนทิตี้สินคาประกอบดวยแอทริบิวทดังภาพท่ี 10.2  

 

 

 

 
 

 

ภาพที ่10.2 เอนทิตี้สินคา 

 จากเอนทิตี้สินคาทําการแปลงเปนรี เลชันโดยใชชื่อเดียวกัน ซ่ึงประกอบดวย         

แอทริบิวทท่ีมาจากเอนทิตี้สินคาและให รหัสสินคาซ่ึงเปนคียหลักของเอนทิตี้สินคามาเปนคียหลักของรีเลชัน

ดวย  ดังนี้     

 สินคา(รหัสสินคา, ชื่อสินคา, หนวย, ราคา/หนวย) 

2) การแปลงความสัมพันธระหวางเอนทิตี้  ลักษณะความสัมพันธระหวางเอนทิตี้มี 3 แบบ 

ไดแก ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (1:1)  ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม (1:M) และความสัมพันธแบบกลุม

ตอกลุม (M:N) แตละแบบจะมีลักษณะของการแปลง ดังนี้ 

    (1) การแปลงความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง สามารถแทนความสัมพันธระหวาง

เอนทิตี้ A และเอนทิตี้ B โดยใหคียหลักของรีเลชันซ่ึงแทนเอนทิตี้ A ไปเปนคียนอกของรีเลชันซ่ึงแทนเอนทิตี้ 

B หรือนําเอาคียหลักของรีเลชันซ่ึงแทนเอนทิตี้ B ไปเปนคียนอกของรีเลชันซ่ึงแทนเอนทิตี้ A 

ตัวอยาง   พิจารณาความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางเอนทิตี้โครงการและเอนทิตี้หัวหนาโครงการ ซ่ึงมี

แอททริบิวทดังภาพท่ี 10.3 

 

 

สินคา 

รหัสสินคา 

ชื่อสินคา หนวย 

ราคา/หนวย 
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ภาพท่ี 10.3  แผนภาพอี-อารแสดงความสัมพันธระหวางเอนทิตี้โครงการกับเอนทิตี้หัวหนาโครงการ 
 

จากแผนภาพอีอารแสดงความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่งระหวางเอนทิต้ีโครงการกับ

เอนทิตี้หัวหนาโครงการจะถูกแปลงไปเปนรีเลชันไดโดยกําหนดใหรหัสหัวหนา เปนคียนอกของรีเลชัน

โครงการ  เนื่องจากรหัสหัวหนาเปนคียหลักของรีเลชันหัวหนาโครงการดังนี้ 
 

โครงการ(รหัสโครงการ, ชื่อโครงการ, งบประมาณ,  รหัสหัวหนา) 

หัวหนาโครงการ(รหัสหัวหนา, ชื่อ-สกุล, ประสบการณทํางาน) 
 

 สําหรับการแปลงความสัมพันธแบบ 1:1 นี้ จะไดตารางท่ีไมมีความซํ้าซอนจึงไมตอง

ผานกระบวนการนอรมัลไลทเซชัน 

(2) การแปลงความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม ใหนําคียหลักของเอนทิตี้ทางดาน

ความสัมพันธเปนหนึ่ง (One) ไปเปนคียนอกของรีเลชันทางดานความสัมพันธเปนกลุม (Many) 

ตัวอยาง    พิจารณาความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตี้อาจารยและเอนทิตี้นักศึกษา ซ่ึงมี       

แอททริบิวทดังภาพท่ี 10.4  โดยกําหนดใหนักศึกษาแตละคนมีอาจารยท่ีปรึกษาเพียงหนึ่งคน และอาจารย

แตละคนจะเปนท่ีปรึกษาใหนักศึกษาไดหลายคน 

 

 

 

 

รหัสโครงการ 

งบประมาณ 

โครงการ 

มี 

หัวหนาโครงการ 

รหัสหัวหนา ชื่อ - สกุล 
ประสบการณทํางาน 

ชื่อโครงการ  
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รหัสอาจารย ชื่อ - สกุล คณะ 

อาจารย 

ท่ีปรึกษา 

นักศึกษา 

รหัสนักศึกษา ชื่อ – สกุล โปรแกรมวิชา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่10.4  แผนภาพอี-อาร แสดงความสัมพันธระหวางเอนทิตี้อาจารยและเอนทิตี้นักศึกษา 
 

จากแผนภาพอี-อารแสดงความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุมระหวางเอนทิตี้อาจารย

และเอนทิตี้นักศึกษา จะถูกแปลงไปเปนรีเลชันไดโดยกําหนดให “รหัสอาจารย” ซ่ึงเปนคียหลักของเอนทิตี้

ทางดานความสัมพันธเปนหนึ่งใหเปนคียนอกของรีเลชันนักศึกษาทางดานความสัมพันธเปนกลุม ดังนี้ 

อาจารย(รหัสอาจารย , ชื่อ – สกุล, คณะ ) 

นักศึกษา(รหัสนักศึกษา , ชื่อ – สกุล, โปรแกรมวิชา, รหัสอาจารย) 

(3) การแปลงความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตี้ 2 เอนทิตี้คือ A และ B 

ทําโดยสรางรีเลชันข้ึนอีก 1 รีเลชันคือ C โดยใหรีเลชัน C มีคียหลักเปนคียรวมท่ีสรางข้ึนจากคียหลักของ  

รีเลชัน A และ B และนอลคียแอททริบิวทของความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมนั้นจะเปนแอททริบิวทของ   

รีเลชัน C ดวย 

 ตัวอยาง     พิจารณาความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตี้นักศึกษาและเอนทิตี้รายวิชา ซ่ึงมีแอทท

ริบิวทดังภาพท่ี 10.5 กําหนดใหนักศึกษาแตละคนลงทะเบียนเรียนไดหลายวิชาและแตละรายวิชาจะมี

นักศึกษามาลงทะเบียนไดหลายคน 
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ภาพที ่10.5 แผนภาพอี-อารแสดงความสัมพันธระหวางนักศึกษากับรายวิชา 

จากแผนภาพอี-อารแสดงความสัมพันธแบบกลุมตอกลุมระหวางเอนทิตี้นักศึกษากับ

เอนทิตี้รายวิชาจะถูกแปลงไปเปนรีเลชันไดโดยสรางเปนรีเลชันการลงทะเบียนเพ่ิมข้ึนอีกรีเลชันโดยใหรีเลชัน

การลงทะเบียนมีคียหลักเปนคียรวมท่ีสรางข้ึนจากคียหลักของรีเลชันนักศึกษาและรีเลชันรายวิชาแลวนํา   

แอททริบิวทภาคเรียนของความสัมพันธลงทะเบียนมาเปนแอททริบิวทของรีเลชันการลงทะเบียนดวยจึงเกิด

เปน 3 รีเลชันดังนี้ 

นักศึกษา(รหัสประจําตัว, ชื่อ-สกุล, ท่ีอยู, โปรแกรมวิชา) 

รายวิชา(รหัสวิชา, ชื่อวิชา, หนวยกิต) 

การลงทะเบียน(รหัสประจําตัว, รหัสวิชา, ภาคเรียน) 
 

10.5.2  การแปลงเอนทิตีแ้บบออน (Weak Entity) 

            การแปลงเอนทิต้ีแบบออน ซ่ึงเปนเอนทิตี้ท่ีจะปรากฎในฐานขอมูลไดตอเม่ือมีอีกเอนทิตี้

หนึ่งอยูในฐานขอมูลดวยเทานั้นสามารถแปลงเอนทิตี้แบบออนใหเปนรีเลชันทําโดยการสรางรีเลชันของท้ัง

เอนทิตี้แบบออน และเอนทิตี้ท่ีเอนทิตี้แบบออนนั้นมีการข้ึนตอกันเชิงระบุ โดยใหรีเลชันของเอนทิตี้แบบออน

ประกอบดวยแอททริบิวทท้ังหมดของเอนทิตี้นั้น     และจะตองนําแอททริบิวทท่ีเปนคียของเอนทิตี้ท่ีเอนทิตี้

แบบออนนั้นมีการข้ึนตอกันเชิงระบุมาอยูในรีเลชันของเอนทิตี้แบบออนและใหเปนสวนหนึ่งของคียหลักของ

รีเลชันนั้น 

ตัวอยาง   พิจารณาความสัมพันธระหวางเอนทิตี้นักศึกษากับเอนทิตี้แบบออนคือเอนทิตี้ผูปกครอง ซ่ึงมีแอ

ททริบิวทดังภาพท่ี 10.6 

 

หนวยกิต 

รหัสประจําตัว

 
ชื่อ - สกุล สาขาวิชา 

นักศึกษา 

ลงทะเบียน ภาคเรียน 

รายวิชา 

รหัสวิชา 

 

ชื่อวิชา 

ท่ีอยู 
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ภาพที ่10.6  ความสัมพันธระหวางเอนทิตี้นักศึกษากับเอนทิตี้ผูปกครอง 

จากแผนภาพอี-อารแสดงความสัมพันธระหวางเอนทิตี้นักศึกษากับเอนทิตี้ผูปกครองจะ

เปลี่ยนไปเปนรีเลชัน 2 รีเลชัน ดังนี้ 

นักศึกษา (รหัสประจําตัว, ชื่อ-นามสกุล, วันเดือนปเกิด) 

ผูปกครอง (รหัสประจําตัว, รหัสผูปกครอง, ชื่อ-สกุลผูปกครอง, อาชีพ) 

10.6  การรวมรีเลชัน   

เม่ือเราทําการแปลงรีเลชันมาจากแผนภาพอี-อารแลวบางรีเลชันท่ีไดนั้นเปนรีเลชันของเอนทิตี้ชนิด

เดียวกัน ดังนั้นเราควรจะทําการรวมรีเลชันเหลานั้นเพ่ือจะลดความซํ้าซอนของขอมูลลง และจะตองพิจารณา

ถึงความหมายของแอทริบิวทของแตละรีเลชันดวยซ่ึงบางครั้งชื่อแอทริบิวทเดียวกันอาจแทนขอมูลไมเหมือนกัน 

หรือชื่อของแอทริบิวทตางกันแตแทนขอมูลเดียวกันซ่ึงตองอาศัยการทําความเขาใจของนักวิเคราะหระบบ      

  เชน จากการแปลงแผนภาพอี-อารในระบบเดียวกันจะไดรีเลชันลักษณะเดียวกัน 2 รีเลชัน คือ    

รีเลชันนักศึกษา1 และรีเลชันนักศึกษา2   ดังนี้ 

 นักศึกษา1(รหัสประจําตัว, ชื่อ-สกุล, โปแกรรมวิชา) 

  นักศึกษา2(รหัสประจําตัว, ชื่อ-สกุล, ท่ีอยู) 
 

 เราสามารถจะรวมใหเปนรีเลชันเดียวกันไดดังนี้ 
 

นักศึกษา(รหัสประจําตัว, ชื่อ-สกุล, ท่ีอยู, โปรแกรมวิชา) 
 

10.7  การนอรมอลไลซเซชนั  

การนอรมอลไลซเซชัน (Normalization) คือ การแปลงขอมูลท่ีมีโครงสรางแบบรีเลชันนอลจาก

รูปแบบท่ีมีความซํ้าซอน (Redundancy) ใหอยูในรูปแบบท่ีใชไดงายเพ่ือทําใหการเพ่ิมขอมูล ลบขอมูล หรือ

แกไขขอมูล  ท่ีอยูในรีเลชันไดโดยไมเกิดความผิดพลาด หรือเกิดความไมคงท่ี ความไมแนนอนและความ

ขัดแยง (Inconsistency) ของขอมูลซ่ึงเรียกวาความผิดปกติ (Anomaly) 

ความซํ้าซอนของขอมูลในรีเลชันอาจจะทําใหเกิดความผิดปกติ 3 ลักษณะคือ ความผิดปกติจากการ

เพ่ิมขอมูล (Insertion Anomaly)  ความผิดปกติจากการลบขอมูล (Deletion Anomaly) และความผิดปกติ

จากการแกไขขอมูล (Update Anomaly) 

นักศึกษา 

รหัสประจําตัว 

ช่ือ-สกุล

 
วันเดอืนปเกิด 

มี ผูปกครอง 

รหัสผูปกครอง 

ช่ือ-สกุลผูปกครอง 

อาชีพ 

m 1 
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รูปแบบบรรทัดฐานขอมูล (Normal Form : NF) เปนการจัดแบงระดับรีเลชันตามคุณสมบัติของ 

รีเลชันนั้น รูปแบบบรรทัดฐานท่ีสําคัญมีดังนี้  

1) รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง (First Normal Form :1NF) 

2) รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสอง (Second Normal Form :2NF) 

3) รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสาม (Third Normal Form :3NF) 

 โดยท่ัวไปการทํานอรมอลไลซจะพิจารณาจากโครงสรางของขอมูลวาจัดอยูในบรรทัดฐานระดับใด 

แลวจึงทํานอรมอลไลซจากระดับนั้นตอไปเรื่อย ๆ สวนการพิจารณาวาจะสิ้นสุดการนอรมอลไลซท่ีระดับใด

นั้นข้ึนอยูกับวาโครงสรางของขอมูลท่ีไดจากการนอรมอลไลซนั้นมีความถูกตองตามความหมายท่ีไดกําหนดไว

แลวหรือไม  ถาผลท่ีไดจากการนอรมอลไลซในระดับใดสงผลใหโครงสรางของขอมูลมีความหมายตามท่ี

กําหนดไว  การทํานอรมอลไลซก็จะสิ้นสุดในระดับนั้น   

10.7.1  ฟงกชนัการขึน้ตอกนั (Functional Dependency : FD) 

            เ ม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางขอมูลของแอททริบิวทสองแอททริบิวท  คือ                

แอททริบิวท A และ B ในรีเลชัน  จะกลาวไดวา B  มีฟงกชันการข้ึนตอกันอยูกับ A ก็ตอเม่ือคาของ A  

สามารถใชในการกําหนดคาของ B  ไดเพียง 1 คาเสมอ การท่ี B  มีฟงกชันการข้ึนอยูกับ A หรือกลาวสั้นๆวา 

B "ข้ึนกับ" A  จะเขียนแทนไดดวยสัญลักษณ A B 

  การท่ีขอมูลแตละคาของแอททริบิวท A จะใชในการกําหนดคา(Determines) ขอมูลของ 

แอททริบิวท B เพียง 1 คา จะเรียก A วาเปนตัวกําหนดคา(Determinant) เรียก B วาเปนตัวถูกกําหนดคา

(Dependent) สัญลักษณ A B จึงใชเพ่ือแสดงวา A กําหนดคา B  

 เชน ชื่อของนักศึกษา "ข้ึนกับ " รหัสของนักศึกษา เ ขียนแทนดวยสัญลักษณ                   

รหัสนักศึกษา  ชื่อของนักศึกษา เพราะเม่ืออางถึง รหัสนักศึกษา 1 คา จะไดชื่อนักศึกษามา 1 ชื่อเสมอ  

แตรหัสนักศึกษาจะไมข้ึนกับชื่อนักศึกษาเพราะอาจมีนักศึกษาท่ีมีชื่อซํ้ากันในรีเลชัน นอลคียแอททริบิวทจะมี

ฟงกชันการข้ึนอยูกับคียหลัก  

10.7.2  รปูแบบบรรทดัฐานระดบัที ่1   

            รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่งคือรูปแบบรีเลชันท่ีไมมีกลุมขอมูลซํ้า(Repeating Group) 

คือทุกแอททริบิวทของแตละแถวจะมีขอมูลเพียงหนึ่งคาเทานั้น 

      การทําใหรีเลชันอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง  ทําไดโดย 

1) แยกคอลัมนท่ีมีมากกวา 1 คาออกเปนแถวใหม 

2) เพ่ิมขอมูลท่ีเหมาะสมเขาไปในคอลัมนท่ีวางอยูของแถวท่ีเกิดข้ึนใหม 

3) กําหนดคียหลักใหกับรีเลชัน 

 

ตวัอยาง   การทําเปนรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี 1 ในรีเลชันอาจารย  ดังตารางท่ี 10.5  

อาจารย(รหัสอาจารย, ชื่อ-สกุล, แผนก, เงินเดือน, การอบรม, วันท่ีสําเร็จการอบรม) 
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ตารางที ่10.5  ขอมูลในรีเลชันอาจารย 
 

 รหัส

อาจารย 

ชื่อ-สกุล คณะ เงินเดือน การอบรม วันท่ี

สําเร็จ    

การอบรม 

แถวท่ี 1 

 

4102 

  

ดวงฤดี  ซื่อสัตย 

  

IT 

 

24,500 

  

ภาษา C 

VB.NET 

12/2/57 

27/10/57 

แถวท่ี 2 2519 นฤมล  สุภาพ บริหารธุรกิจ 35,000 นโยบายการเงิน 22/9/55 

แถวท่ี 3 

 

แถวท่ี 4 

5214 

  

4095 

สมคิด  ดวงไธสง 

  

สุดา  มหาดาํรงค 

IT 

 

วิทยาศาสตร 

18,000 

   

34,000 

Unix 

ภาษา C 

การเพาะเนื้อเยื่อ 

20/5/56 

25/7/58 

1/11/57 

 

จากตารางขอมูลในรีเลชันอาจารยนั้นจะมีกลุมขอมูลซํ้า คือ แอททริบิวทการอบรมและแอททริ

บิวทวันท่ีสําเร็จการอบรมในแถวท่ี 1 และ 3  

           การแปลงใหรีเลชันอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง ทําโดยแยกแถวขอมูลท่ีมีกลุม

ขอมูลซํ้าคือแถวท่ี 1 และ 3  ออกโดยการเติมขอมูลใหครบทุกแอททริบิวท และกําหนดคียหลักของรีเลชัน

อาจารย ซ่ึงเปนคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทรหัสอาจารยและแอททริบิวสการอบรม  ดังตารางท่ี 10.6  

ตารางที ่10.6  รีเลชันอาจารยในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง 

รหัสอาจารย ชื่อ-สกุล คณะ เงินเดือน การอบรม วันท่ีสําเร็จ  

การอบรม 

4102 

4102 

ดวงฤดี  ซื่อสัตย 

ดวงฤดี  ซื่อสัตย 

IT 

IT 

24,500 

24,500 

ภาษา C 

VB.NET 

12/2/57 

27/10/57 

2519 นฤมล  สุภาพ บริหารธุรกิจ 35,000 นโยบายการเงิน 22/9/55 

5214 

5214 

4095 

สมคิด  ดวงไธสง 

 สมคิด  ดวงไธสง 

สุดา  มหาดาํรงค 

IT 

IT 

วิทยาศาสตร 

18,000 

18,000 

34,000 

Unix 

JAVA 

การเพาะเนื้อเยื่อ 

20/5/56 

25/7/58 

1/11/57 
 

อาจารย(รหัสอาจารย, ชื่อ-สกุล, คณะ, เงินเดือน, การอบรม, วันท่ีสําเร็จการอบรม) 
   

10.7.3  รปูแบบบรรทดัฐานระดบัทีส่อง   

            รีเลชันท่ีอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสองคือรีเลชันท่ีอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี

หนึ่งและนอลคียแอททริบิวททุกตัวจะตองข้ึนกับคียหลักอยางสมบูรณ นั่นก็คือไมมีนอลคียแอททริบิวทใดท่ี

ข้ึนอยูกับเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของคียหลัก กรณีท่ีคียหลักเปนคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทมากกวา

หนึ่งแอททริบิวท การท่ีมีนอลคียแอททริบิวทใดข้ึนอยูกับเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของคียหลักเรียกวา การข้ึน

ตอกันเพียงบางสวน (Partial Functional Dependency) 
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การแปลงรีเลชันในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง ใหเปนรีเลชันอยูในรูปแบบบรรทัดฐาน

ระดับท่ีสอง ทําโดย 

1) การแยกแอททริบิวทกลุมท่ีข้ึนอยูกับบางสวนของคียหลักออกมาเปนรีเลชันใหม   

2) โดยใหแอททริบิวทท่ีเปนตัวกําหนดคาในกลุมนี้เปนคียหลักของรีเลชันใหม 
  

จากรีเลชันอาจารยในตารางท่ี 10.6  รีเลชันอาจารยอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่งแลว

มีคียหลักเปนคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทรหัสอาจารย และการอบรม  การข้ึนตอกันของแอททริบิวท

ตางๆในรีเลชันเปนดังนี้ 

รหัสอาจารย, การอบรม   ชื่อ-สกุล, คณะ ,เงินเดือน, วันท่ีสําเร็จการอบรม 

นั่นคือ “รหัสอาจารย” และ “การอบรม” จะเปนตัวกําหนดคาใหกับแอททริบิวท “ชื่อ-สกุล”  

“คณะ” “เงินเดือน” และ “วันท่ีสําเร็จการอบรม” และมีการข้ึนตอกันเพียงบางสวนของคียหลักคือเฉพาะ 

แอททริบิวท“รหัสอาจารย” จะเปนตัวกําหนดคาใหกับแอททริบิวท“ชื่อ-สกุล”  “คณะ”  “ เงินเดือน”  ดังนี้  
 

             รหัสอาจารย  ชื่อ-สกุล, คณะ, เงินเดือน 
 

นั่นคือนอลคียแอททริบิวท“ชื่อ-สกุล”,“คณะ”และ“เ งินเดือน”ข้ึนอยู กับแอททริบิวท          

“รหัสอาจารย” เทานั้น ซ่ึง  “รหัสอาจารย” เปนเพียงสวนหนึ่งของคียหลัก 
 

ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับรีเลชันท่ีมีรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี 1 รีเลชันท่ีอยูในรูปแบบบรรทัด

ฐานระดับท่ีหนึ่งแลวแตมีการเก็บขอมูลซํ้าซอนจะทําใหเกิดปญหาข้ึนได  พิจารณาจากรีเลชันอาจารยซ่ึงใน

รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่ง แลวแตยังมีปญหาในลักษณะของความผิดปกติเกิดข้ึนไดดังนี้ 

 1) ความผิดปกติจากการเพ่ิมขอมูล  การเพ่ิมขอมูลแตละแถวจะทําไดเม่ือไดขอมูลของท้ัง 2 

แอททริบิวทคือ แอททริบิวทรหัสอาจารยและแอททริบิวทการอบรมเทานั้น เนื่องจากคียหลักของรีเลชัน

อาจารย คือคียรวมท่ีประกอบดวยแอททริบิวทรหัสอาจารยและแอททริบิวทการอบรม ดังนั้นขอมูลใน

คอลัมนรหสัอาจารยหรือการอบรมของแถวใด ๆ จะไมสามารถเปนคานัลได กรณีท่ีมีอาจารยเขามาใหมซ่ึงยัง

ไมไดผานการอบรมหลักสูตรใด ๆ เลย จะยังไมสามารถเพ่ิมขอมูลอาจารยผูนั้นลงในรีเลชันอาจารยได   

  2)   ความผิดปกติจากการลบขอมูล  ถามีการลบขอมูลของอาจารยรหัส 4102 ออกไปจาก

รีเลชันอาจารย ในตารางท่ี 10.6 จะทําใหรายละเอียดท่ีแสดงวาอาจารยผูนี้สําเร็จการอบรมภาษา C  เม่ือ 12 

กุมภาพันธ 2557 และสําเร็จการอบรม  VB.NET  เม่ือ 27 ตุลาคม 2557 หายไป และสงผลใหขอมูลท่ีแสดง

วามีการเปดอบรมหลักสูตร VB.NET  ซ่ึงสิ้นสุดในวันท่ี 27 ตุลาคม 2557 หายไปดวย นั่นคือการลบขอมูล

สวนหนึ่งอาจจะทําใหสูญเสียขอมูลสวนอ่ืนท่ียังคงตองเก็บไวไปดวย  

 

 

 

 

 



 14 

ตารางที ่10.7  รีเลชันอาจารยหลังจากการลบขอมูลอาจารยรหัส 4102  ออกไป 

รหัสอาจารย ชื่อ-สกุล แผนก เงินเดือน การอบรม วันท่ีสําเร็จการอบรม 

2519 นฤมล  สุภาพ การเงิน 35,000 นโยบายการเงิน 22/9/55 

5214 

5214 

4095 

สมคิด  ดวงไธสง 

สมคิด  ดวงไธสง 

สุดา  มหาดาํรงค 

IT 

IT 

บุคคล 

18,000 

18,000 

34,000 

Unix 

JAVA 

กฎหมายแรงงาน 

20/5/56 

25/7/58 

1/11/57 

3) ความผิดปกติจากการแกไขขอมูล  ถาตองการแกไขขอมูลเงินเดือนของอาจารยคนใดคน

หนึ่งจะตองทําใหครบทุกแถวท่ีเปนขอมูลของอาจารยคนนั้น เชน กรณีท่ีอาจารยรหัส 5214 ไดรับการข้ึน

เงินเดือน เปน  19,500 บาท จะตองทําการแกไขเงินเดือนอาจารยคนนี้ใหครบทุก ๆ แถว (จากตัวอยางใน

ตารางท่ี 6.2 คือแถวท่ี 4 และแถวท่ี 5) มิฉะนั้นแลวเงินเดือนของอาจารยคนนี้จะไมถูกตองตรงกัน 

จากตัวอยางรีเลชันอาจารยจะแปลงรีเลชันอาจารยใหเปนรีเลชันในรูปแบบบรรทัดฐาน

ระดับท่ีสอง โดยการแยกแอททริบิวทกลุมท่ีข้ึนอยูกับบางสวนของคียหลักออกมาเปนรีเลชันใหมชื่อรีเลชัน 

“รายละเอียดอาจารย”  โดยใหแอททริบิวท “รหัสอาจารย” ซ่ึงเปนตัวกําหนดคาเปนคียหลักของรีเลชันใหม

นี้ดังตารางท่ี 10.8  และตารางท่ี 10.9  จากรีเลชันอาจารย จึงแยกออกเปน 2 รีเลชันคือ “รายละเอียด

อาจารย” และ “การอบรมอาจารย” ดังนี้ 

รายละเอียดอาจารย(รหัสอาจารย, ชื่อ-สกุล,แผนก, เงินเดือน) 

การอบรมอาจารย(รหัสอาจารย, การอบรม, วันท่ีสําเร็จการอบรม) 
 

ตารางที ่10.8  รีเลชันรายละเอียดอาจารย 

รหัสอาจารย ชื่อ-สกุล คณะ เงินเดือน 

4102 ดวงฤดี  ซ่ือสัตย IT 24,500 

2519 นฤมล สุภาพ บริหารธุรกิจ 35,000 

5214 สมคิด  ดวงไธสง IT 18,000 

4095 สุดา  มหาดํารงค วิทยาศาสตร 34,000 

                             ตารางที ่10.9  รีเลชันการอบรมอาจารย 

รหัสอาจารย การอบรม วันท่ีสําเร็จการอบรม 

4102 

4102 

ภาษา C 

VB.NET 

12/2/57 

27/10/57 

2519 กฎหมายแรงงาน 22/9/55 

5214 

5214 

4095 

Unix 

ภาษา C 

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

20/5/56 

25/7/58 

1/11/57 
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ในกรณีท่ีรีเลชันอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีหนึ่งอยูแลว รีเลชันนั้นจะอยูใน

รูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสองเม่ือมีลักษณะดังนี้ 

(1)  คียหลักประกอบดวยแอททริบิวทเพียงหนึ่งแอททริบิวทเทานั้น หรือ 

(2)  ในรีเลชันนั้นไมมีนอลคียแอททริบิวท เนื่องจากคียหลักประกอบดวยทุกๆแอททริบิวท  

หรือ 

(3)  นอลคียแอททริบิวททุกตัวจะตองข้ึนกับคียหลักอยางสมบูรณ 
 

10.7.4  รปูแบบบรรทดัฐานระดบัทีส่าม   

  รีเลชันท่ีอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสาม คือรีเลชันท่ีอยูในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี

สอง และไมมีแอททริบิวทใดข้ึนอยูกับแอททริบิวทอ่ืนๆ ท่ีไมใชคียหลัก นั่นคือนอลคียแอททริบิวททุกตัว

จะตองข้ึนกับคียหลักเทานั้น การข้ึนตอกันระหวางนอลคียแอททริบิวทดวยกันเองเรียกวาการข้ึนตอกันแบบท

รานซิทีพ (Transitive Dependency) ซ่ึงเปนผลมาจากยังมีความซํ้าซอนในการเก็บขอมูล 

ตวัอยาง  พิจารณารีเลชัน “การสังกัดชมรม”  ซ่ึงมีขอกําหนดดังนี้ 

- นักศึกษาแตละคนสังกัดเพียงชมรมเดียวเทานั้น 

- แตละชมรมจะมีหองประจําชมรมแตกตางกัน  

- นักศึกษาท่ีอยูชมรมเดียวกันตองใชหองประจาํชมรมเดียวกัน 

การสังกัดชมรม (รหัสนักศึกษา, ชมรม, หองประจําชมรม) 

 

ตารางที ่10.10  รีเลชันการสังกัดชมรม 

รหัสนักศึกษา ชมรม หองประจําชมรม 

565146052 

565146079 

575146034 

575146043 

555146001 

คณิตศาสตร 

คอมพิวเตอร 

คณิตศาสตร 

หองสมุด 

ดนตรี 

511 

522 

511 

15011 

1402 

“รหัสนักศึกษา” ซ่ึงเปนคียหลักจะเปนตัวกําหนดคาใหแอททริบิวท “ชมรม” และ“หอง

ประจาํชมรม”  และมีการข้ึนตอกันระหวางนอลคียแอททริบิวท “ชมรม” และ  “หองประจําชมรม” ดังนี้ 

ชมรม        หองประจําชมรม 
 

ปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนกับรีเลชันท่ีมีรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี 2  การข้ึนตอกันระหวางนอลคีย

แอททริบิวทในรีเลชัน “การสังกัดชมรม” จะทําใหเกิดปญหาเม่ือมีการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูลดังนี้ 

1)  ความผิดปกติจากการเพ่ิมขอมูล  ถามีชมรมใหมตั้งข้ึนมาชื่อ “ภูมิสารสนเทศ”  โดย

กําหนดหองประจําชมรมใหเปน 216 เราจะยังไมสามารถเพ่ิมขอมูลนี้ลงไปในตารางไดจนกวาจะมีนักศึกษา

สังกัดชมรมนั้นเนื่องจากคียหลักคือรหัสนักศึกษาจึงจะตองไมเปนคานัล 
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2)  ความผิดปกติจากการลบขอมูล  ถาลบขอมูลแถวท่ี 2  ออกเนื่องจากนักศึกษารหัส 

565146079 ลาออกไปจะทําใหสูญเสียขอมูลท่ีแสดงวาชมรมคอมพิวเตอรท่ีมีหองประจําชมรมคือ 522 จะ

หายออกไปดวย 

3)  ความผิดปกติจากการแกไขขอมูล  ถามีการเปลี่ยนแปลงหองชมรมคณิตศาสตรเปน 535 

จะตองทําการเปลี่ยน แปลงท้ังแถวท่ี 1 และ 3 มิฉะนั้นแลวขอมูลจะไมตรงกัน 

การแปลงรีเลชันในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ีสอง ใหเปนรีเลชันอยูในรูปแบบบรรทัดฐาน

ระดับท่ีสาม ทําโดย 

(1) ยายนอลคียแอททริบิวทกลุมท่ีข้ึนตอกันออกมาเปนรีเลชันใหม โดยใหแอททริบิวทท่ี

เปนตัวกําหนดคา (Determinant) ในกลุมนี้มาเปนคียหลักของรีเลชันใหม  

(2) และใหคียหลักของรีเลชันใหมนี้เปนคียนอก (Foreign Key) ในอีกรีเลชันซ่ึงประกอบ 

ดวยเแอททริบิวทท่ีเหลือจากรีเลชันเดิม 

จากตัวอยางจะแปลงรีเลชันการสังกัดชมรมใหเปนรีเลชันในรูปแบบบรรทัดฐานระดับท่ี

สาม โดยยายนอลคียแอททริบิวทกลุมท่ีข้ึนตอกันคือ “ชมรม”  และ  “หองประจําชมรม” ออกมาเปนรีเลชัน

ใหมชื่อรีเลชันหองชมรม โดยใหแอททริบิวท“ชมรม” ซ่ึงเปนตัวกําหนดคาเปนคียหลักของรีเลชันใหมนี้และให

“ชมรม”นี้เปนคียนอกของอีกรีเลชันคือรีเลชัน “ชมรมนักศึกษา” จากรีเลชันการสังกัดชมรมของนักศึกษา จึง

แตกออกเปนรีเลชันใหม 2 รีเลชันคือรีเลชันชมรมนักศึกษาและรีเลชันหองชมรม ดังตารางท่ี 10.11 และ

ตารางท่ี 10.12 เสนประใตแอททริบิวท“ชมรม” ในรีเลชันชมรมนักศึกษา  แสดงวาเปนคียนอกของรีเลชัน

ชมรมนักศึกษา 

ชมรมนักศึกษา(รหัสนักศึกษา, ชมรม) 

หองชมรม(ชมรม, หมายเลขหอง) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุปการทํานอรมอลไลซเซชันจะมีข้ันตอนดังภาพท่ี 10.7  

 

 

 

 

 

 

รหัสนักศึกษา ชมรม 

565146052 

565146079 

575146034 

575146043 

555146001 

คณิตศาสตร 

คอมพิวเตอร 

คณิตศาสตร 

หองสมุด 

ดนตรี 

 

ชมรม ประจาํชมรม 

คณิตศาสตร 

คอมพิวเตอร 

 หองสมุด 

ดนตรี 

511 

522 

15011 

1402 

 

 

ตารางที ่10.11  รีเลชันชมรมนักศึกษา                         ตารางที ่10.12  รีเลชันหองชมรม 
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ภาพที ่10.7  ข้ันตอนการนอรมอลไลซเซชัน 

 

10.8 การออกแบบฐานขอมูลระดบักายภาพ 

 การออกแบบฐานขอมูลระดับกายภาพเปนการออกแบบเพ่ือกําหนดโครงสรางทางกายภาพของ

ฐานขอมูลจากรีเลชันท่ีผานกระบวนการนอรมัลไลทมาแลว  มาสรางเปนตาราง (Table) และทําการกําหนด

โครงสรางทางกายภาพ  กําหนดกฎความถูกตองและกําหนดโครงสรางของแฟมขอมูลตลอดจนวิธีการรักษา

ความปลอดภัยใหกับฐานขอมูล ปจจัยท่ีจะตองคํานึงถึงในการออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพ ไดแก  

1) อุปกรณท่ีใชเพ่ือเก็บขอมูล วิธีการเขาถึงขอมูล วิธีการบํารุงรักษาและเพ่ิมประสิทธิภาพ 

2) จํานวนของเอนทิตี้แตละชนิดในฐานขอมูล เชนประมาณวาในฐานขอมูลจะเก็บขอมูลท้ังหมดก่ี

เอนทิตี้ 

3) จํานวนผลลัพธ (Output) ท่ีตองการจากฐานขอมูล เชน จํานวนรายงาน ขนาดของแตละรายงาน

และความถ่ีในการใชรายงาน 

4) กฎเกณฑในการควบคุมความถูกตองและความปลอดภัยของขอมูล 

10.9 บทสรปุ 

การออกแบบฐานขอมูลจะเปนการนําขอมูลจากข้ันตอนการวิเคราะหระบบมาออกแบบรายละเอียด

เพ่ิมเติม  การออกแบบฐานขอมูลจะแบงเปน 3 ระดับ คือ การออกแบบฐานขอมูลระดับแนวคิด การ

ออกแบบฐานขอมูลระดับตรรก และการออกแบบฐานขอมูลระดับกายภาพ จากข้ันตอนการวิเคราะหระบบ 

แบบจําลองขอมูลท่ีไดคือ แผนภาพอี-อารซ่ึงจะอยูในข้ันตอนการออกแบบฐานขอมูลในระดับตรรกะซ่ึงขอมูล

ท่ีไดยังมีความซํ้าซอน  กระบวนการนอรมัลไลทเซชันเปนกระบวนการท่ีชวยขจัดปญหานี้ทําใหฐานขอมูลท่ีได

กําจัดการข้ึนตอกันเพียงบางสวน 

(Partial Functional 

 

กําจัดการข้ึนตอกันแบบทรานซิทีพ  

(Transitive Dependency) 

 

ตารางทีม่กีลุมขอมลูซ้าํ              

(Repeating Group) 

รปูแบบบรรทดัฐานระดบัทีห่นึง่ 

 (First Normal Form : 1NF) 

                          

กําจัดกลุมขอมูลซ้ํา 

(Repeating Group) 

รปูแบบบรรทดัฐานระดบัทีส่อง 

(Second Normal Form : 2 NF) 

รปูแบบบรรทดัฐานระดบัทีส่าม 

(Third Normal Form :3 NF) 
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ไมมีความผิดปกติ ในการเพ่ิมขอมูล การลบขอมูล  และการแกไขขอมูล  การทํานอรมัลไลทเซชันระดับท่ี 

1(1NF) จะเปนการกําจัดกลุมขอมูลท่ีมีความซํ้าซอน  การทํานอรมัลไลทเซชันระดับท่ี 2 (2NF) จะตองอยูใน

รูปแบบ 1NF และตองกําจัดการข้ึนตอกันเพียงบางสวน การทํานอรมัลไลทเซชันระดับท่ี 3 (3NF) จะตองมี

คุณสมบัติ 2NF และกําจัดกําจัดการข้ึนตอกันแบบทรานซิทีพ    

การออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพเปนการออกแบบโดยพิจารณาถึงการใชงานจริง  การจัดเก็บ

ขอมูล  สื่อท่ีใชบันทึกขอมูลตลอดจนโครงสรางของฐานขอมูลท่ีทําการออกแบบ 

 

คําถามทบทวน 

1. อะไรคือสิ่งท่ีไดจากการออกแบบฐานขอมูลในระดับแนวคิด 

2. จงบอกคุณสมบัติของรีเลชัน 

3. จงอธิบายฟงกชันการข้ึนตอกันพรอมยกตัวอยาง 

4. สิ่งท่ีควรคํานึงถึงในการออกแบบฐานขอมูลในระดับกายภาพมีอะไรบาง 

5. การทํานอรมัลไลทเซชันมีประโยชนตอฐานขอมูลอยางไร 

6. จากแผนภาพอี-อารตอไปนี้  จงแปลงเปนรีเลชัน 

 

 

 

 

 

 

 

7. จากรีเลชันตอไปนี้อยูในรูปแบบบรรทัดฐานท่ีสมบูรณหรือไม หากไมเกิดความปกติใด และทําให

อยูในรูปแบบปกติ 

 

 
 

Employee Project Work_on 

Empno Empname 

Datework 

Budget 

Prono Proname 

m n 
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