
บทที ่3 
ราทีม่คีวามส าคญัทางอาหาร 

(Fungi Important in Food Microbiology) 
 



เช้ือรา (Fungi) 
• จัดเป็นจุลินทรียช์นิดยูคาริโอต ทีไ่ม่มคีลอโรฟิลล ์สร้างอาหารเองไม่ได้ มทีัง้ที่

เป็นเซลลเ์ดยีวหรือหลายเซลล ์จัดเป็นจุลินทรียก์ลุ่มเฮเทอโรโทรฟซึง่ต้องการ
อนิทรียส์ารเป็นอาหาร ส่วนใหญ่ด ารงชวีติแบบซาโพรไฟตด์้วยการย่อยสลาย
สารอนิทรียท์ีเ่น่าเป่ือยให้เป็นโมเลกุลทีเ่ลก็ลงแล้วดูดซมึเข้าสู่ร่างกาย พวกทีม่ี
หลายเซลลน้ั์น แต่ละเซลลจ์ะมาต่อกันเป็นเส้นใย (Hypha) ทีอ่าจจะแตก
แขนงหรือไม่มกีารแตกแขนง มกีารสบืพันธุท์ัง้แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ 
เชือ้ราในปัจจุบันมคีวามส าคัญทัง้ในด้านการแพทยเ์พือ่ใช้ผลติยาปฏชิวีนะ 
นอกจากนียั้งมคีวามส าคัญในทางอุตสาหกรรม เช่น การท าเบยีร ์การผลติกรด
ซติริก การท าซอีิว้ เป็นต้น เหด็ รา และยสีต ์จัดอยู่ในกลุ่มฟังใจซึง่นอกจากจะ
มปีระโยชนแ์ล้วยังมโีทษได้เช่น ท าให้อาหารเน่าเสยีได้ และเป็นสาเหตุของโรค
ต่าง ๆ เช่น กลาก เกลือ้น เป็นต้น 

 



โครงสร้างและหน้าทีข่องรา  
 •   ราสาย (Mold) มีหลายเซลล ์(Multicellular Fungi) มาเรียงเป็นเส้น

ใย (hypha) กลุ่มของเส้นใยเรียกว่าไมซีเลียม (Mycelium) 
•  1.1 แคปซูล (Capsule) เป็นสารพวกคารโ์บไฮเดรต สามารถป้องกันการถูกจับ

กินโดยเม็ดเลือดขาว 
•  1.2 ผนังเซลล ์(Cell Wall) เป็นสารพวกคารโ์บไฮเดรตประกอบไปด้วย 
• เฮมิเซลลูโลสหรือไคตนิ ถ้าเป็นราช้ันต ่าผนังเซลลจ์ะเป็นเซลลูโลส 
•  1.3 เยือ่หุม้เซลล ์(Cell Membrane) ประกอบด้วยฟอสโฟไลปิด 

(Phospholipid) และโปรตีน (Protein) เพือ่ควบคุมการเข้าออกของสาร 
• 1.4 เอนโดพลาสมิก เรกตคิิวลัม (Endoplasmic Reticulum) ประกอบด้วย เอนโดพ

ลาสมิก เรกตคิิวลัมแบบเรียบ (Smooth Endoplasmic Reticulum) และ เอนโดพ
ลาสมิก เรกตคิิวลัมแบบขรุขระ (Rough Endoplasmic Reticulum) มีหน้าทีใ่นการ
สังเคราะหโ์ปรตนี 

•  1.5 กอลไจ คอมเพล็กซ ์(Golgi Complex) มีหน้าทีเ่กี่ยวกับการสร้างสารคัด
หล่ัง 

•  1.6 ไมโตคอนเดรีย (Mitochondria) มีหน้าทีเ่กี่ยวกับการสร้างพลังงาน 
•  1.7 พลาสตดิ (Plastid) มีหน้าทีเ่กี่ยวกับการสะสมอาหาร 
•  1.8 ไรโบโซม (Ribosome) มีหน้าทีเ่กี่ยวกับการสังเคราะหโ์ปรตีน 

 
 



โครงสร้างของเช้ือรา Mucor 

 



 



ชนิดของเส้นใยรา (Hypha) 
• ชนิดของเส้นใยรา (Hypha) 
•   เชือ้ราหลายเซลลม์าเรียงกันเป็นเส้นใย ประกอบด้วยผนังเซลล ์เยือ่หุม้

เซลลแ์ละช่องว่างภายในทีบ่รรจุไซโตพลาสซึม แบ่งเป็น 2 ชนิด (ภาพที ่3.1) คือ 
•  2.1 มีผนังกั้น (Septate-Hypha) ผนังกั้นของเชือ้ราเราเรียกว่าผนังกั้น 

(Septum) มี 1 นิวเคลียสต่อ 1 เซลล ์พบในราพวก Penicillium sp. และ 
Aspergillus sp. เป็นต้น  

•  2.2 ไม่มีผนังกั้น (Non-Septate Hypha) มีการยดืตัวของเส้นใยด้าน
ปลาย มีการแบ่งตัวโดยเว้าเข้ามาในเซลลเ์กิดเป็นผนังทีไ่ม่สมบูรณ ์(Adventitious 
Septum) เพราะมีรูตรงกลางผนัง ท าใหนิ้วเคลียสไหลปะปนกับโปรโตพลาสซึม โดย
จะมีนิวเคลียสหลายอันในแต่ละเซลล ์เช่น Rhizopus sp.  
 



• เชือ้ราจัดอยู่ในอาณาจกัรเหด็รา (Kingdom Fungi) ไฟลัม ยู
ไมโคไฟตา (Eumycophyta) แบ่งเป็น 4 ชั้นคือ 

•  1. ชั้นไฟโคไมซตีสี (Class phycomycetes or 
chytridiomycetes) เป็นราทีมี่รูปร่างและการสืบพันธุค์ล้าย
สาหร่าย แบ่งตามสายวิวัฒนาการไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ   

•   1.1 กลุ่มทีอ่ยู่ในน า้ (Aquatic Type) เป็นรา
ทีมี่วิวัฒนาการต ่าสุด เชื่อว่าอาจมีบรรพบุรุษมาจากสาหร่ายแต่
ไดสู้ญเสียคลอโรฟิลลไ์ป รูปร่างมีหลายประเภทเช่น เซลเดีย่ว 
และเส้นใย บางชนิดเป็นปรสิตอยู่รวมกับสาหร่ายหรือพชืน า้ บาง
ชนิดด ารงชีวิตแบบผู้ย่อยสลาย ราเหล่านีมี้ลักษณะทีส่ าคัญคอื 
จะมีการสร้างซูโอสปอร ์อาจมีแส้เส้นเดยีวหรือ 2 เส้นแล้วแต่
ชนิดของรา ตวัอย่างราประเภทนีค้อื ราน า้ (Water Mold) 

 



 



• 1.2 กลุ่มคร่ึงบกคร่ึงน า้ (Amphibious Type) ราพวกนีใ้นภาวะ
ปกตจิะสร้างซูโอสปอรเ์ช่นเดยีวกับพวกแรก แตห่ากเกิดสภาวะทีไ่ม่
เหมาะสมเช่น สภาวะแหง้แล้ง ส่วนทีเ่ป็นซูโอสปอรแ์รงเจยีมจะหลุด
ออกมาจากเส้นใยและงอกเป็นสายส้ันๆเรียกว่า เจริม ์ทบู (Germ 
Tube) ซึง่ตอ่ไปจะเจริญเป็นกระจุกใยรา ตวัอย่างราพวกนีค้อื ไฟ
ทอฟโทรา (Phytophthora) 

– กลุ่มทีอ่ยู่บนบก (Terrestrial Type) เป็นราทีมี่วิวัฒนาการ
สูงสุดในบรรดาราทีอ่ยู่ในชัน้นี ้การสืบพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศจะ
สร้างสปอรท์ีมี่ผนังหนาและเคล่ือนทีไ่ม่ได ้เพราะไม่มีแส้เซลล ์
คล้ายเทาน า้หรือสาหร่าย สไปโรไจรา ตวัอย่างไดแ้ก่ ราด าและรา
ขนมปัง 

 



 



• 2. ช้ันแอสโคไมซตีสี (Class Ascomycetes) รา
จ าพวกนีอ้ยู่บนบก รูปร่างมีแบบเป็นเซลลเ์ดีย่วๆไดแ้ก่ 
ยสีต ์และทีเ่ป็นเส้นใย เช่นราในกลุ่มเพนนิซลิเลียม และ
กลุ่มแอสเปอรจ์ลัิส ลักษณะคอืเส้นใยของราในช้ันนีม้ีผนัง
กัน้แบบไม่ปิดสนิท โดยมีช่องเล็กๆอยู่ตรงกลางผนังกัน้ท า
ใหม้ีการตดิตอ่ระหว่างเซลลอ์ยู่ตลอดเวลา กระจุกใยรา
เจริญดมีาก การสืบพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศดว้ยการสร้าง
สปอรท์ีเ่รียกว่า คอนิเดยีขึน้ทีส่่วนปลายของใยราตรงส่วน
สเตอริกมา คอนิเดยีจะต่อกันเป็นสายยาว ส่วนการ
สืบพันธุแ์บบอาศัยเพศจะมีการสร้างแอสโคสปอรจ์ านวน 
4 หรือ 8 แล้วแตช่นิดของรา 



รา Penicillium ซ่ึงอยู่ในช้ันแอสโคไมซีตสี  



• 3. ช้ันเบสดิโิอไมซตีสี (Class Basidiomycetes) รากลุ่มนีม้ี
ววัิฒนาการจากพวกแอสโคไมซตีสีทีอ่ยู่รวมเป็นเส้นใย ดังน้ันลักษณะใยรา
จงึมผีนังกั้น ลักษณะส าคัญคอื การสร้างสปอรแ์บบอาศัยเพศเรียกว่าเบสดิิ
โอสปอร ์โดยจะเกดินอกเบสิเดยีมและมีจ านวนเพยีง 4 สปอรเ์ท่าน้ัน ราใน
ช้ันนีไ้ด้แก่ เหด็ต่างๆ 

 



• ช้ันดวิเทอโรไมซตีสี (Class Deuteromycetes) ราใน
ช้ันนีเ้ส้นใยราเป็นแบบมีผนังกัน้เหมือนพวกแอสโคไมซตีสี
และเบสิดโิอไมซตีสี แต่มีการสืบพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศอย่าง
เดยีว โดยมีการสร้างคอนิเดยี และไม่พบว่ามีการสืบพันธุแ์บบ
อาศัยเพศเลย การด ารงชีวิตเป็นแบบภาวะย่อยสลายและ
ปรสิต ตวัอย่างราในช้ันนี ้ไดแ้ก่ ราทีก่่อโรคกับคนเช่น กลาก 
เกลือ้น โรคเทา้เป่ือยเป็นต้น 

 



 



ใยราและสปอร์ราของราในช้ัน ดวิเทอโรไมซีตีส ช่ือ 
Cladosporium เป็นราด าทีม่กัแพร่หลายโดยปนเป้ือนในอากาศ 

 



 



ลกัษณะทางสรีรวทิยา  (Physiological Characteristics) 

• ราต้องการปัจจยัหลายอย่างในการเจริญ  ได้แก่ 
•  1.  ความช้ืน  ตามปกตริาจะต้องการความช้ืนน้อยกว่ายสีต์และแบคทีเรีย  ถ้าความช้ืน

ในอาหารต า่กว่าร้อยละ  14  ถึง  15  เช่น  ในแป้ง  เมลด็พืช  และในอาหารแห้งต่าง ๆ จะ
สามารถป้องกนัหรือยบัยั้งการเจริญของราได้ 

• 2.  อุณหภูม ิ ราส่วนใหญ่จะเป็นพวกมโีซฟายล์  (mesophiles)  คือ  ถึง  37 ซ  หรือที่สูงกว่านี้
เลก็น้อย  เช่น  Aspergillus spp.  มรีาส่วนหน่ึงที่เป็นพวกไซโครฟายล์  (psychrophiles)  คือ
เจริญได้ค่อนข้างดทีี่อุณหภูมเิท่าในตู้เยน็  และบางชนิดสามารถเจริญได้อย่างช้า ๆ ที่อุณหภูมิ
ต า่กว่าจุดเยือกแขง็  เคยมรีายงานการเจริญของราที่อุณหภูมติ า่  -5  ถึง  -10 ซ  มรีาเพยีงไม่กี่
ชนิดเท่าน้ันที่เป็นพวกเทอร์โมฟายล์  (thermophiles)  โดยต้องการอุณหภูมทิี่เหมาะสม
ค่อนข้างสูง 



• 3.  ออกซิเจนและพเีอช  ราเป็นพวกทีต้่องการออกซิเจนในการเจริญและสามารถเจริญได้
ในช่วงพเีอชกว้างคือตั้งแต่  2  ถึง  8.5  แต่ส่วนใหญ่แล้วจะชอบพเีอชทีค่่อนข้างเป็นกรด 

• 4.  อาหาร  ราสามารถใช้อาหารได้หลายชนิดตั้งแต่อาหารที่มีองค์ประกอบง่าย ๆ จนถึง
ซับซ้อนราทั่วไปมกัจะมเีอนไซม์พวกไฮโดรไลทกิหลายชนิดและบ้างกม็ีเอนไซม์อะไมเลส  
เพกทิเนส  และไลเปส 

•  5.  สารยบัยั้งการเจริญ  จะมกีารสร้างสารยบัยั้งขึน้ในราบางชนิด  เช่น  เพนิซิลลนิ  
(penicillin)  จาก  Penicillium crysogenum  และคลาเวซิน  (clavacin)  จาก  Aspergillus 
clavatus  อาจมีสารประกอบเคมีบางชนิดทีส่ามารถยบัยั้งการเจริญของราแบบไมโคส
เททกิ  (mycostatic)  ได้  เช่นกรดซอร์บิก  (sorbicacid)  เกลือโปรปิโอเนต  (propionates)  
และอะซิเทต  (acetates)  เป็นต้น  สารประกอบเคมีบางชนิดกเ็ป็นพนัไจไซคอล  
(fungicidal)  ท าลายพวกราได้ 

•  ในขณะทีเ่ร่ิมเจริญ  ราจะเจริญได้ช้าเม่ือเทยีบกบัการเจริญกบัแบคทเีรียและยสีต์  
ดงัน้ันถ้าสภาวะแวดล้อมเหมาะสมต่อการเจริญของจุลนิทรีย์ทุกชนิดแล้ว  รามกัจะต้อง
พ่ายแพ้ในการแข่งขันการเจริญ  แต่ถ้าราเจริญได้แล้วราจะเจริญได้อย่างรวดเร็วมาก 
 



การจัดจ าแนกและการวเิคราะห์ชนิดของรา   
 
 
 

• ราเป็นส่ิงมีชีวติทีมี่เซลเป็นแบบยูคาริโอติก  (Eucayotic cell)  ถูกจัดไว้ใน
อาณาจักรฟังไจ  (ตาม  Margulis  และ  Schwartz  1988)  เพราะราไม่มีราก  
ล าต้น  ใบ  และไม่มีคลอโรฟิลล์  ผนังเซลไม่มีเซลลูโลส  จัดเป็นพวกยูไม
ซิทิส  (Eumycetes)  หรือฟังไจแท้  และมีการจ าแนกย่อยต่อไปอกีเป็น  ช้ัน  
(Class)  อนัดับ  (Order)  วงค์  (Family)  สกลุ  (Genus)  และสปีชีส์  
(Specie) 
 



หลกัเกณฑ์ทีนิ่ยมใช้ในการวเิคราะห์และจัดจ าแนกรา  คือ  การ
ใช้ลกัษณะดงัต่อไปนีเ้ป็นส าคญั 

 
• 1.  ไฮพเีป็นแบบเซพเทตหรือนอนเซพเทต 

• 2.  ไมซเีลียมใส  หรือด า  หรือหม่น 

•  3.  ไมซีเลียมมีสีหรือไม่ 

•  4.  ถ้ามีการสร้างสปอรช์นิดอาศัยเพศ  จะเป็นแบบใด 

•  5.  สร้างสปอรช์นิดไม่อาศัยเพศแบบใด 

•  6.  ลักษณะของส่วนทีส่ร้างสปอร ์ (spore head) 

 



หลกัเกณฑ์ทีนิ่ยมใช้ในการวเิคราะห์และจัดจ าแนก
รา  คือ  การใช้ลกัษณะดงัต่อไปนีเ้ป็นส าคญั 

 
• 6.  ลกัษณะของส่วนทีส่ร้างสปอร์  (spore head) 

• 6.1  ขนาด  สี  รูปร่าง  และต าแหน่งของสปอร์แรงเจียม 

•   6.2  ส่วนทีย่ดึตดิกบัโคนิเดยีเป็นแบบใด  เดีย่ว ๆ หรือเป็นลูกโซ่  หรือ
แตกหน่อ  หรือรวมเป็นกลุ่ม  มีสเทอริกมาและไฟอะลายด์หรือไม่  ถ้ามี  มลีกัษณะ
อย่างไร  โคนีเดยีมีการยดึเกาะกนัหรือไม่ 

•  7.  ลกัษณะของสปอร์แรงจิโอฟอร์หรือโคนิดโิอฟอร์  มีการแตกแขนงหรือไม่  ถ้ามี
เป็นแบบใด  มีโคลมัเมลลาหรือไม่  ลกัษณะอย่างไร 

•  8.  ลกัษณะของสปอร์ชนิดไม่อาศัยเพศทีศึ่กษาได้จากกล้องจุลทรรศน์  โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ของโคนิเดยี  ขนาด  รูปร่าง  สี  ผวิเรียบ  หรือขรุขระ  ประกอบด้วยเซลกีเ่ซล 

•  9.  การมีโครงสร้างพเิศษ  เช่น  สโทลอน  (stolens)  ไรซอยด์  ฟุตเซล  สเคอโร
เทยีม  เป็นต้น 

 



 



 



 



 



 



 



ราทีม่คีวามส าคญัในด้านอุตสาหกรรมและอาหาร 
 • 1.  ราพวกนอนเซพเทต  เป็นราทีมี่ความส าคัญทางอาหาร 

•   1.1  ช้ัน  Oomycetes:  มีสเปอรช์นิดใช้เพศเป็นแบบโอโอสปอร ์
•    1.1.1  อันดับ  Saprolegniales  (ราน า้) 
•     ก.  สกุล  Saprolegnia  S.parasitica  เจริญ

บนตัวปลา  สืบพันธุแ์บบไม่อาศัยเพศโดยการสร้างสปอรแ์รงเจยีมและซูโอสปอร ์ 
(zoospare) 

•    1.1.2  อันดับ  Peronosporales 
•     ก.  สกุล  Pythium  บางสปีชีสท์ าให้ผักเน่า  บาง

ชนิดท าใหร้ากพชืเป็นโรค  สร้างสปอรแ์รงเจยีมทีใ่หก้ าเนิดซูโอสปอร ์ 4  สปอร ์
 



• 1.2  ช้ัน  Zygomycetes  สร้างสปอร์ชนิดอาศัยเพศ  ทีเ่รียกว่า  ไซโกสปอร์ 

•    1.2.1  อนัดับ  Mucorales  มสีปอร์แรงจิโอสปอร์ในสปอร์แรงเจียม 

•     ก.  สกลุ  Mucor  ท าให้อาหารเสีย  สปีชีส์ทีพ่บได้ทัว่ไป  คือ  M. racemosus, 
M. rouxii  ซ่ึงน าไปใช้เป็นตัวผลติเอนไซม์อะไมเลส  (amylase)  ในกระบวนการย่อยสลายแป้งให้เป็นน า้ตาล  และยงัมกีารใช้  
Mucor  ในการบ่มเนยแขง็ด้วย 

•  ลกัษณะทีส่ าคญัของ  Mucor  ได้แก่ 

•   -  เป็นพวกนอนเซพเทต 

•   -  สปอร์แรงจิโอฟอร์ชูขึน้สูงอากาศและอาจแตกแขนง 

•   -  โคลมัเมลลามลีกัษณะกลมหรือทรงกระบอก 

•   -  ผวิของสปอร์เรียบ 

•   -  ไซโกสปอร์ซัสเพนเซอร์  (zygospore suspensor)  จะมขีนาดเท่ากนั 

•   -  ไม่มสีโทลอน  ไรซอยด์  หรือสปอร์แรงจิโอล  (sporangioles)  ซ่ึงเป็นสปอร์แรงเจียมทีม่สีปอร์  2 – 3
สปอร์ 

•   

 



• ข.  สกลุ  Zygorrhynchus  เป็นราในดนิที่มีลกัษณะคล้าย  Mucor  มาก  แต่ต่างกนัตรงที่ไซโกสปอร์ซัสเพนเซอร์มี
ขนาดไม่เท่ากนั  และเกดิจากไฮฟาเส้นเดยีวกนั 

• ค.  สกลุ  Rhizopus  ได้แก่  R.nigricans  หรือที่เรียกว่าราขนมปังเป็นราที่พบได้ทั่วไป  และเป็นสาเหตุในการเสียของ
ผกั  ผลไม้  ขนมปัง  และอ่ืน ๆ 

•  ลกัษณะส าคญัของ  Rhizopus  คือ 
•   -  เป็นพวกนอนเซพเทต 
•                                      -  มีสโทลอน  และไรซอยด์ 
•   -  สปอร์แรงจิโอฟอร์เกดิขึน้ที่ข้อ  (node)  ซ่ึงไรซอยด์กเ็กดิขึน้ที่น่ีด้วย 
•   -  สปอร์แรงเจียมมีขนาดใหญ่  มักมีสีด า 
•  -  โคลมัเมลลาเป็นรูปคร่ึงวงกลม  และมีอะโปไฟสิส  (apophysis)  ซ่ึงเป็นฐานของสปอร์แรงเจียมเป็นรูปถ้วย 
•   -  มีไมซีเลยีมมากลกัษณะฟูคล้ายปุยฝ้าย  เจริญเตม็ภาชนะที่บรรจุ 
•   -  ไม่มีสปอร์แรงจิโอล 

 
 



 

คู่มือในการวิเคราะห์สกุลต่าง ๆ ใน  Mucorales 
1.  มีสปอรแ์รงจโิอล     ....Thamnidium 
2.  ไม่มีสปอร์แรงจิโอล 
 2.1  สร้างสโทลอนและไรซอยด์ 
  2.1.1  สปอร์แรงจิโอฟอร์เจริญจากส่วนข้อ    ..... Rhizopus 
  2.1.2  สปอร์แรงจิโอฟอร์เจริญจากส่วนปล้อง  ..... Absidia 
 2.2  ไม่สร้างสโทลอนและไรซอยด ์
  2.2.1  ไซโกสปอร์ซสัเพนเซอร์มีขนาดเท่ากนั   ..... Mucor 
  2.2.2  ไซโกสปอรซ์ัลเพนเซอรม์ีขนาดไม่เทา่กัน        ..... 
Zygorrhynchus 



 

Rhizopus Absidia 

Zygospore suspension ของ Mucor 



• 2.  ราพวกเซพเทต 
•   2.1  ชัน้  fungi Imperfecti : ไม่สร้างสปอรช์นิดอาศัยเพศ  มรีาเพยีงไม่กี่

ชนิดทีพ่บในภายหลังว่ามกีารสร้างสปอรช์นิดอาศัยเพศ  แต่เมือ่กล่าวถงึระยะทีส่ร้างสปอรช์นิดไม่
อาศัยเพศมักนิยมคงไว้ในชัน้เดมิ 

•          2.1.1  อันดับ  Moniliales  โคนิดโิอฟอรเ์กิดขึน้ได้ทุกบริเวณของไมซี
เลียม 

•     2.1.1.1  วงศ ์ Moniliaceae  ไมซเีลียมใสไม่มสีีหรือมสีี
อ่อน 

•      ก.  สกุล  Aspergillus  ราพวกนีพ้บได้ทั่วไป
มักท าใหอ้าหารเสีย  แต่บางชนิดก็มปีระโยชนใ์นการแปรรูปอาหาร  ประกอบด้วยกลุ่มทีส่ าคัญ
หลายกลุ่มด้วยกัน  ได้แก่ 
 

โคโลนี Aspergillus flavus subsp. parasiticus  (ก.)  โคนิเดยีและโคนิโอฟอร์ของ A. 
parasiticus (ข.)  A. parasiticus  ทีไ่ด้จากการท า slide culture โดยเลีย้งเช้ือเป็นเวลา 7 
วนั (ค) 



• กลุ่ม  A. glaucus  มีสปีชีสท์ีส่ าคัญ  คอื  A. repens  ซึง่มักท าใหอ้าหารเสีย  
เจริญได้ดใีนอาหารทีมี่ความชืน้ต ่า  หรือมีความเข้มข้นของเกลือหรือน ้าตาลสูง  

• กลุ่ม  A. niger  ซึง่มี  A. niger  เป็นสปีชีสท์ีส่ าคัญ  แพร่กระจายอยู่ทั่วไปและมี
ความส าคัญทางอาหาร มกีารคัดพนัธุร์าพวกนีน้ ามาใช้ประโยชนใ์นการผลิตกรดซทิ
ริก  กรดกลูโคนิก  (gluconic acid)  และเอนไซมบ์างอย่าง 

• กลุ่ม  A. flavus – oryzae  มีความส าคัญในอาหารต่างประเทศบางชนิด  และ
การผลิตเอนไซมบ์ริสุทธ์ิ  แต่กมี็หลายชนิดท าใหอ้าหารเสีย  โคนิเดยีมีสีตัง้แต่สี
เหลืองถงึเขยีว  และมีสเคอโรเทยีมสีเข้ม 

A. glaucus  A. niger  

A. flavus 



 

ลกัษณะทีส่ าคญัของ  Aspergillus  ได้แก่ 
  -  ไมซีเลยีมเป็นแบบเซพเทตและแตกแขนง  มกัไม่มสีี  ส่วนทีจ่มอยู่ในอาหารจะเป็นเวเจตเททฟีไมซีเลยีม  ส่วนที่
ชูขึน้บนอากาศจะเป็นเฟอร์ไทล์ไมซีเลยีม 
  -  โคโลนีมลีกัษณะเป็นโซน 
  -  โคนิดิโอฟอร์อาจเป็นแบบเซพเทตหรือไม่กไ็ด้เกดิขึน้ทีฟุ่ตเซล  ซ่ึงเป็นเซลพเิศษในไมซีเลยีมทีม่ขีนาดใหญ่และ
ผนังหนาทีป่ลายของโคนิดิโอฟอร์จะบวมเป็นถุงยดึติดกบัสเทอริกาทีม่โีคนิเดยีหลดุออกไป 
  -  สเทอริกมาทาหรือไฟอะลายด์  อาจเป็นแบบเดี่ยว ๆ หรือแบบประกอบกไ็ด้  และมสีีหรือไม่มกีไ็ด้ 
  -  โคนิเดียเกาะตดิกนัเป็นลูกโซ่มสีีเขยีว  น า้ตาล  และด า  มากกว่าสีอ่ืน ๆ 
  -  บางสปีชีส์เจริญได้ดีที ่ 370 ซ  หรือสูงกว่านี ้



ข.  สกุล  Penicillium 
• ลักษณะทีส่ าคัญของ  Penicillium  คือ 

•   -  มีเซพเทตไมซเีลียมซึง่มีการแตกแขนงมักจะไม่มีสี 
•   -  มีโคนิดโิอฟอรเ์ป็นแบบเซพเทตชูขึน้สู่อากาศตัง้ฉากกับอาหาร  

อาจแตกแขนงหรือไม่กไ็ด้ 
•   -  ส่วนทีต่ดิกับสปอรมี์ลักษณะคล้ายกับแปรง  ประกอบด้วยกลุ่ม

ของสเอริกมาทาหรือไฟอะลายดแ์ละสายของโคนิเดยีทีเ่กดิบนสเอริกมาแต่ละอัน 

•   -  โคนีเดยีของบางสปีชีสจ์ะมีสีเขยีวเม่ืออายุยังน้อย  แต่พออายุมาก
ขึน้จะมีสีน ้าตาล 

 



• P.expansum  เป็นสปีชีสท์ีมี่ส่วนทีต่ดิกับสปอรเ์ป็นแบบทีเ่รียกว่า  
โครีเมีย  (coremia)  คือ  โคนิดโิอฟอร ์ เกาะกลุ่มรวมกันเป็นมัด  มี
โคนิเดยีสีน า้เงนิ  เขียวท าใหผ้ลไม้เน่าและ  P. digitatum  ซึง่มิโค
นิเดยีสีเขียวจนถงึสีเขียวออกเหลือง  เป็นสาเหตุใหผ้ลไม้ตระกูลส้ม
เน่าเละ  P. italicum  มีโคนิเดยีสีเขียวออกน า้เงนิ  ท าใหพ้ชืตระกูล
ส้มเน่าเละเช่นเดยีวกัน  P. camemberti  มีโคนิเดยีสีเทามี
ประโยชนใ์นการบ่มเนยแข็ง  

P.expansum P. digitatum  P. camemberti  



• ง.  สกลุ  Geotrichum  ในสกลุนีไ้ด้รวมราที่มลีกัษณะคล้ายยสีต์เอาไว้  บางสปีชีส์มสีีเขียว  
เหลือง ส้ม  หรือแดง มกัเรียกว่ารานม  (dairy mold) 

•  จ.  สกลุ  Monilia  (Neurospora)  Neurospora  เป็นช่ือเรียกในระยะที่มกีารสืบพนัธ์ุแบบ
อาศัยเพศ  ซ่ึงนิยมเรียกกนัมากกว่าช่ือ  Monilia  ที่ใช้เรียกในระยะสร้างสปอร์ชนิดไม่อาศัย
เพศ  N. sitophila  เป็นสปีชีส์ที่ส าคญัที่สุดในอาหาร บางคร้ังเรียกกนัว่า  ราขนมปังแดง  
(red bread mold)  เน่ืองจากมสีีชมพูเจริญในขนมปัง  

• ฉ.  สกลุ  Sporotrichum  ได้แก่  S. carmis  ซ่ึงพบในเน้ือแช่เยน็ท าให้เน้ือเป็นจุดขาว ๆ 

Geotrichum candidum 

N. sitophila  
S. carmis  



• ช.  สกุล  Botrytis    มีเพยีงสปีชีสเ์ดยีวเทา่น้ันทีมี่ความส าคัญทาง
อาหาร  คือ  B. cinerea  เป็นสาเหตุท าใหเ้กิดโรคในองุน่ 

• ซ.  สกุล  Cephalosporium  ไดแ้ก่  C. acremonium  

• ฌ.  สกุล  Trichoderma  ไดแ้ก่  T. viride  เป็นสปีชีสท์ีพ่บได้
ทั่วไป  



• ญ.  สกุล  Scopulariopsis  ไดแ้ก่  S. brevicaulis  เป็นสปีชสีท์ีพ่อเสมอ  ใน
สกุลนีอ้าจจะสับสนกับ  Penicillium  ไดเ้พราะมส่ีวนทีย่ดึตดิกับสปอรค์ล้ายกันคอื
ลักษณะคล้ายแปรงและสปอรเ์รียงตดิกันเป็นสายโซ่  แตท่ีต่า่งกันคอืโคนิเดยีของ  
Scopulariopsis  ไม่เคยมสีีเขยีว  โคนิดโิอฟอรอ์าจแตกแขนงหรือไม่กไ็ด้และ
แขนงจะเป็นแบบงา่ย ๆ หรือซับซ้อนกไ็ด ้ โคนิเดยีมักมสีนี า้ตาลออกเหลอืงรูปคล้าย
ผลมะนาว  มผีนังหนาและมหีนามทีช่ีไ้ปทางดา้นเดยีวกัน  ส่วนดา้นตรงข้ามจะเป็นวง
หนา  โคโลนีมสีนี า้ตาลลักษณะคล้ายปุยฝ้าย 

• ฎ.  สกุล  Pullularia  มีโคนิเดยีรูไข่ใส  เกดิขึน้ทีด่า้นขา้งของไมซเีลยีมได้ทกุจดุ  
ลักษณะคล้ายหน่อ  โคโลนีมสีอี่อนเป็นเมอืกคล้ายยสีตเ์มือ่อายุน้อย  และจะ
เปลีย่นเป็นสคีล า้ ๆ เมือ่อายุมากขึน้  สปีชสีท์ีรู้่จกักันทั่วไป  คอื  P. pullulans 

 

S. brevicaulis  

P. pullulans 



• 2.1.1.2  วงศ์  Dematiaceae  ไมซีเลยีมมีสีเข้ม  (ด า  น า้ตาล  เทา  หรือเขียวมะกอก  โคนิเดยีมักมีสีเข้มด้วย  ท าให้
เห็นกลุ่มของไมซีเลยีมมีสีด า  แต่ถ้าดูจากไฮฟีแต่ละเส้นด้วยกล้องจุลทรรศน์จะมีสีเข้มไม่มากนัก 

•   ก.  สกลุ  Cladosporium  มี  C.herbarum  เป็นสกลุที่ส าคญั  ท าให้เกดิสีด าบนอาหาร  โคโลนี
ของ  C.herbarum  จะเจริญในวงแคลมีลกัษณะคล้ายก ามะหยี ่ มีสีเขียวมะกอกหรือสีเขียมแกมเทา  และที่ด้านใต้
ของโคโลนีจะมีสีด าแกมน า้เงนิจนถึงสีด าแกมเขียว 

• ลกัษณะส าคญั  ได้แก่ 
•   -  ไมซีเลยีมมีสีเข้มและเป็นแบบเซพเทต 
•   -  ส่วนที่ตดิกบัสปอร์จะประกอบด้วยของโคนีเดยีสีเข้ม  จับกลุ่มกนัคล้ายต้นไม้  คล้ายกบั  

Neurospora  แต่สีไม่เหมือนกนั 
•   -  โคนิเดยีเกดิจากการแตกหน่อมีรูปไข่สีเข้ม  ซ่ึงมีเพยีงเซลเดยีวเม่ืออายุน้อย  และเม่ืออายุ

มากอาจมี  2  เซล 
 
 

Cladosporium  herbarum  



• ข.  สกุล  Helminthosporium  มหีลายสปีชีสใ์นสกุลนีเ้ป็นสาเหตุของโรคพชื  
แต่อาจจะเจริญแบบแซบโพรไฟต ์   (saprophyte)  ในผักได้ 

•  ลักษณะส าคัญ  ได้แก่ 

•   -  ไมซเีลียมมีสีเข้ม  เป็นแบบเซพเทต 

•   -  โคนิเดยีมีขนาดค่อนข้างยาว  ประกอบด้วยเซล  4 – 6  เซล  มสีี
เข้ม  เจริญแบบ    เดีย่ว ๆ หรือรวมกันเป็นช่อ  บางคร้ังช่อมลัีกษณะคล้ายการเรียงตัว
ของกล้วยในหวี  อยู่ทีป่ลายของโคนิดโิอฟอรท์ีม่ขีนาดสั้น 

 



• ค.  สกุล  Alternaria  ราในสกุลนีมั้กท าใหอ้าหารเสีย  เช่น  A. citri  (เป็นสาเหตุ
ของโรคเน่าในผลไม้ตระกูลส้ม)  A. tenuis  และ  A. brassicae  ซึง่พบได้ทั่วไป  
กลุ่มของไมซเีลียมมีสีเขียวแกมเทา  แต่ไฮฟีมักจะไม่มสีีเมือ่ดูด้วยกล้องจุลทรรศน ์ โค
นิเดยีมหีลายเซลมสีีน า้ตาลอยู่ตดิกันเป็นลูกโซ่บนโคนิดโิอฟอร ์

 

A. tenuis  

A. Citri ในส้ม  



• 2.1.1.3  วงศ์  Tuberculariaceae  มีโคนิดิโอฟอร์ส้ันรวมกนัเป็นกลุ่ม 

•   ก.  สกลุ  Fusarium  รานีม้ักเจริญในอาหารเสมอ  การจ าแนกส
ปีชีส์มีความยุ่งยาก ลกัษณะส าคญั  ได้แก่  แม็คโครโคนิเดีย  (macroconidia)  
ประกอบด้วยเซลหลายเซล  ซ่ึงอาจมีสีหรือไม่มีกไ็ด้  แต่ไม่เคยมีสีเข้ม  และมี
ไมโครโคนิเดีย  (microconidia)  ทีป่ระกอบด้วยเซลเพยีงเซลเดียว  รูปร่าง
กลมอยู่เดี่ยว ๆ หรืออยู่ติดกนัเป็นลูกโซ่  พบได้เสมอ  

fusarium oxysporum 



• 2.1.1.4  วงศ์  Cryptococcaceae  เป็นราทีม่ลีกัษณะคล้ายยสีต์หรือทีเ่รียกว่ายสีต์เทยีม  สืบพนัธ์ุได้โดย
การแตกหน่อ  อาจมไีมซีเลยีมหรือไม่มกีไ็ด้  ได้แก่  สกุล  Candida, Cryptococcus 

Cryptococcus 

Candida 



• 2.1.1.5  วงศ์  Rhodotorulaceae  เป็นยสีต์เทยีมไม่สร้างสปอร์  มสีีส้ม  หรือแดง  ได้แก่  สกุล  
Rhodotorula 

•    2.1.2  อนัดบั  Melanconiales  โคนิดโิอฟอร์ไม่เป็นอสิระจะมกีาร
รวมกลุ่ม  และมโีครงสร้างคล้ายผนังมาปกคลุมโคนิดโิอฟอร์ทั้งหมด  สกุลทีส่ าคญัทางอาหาร
โดยเฉพาะผลไม้  ได้แก่  Colletotrichum  และ  Geosporium  (ท าให้เกดิโรคแอนแทร็กโนสใน
พืช)  และ  Pestalozzia  (ท าให้เกดิโรคโคนเน่าในผกั  และผลไม้) 

 Rhodotorula 

Colletotrichum 



• 2.1.3  อนัดบั  Sphaeropsidales  โคนิเดยีอยู่ในโครงสร้างทีม่ลีกัษณะคล้ายคนโฑ  เรียกว่า  ปิกนิเดยี  
(pycnidia 
– ก.  สกลุ  Phoma  เป็นสาเหตุของโรคเน่าในต้นบีต  มะเขือเทศ  โคนิเดยีประกอบด้วยเซลเพยีงเซลเดยีว  และเกดิในปีกนิ

เดยีมสีเข้ม 

•   -    ข.  สกุล  Diaplodia  ท าให้เกดิโรคเน่าโดยเฉพาะโคนต้นเน่า  ในพืชผกัและผลไม้  โคนิเดยีมสีี
ประกอบด้วยเซล  2  เซล 

 

Sphaeropsidales 



• 2.2  ช้ัน  Ascomycetes : สปอร์ชนิดอาศัยเพศคือ  แอสโคสปอร์  บางสกุลของ  Ascomycetes  ได้
อธิบายไว้แล้วในช้ัน  Fungi Imperfecti  เช่น  Neurospora, Eurotium, และ  Gibberella  สกุลอ่ืนทีม่ี
ความส าคญัทางอาหาร  ได้แก่ 

•    ก.  สกุล  Endomyces  เป็นราทีม่ลีกัษณะคล้ายยสีต์  สร้างไมซีเลยีม  และ
อาร์โธรสปอร์  บางสปีชีส์ท าให้เกดิโรคเน่าในผลไม้ 

•     

Neurospora 



• ข.  สกุล  Monascus  โคโลนีของ   M. purpureus  จะบางและแผ่ขยายไปได้  มสีีม่วงหรือสีม่วง
แดง  พบในผลติภัณฑ์นมและในข้าวแดงของจีน  (ang – khak) 

•    ค.  สกุล  Sclerotinia  บางสปีชีส์เป็นสาเหตุของโรคเน่าในผกั  และ
ผลไม้  เม่ืออยู่ในระยะการสร้างโคนิเดยี  โคนิเดยีมรูีปร่างคล้ายผลมะนาวอยู่ติดกนัเป็นลูกโซ่  
โดยมจุีกเป็นตัวแยกโคนิเดยี 

 

M. purpureus  

โรคเน่าในผักจากเชือ้ 
sclerotinia sclerotiorum 



The end 

 


