


“…ท่านก็เสียเวลามามาก  เสียนํามนัรถยนต์ซึงก็แพง   เราก็เสียนํามนัรถยนต์

ทีแล่นมา  อุตส่าห์ใช้รถคันเล็ก ๆ  ไม่ให้เปลืองนํามนัแล้วก็ไม่ใช่รถโบราณ 

เป็นรถสมยัใหม่ กินนํามนัน้อยหน่อย  แต่นํามนัสมยัใหม่มนัแพง  สมยันีอะไร ๆ 

กแ็พงขึนทกุที  จะให้นํามนัถกูลงมากล็าํบาก  นอกจากหาวิธีทาํนํามนัทีมีราคาถกู 

ซึงกระทําได้เหมือนกนั  ถกูกว่านิดหน่อย คือแทนทีจะใช้นํามนัทีมีออกเทน 95 

ก็ใช้ออกเทน 91 แล้วก็เติมแอลกอฮอล์เข้าไปนิดหนึง ก็เป็นออกเทน 95 

อาจจะเป็นได้ว่ารถจะไม่วิงเรว็ กดี็เหมือนกนัรถไม่วิงเรว็เกินไปรถจะได้ไม่ชนมาก

เกินไปกจ็ะช่วยประหยดั ทงัหมดนีเป็นความคิดทีให้พอเพียง...”

พระราชดาํรสัพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวั

เนืองในวโรกาสวนัเฉลิมพระชนมพรรษา

เมือวนัที 4 ธนัวาคม 2543

(คดัจากหนังสือ “พลงังานทดแทน เอทานอลและไบโอดีเซล” 

จดัทาํโดย คณะกรรมาธิการพลงังาน สภาผู้แทนราษฎร)



“.....การใช้นํามนัจากพืชผกัสาํหรบัเครืองยนต์ อาจจะดไูม่มีความสาํคญัในวนันี 

แต่เมือนํามนัชนิดนีคิดค้นขึนมาแล้ว และเมือถึงเวลาทีเหมาะสม นํามนัตวันี

แหละทีจะมีความสาํคญัไม่แพ้นํามนัทีมาจากถ่านหินทีเป็นทีนิยมอยู่ในเวลานี

...”

 รดูอลฟ์ ดีเซล 

Rudolf C. Diesel: 1858 - 1913 

 ได้กล่าวสนุทรพจน์ในปี 1912 



 หลกัการทาํงานเครืองยนต์ดีเซล

มี 4 จงัหวะ คือ 

1. จงัหวะดดู

2. จงัหวะอดั

3. จงัหวะระเบิด

4. จงัหวะคาย



ปัญหา

1. นํามนัราคาสูง

2. ขาดแคลนนํามนั

3. เสียเงินตราต่างประเทศ



นํามนัไบโอดีเซล คืออะไร

คือนํามนัเชือเพลิงทีผลิตมาจากนํามนัพืชหรือไขมนัสตัว ์โดย

ผ่านขบวนการทีทาํให้โมเลกลุเลก็ลง ให้อยู่ในรปูของ เอทิลเอสเตอร ์

(Ethyl esters) หรือ เมทิลเอสเตอร ์(Methyl esters) ซึงมีคณุสมบติั

ใกล้เคียงกบันํามนัดีเซลมากเรียกว่า ไบโอดีเซล (B100) ซึงเมือนํามา

ผสมกบันํามนัดีเซลเกรดทีใช้กนัในปัจจุบนัในสดัส่วนร้อยละ 5- 10 

(B5-B10) จะสามารถนํามาใช้งานในเครืองยนต์ดีเซลได้เป็นอย่างดี



ไบโอดีเซล  เป็นนํามนัทีใช้กบัเครืองยนต์ดีเซลทีได้จากนํามนัหรือ

ไขมนัของสตัวห์รือพืช หรือ นํามนัทีใช้แล้ว จากการทอดอาหาร 



ประเภทของไบโอดีเซล

1. ไบโอดีเซล (Straight Vegetable Oil) ทีใช้นํามนัของพืช หรือ

ไขมนัจากสัตว์โดยตรง เช่น ใช้นํามันมะพร้าว นํามันปาล์ม หรือ 

นํามนัจากไขสตัว ์เช่น นํามนัหมู เป็นต้น แต่นํามนัพืชมีความหนืดสูง

กว่านํามนัดีเซลประมาณ 11-17 เท่า และเกิดเป็นไขทีอุณหภมิูตาํ ทํา

ให้ยากต่อการป้อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้และทําให้หัวฉีดนํามนัฉีดฉีด

นํามนัเป็นฝอยได้ยาก และเกิดการสนัดาป ทําให้เกิดการจุดระเบิด

ยาก ส่งผลให้เครืองยนต์ติดยาก และหลงเหลือคราบเขม่าเกาะที

หวัฉีด ผนังลูกสูบ แหวนและวาลว์ จากคณุสมบติัดงักล่าวทาํให้นํามนั

พืชไม่เหมาะทีจะใช้โดยตรงกบัเครืองยนต์



ประเภทของไบโอดีเซล

2. ไบโอดีเซลแบบลูกผสม (Veggie / Kero Mix) เป็นการผสม

นํามนัพืช หรือนํามนัจากสัตว์กบั “นํามนัก๊าด” หรือ“นํามนัดีเซล” 

เพือลดความหนืดของนํามนัพืชลง เพือให้ได้ไบโอดีเซลทีมีคณุสมบติั

ใกล้เคียงกบั “นํามนัดีเซล” ให้มากทีสุด ไบโอดีเซลทีผสมกบันํามนั

มะพร้าว เรียกว่า โคโคดีเซล (Cocodiesel) แต่เนืองจากราคาของ

นํามนัก๊าดค่อนข้างสูงทําให้ใช้ปริมาณของนํามนัก๊าดน้อยเกินไป ทาํ

ให้นํามนัผสมทีได้เมือนําไปใช้จึงเกิดผลกระทบต่อเครืองยนต์จาก

ปัญหาการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของนํามนัผสม



ประเภทของไบโอดีเซล

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร ์ เป็นความหมายของ “ไบโอดีเซล

ทีแท้จริง” ทีเป็นทียอมรบัและใช้ทัวไป เป็นเชือเพลิงทีมีคุณสมบติั

เหมือนกบั “นํามนัดีเซล” มากทีสุดทาํให้ไม่มีปัญหากบัเครืองยนต ์ได้

นํามนัทีมีความคงตวัมากขึน สามารถนําไปเติมในเครอืงยนตดี์เซลได้

ทุกชนิด ทงัเติมโดยตรงและผสมลงในนํามนัดีเซลในอตัราส่วนต่างๆ 

เช่น B5 หมายถึงการผสมไบโอดีเซลต่อนํามนัดีเซลในอตัราส่วน 5:95 

หรือ B100 ซึงเป็นนํามนัไบโอดีเซล 100 % เป็นต้น อย่างไรกต็าม

ปัญหาทีเกิดกคื็อ ต้นทุนการผลิตมีราคาแพงกว่าเมือเทียบกบัไบโอ

ดีเซลแบบอืนๆ



ประเภทของไบโอดีเซล

3. ไบโอดีเซลแบบเอสเทอร ์ เป็นความหมายของ “ไบโอดีเซล

ทีแท้จริง” ทีเป็นทียอมรบัและใช้ทัวไป เป็นเชือเพลิงทีมีคุณสมบติั

เหมือนกบั “นํามนัดีเซล” มากทีสุดทาํให้ไม่มีปัญหากบัเครืองยนต ์ได้

นํามนัทีมีความคงตวัมากขึน สามารถนําไปเติมในเครอืงยนตดี์เซลได้

ทุกชนิด ทงัเติมโดยตรงและผสมลงในนํามนัดีเซลในอตัราส่วนต่างๆ 

เช่น B5 หมายถึงการผสมไบโอดีเซลต่อนํามนัดีเซลในอตัราส่วน 5:95 

หรือ B100 ซึงเป็นนํามนัไบโอดีเซล 100 % เป็นต้น อย่างไรกต็าม

ปัญหาทีเกิดกคื็อ ต้นทุนการผลิตมีราคาแพงกว่าเมือเทียบกบัไบโอ

ดีเซลแบบอืนๆ



กลีเซอรอลไบโอดีเซล

การผลติไบโอดีเซล
BIODIESEL PRODUCTION PROCESS

นํามนัพืช

แ อ ล ก อ ฮ อ ล์+NaOH

นาํมันปาล์ม นาํมันพืชใช้แล้ว



•  ประเภท

1. การใช้นํามนัพืชโดยตรง

2. การผสม: นํามนัดีเซล + นํามนัพืช + ตวัทาํละลาย

3. การทาํให้แตกตวัด้วยความร้อน (Thermal Cracking)

4. การทาํเป็นไบโอดีเซล

•  1. การใช้นํามนัพืชโดยตรง

– Dr. Rudolf Diesel ผูป้ระดิษฐเ์ครอืงยนต์ดีเซล ได้ใช้นํามนัถวั
ลิสงในงาน World Exhibition ทีกรงุปารีส ในปี ค.ศ. 1900

– ปัจจบุนัมีการใช้กบัเครืองยนต์เกษตรกรรม

– มีการดดัแปลง Heater อุ่นนํามนั เพือลดความหนืด

เทคโนโลยีการใช้นํามนัพืชทดแทนดีเซล



• 2. สตูรผสม: นํามนัดเีซล + นํามนัพชื + ตวัทาํละลาย

- มคีวามพยายามทจีะผสมใหไ้ดส้ตูร

   ทมีคี่าความหนืดลดลง เชน่

   ดเีซลมะพรา้วสตูรทบัสะเก  สตูรบางคนท ีสตูรเชยีงใหม ่และอนืๆ

- สตูรทไีดร้บัการรบัรองคอื B5 ของ ปตท. (นํามนัดเีซล 95%+

นํามนัปาลม์ 5%)

- ขอ้ด:ี นํามนัพชืช่วยหล่อลนืเครอืงยนต์ ตน้ทุนตาํ ใชก้บัเครอืงยนต์
รอบตาํไดด้ี

- ขอ้เสยี: โมเลกุลนํามนัพชืยงัมขีนาดใหญ่อยู ่มโีอกาสตกตะกอน

  ของนํามนัพชื

เทคโนโลยีการใช้นํามนัพืชทดแทนดีเซล



• 3.  การทาํให้แตกตวัด้วยความร้อน (Thermal Cracking)

- ใช้ในสมยัสงครามโลกครงัที 1

- การใช้ความร้อนภายใต้บรรยากาศทีปราศจากอากาศหรืออ็
อกซิเจน

- โมเลกลุเกิดการแตกตวัเลก็ลง

- ข้อดี: ใช้ได้กบัไขมนัสตัว/์นํามนัพืชทุกประเภท

- ข้อเสีย: ต้นทุนสงู ซบัซ้อน อณุหภมิูสงู ไม่เหมาะกบัขนาด
เลก็

เทคโนโลยีการใช้นํามนัพืชทดแทนดีเซล



• 4. การทาํเป็นไบโอดเีซล

-  ใชว้ธิเีคมอีย่างงา่ย ระหว่างนํามนัพชื กบัแอลกอฮอล ์โดยมตีวัเรง่เป็น

    กรดหรอืด่าง โดยปฏกิริยิาเรยีกว่า ทรานเอสเทอรริ์ฟิเคชนั

-  ตดัโมเลกุลใหเ้ลก็ลง 1 ใน 3 ทาํใหค้วามหนืดลดลง

- เรยีกชอืทางเคมขีองไบโอดเีซลวา่ เมทิลเอสเทอร ์หรือ เอทิลเอสเทอร ์

    ของกรดไขมนั

- ไบโอดเีซลสามารถใชท้ดแทนนํามนัดเีซลโดยไมต่อ้งดดัแปลงเครอืงยนต์

- ขอ้ด:ี ใชไ้ดก้บัไขมนัสตัว/์นํามนัพชืทุกประเภท ตน้ทุนตาํ

- ขอ้เสยี: ใชส้ารเคม ีกระบวนการหลายขนัตอน

เทคโนโลยีการใช้นํามนัพืชทดแทนดีเซล



ปฏกิริยิา Transesterification (หรอืปฏกิริยิา Alcoholysis) จะเปลยีน

โครงสรา้งของนํามนัจาก Triglycerides ใหเ้ป็นโมโนอลัคลิเอสเตอร ์(Mono 

alkyl Ester) ไดแ้ก่ เมทลิเอสเตอร ์(Methyl Ester) หรอื เอทลิเอสเตอร ์(Ethyl 

Ester) และกลเีซอรนี (Glycerine หรอื Glycerol)

ปฏิกิริยาทรานเอสเทอรริ์ฟิเคชนั - โมเลกลุ



ขนัตอนการผลิตอยู่ 3 ขนัตอน คือ 

1.ขนัตอนการเตรียมวตัถดิุบ หรือสารตงัต้น

2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยาเคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล)

3.การทาํให้ไบโอดีเซลบริสุทธิ

การทาํไบโอดีเซลจากนํามนัพืชทีใช้แล้ว

(ฉบบันักศึกษา)

รปูแสดงการขนัตอนการผลตินํามนั

เรยีงจากซา้ยไปขวา นํามนัพชืทใีช้

แลว้ ,ปฏกิริยิาเคม,ีลา้งนํา 1,ลา้งนํา 

2,ลา้งนํา 3, นํามนัไบโอดเีซลพรอ้ม

ใชง้าน



วตัถดิุบหรือสารตงัต้น ทีใช้ในการผลิตนํามนัไบโอดีเซลกคื็อ นํามนัพืช

(สตัว)์ เมทิลแอลกอฮอรแ์ละ โซเดียมไฮดรอกไซต ์

สตูร การทาํไบโอดีเซลจากนํามนัพืชทีใช้แล้ว = นํามนัพืช(สตัว)์ + ( แอ

ลกอฮอร ์+ โซเดียมไฮดรอกไซตห์รือโซดาไฟ) 

หรืออตัราส่วน นํามนัพืช 1 ส่วน : แอลกอฮอร ์20-25% : โซเดียมไฮ

ดรอกไซด ์1 ช้อนชา (ประมาณ 4 กรมั)

รายละเอียดขนัตอนที 1.ขนัตอนการเตรียม

วตัถดิุบ หรือสารตงัต้น



ตวัอย่าง  ต้องการทาํไบโอดีเซล 500 ml หรือ 500 ซีซี. ต้องเตรียม

วตัถดิุบดงันี

- นํามนัพืช  500 ซี.ซี.

- แอลกอฮอร ์100-125 ซี.ซี. (ใช้ได้ทงัเอด็ทิลแอลกอฮอรแ์ละ

เมทิลแอลกอฮอรแ์ล้วแต่จะหาได้ครบั)

- โซเดียมไฮดรอกไซต ์(โซดาไฟ) ½ ช้อนชา

รายละเอียดขนัตอนที 1.ขนัตอนการเตรียม

วตัถดิุบ หรือสารตงัต้น



1.นํานํามนัพืชทีหามาได้กรองแยกเศษตะกอน เศษอาหารออกก่อน 

และต้องแน่ใจว่าไม่มีนําปะปน

2.ตวงนํามนัทีผา่นการกรองแล้วให้ได้ปริมาตร 500 ซี.ซี. แล้วนําไปอุ่น

ไฟให้ได้อณุหภมิู 55 องศา แล้วเทใส่ในบิกเกอร ์หรือขวดแก้วเพือรอทาํ

ปฏิกิริยา

3.ตวงแอลกอฮอล ์ปริมาตร 100-125 ซี.ซี. ใส่ในขวดแก้ว 

4.ตวงสารโซเดียมไฮดรอกไซต(์โซดาไฟ) ปริมาณ ½ ช้อนชา แล้วเทใส่

ขวดแก้วทีบรรจแุอลกอฮอลจ์ากข้อ 3.

รายละเอียดขนัตอนที 2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยา

เคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล) ดงันี



แล้วปิดฝาขวด เขย่าขวด จนสารโซเดียมไฮดรอกไซตล์ะลายเป็นเนือ

เดียวกนั ให้สงัเกตระหว่างทีเขย่าขวดจะเกิดความร้อน และแกส๊(แกส๊

พิษอนัตรายห้ามสดูดม) จึงต้องหมนัเปิดฝาขวดเพือระบายแกส๊ระหว่าง

ทีทาํการเขย่าด้วย 

5.เมอืนํามนัพืชทีนําไปอุ่นอณุหภมิูได้ 55 องศาแล้ว ให้นําแอลกอฮอลที์

ผา่นการผสมโซเดียมไฮดรอกไซตจ์ากข้อ.4 มาเทใส่ในบิกเกอรนํ์ามนั

พืชจากข้อ 2. โดยค่อยๆ เทใส่พร้อมกบัคนให้ทวัจนกว่าจะเท

แอลกอฮอลห์มด จากนันให้ทาํการคนต่อไปอีก 10-15 นาที แล้วจึง

ปล่อยทิงไว้

 

รายละเอียดขนัตอนที 2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยา

เคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล) ดงันี



6.จะสงัเกตไุด้ว่าทนัทีทีเทแอลกอฮอลล์งไปในนํามนัพืช จะเกิดการ

เปลียนแปลงทาํให้สีนํามนัพืชเปลียนเป็นสีเข้มขึนทนัที และจะเกิดแกส๊

ซึงเป็นแกส๊พิษอนัตรายต่อสขุภาพห้ามสดูดมเดด็ขาด เนืองจากการทาํ

ปฏิกิริยาของสารเคมี และเป็นการเกิดปฏิกิริยาอย่างรนุแรง จึงเป็น

เหตุผลหนึงทีต้องค่อยๆเทใส่ลงในนํามนัพืช

รายละเอียดขนัตอนที 2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยา

เคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล) ดงันี



และถ้าการทาํปฏิกิริยาครงันีเกิดเป็นวุ้นแขง็ไม่เป็นของเหลวสีเหลืองใส 

เป็นว่าส่วนผสมปริมาณของโซเดียมไฮดรอกไซตม์ากเกินไป แต่ถ้าใส่

ในปริมาณทีน้อยเกินไปกจ็ะไม่เกิดเป็นไบโอดีเซลเช่นกนัอีกทงัยงัเป็น

อปุสรรคใ์นขนัตอนล้างนํามนัอีกด้วย แต่ถ้าขบวนทาํแล้วมีประมาณที

เหมาะสมจะเกิดเป็นไบโอดีเซลภายใน 30 นาที การแยกตวัของไบโอ

ดีเซลและกลีเซอรีนสามรถมองเหน็ได้อย่างชดัเจน โดยด้านบนจะเป็น

ของเหลวสีเหลือง-นําตาล เรียกว่าไบโอดีเซล ส่วนด้านล่างเป็น

ของเหลวข้นสีดาํถ้าปล่อยไว้นานจะเป็นก้อนแขง็สีดาํ 

 

รายละเอียดขนัตอนที 2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยา

เคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล) ดงันี



7.ทาํการแยกนํามนัไบโอดีเซลออกจากกรีนเซอรีน โดยค่อยๆ รินออก

จากบิกเกอร ์ใส่ในขวดนําอดัลมใบที 1 เพือนําไปสู่กระบวนการต่อไป

รายละเอียดขนัตอนที 2.ขนัตอนการทาํปฏิกิริยา

เคมี (ทาํให้เกิดเป็นนํามนัไบโอดีเซล) ดงันี



 หมายถึง กระบวนการทาํให้นํามนัไบโอดีเซลมีคณุสมบติัใกล้เคียงกบั

นํามนัดีเซลจากฟอสซิล นันคือปรบัค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และไล่นํา

ให้ปราศจากความชืน ฯลฯ เป็นต้น หนึงในวิธีนันกคื็อการล้างนํามนัไป

โอดีเซลด้วยนํา ซึงเป็นวิธีทีง่ายและสะดวกมีต้นทุนตาํ จึงได้รบัความ

นิยมอีกวิธีหนึง ซึงมีวิธีการดงันี

รายละเอียดขนัตอนที 3.การทาํให้ไบโอดีเซล

บริสทุธิ 



 1.นํานํามนัไบโอดีเซลทีจากขบวนการทาํปฏิกิริยาเคมี ใส่ในขวด

นําอดัลมขวดที 1 แล้ว การล้างนําครงัที 1 จะเริมจากการเติมกรดซลัฟู

ลิก (กรดเติมแบตเตอรีในประมาตร 2-5 ซี.ซี. เพือลดความเป็นด่างของ

นํามนัไบโอดีเซลทีได้จากการทาํปฏิกิริยา เนืองจากการทาํปฏิกิริยาเคมี

ในการเกิดไบโอดีเซล ย่อมเหลือความเป็นด่างสงูจากโซเดียมไฮดรอก

ไซตซึ์งมีฤทธิเป็นด่าง โดยคาดหวงัว่า ระหว่างการล้างจะไม่ทาํให้เกิดสบู่ 

(สตูร สบู่ = ไขมนั + ด่าง + นํา) ซึงเป็นอปุสรรคใ์นการล้างนํามนัไบโอ

ดีเซลด้วยนํา

รายละเอียดขนัตอนที 3.การทาํให้ไบโอดีเซล

บริสทุธิ 



จากนันเทนําเปล่าลงไปในขวดในปริมาณ 50-100 % ของนํามนัทีจะล้าง 

ในทีนีใช้ประมาณ 200-400 ซี.ซี. ปิดฝาขวดแล้วทาํการเขย่าขวด

ประมาณ 10 นาที แล้วปล่อยตงัทิงไว้ รอจนกว่านํามนัไบโอดีเซลกบันํา 

เกิดการแยกตวั ด้านบนจะเป็นของเหลวสีเหลืองนําตาล และด้านล่างจะ

เป็นนําปนไขมนั โดยจะใช้เวลาประมาณ 30 นาทีถึงจะเกิดการแยกชนั

รายละเอียดขนัตอนที 3.การทาํให้ไบโอดีเซล

บริสทุธิ 



2.แยกเอาส่วนทีเป็นนํามนัเอามา โดยวิธีการค่อยรินออกมาใส่ขวด

พลาสติกอีกใบ  แล้วเติมนําเปล่าปริมาตร 50-100 % เหมือนในข้อที 1 

แล้วเริมขบวนการล้างอีกครงั  อีกประมาณ 2 ครงั  (รวมทงัหมด 3-4 

ครงั) 

3.นํานํามนัทีได้จากข้อ 2 นําไปต้มให้เดือด  รอจนนํามนันิง   แล้วปล่อย

ให้เยน็   นําไปกรองใช้งานได้ 

รายละเอียดขนัตอนที 3.การทาํให้ไบโอดีเซล

บริสทุธิ 



การผลิตนํามันไบโอดีเซลจากนํามันพืช/สัตว์ ทีใช้แล้ว

นาํมนัพืชทีใชแ้ลว้

กรอง/ไล่ความชืน
ใหค้วามร้อน 120 0C นาน 30 

นาที หาปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา NaOH

ทาํปฏิกิริยาทราน

เอสเทอริฟิเคชนั 

ที 55-60 0C

แยกกลีเซอรีน กลีเซอรีน          

ไบโอดีเซล(เมทิลเอสเทอร์)

ลา้งนาํ

ไล่ความชืนและกาํจดันาํขนัสุดทา้ย

ไบโอดีเซลพร้อมใชง้าน

เมทานอล+NaOH



แบบฝึกหัดท้ายบท

1. จงอภิปรายความสาํคญัและจาํเป็นในการผลิตไบโอดีเซลเพอืใช้

ทดแทนหรือร่วมกบัพลงังานฟอสซิล

2. จงอธิบายความหมายของปฏิกิริยาทรานเอสเทอริฟิเคชนั

3. ถา้เป็นนกัศึกษา จะใชน้าํมนัไบโอดีเซลหรือไม่ในชีวิตประจาํวนั จง

อภิปราย


