
 

บทที่ 7 

พลังงานความรอนใตพภิพ 
 

บทนํา 

 

 พลังงานความรอนใตพิภพ หมายถึง พลังงานความรอนตามธรรมชาติที่ไดจากแหลงความ

รอนท่ีถูกกักเก็บอยูภายใตผิวโลก โดยปกติแลวอุณหภูมิใตผิวโลกจะเพ่ิมขึ้นตามความลึก และเม่ือยิ่ง

ลึกลงไปถึงภายในใจกลางของโลก จะมีแหลงพลังงานความรอนมหาศาลอยู ความรอนที่อยูใตผิวโลกนี้

มีแรงดันสูงมาก จึงพยายามที่จะดันตัวออกจากผิวโลกตามรอยแตกตางๆ 

  แหลงพลังงานความรอนใตพิภพ มักพบในบริเวณที่เรียกวาจุดรอน (Hot Spots) ซึ่งเปน

บริเวณท่ีมีการไหลหรือแผกระจายของความรอนจากภายใตผิวโลกขึ้นมาสูผิวดินมากกวาปกติโดย

บริเวณนั้นจะมีคาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตามความลึก (Geothermal Gradient) มากกวาปกติ

ประมาณ 1.5 ถึง 5 เทา เนื่องจากในบริเวณดังกลาวเปลือกโลกมีการขยับตัวเคลื่อนท่ีทําใหเกิดรอย

แตกของชั้นหิน ปกติแลวขนาดของแนวรอยแตกท่ีผิวดินจะใหญกวาและคอยๆ เล็กลงเม่ือลึกลงไปใต

ผิวดิน และเมื่อมีฝนตกลงมาในบรเิวณน้ันจะมีน้ําบางสวนไหลซึมลงไปภายใตผิวโลกตามแนวรอยแตก

ดังกลาว น้ําน้ันจะไปสะสมตัวและรับความรอนจากชั้นหินที่มีความรอน จนกระท่ังนํ้ากลายเปนน้ํา

รอนและไอน้ํา หรือในบางแหลงความรอนเหลานี้จะถายเทใหกับแหลงนํ้าใตดินที่อยูในบริเวณใกลกัน 

หรอืที่มีรอยแตกของชั้นเปลือกโลกถึงกัน 

  เมื่อน้ําเหลานี้ไดรับพลังงานความรอนมีอุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหมีความดันมากขึ้นดวยจึง   

พยายามดันแทรกตัวไปตามชองหรือรอยแยกไดเชนกัน หากการดันตัวของน้ํารอนน้ันสามารถทะลุ

ออกมา ยังผิวโลกไดก็จะออกมาเปนบอน้ํารอน น้ําพุรอน ไอน้ํารอน หรือบอโคลนเดือด เปนตน 

มนุษยรูจักการใชประโยชนโดยตรงจากปรากฏการณตามธรรมชาตินี้มานานแลว เชน ใชในการตมไข 

ลวกอาหารตางๆ หรือแมแตการใชอาบ เปนตน แตในปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือนําเอา

พลังงานจากความรอนเหลานี้มาใชในการผลิตไฟฟา ซึ่งสามารถชวยลดปญหาดานมลพิษและทดแทน

การใชพลัง งานจากซากดึกดําบรรพไดสวนหนึ่ง  

 ความรอนใตพิภพเปนแหลงพลังงานธรรมชาติอีกแหลงหนึ่งที่นาใหความสนใจ เพราะเปน

แหลงพลังงานที่ไมมีตนทุนคาเชื้อเพลิง มีปรมิาณมากพอที่จะใชไดโดยไมมีวันหมด และไมกอมลพิษตอ

สภาพแวดลอม ปจจุบันประเทศไทยมีความตองการใชพลังงาน ในการพัฒนาดานตาง ๆ โดยเฉพาะ

การผลิตกระแสไฟฟาเพ่ิมมากขึ้นเร่ือยๆ การจัดหาแหลงพลังงานที่มีอยูภายในประเทศ เชน ถานหิน
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ลิกไนต กาซธรรมชาติ พลังน้ํา ยังไมเพียงพอตอความตองการ ในขณะท่ีการนําเขา แหลงพลังงานจาก

ตางประเทศ เชน น้ํามันดิบ ถานหิน ไฟฟา ทําใหประเทศตองสูญเสียเงินตราใหตางประเทศเปน

จํานวนมาก นอกจากนี้กระบวนการผลิตท่ีไมมีประสิทธิภาพจากแหลงพลังงานเหลานี้ยังกอใหเกิด

ปญหาตอสภาพแวดลอม การแสวงหาแหลงพลังงานเพื่อนํามาทดแทนและหาเทคโนโลยีใหมๆ เพื่อ

นํามาใชในการผลิตกระแสไฟและเปนแหลงพลังงานสํารองจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง การใชพลังงาน

ความรอนใตพิภพเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ประเทศไทยควรมีสํารวจ และวิจัย เพ่ือ

พัฒนาศักยภาพการใชทรพัยากรพลังงานใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 

  พลังงานความรอนใตพิภพ เปนแหลงพลังงานธรรมชาติอยางหนึ่งที่ไดจากแหลงความรอน

ซึ่งถูกกักเก็บอยูภายใตผิวโลก แหลงความรอนใตพิภพจะมีอยูดวยกัน 4 ลักษณะคือ แหลงที่เปนไอซึ่ง

จะมีท้ังชนิดไอน้ําแหงและไอน้ําเปยก แหลงท่ีเปนน้ํารอน แหลงที่เปนหินรอนแหง และแหลงท่ีเปน

แมกมา ในขณะที่แหลงพลังงานความรอนที่เปนปรากฏการณธรรมชาติที่พบเห็นไดบนโลก จะอยูใน

รูปแบบของบอน้ํารอน น้ําพุรอน บอโคลนเดือด และบอไอเดือด การนําเอาความรอนจากใตพิภพมา

ผลิตไฟฟาจะเลือกใชเทคโนโลยีแบบใดจะขึ้นอยูกับลักษณะของแหลงความรอน ซึ่งแหลงความรอนท่ี

ถือวามีประสิทธิภาพสูงสุดคือแหลงท่ีเปนไอน้ําแหง ประเทศไทยถึงแมจะมีศกัยภาพของแหลงพลังงาน

ความรอนใตพิภพไมสูงนัก แตก็ควรไดรับการสงเสริมและสนับสนุนเพราะนอกจากจะใชเปนแหลง

ผลิตไฟฟาทดแทนพลังงานจากซากดึกดําบรรพแลว ยังสามารถพัฒนาใหเปนแหลงทองเที่ยว หรือ

กิจการอ่ืนๆ ได 

 

คณุสมบัติทางกายภาพของพลังงานความรอนใตพิภพ  
 

 พลังงานความรอนใตพิภพ เปนพลังงานธรรมชาติชนิดหนึ่งที่ไมไดมีตนเหตุโดยตรงมาจาก

พลังงานแสงอาทิตย เพราะเปนพลังงานความรอนที่ถูกกักเก็บไวภายใตผิวโลกตามธรรมชาตินับตั้งแต

มีการกอกําเนิดเปนโลกข้ึนมา ดังนั้นการทําความเขาใจในเร่ืองของความรอนภายในโลกจึงจําเปนตอง

รูเขาใจถึงลักษณะโครงสรางภายของโลกกอน ลักษณะโครงสรางภายของโลก สามารถแบงออกเปน 3 

ชั้นดังแสดงในภาพที่ 7.1 ไดแก 
  1) ชั้นเปลือกโลก 

   ชั้นเปลือกโลก (Crust) หมายถึงเปลือกโลกชั้นนอกสุด ซึ่งจะมีความหนาประมาณ     

32 - 64 กิโลเมตร เมื่อวัดจากภาคพ้ืนทวีปลงไปหรือมีความหนาประมาณ 5 - 8 กิโลเมตร เม่ือวัดจาก

ทองมหา สมุทรในชั้นนี้อาจแบงออกเปน 2 สวนคือ 
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    1.1) เปลือกโลกสวนบน (Upper Crust) หรือเรียกวา ชั้นไซอัล (Sial) เปนสวนที่

หนาที่สุดของเปลือกโลก มีความหนาแนนต่ําและประกอบดวยแรธาตุจําพวก หินบะซอลท และ ซิ

ลิเกต เปนสวนใหญ 

    1.2) เปลือกโลกสวนลาง (Lower Crust) หรือเรียกวา ชั้นไซมา (Sima) เปนชั้น

บางๆ แตมีความหนาแนนมากกวาเปลือกโลกสวนบน ชั้นนี้ประกอบดวยพวก หินตะกอน หินทราย 

เปนสวนใหญชั้นน้ีจะเปนแหลงที่อยูของน้ํามันและกาซธรรมชาติ สวนของเปลือกโลกท่ีเปนภาค พื้น

ทวีปประกอบ ดวยท้ังชั้นไซอัลและชั้นไซมา ทําใหมีความหนามากกวาสวนที่อยูใตมหาสมุทร ซึ่งมี

เพียงชั้นไซมาเทานั้น 

 
 

ภาพที่ 7.1 ลักษณะของโครงสรางภายในของโลก 

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หนา 889) 

 

  2) ชั้นแมนเทิล 

   ชั้นแมนเทิล (Mantle) เปนชั้นที่อยูระหวางเปลือกโลกกับแกนโลก เปนสวนที่มี

ปริมาตรมากที่สุดคือประมาณรอยละ 80 ของปริมาตรของโลก ในชั้นนี้จะมีสวนประกอบของ

แมกนีเซียมและเหล็กเปนสวนใหญ สามารถแบงออกเปน 2 สวนคือ 

    2.1) ชั้นแมนเทิลสวนบน (Upper Mantle) เปนชั้นที่อยูลึกลงไปประมาณ 200 

กิโลเมตร โดยมีความหนาถึงสวนลางของชั้นประมาณ 9,440 กิโลเมตร ในชั้นนี้จะมีสวนประกอบของ

แรธาตุหลากหลายชนิดเชน โอลิฝน (Olivine) และ ไพรอกซีน (Pyroxenes) เปนตน 
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    2.2) ชั้นแมนเทิลสวนลาง (Lower Mantle) เปนชั้นที่อยูลึกลงไปประมาณ 

2,880 กิโลเมตร โดยมีความหนาถึงสวนลางของชั้นประมาณ 18,880 กิโลเมตร ในชั้นนี้มีความ

หนาแนนมากและมีสวนประกอบของแรซิลิเกตเปนสวนใหญ 

  3) แกนโลก 

   แกนโลก (Core) เปนสวนชั้นในสุดของโลก มีความหนาแนนและอุณหภูมิสูงมาก

ประกอบ ดวยแรธาตุพวกโลหะผสมระหวาง เหล็กและนิกเกิลเกือบทั้งหมด ในชั้นนี้สามารถแบง

ออกเปน 2 ชั้น คือ 

   3.1) แกนโลกชั้นนอก (Outer Core) มีสภาพเปนหินเหลวหรือที่เรียกวา แมกมา 

(magma) มีความหนาประมาณ 2,100 กิโลเมตร มีอุณหภูมิระหวางรอยตอกับช้ันแมนเทิลประมาณ 

4,000 องศาเซลเซียส 

   3.2) แกนโลกชั้นใน (Inner Core) มีสภาพเปนโลหะแข็ง ประกอบดวยเหล็กและ

นิกเกิล มีความหนาประมาณ 1,350 กิโลเมตร มีอุณหภูมิที่รอยตอระหวางชั้นนี้กับชั้นนอกสูงมากถึง 

6,400 องศาเซลเซียส 

 

การเกิดพลังงานความรอนใตพิภพ 

 

 พลังงานความรอนใตพิภพ เปนพลังงานธรรมชาติของโลกที่เกิดจากความรอนที่ถูกกักเก็บ

อยูภายใตผิวโลก ความรอนจะไหลออกมาจากภายในโลก ยิ่งลึกลงไปจากเปลือกโลก อุณหภูมิก็จะยิ่ง

สูงขึ้น โดยปกติจะเพ่ิม 30 องศาเซลเซียส ตอ ความลึก 1 กิโลเมตร เปลือกโลกแตกออกเปนเพลท 

(Plate)  ซึ่งอาจเคลื่อนที่ออกจากกัน หรือผานซึ่งกันและกันหรือชนกันตามแนวแตกก็จะมีหินหนืด 

(Magma) ดันแทรกขึ้นมาปลือกโลกใหมเกิดข้ึนตามแนวแตกของพ้ืนมหาสมุทร เมื่อเพลทสองเพลทมา

เจอกันเกิดการมุดตัว (Subduction) เปลือกโลกสวนที่มุดลงไปไดความรอนสูงมากก็จะหลอมละลาย

และจะดันแทรกตัวขึ้นมาตามขอบของเพลทสวนท่ีมุดลงไป เปลือกโลกที่บาง หรือ แตกทําใหหินหนืด

ดันแทรกขึ้นมาที่ผิวดินเรียกวา ลาวา (Lava) ปกติหินหนืดจะไมโผลที่ผิวดินแตจะอยูขางลางลงไป 

และใหความรอนแกหินขางเคยีงเปนบริเวณกวาง น้ําฝนสามารถไหลซึมลงไปตามรอยแตกไดลึกหลาย

กิโลเมตร หลังจากถูกทําใหรอนจัดก็จะไหลกลับขึ้นมาท่ีผิวโลกในรูปของไอน้ํารอน หรือ น้ํารอน 

ลักษณะผืนดินที่รอนระอุดวยไอน้ํารอนแสดงวาดานลางมีความรอนมหาศาล เมื่อน้ํารอนและไอน้ํา

รอนดันขึ้นมาท่ีผิวดิน อาจอยูในรูปของน้ําพุรอน (Hot Springs) โคลนเดือด (Mud Pots) ไอน้ํารอน 

(Fumaroles) และอ่ืนๆ น้ํารอนที่ดันแทรกขึ้นมา จะถูกกักเก็บไวในชั้นหินเน้ือพรุน กลายเปนแหลง

กักเก็บพลังงานความรอนใตพ้ืนพิภพ (Geothermal Reservoir) แหลงกักเก็บพลังงานความรอนใต

พ้ืนพิภพเปนแหลงพลังงานอันมหาศาลอุณหภูมิของแหลงกักเก็บอาจสูงถึง 370 องศาเซลเซียส 
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ภาพที่ 7.2 ลักษณะของการกําเนิดพลังงานความรอนใตพิภพ 

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หนา 890) 

 

ปรากฏการณธรรมชาติจากพลังงานความรอนใตพิภพ 

 

 รูปแบบหรือลักษณะของปรากฏการณธรรมชาติตางๆ อันเปนผลสืบเนื่องมาจากพลังงาน

ความรอนใตพิภพ ที่สามารถพบเห็นไดบนพ้ืนโลกทั่วไปมีหลายรูปแบบเชน 

   1) บอน้ํารอน (Hot Spring) คือ แหลงน้ํารอนที่แทรกตัวขึ้นมาจากใตผิวโลก น้ําที่ข้ึนมา

จะมีตั้งแตระดับอุนๆจนถึงเดือด ซึ่งแลวแตแหลงที่เกิดและอาจมีแรธาตุรวมท้ังกาซละลายผสมอยูทํา

ใหมีรสชาตแิละกลิ่นตางๆกัน ปริมาณน้ําที่ไหลออกมาจากแตละแหลงก็จะแตกตางกัน  

   2) น้ําพุรอน (Geyser) คือ ลําน้ํารอนและไอน้ํารอนที่ผสมผสานกันอยู มีความรอนและ

แรงดันสูงทําใหสามารถพุงทะลุข้ึนสูผิวโลกได ลักษณะของน้ําพุรอนจะมีการพุงเปนชวงๆ ในบางแหลง

บางครั้งอาจพุงไดสูงถึง 60 เมตร น้ําพุรอนเกิดจากการที่แหลงนํ้าใตดินไดรับพลังงานความรอนจาก

แหลงความรอนใตพิภพท่ีอยูในบริเวณที่ใกลเคียงกัน เมื่อน้ําไดรับความรอนจะทําใหมีแรงดันสูงและ

เคลื่อนตัวสูดานบนกลายเปนน้ําพุรอน และน้ําใตดินในบริเวณใกลเคียงกันจะคอยๆ ไหลเขามาแทนท่ี

และรับพลังงานความรอนแลวพุงขึ้นวนเวียนอยูในลักษณะนี้ไปเร่ือยๆ น้ําพุรอนแบบนี้ที่มีขนาดใหญ
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พบไดในหลายแหงทั่วโลก เชน ในสหรัฐอเมริกาแหลงที่มีชื่อเสียงมากที่สุดคือ ที่อุทยานเยลโลวสโตน 

(Yellow Stone) และในประเทศไอซแลนด เปนตน 

     สวนในประเทศไทยมีแหลงน้ําพุรอนอยูหลายแหงแตมีขนาดไมใหญมากนัก เชน 

น้ําพุรอนที่ อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม และน้ําพุรอนที่ อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย น้ําพุรอน

เหลานี้สวนใหญเกิดจากความรอนของหินหนืด หรือความรอนจากการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีที่

อยูในบริเวณใกลเคียง น้ําจากน้ําพุรอนจะมีสวนประกอบของแรธาตุและสารละลายเจือปนอยู แตถือ

วามีอยูในปริมาณที่ไมเปนปญหาตอสภาพแวดลอม โดยอุณหภูมิของน้ํารอนในแหลงกักเก็บอยู

ระหวาง 100 - 220 องศาเซลเซียส 

   3) บอโคลนเดือดหรือพุโคลน (Mud Pot) คือ แหลงโคลนซึ่งเปนแหลงดินตะกอน ที่

อ่ิมตัวดวยน้ํา โดยภายใตชั้นดินโคลนเหลานี้เปนแหลงที่มีไอน้ํารอนสูงอยูดานลาง ไอน้ํารอนซึ่งมีความ

ดันพยายามที่จะดันตัวออกสูผิวโลกแตตองผานบริเวณดินโคลนเหลานั้นกอน จึงทําใหเกิดการพุง

กระจายของดินโคลนที่อยูดานบนขึ้นมา โดยทั่วไปบอโคลนเดือดมักมีกํามะถันอยูมากและมีสีหลายสี 

   4) บอไอเดือดหรือพุกาซ (Fumarole) คือ หลุมหรือปลองท่ีมีเพียงไอนํ้ารอนพุงขึ้นมา

โดยไมมีน้ําผสมออกมาเหมือนน้ําพุรอน สาเหตุอาจเกิดจากในบริเวณช้ันใตดินในบริเวณนั้นมีนํ้าอยู

เพียงเล็กนอยเมื่อไดรับความรอนจึงกลายเปนไอน้ําออกมา หรืออาจเกิดจากการที่ช้ันใตดินมีความ

รอนสูงมากจนน้ํากลายเปนไอหมด บอไอเดือดในลักษณะนี้มักพบไดเสมอในประเทศที่มีภูเขาไฟ แตก็

มีโอกาสพบไดในพ้ืนท่ีที่ไมมีภูเขาไฟไดเชนกัน สําหรับประเทศไทยมีบอไอเดือดหลายแหง แหลงที่ใหญ

มากอยูที่ อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม และ อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย ลักษณะของบอไอเดือด       

 

การสํารวจเพื่อพัฒนาพลังงานความใตพิภพ 

 

 บริเวณที่พบแหลงพลังงานความรอนใตพิภพมักจะมีบอน้ํารอน น้ําพุรอน ไอน้ํารอนหรือ

กาซรอนปรากฏใหเห็น การที่จะนําพลังงานความรอนนั้นมาใชประโยชนไดมากหรือนอยนั้นขึ้นอยูกับ

แหลงกักเก็บความรอน อุณหภูมิ ความดัน และลักษณะของแหลงกักเก็บวาประกอบไปดวยน้ํารอน

หรือไอน้ําเปนสวนใหญ การที่จะทราบวาแหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพอยูบริเวณไหนที่

ระดับความลึกประมาณเทาไรอุณหภูมิท่ีแหลงกักเก็บประมาณเทาไรจําเปนจะตองมีการสํารวจทั้งบน

ผิวดินและใตดินซึ่งการสํารวจนี้ตองทําเปนคณะบุคคลอันประกอบไปดวย นักธรณีวิทยาใหขอแนะนํา

เกี่ยวกับชั้นและโครงสรางของเปลือกโลกนักธรณีฟสิกสใหขอแนะนําเก่ียวกับการแปลความขอมูลทาง

ความรอน นักธรณีเคมีใหขอแนะนําเกี่ยวกับการวิเคราะหองคประกอบของสารท่ีติดปนมากับน้ํารอน

หรือไอน้ํา และวิศวกรเหมืองแรใหขอแนะนําเก่ียวกับการขุดเจาะ การสํารวจจะตองดําเนินการใน

หลาย ๆ ดานประกอบดวย 
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  1) การสํารวจทางธรณีวิทยา คือ การสํารวจเพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะทาง

ธรณีวิทยา และธรณีวิทยาโครงสรางของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ การสํารวจธรณีวิทยา

เพื่อที่จะศึกษาชนิดของชั้นหิน อายุของหิน โครงสรางทางธรณีวิทยาของชั้นหินตาง ๆ บริเวณที่มีการ

แปรสภาพของชั้นดินและชั้นหินเนื่องมาจากอิทธิพลทางความรอนเพ่ือที่จะประเมินชั้นหินที่อาจเปน

แหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพ 

  2) การสํารวจทวงธรณีเคมี คือ การสํารวจเพื่อศึกษาความสัมพันธของสมบัติทางเคมี

ของน้ํา กาซ และองคประกอบของหินของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ โดยการเก็บตัวอยางน้ํา

รอน กาซ ดินและหินจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพและบริเวณใกลเคียงนํามาวิเคราะหใน

หองทดลอง  วัตถุประสงคของการสํารวจทางธรณีเคมีเพื่อประเมินอุณหภูมิของแหลงกักเก็บโดย

คํานวณจากปริมาณแรธาตุที่ละลายอยูในน้ํารอน เชน ปริมาณของซิลิคอน(Si) แมกนีเซียม(Mg) และ

คลอรีน(CI) หาสวนประกอบและสมบัติทางเคมีเพื่อศึกษาการกัดกรอน การเกิดตะกรัน และ

ผลกระทบที่เกิดจากพลังงานความรอนใตพิภพ เปนตน 

  3) การสํารวจทางธรณีฟสิกส คือ การตรวจสอบสมบัติของชั้นหินใตผิวดินหรือเปลือก

โลก โดยวัดคาแรงโนมถวงของโลกเพ่ือหาโครงสรางของชั้นหินใตผิวดิน ขอบเขตของหินอัคนีและ

ขอบเขตของชั้นหินที่เปลี่ยนแปลงเนื่องจากอิทธิพลทางความรอน วัดคาความดานทานของไฟฟาเพื่อ

หาความหนาของชั้นหิน และโครงสรางของชั้นหินที่อาจจะเปนแหลงกักเก็บและวัดคาคลื่นความ

สั่นสะเทือนเพื่อหาความหนาของชั้นหินแตละชนิด โครงสรางของชั้นหินหรือเปลือกโลกรวมทั้ง

ตําแหนงของรอยเลื่อน (Fault) และรอยแตก (Fracture) ของชั้นหินขอมูลที่ไดจากการสํารวจทาง

ธรณีฟสิกสนี้จะนํามา วิเคราะหเพื่อศึกษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินและประเมินวา

บริเวณใดควรจะเปนแหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพ ซึ่งจะใชในการวางแผนการเจาะสํารวจ

ตอไป 

   4) การเจาะสํารวจ คือ การเจาะลงไปใหผิวดินเพื่อวัดหรือตรวจสอบขอมูลที่ไดจากการ

สํารวจทางธรณีวิทยา ทางธรณีเคมี และทางธรณีฟสิกส ความลึกท่ีเจาะสํารวจนั้นขึ้นอยูกับขอมูลที่

ตองการจะวัดและตรวจสอบ การเจาะสํารวจนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบสมมติฐานตาง ๆ ทาง

ธรณีวิทยา สมบัติทางฟสิกสของชั้นหินทางความลึก วัดอัตราการไหลของความรอน (Heat Flow) 

และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงตามความลึก (Geothermal Gradient) เพ่ือหาบริเวณที่คาดวาจะเปน

แหลงกักเก็บพลังงานความรอนใตพิภพ และเพ่ือศึกษาสมบัติของแหลงกักเก็บและสมบัติของของไหล 

   5) การเจาะหลุมผลิต หลุมผลิตคือหลุมเจาะที่มีจุดมุงหมายที่จะนําน้ํารอนหรอืไอน้ํารอน

จากแหลงกักเก็บขึ้นมาใชประโยชน การเจาะหลุมผลิตจะดําเนินการเม่ือการเจาะสํารวจยืนยันวา

แหลงกักเก็บมีศักยภาพสูงพอที่จะพัฒนานําขึ้นมาใชไดอยางคุมคาในเชิงพาณิชย 
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แหลงพลังงานความรอนใตพิภพ 

 

 จากการศึกษาลักษณะของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพที่อยูภายในโลก พบวาแหลง

พลังงานความรอนนี้มีรูปแบบที่แตกตางกัน สามารถแบงเปนลักษณะใหญๆ ได 4 ลักษณะคือ 

   1) แหลงที่เปนไอนํ้า (Steam Sources) เปนแหลงพลังงานความรอนใตพิภพที่อยูใกล

กับแหลงหินหลอมเหลวในระดับตื้นๆ ทําใหนํ้าในบริเวณนั้นไดรับพลังงานความรอนสูงจนกระทั่งเกิด

การเดือดเปนไอน้ํารอน แหลงพลังงานนี้จะมีลักษณะเปนไอน้ํามากกวารอยละ 95 มีอุณหภูมิของไอ

น้ํารอนสูงเฉลี่ยกวา 240 องศาเซลเซียส สามารถใชผลิตกระแสไฟฟาไดดีที่สุดเพราะสามารถนําเอา

พลังงานจากไอน้ํารอนไปหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟาไดโดยตรงเชนท่ี เกยเซอรฟลด (The Geyser Field) 

ซึ่งอยูในตอนเหนือของรัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา และที่ ลารเดอเรลโล (Larderello) ในประเทศ

อิตาลี เปนตน แหลงพลงังานความรอนท่ีเปนไอนํ้าสามารถแบงออกเปน 2 ชนิดคือ 

    1.1) ชนิดไอแหง (Dry Steam Sources) แหลงพลังงานความรอนแบบนี้จะใหไอน้ํา

รอนที่ อ่ิมตัว (Dry Saturated Steam หรือ Superheated steam) ที่บรรยากาศปกติ มักพบใน

แหลงท่ีอยูลึกมากๆซึ่งหาไดยากมาก แตเปนแหลงที่เหมาะสําหรับการผลิตไฟฟามากที่สุดเพราะไม

กอใหเกิดปญหาเรื่องการกัดกรอนและสนิมตออุปกรณตางๆแหลงลักษณะนี้ท่ีพบเชน ในบริเวณพ้ืนท่ี

ใกล ซานฟรานซิสโก รัฐแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกา 

    1.2) ชนิดไอเปยก (Wet Steam Sources) แหลงพลังงานความรอนแบบนี้ถูกกัก

เก็บอยูโดยภาวะความดันภายในแหลงจะมีลักษณะเปนไอนํ้า แตที่ความดันบรรยากาศปกติจะอยูใน

รูปของน้ํารอนและเปนไอนํ้าประมาณรอยละ 10 - 20 เทานั้น โดยมีอุณหภูมิอยูระหวาง 180 - 370 

องศาเซลเซียส และมีสารประกอบจําพวกซัลเฟอรผสมอยู แหลงพลังงานความรอนแบบนี้มีมากกวา 

แหลงแบบไอแหงถึง 20 เทา  

   2) แหลงที่เปนน้ํารอน (Hot Brine Sources) เปนแหลงพลังงานความรอนท่ีพบเห็นได

ทั่วไป มีลักษณะเปนน้ําเค็มรอนโดยมีจะอุณหภูมิต่ํากวา 180 องศาเซลเซียส และบางแหลงอาจมีกาซ

ธรรมชาติเปนสวนประกอบอยู ซึ่งถือเปนแหลงท่ีนาสนใจมากเพราะสามารถแยกกาซธรรมชาติออกมา

ใชประโยชนไดอีกทางหนึ่ง แหลงความรอนใตพิภพลักษณะนี้พบมากที่สุดในโลก เชนที่ เซอรโรพรีโต 

(Cerro Prieto) ในประเทศเม็กซิโก และที่ฮัตชูบารุ (Hatchobaru) ในประเทศญี่ปุน เปนตน 

   3) แหลงที่เปนหินรอนแหง (Hot Dry Rock) เปนแหลงที่สะสมพลังงานความรอนในรูป

ของหินเนื้อแนนโดยไมมีน้ํารอนหรือไอน้ําเกิดขึ้นเลย แหลงลักษณะนี้จะมีคาการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิตามความลึกเกินกวา 40 องศาเซลเซียสตอกิโลเมตร ดังนั้นในการนํามาใชประโยชนจะตองมี

การอัดน้ําลงไปเพ่ือใหน้ําไดรับพลังงานความรอนจากหินรอนนั้น จากนั้นถึงจะทําการสูบน้ํารอนนี้

ขึ้นมาใช ผลิตไฟฟา 
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  4.)แหลงที่เปนแมกมา (Molten Magma) แมกมาหรือลาวาเหลว เปนแหลงพลังงาน

ความรอนท่ีมีคาสูงสุดในบรรดาแหลงพลังงานความรอนท่ีกลาวมา โดยมีอุณหภูมิสูงกวา 650 องศา

เซลเซียส สวนใหญจะพบในแองใตภูเขาไฟ ในปจจุบันยังไมสามารถนํามาใชผลิตไฟฟาได แตยังอยูใน

ระหวางการศึกษาและวิจัยความเปนไปไดที่จะนํามาใชในการผลิตไฟฟา 

 การประยุกตใชพลังงานความรอนจากใตพิภพจากแหลงตางๆ ที่ไดกลาวมาแลวน้ัน โดย

แทจริงแลวการนําเอาพลังงานความรอนมาใชประโยชนมิใชเพียงแคการผลิตไฟฟาเทานั้น แตยังมีการ

ใชพลังงานความรอนจากใตพิภพเพื่อประโยชนดานอ่ืนๆอีกหลายดาน ซึ่งความเหมาะสมในการ

ประยุกตใชพลังงานความรอนจากใตพิภพจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิดังแสดงไวในตารางที่ 7.1 

 

ตารางที่ 7.1  การนําพลังงานความรอนใตพภิพมาใชประโยชนในชวงอุณหภูมิตาง ๆ    

อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซียส) 
การใชประโยชน 

180 การกลั่น อุตสาหกรรมหองเย็น โรงงานกระดาษ 

170 โรงงานทําเฮฟว่ีวอเตอร เคร่ืองอบสาหรายเปลือกแข็ง 

160 เครื่องอบแหงปลาและไม 

150 โคงงานอุตสาหกรรมอะลูมินา  และเครื่องทําความเย็น 

140 เครื่องบมแหงผลิตผลทางเกษตร 

130 โรงงานทําน้ําตาล 

120 การผลิตน้ําดื่ม 

110 โรงบมซีเมนต 

100 ทําหญาแหง ใชละลายน้ําแข็งและหิมะ 

90 อุตสาหกรรมปลาแหง ใชละลายข้ําแข็งและหิมะ 

80 ใหความอบอุนบานเรือน หองควบคุมอุณหภูมิสําหรับตนไมและสัตวเลี้ยง 

70 เครื่องทําความเย็น 

60 หองควบคุมอุณหภูมิเพาะพันธุไม  เทอรโมสตารท 

50 โรงเพาะเห็ด  หองอบน้ําแร 

40 โรงบมดิน 

30 ควบคุมอุณภูมิสระวายน้ํา  การเลี้ยงปลา  การกําจัดของเสีย 

20 ใชละลายหิมะบนถนน 

ที่มา (วรนุช แจงสวาง, 2551, หนา 177) 
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การใชประโยชนพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทย 

 

  ในการศึกษาการนําพลังงานความรอนใตพิภพมาใชประโยชนสําหรับประเทศไทยนั้น ไดนํา 

ขอมูลมาจากกองพัฒนาพลังงานทดแทน สํานักงานวิจัยและพัฒนา การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศ

ไทยโดยระยะเร่ิมแรกของการสํารวจเกิดข้ึนในป พ.ศ. 2494 แตเปนไปอยางไมตอเน่ือง ทั้งนี้อาจเปน

เพราะในเวลานั้นปญหาเร่ืองพลังงานยังไมไดรับความสนใจเทาที่ควร หนวยงานที่เคยสํารวจพลังงาน

ค ว าม ร อ น ใต พิ ภ พ ใน ระ ย ะ แ รก ได แ ก  ก รม ท รัพ ย าก รธร ณี  ก ระท รวง วิท ย าศ าส ต ร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม และสํานักงานพลังงานแหงชาติ (กรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานในปจจุบัน) 

รวมกับคณะสํารวจจากประเทศนิวซีแลนดและเม่ือ พ.ศ. 2520 เริ่มมีการสํารวจพลังงานความรอนใต

พิภพอยางตอเนื่องและมีเปาหมายที่แนนอน โดยมีคณะทํางานประกอบไปดวยมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

กรมทรัพยากรธรณี และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 

  การใชประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพสําหรับประเทศไทยนั้นแบงออกเปน

สองแบบคือ การผลิตกระแสไฟฟา และการใชโดยตรง ทั้งน้ีจะขอกลาวถึงแหลงที่สําคัญ ดังนี้ 

 1) การผลิตกระแสไฟฟา 

   แหลงพลังงานความรอนใตพิภพของประเทศไทยที่มีศักยภาพสูงพอและเหมาะสมแก

การผลิตกระแสไฟฟามีอยูเพียงแหงเดียวคือ แหลงพลังงานความรอนใตพิภพฝางแหลงพลังงานความ

รอนใตพิภพฝางต้ังอยูที่บานโปงน้ํารอน ตําบลมวนปน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม หางจากตัวเมือง

เชียงใหมประมาณ 150 กิโลเมตร การสํารวจเร่ิมเมื่อป พ.ศ. 2523 โดยไดรับความรวมมือจากองคกร

เพื่อการจัดพลังงานประเทศฝรั่งเศส (French Agency for Energy Management, AFME) ลักษณะ

ของน้ํารอนธรรม ชาติผุดข้ึนเปนบอขนาดเล็ก พุงสูงจากผิวดินประมาณ 15-20 เซนติเมตร และมีอยู

หลายบอที่มีการเดือดอยูตลอดเวลาไดทําการเจาะสํารวจ 5 หลุม พบน้ํารอน 4 หลุม น้ํารอนมี

อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ความดัน 0.5 บรรยากาศและพบความรอนสูงสุดในหลุมสํารวจท่ีความ

ลึก 40-60 เมตร มีอุณหภูมิประมาณ 120 องศาเซลเซียส ในป พ.ศ. 2527 ไดเจาะสํารวจเพ่ือหา

ขอบเขตแหลงพลังงานความรอนระดับตื้นโดยเจาะหลุมสํารวจลึก 50 เมตร จํานวน 8 หลุม พบน้ํา

รอน 3 หลุม ในระดับความลึกไมเกิน 25 เมตร และในป พ.ศ. 2528 ไดเจาะหลุมสํารวจระดับไมเกิน 

100 เมตร จํานวน 6 หลุม ในจํานวนนี้มีหลุมเจาะ 2 หลุมที่ใหปริมาณน้ํารอนรวมกันถึง 22 ลิตรตอ

วินาที น้ํารอนที่ไดมีอุณหภูมิ 125 องศาเซลเซียส ซึ่งเหมาะท่ีจะใชในการผลิตไฟฟาขนาด 30 กิโลวัตต 

ดังนั้นในป พ.ศ. 2531 กฟผ. จึงไดติดตั้งเครื่องดําเนินไฟฟาแบบ 2 วงจรเพ่ือเปนโรงไฟฟาสาธิต และ

เมื่อวันที่ 5 ธันวาคม 2532 โรงไฟฟาดังกลาวไดเร่ิมผลิตไฟฟาจายเขาระบบจําหนายของการไฟฟา

สวนภูมิภาคซึ่งเปนการผลิตไฟฟาจากพลังงานความรอนใตพิภพเปนครั้งแรกของประเทศไทย โดย

สายการผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 1.2 ลานหนวย (kWh) ตอป 
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  เนื่องจากน้ํารอนท่ีไดจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพฝางนี้มีอุณหภูมิปานกลางจึง

เหมาะที่จะผลิตกระแสไฟฟาโดยใชระบบวงจรคู มีหลักการทํางานกลาวคือ น้ํารอนจากแหลงพลังงาน

ความรอนใตพิภพไหลอยูในวงจรแรก และถายเทความรอนใหกับสารทํางานอีกชนิดหนึ่งที่มีจุดเดือด

ต่ําเชน ฟรีออน -12 แอมโมเนียหรือโปรเปน ซึ่งอยูในวงจรท่ีสอง น้ํารอนถายเทความรอนใหกับสาร

ทํา งานในวงจรที่สองผานเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอน เมื่อสารทํางานไดรับความรอนจะเดือดกลาย 

เปนไอไปขับกังหันแลวไหลเขาสูคอนเดนเซอรเพ่ือระบายความรอนและกลั่นตัวเปนของเหลวอีกครั้ง

หนึ่งหลังจากที่กลั่นตัวเปนของเหลวแลว สารทํางานจะไหลเขาเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน วัฎจักรก็

จะเร่ิมขึ้นใหมอีกคร้ังหนึ่งและเปนเชนนี้ตอไปเร่ือยๆ  

 2) การใชประโยชนโดยตรงจากพลังงานความรอนใตพิภพ 

   การประยุกตใชประโยชนโดยตรงจากพลังงานความรอนใตพิภพมีหลายรูปแบบ เชน 

นํามา ใชทําความรอนหรือความเย็นใหกับอาคาร อุตสาหกรรม เรือนกระจก ฟารมเลี้ยงปลา และใช

อาบเพ่ือสุขภาพ ไดมีการสํารวจการใชประโยชนโดยตรงจากพลังงานความรอนใตพิภพทั่วโลก) พบวา

มีการใชประโยชนโดยตรงหลัก ๆ ดังนี้ ใชในการอาบเพ่ือสุขภาพ (รอยละ 42) ใชในการทําความรอน

ใหกับอาคาร (รอยละ 35 โดยรอยละ 12 เปนการใชรวมกับปมความรอน) ใชในเรือนกระ จกเพ่ือ

การเกษตร (รอยละ 9) ฟารมเลี้ยงปลา (รอยละ 6) และอุตสาหกรรม (รอยละ 6)  

 สําหรับประเทศไทยนั้นมีการประยุกตใชประโยชนโดยตรงจากพลังงานความรอนใตพิภพท่ี

สําคัญ ดังนี้ 

  1) แหลงพลังงานความรอนใตพิภพอําเภอฝาง 

    จากที่ไดกลาวมาแลวขางตน แหลงพลังงานความรอนใตพิภพฝางเปนแหลงพลังงาน

ความรอนใตพิภพที่มีศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟาแลว น้ํารอนที่ถายเทความรอนใหกับสาร

ทํางานในวงจรคูแลว อุณหภูมิจะลดลงเหลือประมาณ 77 องศาเซลเซียส สามารถไปใชในการอบแหง

พืชผลการเกษตร และนําไปเปนแหลงพลังงานใหกับหองเย็นเพ่ือใชเก็บรักษาพืชผลการเกษตร โดย

หองเย็นดังกลาวจะเปนระบบการทําความเย็นแบบดูดกลืน (Absorption refrigeration system) 

สวนนํ้ารอนที่แหลงใชแลวยังสามารถนําไปใชในการอาบเพ่ือสุขภาพ และยังเปนแหลงทองเที่ยวอีก

ดวย น้ํารอนท่ีถูกใชงานแลวจะมีอุณหภูมิลดต่ําลง จะถูกปลอยลงสูบอพักน้ํา ขณะเดียวกันก็จะผสม

กับน้ําเย็นที่นํามาใชหลอเย็นในระบบโรงไฟฟาจนมีอุณหภูมิลดลงเหลือประมาณ 32 องศาเซลเซียส 

กอนถูกปลอยกลับลงสูลําน้ําสาธารณะเพ่ือใชประโยชนในดานการเกษตรกรรมตอไป โดยในปหนึ่ง ๆ 

จะปลอยน้ําเพ่ือการเกษตรไดประมาณ 500,000 ลูกบาศกเมตร 

   2) แหลงพลังงานความรอนใตพิภพอําเภอสันกําแพง 

    แหลงพลังงานความรอนใตพิภพสันกําแพงอยูบริเวณบางโปงฮอม ตําบลบานสหกรณ 
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อําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม หางจากตัวเมืองเชียงใหมประมาณ 36 กิโลเมตร พบอยูในหุบเขา

ซึ่งวางตัวในแนวทิศตะวันตกเฉียงเหนือ สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 400 เมตร จากการสํารวจทาง

ธรณีวิทยาบนผิวดิน และลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาใตผิวดินพบวาลักษณะของแหลงกักเก็บน้ํา

รอนสันกําแพงมีอยู 3 ระดับ คือ ระดับแรกลึกไมเกิน 100 เมตร ระดับท่ีสองลึกไมเกิน 500 เมตร 

และระดับสามลึกประมาณ 1,000 ถึง 2,000 เมตร ระหวางป พ.ศ. 2521-2524 ไดมีการเจาะสํารวจ

ที่ระดับความลึกไมเกิน 100 เมตร เพื่อศึกษาลักษณะทางธรณีวิทยาใตผิวดินและอิทธิพลทางความ

รอนท่ีมีตอแรประกอบหิน จํานวน 14 หลุม พบวามีน้ํารอนที่ระดับความลึก 10-20 เมตร อุณหภูมิสูง

กวา 100 องศาเซลเซียส ความดันที่ปากหลุม 0.5 บรรยากาศ นอกจากนี้ยังไดเจาะสํารวจที่ระดับ

ความลึกปานกลางประมาณ 500 เมตร อีกจํานวน 6 หลุม พบวามีน้ํารอนอุณหภูมิ 120 องศา

เซลเซียส ความดันที่ปากหลุม 3.5 บรรยากาศ อัตราการไหล 6 ถึง 7 ลิตรตอวินาที ระหวางการ

สํารวจไดรับความรวมมือจากรัฐบาลญี่ปุนผานองคกรการความรวมมือชวยเหลือแหงญี่ปุน (Japan 

International Cooperation Agency, JICA) ไดใหความชวยเหลือดานผูเชี่ยวชาญการสํารวจ และ

มอบเครื่องมือไวใชในโครงการ โดยไดใหความชวย เหลือเปนเวลา 3 ประหวางป พ.ศ. 2524 ถึง 

2527 จากการเจาะพบนํ้ารอนในหลุมสํารวจระดับลึกไมเกิน 500 เมตร ทําใหคาดหมายวาจะมีแหลง

กักเก็บพลังงานความรอนอยูในระดับลึก ดังนั้นจึงไดเจาะหลุมสํารวจระดับลึกหลุมแรกทางทิศ

ตะวันตกเฉียงใตของแหลงน้ําพุรอนธรรมชาติ ประมาณ 50 เมตร โดยเร่ิมตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2527 

ถึงระดับความลึก 1,227 เมตร เมื่อเดือนเมษายน 2528 นับเปนคร้ังแรกที่มีการเจาะสํารวจพลังงาน

ความรอนใตพิภพระดับลึกสําหรับประเทศไทย แตจากการเจาะสํารวจไมพบนํ้ารอนทาง JICA จึง

เสนอขยายเวลาใหความชวยเหลือออกไปอีก 3 ป (พ.ศ. 2527 - 2530) โดยทําการสํารวจเพิ่มเติมเพื่อ

หาตําแหนงรอยเลื่อนตามวิธีการทางธรณีเคมีและให กฟผ.ดําเนินการเจาะหลุมสํารวจขนาดความลึก 

100 เมตร จํานวน 10 หลุม เพื่อศึกษาการแผกระจายของอุณหภูมิที่ระดับความลึก 100 เมตร

เพิ่มเติม เพ่ือนําขอมูลมาทําการแกไขผลการสํารวจที่ผานมา ระหวางป 2529 - 2530 กฟผ. ไดทําการ

เจาะหลุมสํารวจระดับลึกหลุมท่ีสองตามขอสรุปรวมกันระหวางคณะ ทํางานกับ JICA โดยหลุมท่ีสองน้ี

เจาะถึงความลึก 1,300 เมตร ไดพบชั้นน้ํารอนที่ระดับความลึกตาง ๆ กันรวม 7 ชั้น มีอัตราการไหล

ของแตละชั้น 10 - 20 ลิตรตอวินาที อุณหภูมิตั้งแต 110-125 องศาเซลเซียส เนื่องจากเปนหลุมเจาะ

สํารวจ ดังนั้นชั้นน้ํารอนระดับบนๆ จึงถูกปดอยางถาวร ปจจุบันยังคงเหลือชั้นน้ํารอนช้ันสุดทายท่ี

ระดับความลึก 916 เมตรอุณหภูมิ 125 องศาเซลเซียส อัตราการไหล 11 ลิตรตอวินาที เพียงชั้นเดียว 

น้ํารอนจากแหลงความรอนใตพิภพสันกําแพงนั้น คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ได

สาธิตการใชความรอนจากแหลงน้ําพุรอนในการบมใบยาสูบซึ่งเปนผลิตผลการเกษตรที่สําคัญของ

ประชาชนในบริเวณนั้น ไดผลเปนอยางดีนอกจากนั้นยังสามารถนํามาใชในการอาบเพื่อสุขภาพและ

เปนแหลงทองเท่ียวที่สําคัญอีกดวย 
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  3) แหลงพลังงานความรอนใตพิภพอําเภอปาย 

    แหลงพลังงานความรอนใตพิภพปายนี้ตั้งอยูที่ อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน แหลง

พลังงานความรอนใตพิภพปายซึ่งเปนน้ําพุรอนปรากฏอยู 2 แหง คือท่ีบานใหมดอนตันและบาน

เหมืองแร ตําบลเมืองแปลง อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน น้ําพุรอนที่บานใหมดอนตัน มีลักษณะ

เปนบอน้ํารอน อุณหภูมิผิวดิน 81 – 96 องศาเซลเซียส ผุดขึ้นมาตามรอยแตกของหิน ซึ่งมีทิศ

ทางการวางตัวอยูในแนวเหนือ-ใต กระจายคลุมพ้ืนที่ประมาณ 1,000 ตารางเมตร น้ํารอนเหลานี้จะ

ไหลไปรวมกันเปนลําธารนํ้ารอนมีอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส อัตราการไหลประมาณ 40 ลิตรตอ

วินาที สําหรับแหลงน้ําพุรอนบานเหมืองแรอยูหางจากแหลงน้ําพุรอนบานใหมดอนตันไปทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือประมาณ 7 กิโลเมตร น้ําพุรอนปรากฏออกมาตามลําน้ําปายซึ่งมีน้ําไหลตลอดป 

แหลงนํ้าพุรอนทั้ง 2 แหลง อยูสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 480 เมตร ในป พ.ศ. 2536 กฟผ. ได

ดําเนินการสํารวจเบื้องตนของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพปาย โดยมุงเนนไปท่ีการพัฒนาแหลง

กักเก็บระดับตื้นข้ึนมาใชประโยชนโดยตรงเชนเดียวกับแหลงพลังงานความรอนใตพิภพฝาง จังหวัด

เชียงใหม โดยไดรวมมือกับมหา วิทยาลัยเชียงใหม สํารวจแผนที่ธรณีวิทยาและวิเคราะหสมบัติเคมี

ของน้ําพุรอนดังกลาว นอกจากนี้ กฟผ. ยังไดทําการสํารวจธรณีฟสิกสและศึกษาการแผกระจายของ

อุณหภูมิที่ระดับความลึก 1 เมตร ในบริเวณแหลงน้ําพุรอนท้ัง 2 แหง 

  4) แหลงพลังงานความรอนใตพิภพอื่นๆ 

   นอกเหนือจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพที่กลาวไปขางตน ยังมีการสํารวจ

แหลงพลังงานความรอนใตพิภพแหลงอื่นๆ ในภาคเหนืออีก 8 แหง ไดแก แหลงนํ้าพุรอน อําเภอพราว 

อําเภอดอนสะเก็ด อําเภอแมแจม ใน จังหวัดเชียงใหม แหลงน้ําพุรอน อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง 

แหลงนํ้าพุรอน อําเภอเวียงปาเปาและ อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย แหลงน้ําพุรอน อําเภอแมสะ

เรียง จังหวัดแมฮองสอน และแหลงนํ้าพุรอน อําเภอวังร้ิน จังหวัดแพร ท้ังนี้โดยไดรับทุนสนับสนุน

จากสหประชาชาติ (United Nations Development Program,UNDP)จุดประสงคเพื่อหาความ

เปนไปไดท่ีจะพัฒนามาใชประโยชนโดยตรงทั้งทางดานอุตสาหกรรมและเกษตร ผลการสํารวจขั้นตน

พอสรุปไดวาแหลงพลังงานความรอนใตพิภพทั้ง 8 แหลงนั้น สวนใหญมีอุณหภูมิของแหลงกักเก็บ

ประเมินโดยวิธีการธรณีเคมีระหวาง 150 – 190 องศาเซลเซียส และอาจมีบางแหลงมีอุณหภูมิสูงถึง 

200 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามจําเปนตองสํารวจในรายละเอียดเพ่ิมเติมทางดานธรณีวิทยาอุทก

ธรณี ธรณีฟสิกส ธรณีเคมีและตองเจาะสํารวจตอไปเพ่ือใหทราบขอมูลท่ีแนนอน 
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โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพ 

 

  การใชประโยชนจากพลังงานความรอนใตพิภพมีมาตั้งแตสมัยโรมัน โดยใชในลักษณะของ

การนําน้ํารอนมาเพ่ือการรักษาโรคและใชประโยชนภายในครัวเรือน ในยุคตอมาไดมีการนําเอาไอน้ํา

รอนมาใชในการประกอบอาหาร ใชน้ํารอนสําหรับอาบชําระรางกาย ใชลางภาชนะ และใชในการ

บําบัดรักษาโรค การใชพลังงานความรอนใตพิภพเพื่อการผลิตไฟฟาเร่ิมตนข้ึนในป 1913 ที่ประเทศ

อิตาลี โดยใชพลังงานความรอนใตพิภพจากแหลงลารเดอเรลโล มีขนาดกําลังการผลิต 250 กิโลวัตต 

นับวาเปนโรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแหงแรกในโลกที่มีการผลิตไฟฟาออกมาในเชิง

อุตสาหกรรม โดยในปจจุบันไดพัฒนาและขยายเปนโรงไฟฟาขนาด 700    เมกะวัตต นอกจากน้ียังมี

แผนท่ีจะเพ่ิมขนาดกําลังการผลิตมากขึ้นเปน 1,200 เมกะวัตต ในอนาคต  

  โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพที่ใหญที่สุดในโลกในปจจุบันคือ โรงไฟฟาที่ผลิตจาก

แหลงที่เรียกวาเกยเซอรฟลดดังที่ไดกลาวมาแลว โดยเร่ิมผลิตไฟฟาในป ค.ศ. 1984 มีกําลังการผลิต

ในขณะเริ่มตน 565 เมกะวัตต และเพิ่มขึ้นเปน 1,300 เมกะวัตตในป ค.ศ. 1984 นอกจากนี้ยังมีอีก

หลายประเทศทั่วโลกที่ใชพลังงานความรอนใตพิภพผลิตไฟฟา เชน รัสเซียนิวซีแลนด เม็กซิโก 

ไอซแลนด หรือในแถบเอเชีย เชน ญี่ปุน ฟลิปปนส อินโดนีเซีย เปนตน โรงไฟฟาพลังงานความรอนใต

พิภพท่ัวโลกติดตั้งและดําเนินการผลิตไปแลวมากกวา 250 แหง เทคโนโลยีที่ใชสําหรับโรงไฟฟา

พลังงานความรอนใตพิภพในแตละแหงจะแตกตางกันข้ึนอยูกับ คุณสมบัติตางๆของแหลงพลังงาน

ความรอน ซึ่งนอกจากจะตองพิจารณาถึงอุณหภูมิและความดันของของไหลที่มีในแหลงนั้นๆแลว ยัง

ตองคํานึงถึงความเค็มและสารประกอบจําพวกกาซตางๆท่ีมีอยูในของไหลนั้นดวยเพราะอาจสงผล

กระทบตอประสิทธิภาพของโรงไฟฟาได โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพสามารถแบงออกเปน 4 

แบบ ไดแก 

  1) โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแบบไอแหง (Dry Steam Power Plant) ใช

สําหรับผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพแบบไอแหง ไอแหงที่ไดจากแหลงพลังงานความ

รอนนี้จะมีอุณหภูมิประมาณ 180-225 องศาเซลเซียส มีความดันประมาณ 4-8 เมกะพาสคัล โดยจะ

เคลื่อนท่ีข้ึนสูผิวโลกทางทอที่ใสไวในหลุมเจาะดวยความเร็วหลายรอยกิโลเมตรตอชั่วโมง เมื่อขึ้นมาถึง

สวนของกังหันท่ีถูกตออยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา จะสามารถดันใหกังหันหมุนและผลิตไฟฟาออกมาได

อยางมีประสิทธิภาพ ถาในบางแหลงท่ีมีอุณหภูมิสูงมากๆ ซึ่งอาจสูงถึง 300-350 องศาเซลเซียส และ

หากมีความดันของไอสูงดวยแลวจะยิ่งเปนผลดีตอการนําไปใชประโยชนในระบบผลิตไฟฟา โรงไฟฟา

แบบนี้ถือวาเปนระบบที่ธรรมดาและคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากที่สุด โดยทั่วไปการผลิตไฟฟาจาก

โรงไฟฟาแบบนี้จะตองใช ไอน้ําประมาณ 6.5 กิโลกรัมตอการผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตตชั่วโมง ลักษณะ

ของการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแบบไอแหงนี้แสดงไวในภาพที่ 7.3 
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ภาพท่ี 7.3 ผังการทํางานของโรงไฟฟาแบบไอแหง 

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หนา 891) 

 

  2) โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแบบซิงเกิลแฟลชสตรีม (Single flash Steam 

Power Plant) ถูกใชสําหรับผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพแบบไอเปยก ซึ่งมีละออง

ไอน้ําผสมอยูบางสวน ดังนั้นโรงไฟฟาแบบนี้จึงตองมีการติดตั้งเครื่องแยกละอองไอน้ํานั้นออกเสียกอน

เพื่อปองกันการไปรบกวนระบบกังหัน และอาจกอใหเกิดการสะสมตัวของตะกอนของแรธาตุที่ผสมอยู

ในไอน้ํานั้นตามจุดตางๆ บนกังหัน ไอนํ้าที่ใชหมุนกังหันในโรงไฟฟาแบบนี้ควรมีอุณหภูมิประมาณ 

155-165 องศาเซลเซียส และมีความดันอยูในชวง 0.5-0.6 เมกะพาสคัล โดยทั่วไปการผลิตไฟฟาจาก

โรงไฟฟาแบบนี้จะตองใชไอน้ําประมาณ 8 กิโลกรัม ตอการผลิตไฟฟา 1 กิโลวัตตชั่วโมง ลักษณะของ

การทํางานของโรงไฟฟาแบบซิงเกิลแฟลชสตรีมแสดงไวในภาพที่ 7.4 
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ภาพที่ 7.4 ผังการทํางานของโรงไฟฟาแบบซิงเกิลแฟลชสตรีม  

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หนา 892)) 

 

  3) โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแบบ 2 วงจร (Binary Cycle Power Plant) 

โรงไฟฟาแบบนี้จะถูกใชกับแหลงพลังงานความรอนใตพิภพท่ีมีอุณหภูมิและความดันไมสูงนัก เชน 

แหลงพลังงานความรอนท่ีเปนน้ํารอนหรือน้ําเค็มรอน การทํางานของระบบโรงไฟฟาแบบนี้ตองอาศัย

สารทํางานในลักษณะของสารทํางานทุติยภูมิ ซึ่งจะมีคุณสมบัติของจุดเดือดต่ําเชน แอมโมเนีย      

ฟรีออน เพนเทน หรือ บิวเทน เปนตน สารทํางานเหลานี้เมื่อไดรับพลังงานความรอนจากน้ํารอน จะ

ระเหยกลายเปนไอและถูกสงไปขับใหกังหันหมุนเพื่อผลิตไฟฟา ในกรณีที่อุณหภูมิของแหลงความรอน

ต่ํากวา 170 องศาเซลเซียส ระบบนี้จะมีประสิทธิภาพดีกวาแบบซิงเกิลแฟลชสตรีม นั่นคือขอ

ไดเปรียบของโรงไฟฟาแบบนี้คือ สามารถใชกับแหลงพลังงานความรอนที่มีอุณหภูมิไมสูงนักซึ่ง

สามารถพบไดโดยทั่วไป นอกจากนี้สารประกอบทางเคมีที่ผสมอยูในน้ํารอนยังสามารถแยกออกและ

นําไปใชประโยชนได อยางไรก็ตามขอเสียของโรงไฟฟาแบบนี้คือ การลงทุนคอนขางสูง และการเก็บ

รักษาพลังงานความรอนของน้ํารอนจะตองเก็บภายใตความดันสูง ลักษณะของการทํางานของ

โรงไฟฟาแบบ 2 วงจร แสดงไวในภาพที่ 7.5 
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ภาพที่ 7.5 ผังการทํางานของโรงไฟฟาแบบ 2 วงจร 

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หนา 893) 

 

 4. โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพแบบดับเบิลแฟลชสตรีม เกิดจากการผสม ผสาน

แนวคิดระหวางการพัฒนาเทคนิคที่ใชในโรงไฟฟาแบบซิงเกิลแฟลชสตรีม กับการลดตนทุนในการ

ลงทุนของโรงไฟฟาแบบ 2 วงจร โรงไฟฟาแบบนี้เหมาะสําหรับแหลงพลังงานความรอนที่มีสวนผสม

ของสารประกอบอื่นในปริมาณต่ํา และตองไมมีปญหาในเรื่องของการควบแนนของกาซที่ผสมอยู 

เพราะอาจกอใหเกิดผลกระทบการทํางานของระบบทําใหประสิทธิภาพของระบบลดลง การทํางาน

ของระบบนี้แหลงพลังงานความรอนซึ่งมีความดันสูงจากภายนอกจะถูกแบงเปน 2 สวน เพ่ือสงไปขับ

กังหันท่ีมีอยู 2 ชุด เปนผลใหระบบสามารถผลิตไฟฟาไดมากกวาปกติประมาณรอยละ 20 - 25 โดยมี

การลงทุนในสวนของโรงไฟฟาเพิ่มข้ึนอีกเพียงรอยละ 5 เทานั้น ลักษณะการทํางานของโรงไฟฟาแบบ

ดับเบิลแฟลชสตรีม  

 

ผลกระทบจากการใชพลังงานความรอนใตพิภพ  

 

  พลังงานความรอนใตพิภพ สามารถนํามาใชประโยชนไดหลายประการดังที่ไดกลาวมาแลว 

อยางไรก็ตามการใชประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนนี้ แมจะไมกอใหเกิดผลกระทบที่รายแรง

ตอส่ิงแวดลอม แตก็ควรทําการศึกษาเพื่อทําความเขาใจและหาทางปองกันผลกระทบที่อาจจะเกิด

ตามมาได ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการใชพลังงานความรอนใตพิภพสามารถสรปุไดดังน้ี  
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  1) กาซพิษ โดยทั่วไปพลังงานความรอนท่ีไดจากแหลงใตพิภพ มักมีกาซประเภทที่ไม

สามารถรวมตัว (Noncondensible gases) เชน ไฮโดรเจนซัลไฟต และกาซอ่ืนๆผสมอยูในปรมิาณสูง 

ซึ่งกาซเหลานี้จะมีอันตรายตอระบบการหายใจหากมีการสูดดมเขาไป ดังนั้นจึงตองมีวิธีกําจัดกาซ

เหลานี้โดยการเปลี่ยนสภาพของกาซใหเปนกรด โดยการใหกาซนั้นผานเขาไปในน้ําซึ่งจะเกิด ปฏิกิริยา

เคมไีดเปนกรดซัลฟวริกขึ้น โดยกรดนี้สามารถนําไปใชประโยชนได  

  2) แรธาตุ น้ําจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพในบางแหลง มีปริมาณแรธาตุตางๆ 

ละลายอยูในปริมาณท่ีสูงซึ่งการนําน้ํานั้นมาใชแลวปลอยระบายลงไปผสมกับแหลงน้ําธรรมชาติบนผิว

ดินจะสงผลกระทบตอระบบน้ําผิวดินท่ีใชในการเกษตรหรือใชอุปโภคบริโภคได ดังนั้นกอนการปลอย

น้ําออกไป จึงควรทําการแยกแรธาตุตางๆ เหลานั้นออก โดยการทําใหตกตะกอนหรืออาจใชวิธีอัดน้ํา

นั้นกลับคืนสูใตผิวดิน ซึ่งตองใหแนใจวาน้ําที่อัดลงไปนั้นจะไมไหลไปปนกับแหลงน้ําใตดินธรรมชาติที่มี

อยูความรอน  

    โดยปกติน้ําจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ท่ีผานการใชประโยชนจากระบบ

ผลิตไฟฟาแลวจะมีอุณหภูมิลดลง แตอาจยังสูงกวาอุณหภูมิของน้ําในแหลงธรรมชาติเพราะยังมีความ

รอนตกคางอยู ดังนั้นกอนการระบายน้ํานั้นลงสูแหลงน้ําธรรมชาติควรทําใหน้ํานั้นมีอุณหภูมิเทาหรือ

ใกลเคียงกับอุณหภูมิของน้ําในแหลงธรรมชาติเสียกอน โดยอาจนําไปใชประโยชนอีกครั้งคือการนําไป

ผานระบบการอบแหงหรือการทําความอบอุนใหกับบานเรือน 

  3) การทรุดตัวของแผนดิน การนําเอาน้ํารอนจากใตดินขึ้นมาใช ยอมทําใหในแหลง

พลังงานความรอนนั้นเกิดการสูญเสียเนื้อมวลสารสวนหนึ่งออกไป ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาการทรุดตัว

ของแผนดินขึ้นได ดังนั้นหากมีการสูบนํ้ารอนขึ้นมาใช จะตองมีการอัดน้ําซึ่งอาจเปนน้ํารอนที่ผานการ

ใชงานแลวหรือน้ําเย็นจากแหลงอ่ืนลงไปทดแทนในอัตราเร็วที่เทากัน เพ่ือปองกันปญหาการทรุดตัว

ของแผนดินประเทศไทยกับการใชพลังงานความรอนใตพิภพ 

 

สถานภาพการใชพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทย  

 

 โดยภาพรวมแลวยังถือวาคอน ขางนอยมากเมื่อเทียบกับหลายๆประเทศ สวนหนึ่งอาจเปน

เพราะความแตกตางของลักษณะทางภูมิศาสตรและความจําเปนในชีวิตประจําวัน เพราะโดย

ประวัติศาสตรของการประยุกตใชพลังงานความรอนใตพิภพที่เร่ิมตนจากการใชเพ่ือสรางความอบอุน

ภายในบานเรือนชวงหนาหนาว และใชสําหรับอาบเพ่ือการบําบัดรักษา ในขณะที่ประเทศไทยตั้งอยูใน

เขตรอนจึงไมคอยมีใครใหความสนใจในเรื่องนี้ ในขณะเดียวกันจากการสํารวจศักยภาพของแหลง

พลังงานเหลาน้ีโดยหลายหนวยงานที่เก่ียวของ เชน กรมทรัพยากรธรณี กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน และการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย เปนตน พบวาแหลงพลังงานความรอน



 175

ใตพิภพในประเทศไทยท่ีมีศักยภาพสูงพอที่จะสามารถใชเปนแหลงผลิตพลังงานไฟฟาไดในปจจุบันนี้มี

เพียงไมก่ีแหงเทานั้น 

 ศักยภาพของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทยที่นาสนใจ ที่จะไดกลาวถึงใน

ที่นี้คือ แหลงที่มีศกัยภาพพลังงานที่คอนขางสูงและแหลงที่มีศักยภาพพลังงานสูงปานกลาง โดยแหลง

ที่มีศักยภาพพลังงานที่คอนขางสูง เปนแหลงที่มีอุณหภูมิในแหลงกักเก็บสูงกวา 180 องศาเซลเซียส 

และมีลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาเหมาะสมที่สามารถกักเก็บน้ํารอนไดเปนจํานวนมากและอยูใน

ระดับที่ไมลึกมากนัก ดังแสดงในตารางท่ี 1  สวนแหลงที่มีศักยภาพพลังงานสูงปานกลางเปนแหลงที่มี

อุณหภูมิในแหลงกักเก็บระหวาง 140-180 องศาเซลเซียส มีลักษณะโครง สรางทางธรณีวิทยาที่

สามารถกักเก็บน้ํารอนไดในปริมาณมากเหมือนกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 7.2 

 อยางไรก็ตามหากตองการพัฒนา เพ่ือใชแหลงพลังงานความรอนใตพิภพเหลานี้เพ่ือการ

ผลิตไฟฟาแลว สิ่งที่ตองคํานึงเปนลําดับแรกๆ คือเร่ืองของตนทุนในการสรางระบบโรงไฟฟา เพราะ

โดยศักยภาพของแหลงพลังงานความรอนที่มีอยูในประเทศไทยนั้น จะตองใชโรงไฟฟาแบบ 2 วงจร 

เนื่อง จากระดับอุณหภูมิของน้ํารอนที่ผิวดินไมสูงมากนัก ดังที่ไดกลาวไปแลว และจะย่ิงมีความเปนไป

ไดนอยหากตองการสรางเปนโรงไฟฟาขนาดกลางหรือใหญ แตในขณะเดียวกันหากพิจารณาในมิติของ

การวิจัยเพื่อองคความรู มิติของการเปนแหลงผลิตพลังงานเพ่ือทดแทนเช้ือเพลิงจากซากดึกดําบรรพ 

และมิติของความคุมทุนในระยะยาว ก็นาจะมีการสงเสริมสนับสนุนใหมีการศึกษา วิจัย เพื่อใช

ประโยชนจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพใหมากขึ้น 

    ตารางที่ 7.2  แหลงพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทยที่มีศักยภาพคอนขางสูง  

ชื่อแหลง ที่อยู อุณหภูมิที่ผวิดิน (°C) 

ฝาง อําเภอ ฝาง จังหวัด เชียงใหม 99 

สนักําแพง อําเภอ สันกําแพง จังหวัด เชียงใหม 99 

แมจัน อําเภอ แมจัน จังหวัด เชียงใหม 93 

สบโปง อําเภอ เวียงปาเปา จังหวัด เชียงราย 92 

แมจอก อําเภอ วังชิ้น จังหวัด แพร 82 

    ที่มา (โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพฝาง, ม.ป.ป.) 

 

     ตารางที่ 7.3  แหลงพลังงานความรอนใตพิภพในประเทศไทยท่ีมีศกัยภาพสูงปานกลาง  

ชื่อแหลง ที่อยู อุณหภูมิท่ีผิวดิน (0C) 

โปงกุม  อําเภอดอยสะเก็ด  จังหวัดเชียงใหม 78 

โปงเหม็น  อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม 70 
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ชื่อแหลง ที่อยู อุณหภูมิท่ีผิวดิน (0C) 

บานโปง  อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 72 

หนองครก  อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม 72 

โปงน้ํารอน  อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 80 

โปงนาคํา  อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 65 

โปงยางผาเคยีว  อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 85 

โปงไหม  อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน 78 

โปงสัก  อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน 85 

โปงปะ  อําเภอปาย จังหวัดแมฮองสอน 88 

แมฮุ  อําเภอแมลานอย จังหวัดแมฮองสอน 78 

บานโปงน้ํารอน  อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง 60 

     ที่มา (โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพฝาง, ม.ป.ป.) 

 

  ในปจจุบันประเทศไทยมีการใชแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ เพื่อผลิตไฟฟาเพียงแหง

เดียวคือ โรงไฟฟาจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพฝาง ซึ่งตั้งอยูที่ ตําบลมอนปน อําเภอฝาง 

จังหวัดเชียงใหม โดยไดเริ่มเดินเครื่องเมื่อวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2532 มีขนาดกําลังผลิต 300 

กิโลวัตต เปนโรงไฟฟาแบบ 2 วงจร ดังแสดงในภาพที่ 11 ซึ่งถือวาเปนโรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพ

แบบ 2 วงจรแหงแรกในเอเชียอาคเนย โรงไฟฟานี้ใชน้ํารอนจากหลุมเจาะในระดับตื้นโดยมีอุณหภูมิ

ประมาณ 130 องศาเซลเซียส อัตราการไหล 16.5 - 22 ลิตรตอวินาที มาถายเทความรอนใหกับสาร

ทํางานและใชน้ําอุณหภูมิ 15 - 30 องศาเซลเซียส อัตราการไหล 72 - 94 ลิตรตอวินาที เปนตัวหลอ

เย็น สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณปละ 1.2 ลานหนวย (กิโลวัตต-ชั่วโมง) 
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ภาพท่ี 7.6 ผังการทํางานของโรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพฝาง 

                   ที่มา (โรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพฝาง, ม.ป.ป.) 

 

  นอกจากการผลิตไฟฟาแลวผลพลอยไดที่เกิดข้ึนตามมาจากโรงไฟฟาแหงนี้คือน้ํารอนที่

ออกมาหลังจากการถายเทความรอนใหกับสารทํางานแลว อุณหภูมิจะลดลงเหลือประมาณ 70 องศา

เซลเซียส ซึ่งไดมีการนําไปประยุกตใชในการอบแหงและใชสําหรับการทําระบบความเย็นเพื่อใชหอง

ทํางานและหองเย็นสําหรับการเก็บรักษาพืชผลทางการเกษตร นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชเพื่อการ

ทํากายภาพบําบัดและสําหรับการทองเที่ยว ทายสุดเมื่อน้ําท้ังหมดกลายสภาพเปนน้ําอุนจะถูกปลอย

ลงไปผสมกับน้ําตามธรรมชาติในลําน้ําเปนการเพิ่มปริมาณน้ําใหกับเกษตรกร โดยในแตละปน้ําที่

ปลอยออกจากโรงไฟฟานี้มีจํานวนประมาณ 5 แสนลูกบาศกเมตร ซึ่งสามารถนําไปใชในการอุปโภค

และใชในการเกษตรได 

   ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาจากพลังงานใตพิภพ ไดอยูไมเกินรอยละ 23 เพราะ

อุณหภูมิของของเหลวนําความรอนไมสูงถึงจุดสูงสุด ดวยขอจํากัดดานเทอรโมไดนามิคส ดังนั้น การ

ออกแบบขนาดกําลังไฟฟาของโรงไฟฟาตองใหสูงกวาความตองการใชจริง เชนถามีความตองการ 23 

เมกะวัตต อาจตองออกแบบโรงไฟฟาใหมีกําลังการผลิตถึง 100 เมกะวัตต เปนตน ก็เหมือนการผลิต

ไฟฟาดวยพลังงานทด แทนอยางอ่ืน คือตนทุนในการผลิตไฟฟาจะสูง จําเปนที่ตองไดรับการชวยเหลือ

จากภาครัฐถึงจะมีความเปนไปไดทางดานการลงทุน แตมีขอดีกวาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย 

เพราะแหลงผลิตพลังงานตนทุนคือน้ํารอน ไมไดขึ้นอยูกับตัวแปรหลากหลาย เชนการเปลี่ยนแปลง
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ของฤดูกาลหรือสภาพอากาศ ประสิทธิภาพการผลิตจึงอาจทําไดสูงถึงรอยละ 96 ของกําลังการผลิต

จริง  
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แบบฝกหัดบทท่ี 7 

 
จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

 

 1. จงอธิบายการเกิดแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ 

 2. จงบอกและอธิบายลักษณะของแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ 

 3. การสํารวจเพ่ือพัฒนาพลังงานความรอนใตพิภพตองดําเนินการในดานใดบาง  

 4. การประยุกตนําความรอนจากใตพิภพมาใชประโยชนในดานใดบาง 

 5. โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพมีระบบที่แตกตางกันขึ้นอยูกับองคประกอบใดบาง 

 6. โรงไฟฟาพลังความรอนใตพิภพแบงไดก่ีแบบ อะไรบาง 

 6. การพัฒนานําพลังงานความรอนใตพิภพมาใชประโยชนในประเทศไทยที่ดําเนินการอยูใน

ดานใดบาง 

 7. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมท่ีอาจเกิดขึ้นเนื่องจากการใชพลังงานความรอนใตพิภพมีดาน

ใดบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


