
บทที่ 4 

พลังงานทางทะเล 
 

บทนํา 

  

 น้ําทะเล เปนของเหลวท่ีไดจากทะเลหรือมหาสมุทร โดยท่ัวไปมหาสมุทรท่ัวโลกมีความเค็ม 

(Salinity) ประมาณรอยละ 3.5 หมายความวาในน้ําทะเลทุก ๆ 1 กิโลกรัม จะพบเกลืออยู 35 กรัม 

ความหนาแนนเฉลี่ยท่ีผิวน้ําของมหาสมุทรอยูท่ี 1.025 กรัมตอมิลลิลิตร น้ําทะเลมีความหนาแนน

มากกวาน้ําจืด (น้ําจืดมีความหนาแนนสูงสุดท่ี 1.000 กรัมตอมิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส) 

เพราะน้ําทะเลมีความหนักของเกลือและ Electrostriction (ไฟฟาท่ีไมนํากระแส แตอยูในเรื่องของ

สนามไฟฟา) จุดเยือกแข็งของน้ําทะเลอยูท่ีอุณหภูมิ −2 องศาเซลเซียสหรือ 28.4 องศาฟาเรนไฮต ใน

น้ําทะเลท่ีมีความเขมขน 35 สวนตอพันสวน  

 แนวทางการใชประโยชนจากทะเลเปนแหลงพลังงาน ถูกเตรียมใชประโยชนจากแหลง

พลังงานทางทะเลเพ่ือสอดรับกับความตองการดานพลังงานภายในประเทศ เทคโนโลยีทางทะเล หรือ

เปนท่ีรูจักในชื่อ Blue Energy ไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องในชวงไมก่ีปท่ีผานมา โดยพลังงาน

ทดแทนท่ีไดจากทะเลท่ีสําคัญไดแก พลังงานน้ําข้ึน น้ําลง และพลังงานคลื่น  

 

พลังงานน้ําข้ึน น้ําลง 

 

 พลังงานน้ําข้ึนน้ําลง คือ พลังงานท่ีสามารถผลิตไดจากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเล 

สามารถระบุไดอีกทางหนึ่งวา คือ ผลของการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําโดยตรง โดยท่ีพลังงานน้ําข้ึน

น้ําลงถือเปนหนึ่งในพลังงานทดแทนท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําแทนท่ีการเผาผลาญสิ่ง

ตางๆ และยังถือเปนพลังงานท่ีไมมีวันหมด เนื่องจากระดับน้ําจะเพ่ิมข้ึนและลดลงตามระดับแรงดึงดูด 

  พลังงานน้ําข้ึนน้ําลงท่ีเกิดข้ึนในมหาสมุทรไดจัดแยกออกจากแหลงพลังงานมหาสมุทรอ่ืน ๆ

ท่ีไดกลาวไวขางตน เนื่องจากแหลงพลังงานในมหาสมุทรนี้มีสาเหตุมาจากแรงดึงดูดของดวงจันทร

มากกวาดวงอาทิตยและเปนแหลงพลังงานเดียวท่ีเกิดจากดวงจันทรเปนหลักและมีอิทธิพลถึงโลกนี้ 

ปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลงนี้เกิดข้ึนเม่ือดวงอาทิตย โลก และดวงจันทรโคจรมาอยูในแนวเดียวกัน แรง

ดึงดูดของดวงจันทรซ่ึงอยูใกลโลกเรามากกวานั้นจะดึงใหน้ําตามบริเวณเขตศูนยสูตรในมหาสมุทร

สูงข้ึน และเม่ือการโคจรนี้ทําใหดวงจันทรตั้งฉากกับดวงอาทิตยก็จะทําใหน้ําบริเวณศูนยสูตรนี้ลดลง 
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วงจรการข้ึนลงของน้ําในมหาสมุทรนี้ก็จะสอดคลองระยะเวลาการโคจรของดวงจันทรรอบโลกนี้เองซ่ึง

จะสังเกตไดวาน้ําจะข้ึนสูงเม่ือใกลวันขางข้ึนและขางแรมตามปฏิทินจันทรคติ ความแตกตางของน้ํา

ทะเลระหวางชวงท่ีข้ึนสูงและชวงท่ีต่ําถือไดวาเปนพลังงานศักยอันหนึ่งท่ีสามารถนํามาใชประโยชนได 

 พลังงานน้ํ า ข้ึนน้ํ าลง มี พ้ืนฐานมาจากพลังงานศักยและพลังงานจลนของระบบท่ี

ประกอบดวยดวงอาทิตย โลก และดวงจันทร จึงจัดเปนแหลงพลังงานประเภทใชแลวไมหมดไป 

สําหรับในการเปลี่ยนพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงใหเปนพลังงานไฟฟา คือ เลือกแมน้ําหรืออาวท่ีมีพ้ืนท่ีเก็บน้ํา

ไดมากและพิสัยของน้ําข้ึนน้ําลงมีคาสูงแลว สรางเข่ือนท่ีปากแมน้ําหรือปากอาว เพ่ือใหเกิดเปนอาง

เก็บน้ําข้ึนมา เม่ือน้ําข้ึนจะไหลเขาสูอางเก็บน้ําและเม่ือน้ําลงน้ําจะไหลออกจากอางเก็บน้ํา การไหล

เขาออกจากอางของน้ําตองควบคุมใหไหลผานกังหันน้ําท่ีตอเชื่อมกับเครื่องกําเนิดไฟฟา เม่ือกังหันน้ํา

หมุนก็จะไดไฟฟาออกมาใชงานหลักการผลิตไฟฟาจากน้ําข้ึนน้ําลงมีหลักการเชนเดียวกับการผลิต

ไฟฟาจากพลังงานน้ําตก แตกําลังท่ีไดจากพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงจะไมคอยสมํ่าเสมอเปลี่ยนแปลงไปมาก

ในชวงข้ึนลงของน้ํา แตอาจจัดใหมีพ้ืนท่ีกักน้ําเปนสองบริเวณหรือบริเวณพ้ืนท่ีเดียวโดยการจัดระบบ

การไหลของน้ําระหวางบริเวณบอสูงและบอต่ํา และกักบริเวณภายนอกในชวงท่ีมีการข้ึนลงของน้ํา

อยางเหมาะสม จะทําใหกําลังงานพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงสมํ่าเสมอดีข้ึน พลังงานน้ําข้ึนน้ําลง เปนการใช

ประโยชนจากปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีสามารถคาดการไดของน้ําท่ีมีระดับสูงข้ึนหรือลดลง อัน

เนื่องจาก แรงดึงดูดของดวงจันทรหรือพลังงานลม ทําใหเกิดระดับน้ําท่ีเปลี่ยนแปลงและไหลวน 

ปรากฏการณนี้เกิดข้ึนตอเนื่อง เกิดข้ึนใหมตลอดเวลา จึงถูกเรียกวาพลังงานหมุนเวียน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.1 ลักษณะกระแสน้ําในทะเล 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 884) 
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การเกิดของน้ําข้ึนน้ําลง 

 

 น้ําข้ึนน้ําลง คือ ปรากฏการณท่ีระดับน้ําทะเลสูงข้ึน และลดลงเปนชวง ๆ ในแตละวัน โดย

เกิดจากแรงดึงดูดระหวางมวลของดวงจันทรและโลก น้ําข้ึนจะเกิดบนผิวโลกบริเวณท่ีมีตําแหนงใกล

ดวงจันทรและตรงกันขามกับตําแหนงของดวงจันทร สวนน้ําลงเกิดในพ้ืนท่ีบนโลกท่ีมีพ้ืนท่ีตั้งฉากกับ

ตําแหนงของดวงจันทร เม่ือโลกหมุนรอบตัวเองพ้ืนท่ีบนโลกท่ีมีตําแหนง ใกล ตรงกันขาม หรือตั้งฉาก

กับดวงจันทรจะมีการเปลี่ยนตําแหนงไป จึงทําใหพ้ืนท่ีหนึ่งๆ เกิดน้ําข้ึน น้ําลงวันละ 2 ครั้ง 

 โดยปกติน้ําทะเลข้ึนวันละ 2 ครั้งและลงวันละ 2 ครั้ง โดยมีชวงเวลาระหวางการข้ึน – การ

ลงประมาณ 6 ชั่วโมง 12 นาที ทําใหน้ําข้ึนครั้งแรกถึงครั้งถัดไปหางกันประมาณ 12 ชั่วโมง 25 นาที 

และวันถัดไปน้ําจะข้ึนชาวันละประมาณ 50 นาที เพราะดวงจันทรเคลื่อนไปอยูทางตะวันออกของจุด

เดิมเกือบ 13 องศา การท่ีวัตถุใดๆจะเคลื่อนท่ีไดจะตองมีแรงมากระทํากับวัตถุนั้น ในกรณีนี้ น้ําใน

สวนตางๆของโลกถูกทําใหเคลื่อนท่ีโดยแรงโนมถวง (Gravity) ท่ีเกิดข้ึนจากดวงจันทร แรงโนมถวง

จากท้ังโลกและดวงจันทรกระทําซ่ึงกันและกัน ทําใหดวงจันทร (คลายกับ) โคจรรอบโลก หรือถาจะ

กลาวใหถูกตองก็คือ ทําใหโลกและดวงจันทรโคจรรอบศูนยกลางมวลรวมกัน แตแรงโนมถวงเปนแรงท่ี

มีขนาดแปรผกผันกับคากําลังสองของระยะหางระหวางวัตถุ ดังนั้น แรงโนมถวงท่ีกระทําระหวางโลก

และดวงจันทรจึงมีคาไมเทากันในแตละตําแหนงบนพ้ืนผิวของโลกและดวงจันทร เรียกวาเปนแรง

ไทดัล (Tidal force) 

 

 
 

ภาพท่ี 4.2 ลักษณะการเกิดของน้ําข้ึนน้ําลง 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 885) 
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หลักการทํางานของพลังงานน้ําข้ึนน้ําลง 

  

 พลังงานน้ําข้ึนน้ําลง อาศัยหลักการพ้ืนฐานของพลังงานศักยและพลังงานจลน เชนเดียวกับ

เข่ือนพลังน้ํา แตแทนท่ีจะใชเข่ือนกักน้ําบนพ้ืนท่ีสูง ๆ ใหมีความสูงและมีปริมาณมาก ๆ กลับอาศัย

การตางระดับของน้ําข้ึน - น้ําลง ในแต ละวันเพ่ือเพ่ิมศักยภาพของกําลังงาน โดยจะสรางเข่ือนท่ีปาก

แมน้ํา หรือปากอาวท่ีมีพ้ืนท่ีเก็บน้ําไดมากและการตางระดับหรือพิสัยของน้ําข้ึนน้ําลง โดยเม่ือน้ําข้ึน

น้ําจะไหลเขาสูอางเก็บน้ํา และเม่ือน้ําลง น้ําจะไหลออกจากอางเก็บน้ํา การไหลเขาและออกจากอาง

เก็บน้ําสามารถนําไปหมุนกังหันน้ําฉุดเครื่องกําเนิดไฟฟา เชนเดียวกับการผลิตกําลังไฟฟาพลังน้ํา  

 ในป พ.ศ. 2513 ประเทศฝรั่งเศสไดประสบความสําเร็จในการสรางเครื่องกําเนิดไฟฟา 

อาศัยพลังกระแสน้ําข้ึน น้ําลงโดยมีอางเก็บน้ํา เครื่องกังหัน และเครื่องกําเนิดไฟฟาติดตั้งอยูกับเข่ือน

ขนาดยักษเม่ือน้ําข้ึน น้ําจากมหาสมุทรก็จะไหลเขาไปในอางเก็บน้ําจนเต็ม เม่ือกระแสน้ําข้ึนถึงขีด

สูงสุดประตูระบายน้ําจะถูกปด เพ่ือเก็บกักน้ําเอาไวและจะไมมีการระบายน้ําออกจากอางเก็บน้ํา

จนกวาจะหมดสภาวะน้ําข้ึนเสียกอน เม่ือระดับน้ําในมหาสมุทรลดลง ประตูระบายน้ําของอางเก็บน้ํา

จะถูกเปด น้ําจะไหลจากพ้ืนท่ีสูงลงไปสูท่ีต่ํา ทําใหเกิดพลังน้ําเหมือนกับพลังน้ําจากน้ําตกตางระดับ

หลายชั้น กระแสน้ําท่ีไหลพรั่งพรูออกไปจะไปหมุนเครื่องกังหัน เครื่องกังหันก็จะไปเดินเครื่องกําเนิด

ไฟฟาซ่ึงก็จะผลิตกระแสไฟฟาออกมา 

 

 

ภาพท่ี 4.3 การผลิตกระแสไฟฟาจากน้ําข้ึนน้ําลง                                                                              

ท่ีมา (Ruud Kempener, 2014, หนา 7) 
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การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลง 

 

  การนําพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงมาใชในการผลิตไฟฟาอาศัยหลักการยายมวลของน้ําขณะน้ํา

ไหลเขาอางเก็บน้ํ าหรือไหลออกจากอางเก็บน้ํ าและผานกังหันขณะท่ีเกิดน้ํ า ข้ึนและน้ํ าลง 

องคประกอบท่ีสําคัญของโรงไฟฟาจากพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลง  คืออางเก็บน้ําและกังหันน้ํา การผลิต

พลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงโดยจําแนกตามลักษณะของอางเก็บน้ําแบงไดเปน 2 ประเภท คือ โรงไฟฟาน้ํา

ข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว (single – basin scheme) และโรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางคู 

(double – basin scheme)  

 1. โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว 

  โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว ใชอางเก็บน้ําอยางเดียว มีประตูก้ันน้ํา

และกังหัน ทํางานไดโดยจะถูกเก็บในอางเก็บน้ําขณะน้ําข้ึนและปลอยน้ําออกจากอางจนถึงระดับน้ํา

ลงต่ําสุด รอบๆ ประตูก้ันน้ําและตัวอาคารโรงไฟฟาจะมีกังหันผลิตไฟฟาติดตั้งอยู  การผลิตไฟฟาจาก

พลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงสามารถกระทําไดท้ังในชวงน้ําข้ึน ซ่ึงน้ําไหลจากทะเลสูอางเก็บน้ํา และชวงน้ํา

ลงซ่ึงไหลจากอางเก็บน้ําไปยังทะเล ดังนั้นจึงสามารถผลิตไฟฟาไดท้ังในชวงน้ําข้ึนและน้ําลง ในการ

ผลิตไฟฟาในระดับความสูงของน้ําต่ําสุดท่ีกังหันจะสามารถทํางานไดจะเปนระดับการควบคุมการ

ทํางานปดเปดของประตูน้ํา 

  การผลิตไฟฟาแบบอางเดี่ยวแบบใชประโยชนในทิศทางเดียว น้ําจะไหลเขาอางเก็บน้ํา

ผานประตูน้ําขณะน้ําข้ึนและประตูน้ําจะปดเม่ือระดับน้ําสูงสุดในชวงน้ําลงเม่ือถึงระดับน้ําในอางตาง

จากระดับน้ําในทะเลเทากับคาต่ําสุดท่ีกังหันทํางานไดจะเปดน้ําไหลออกจากอาง กังหันน้ําจะถูกขับ

ผลิตไฟฟา ระบบนี้ใชกับกังหันแบบงายๆ แตจะใหพลังงานออกมาเปนชวงๆ 

  การผลิตไฟฟาแบบอางน้ําเดี่ยวแบบใชประโยชนในสองทิศทาง วิธีนี้จะผลิตพลังงาน

ไฟฟาในชวงน้ําไหลเขาและออกจากอาง ในกรณีนี้กังหันจะตองสามารถปรับหมุนตามทิศทางการไหล

ของน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนไดสองทิศทาง โรงไฟฟาน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว แสดงดังภาพ

ท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.4 โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 886) 

 

   2. โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางคู 

   โรงไฟฟาแบบอางคู มีอางเก็บน้ํา 2 อาง อางหนึ่งใชงานท่ีระดับน้ําสูงอีกอางหนึ่งใชงาน

ท่ีระดับน้ําต่ํา กังหันน้ําจะติดต้ังอยูระหวางอางท้ังสอง ระบบนี้จะตองใชกับประตูน้ํา 2 ชุด และผลิต

พลังงานออกมาตลอดเวลา แตกําลังผลิตต่ํากวาแบบอางเดี่ยว แสดงดังภาพท่ี 4.5 

 
 

ภาพท่ี 4.5 โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางคู 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 887) 
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ศักยภาพพลังงานจากน้ําข้ึนน้ําลง 

 

  พ้ืนผิวโลกท่ีเราอาศัยอยูนี้เปนพ้ืนน้ําถึง 3 ใน 4 สวน ดังนั้นมนุษยเรา จึงหวังวาในไมชาเรา

จะสามารถใชประโยชนจากพลังงานปริมาณมหาศาลท่ีเกิดจากปรากฏการณน้ําข้ึนน้ําลงนี้ไดอยาง

เต็มท่ี และเม่ือถึงเวลานั้นเราอาจจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาไดเพียงพอกับความตองการท่ีเพ่ิมข้ึน

อยางไมหยุดยั้งของโลกเราก็ได โดยปกติพิสัยน้ําข้ึนน้ําลงท่ีมีศักยภาพในการผลิต กระแสควรจะ

มากกวา 5 เมตร ถึงจะคุมคากับการลงทุน ประเทศไทยมีศักยภาพทางดานนี้ต่ํามาก พิสัยน้ําข้ึนน้ําลง

สูงสุดท่ีบริเวณปากน้ําระนองเพียง 2.5 เมตรเทานั้น 

  ระดับน้ําท่ีมีความแตกตางกันท่ีเราเรียกวาน้ําข้ึนน้ําลงนั้นสามารถท่ีจะเปลี่ยนมาเปน

พลังงานท่ีนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาไดเชนกัน ถาคาพิสัยของระดับน้ําข้ึนน้ําลงนั้นมากกวา 5 

เมตรข้ันไป ซ่ึงในกรณีนี้จําเปนตองสรางเข่ือนท่ีปากแมน้ําหรือปากอาวเพ่ือเปนอางเก็บน้ํา เม่ือน้ําข้ึน

นั้นน้ําจะไหลเขาสูอางเก็บน้ํา และเม่ือน้ําลงน้ําจะไหลออกจากอางเก็บน้ําการไหลเขาไหลออกนี้

สามารถน้ําไปหมุนกังหันหรือใบพัดท่ีติดต้ังอยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟาได นอกจากนี้กังหันน้ําข้ึนน้ําลง 

(Tidal Turbine) ยังใชเปนอุปกรณในการผลิตไฟฟา โดยจะเรียงตัวอยูใตริมชายฝงท่ีความลึก

ประมาณ 20 - 30 เมตร 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6 บริเวณท่ีมีศักยภาพในการติดตั้งโรงไฟฟาพลังน้ําข้ึน – น้ําลง 

ท่ีมา ( Twidell and Weir, 1986, หนา 447) 
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การใชประโยชนจากน้ําข้ึนน้ําลง 

 

  การผลิตไฟฟา ผลิตไดเปนครั้งแรก Rance Tidal Power Station ท่ี La Rance ประเทศ

ฝรั่งเศส โดยการสรางเข่ือน (tidal barrack) เพ่ือเก็บกักน้ําไวตอนท่ีระดับน้ําข้ึนสูง แลวปลอยน้ําออก

เม่ือระดับน้ําลดลง โดยใหน้ําไหลผานเทอรไบนผลิตไฟฟา สามารถจายไฟฟาใหกับบานเรือน 240,000 

หลังคาเรือน ตั้งแตป 1966 

  โรงไฟฟาพลังน้ําข้ึนน้ําลงท่ีใหญท่ีสุดในโลก อยูท่ีทะเลสาบ Sihwa ประเทศเกาหลีใต สราง

เสร็จในป 2011 มีกําลังการผลิต 254 เมกะวัตต 

  ประเทศเกาหลีใตยังมีแผนท่ีจะสรางโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Tidal barrak อีก 2 โครงการ ท่ี

แรก ใกลกับเกาะ Ganghwa กําลังการผลิต 812 เมกะวัตต จะแลวเสร็จในป 2015 อีกท่ีหนึ่งคือ 

รอบๆเกาะ Incheon ขนาด 1,320 เมกะวัตต เริ่มกอสรางป 2017 

  ในปจจุบัน ประเทศสกอตแลนด ไดกําลังกอสรางโรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึน-น้ําลงท่ีใหญท่ีสุด

ในสกอตแลนด โดยจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาสามารถจายไฟฟาให 175, 000 ครัวเรือน ซ่ึงคาด

จะสรางเสร็จในป 2015 

 

 

 

ภาพท่ี 4.7 โรงไฟฟาพลังน้ําข้ึนน้ําลงท่ี La Rance                                                                                                  

ท่ีมา (Ruud Kempener, 2014, หนา 7) 
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ภาพท่ี 4.8 ประตูเปดปดน้ําใน Tidal barrack ท่ี La Rance                                                                         

ท่ีมา (Ruud Kempener, 2014, หนา 8)                                                                            

ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงในประเทศไทย 

 

 การวัดและเก็บขอมูลน้ําข้ึนน้ําลง ในประเทศไทยเปนหนาท่ีรับผิดชอบของกรอุตุนิยมวิทยา 

และกองทัพเรือ โดยทําการวัดและเก็บขอมูลมาตั้งแต พ.ศ. 2496 กรมอุทกศาสตรกองทัพเรือได

จัดพิมพมาตราน้ําเพ่ือทํานายเวลาและความสูงของน้ําข้ึนลงเต็มท่ีประจําวัน ตามชายฝงทะเลนานน้ํา

ไทย และแมน้ําเจาพระยา จากขอมูลของกรมอุทกศาสตร สรุปไดวาบริเวณท่ีมีความแตกตางของ

ระดับ น้ําข้ึนน้ําลงคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืน คือบริเวณปากน้ําระนอง จังหวัดระนอง มีคาสูงสุด

ประมาณ 4 เมตร และมีคาเฉลี่ยตลอดป สูงประมาณ 2 เมตร ซ่ึงต่ํากวาคาท่ีสามารถนํามาผลิตไฟฟา 

ดังนั้นการพัฒนาพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงในประเทศไทยไมไดมีการศึกษาและวิจัย เพราะความตางระดับ

ของน้ําข้ึนน้ําลงในนานน้ําไทยคอนขางต่ํา 
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ขอดีของพลังงานน้ําข้ึนน้ําลง 

 

 น้ําข้ึนน้ําลงนี้ถือวาเปนพลังงานจากแหลงท่ีม่ันคง เนื่องจากสามารถคาดเดาลวงหนาได เม่ือ

เทียบกับแหลงพลังงานอ่ืนๆ เชน ลม และ แสงอาทิตยแลว น้ําข้ึนน้ําลง คือ สิ่งท่ีคาดเดาไดงายกวา

และเกิดข้ึนอยางแนนอนพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงไมไดข้ึนอยูกับฤดูกาลหรือสภาพอากาศ พลังงานน้ําข้ึน

น้ําลงเกิดข้ึนจากการท่ีโลกหมุนรอบตัวเองและโคจรรอบดวงอาทิตยแลวกอใหเกิดแรงดึงดูดจากท้ัง 2 

ดาน ดังนั้น พลังงานท้ังหมดท่ีดําเนินการภายในวงโคจรท่ีสรางความไมสมดุลของระดับน้ําภายในโลก 

บางท่ีน้ําจะข้ึนสูง ในขณะท่ีพ้ืนท่ีบางสวนน้ําจะลดลง 

 ขอดีของพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงคือ ไมปลอยกาซเรือนกระจกหรือมลพิษอ่ืนๆ ระบบผลิต

กระแสไฟฟานี้ไมตองการน้ํามันเชื้อเพลิงและมีตนทุนต่ํา นอกจากนี้ กังหันผลิตกระแสไฟฟานอก

ชายฝงนี้ไมไดสงผลเสียตอสิ่งแวดลอมอีกดวย 

 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากพลังงานน้ําข้ึนน้ําลง 

 

 โรงไฟฟาพลังงานน้ําข้ึนน้ําลงจําเปนตองมีการกอสรางเข่ือนปดก้ันปากแมน้ําหรือปากอาว

เพ่ือทําเปนอางเก็บน้ํา มีผลตอระบบนิเวศวิทยา และเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานตางๆ ดังนี้ 

  1. ทําใหเกิดน้ําทวม พ้ืนท่ีบริเวณใกลเคียงอางเก็บน้ําท่ีอยูในท่ีลุมอาจทําให เกิดน้ําทวม

ไดในชวงน้ําข้ึน 

2. การสรางเข่ือนรอบๆอางเก็บน้ํามีผลกระทบตอสัตวน้ําและการเดินเรือ 

  3. ผลกระทบตอทัศนียภาพ การสรางเข่ือนปากแมน้ํามีผลตอทัศนียภาพ และการ

ทองเท่ียว  

 

 

 

พลังงานคลื่นทะเล  

 

 คลื่นเกิดจากกระแสลมท่ีมากระทบกับผิวน้ํา  ดังนั้นพลังงานคลื่นจึงสามารถเกิดข้ึนได

เฉพาะในทะเลหรือมหาสมุทรเทานั้น  ความคิดท่ีจะนําพลังงานคลื่นท่ีเกิดข้ึนบนมหาสมุทรมาใช

ประโยชนไดมีมานานนับ  100 ปแลว  แตเพ่ิงจะเริ่มมีการดําเนินการพัฒนากันอยางจริงจังในราวป 
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ค.ศ. 1970  ในการนําพลังงานคลื่นมาใชประโยชนจําเปนตองติดตั้งโรงไฟฟาไวในทะเล  ดังนั้น

อุปกรณท่ีใชตองมีความแข็งแรง  ทนทานตอการกัดกรอนของน้ําทะเล  และทนทานตอแรงพายุได  

บริเวณท่ีสามารถจะใชพลังงานคลื่นไดจะตองอยูในพ้ืนท่ีท่ีมีคลื่นแรง  เนื่องจากปจจุบันราคาตนทุน

ไฟฟาท่ีผลิตจากโรงไฟฟาพลังคลื่นสูงกวาเม่ือเทียบกับผลิตจากโรงไฟฟาแบบดั้งเดิม  ดังนั้นจึงมีความ

เหมาะสมท่ีจะใชกระแสไฟฟาท่ีผลิตจากโรงไฟฟาพลังคลื่นในพ้ืนท่ีท่ีอยูหางไกล  เชน  ตามเกาะหรือ

สถานีประมงตามชายฝงท่ีสายสงไฟฟาไปไมถึง  การนําพลังงานจากคลื่นมาใชประโยชนเปนแนวทาง

หนึ่งในการลดมลพิษจากการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดเนื่องจากการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง

บรรพชีวนิ 

 

หลักพ้ืนฐานของพลังงานคลื่น 

 

 คลื่นในทะเลและมหาสมุทรเกิดข้ึนเนื่องจากมีกระแสลมพัดผานผิวน้ํา  ในกระบวนการเกิด

คลื่นนั้นมีปรากฏการณท่ีเกิดข้ึน  3 กระบวนการท่ีสําคัญคือ   

  1)  เริ่มตนจากกระแสลมพัดผานเหนือผิวน้ํากอใหเกิดความเคนในแนวเสนสัมผัสกับผิว

น้ํา  ซ่ึงมีผลทําใหเกิดการกอตัวของคลื่นข้ึน 

  2) กระแสอากาศป นป วน  (Turbulence)  ท่ี พั ดติด กับผิวน้ํ าจะกอ ให เกิดการ

เปลี่ยนแปลงของความเคนเฉือนและความดันท่ีกระทําตอผิวน้ํา  ซ่ึงจะทําใหเกิดการสั่นและเกิดคลื่น

ตอเนื่องข้ึน 

  3) ข้ันสุดทายเม่ือคลื่นถูกพัดมาถึงชายฝง  จะเกิดแรงปะทะทางดานหนาคลื่นทําใหคลื่น

มีขนาดสูงข้ึน 

 พลังงานคลื่นท่ีตกกระทบตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนท่ี  สามารถคํานวณไดจากมวลของ

น้ําท่ีตกผานหนาคลื่น  พลังงานศักยของคลื่นท่ีเปลี่ยนแปลงไปมีคาเทากับการยายมวลของน้ําจาก

ระดับน้ําทะเลไปยังจุดศูนยกลางของคลื่น 

 

ความหมายของพลังงานคลื่นทะเล 

 

 พลังงานคลื่นทะเล (Ocean Tidal Energy) หมายถึง พลังงานของคลื่นผิวมหาสมุทร และ

การจับพลังงานเหลานั้นมาใชงานใหเกิดประโยชน ซ่ึงรวมถึงการผลิตไฟฟา การแยกเกลือออกจากน้ํา 

และการสูบน้ํา พลังงานคลื่นเปนพลังงานท่ีไมมีวันหมดรูปแบบหนึ่ง การผลิตไฟฟาจากคลื่นยังไมใช

เทคโนโลยีท่ีแพรหลาย และยังไมมีการสรางฟารมคลื่นในเชิงพาณิชย 
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เทคโนโลยีพลังงานคลื่น 

 

  ในการท่ีจะนําพลังงานจากคลื่นท่ีเกิดข้ึนมาใชประโยชน  มีหลักการคือตองมีอุปกรณท่ี

เหมาะสมท่ีสามารถจะรับพลังงานท่ีถายทอดจากคลื่นเปนชวง ๆ ได  พลังงานท่ีไดจากคลื่นจะ

เปลี่ยนเปนพลังงานกลไปหมุนกังหันผลิตไฟฟา  อุปกรณท่ีใชออกแบบเปนแบบท่ียึดติดกับชายฝง 

(Fixed Sea – Bed and Shore – Mounted Devices)  และแบ บ ท่ี เป น ทุ น ล อย  (Floating  

Devices)  

   1) โรงไฟฟาพลังคลื่นแบบติดกับชายฝง 

    โรงไฟฟาพลังคลื่นแบบติดกับชายฝง  ระบบนี้จะสรางไวริมทะเลโดยมีโครงสรางยึด

ติดกับชายฝง  โดยมีหลักการทํางานคือเม่ือยอคลื่นผานเขามาในปลองอากาศทําใหอากาศถูกอัดและ

ดันใบพัดซ่ึงตออยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุน  เม่ือทองคลื่นผานเขามาจะดึงอากาศภายนอกเขามาใน

ปลองกระทบใบพัดทําใหใบพัดหมุน  ใบพัดจะถูกออกแบบใหหมุนไปในทิศทางเดียวกันท้ังชวงยอด

คลื่นและทองคลื่นแสดงในภาพท่ี 4.9 

 

 
 

ภาพท่ี 4.9  การทํางานของโรงไฟฟาพลังคล่ืนแบบติดกับชายฝง 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 880) 
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   2) โรงไฟฟาพลังคลื่นแบบทุนลอย 

    โรงงานไฟฟาพลังคลื่นแบทุนลอย  ระบบนี้จะสรางไวกลางทะเลโดยมีทุนยึดไวเพ่ือ

รักษาระดับของโครงสรางใหคงท่ี  โดยมีหลักการทํางานคลายกับแบบยึดติดกับชายฝง  คือ เม่ือยอด

คลื่นผานเขามาในทอจะดันใหอากาศผานเขาไปในชองอากาศ (Cell)  ท่ีติดกับกังหันไปดันใหกังหัน

หมุน  เม่ือทองคลื่นผานเขามาอากาศจะถูกดึงผานชองอากาศและผานกังหันทําใหกังหันหมุน  การ

ทํางานของโรงไฟฟาพลังคลื่นแบบทุนลอยแสดงดังภาพท่ี 4.10 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10  การทํางานของทุนลอย 

ท่ีมา (P. K. Nag, 2014, หนา 882) 

 

ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานคลื่น 

 

 พลังงานคลื่นท่ีนํามาใชประโยชนจะตองเปนคลื่นในน้ําลึกท่ีมีความลึกมากกวา  50 เมตร  มี

ความยาวคลื่นไมต่ํากวา  100 เมตร  และความสูงของคลื่นไมต่ํากวา  3 เมตร ทิศทางของคลื่นน้ําลึก

ถูกกําหนดโดยทิศทางของลม  คลื่นสามารถเดินทางไดในระยะทางท่ีไกลขามทะเลเปดไดโดยไมมีการ

สูญเสียพลังงาน  ณ  บริเวณใดบริเวณหนึ่งท่ีพิจารณาทิศทางของคลื่นจะเปนผลลัพธของคลื่นท่ีกระทํา

จากทิศทางตาง ๆ กัน  ณ  บริเวณนั้น  ศักยภาพในการพัฒนาพลังงานคลื่นข้ึนกับความสูงของคลื่น
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บริเวณนั้น  คาเฉลี่ยพลังงานคลื่นตอความสูงของคลื่นรายป  ในบริเวณตาง ๆ ของโลกแสดงในภาพท่ี 

4.11 

 
 

ภาพท่ี 4.11 คาเฉล่ียพลังงานคล่ืนตอความสูงของคล่ืนรายป  ในบริเวณตาง ๆ ของโลก 

ท่ีมา (Boyle, 1996 หนา 325) 

 

  การพัฒนาพลังงานคลื่นจะตองใชเวลาในการวิจัยและผลิตตนแบบของอุปกรณ  ดังนั้นการ

พัฒนาพลังงานคลื่นมาใชประโยชนจึงยังไมแพรหลายมากนัก  ประเทศตาง ๆ ในโลกท่ีมีศักยภาพใน

การผลิตพลังงานจากคลื่นมีหลายประเทศ  เชน  อังกฤษ  ไอรแลนด  เดนมารก  สวีเดน  โปรตุเกส  

สหรัฐอเมริกา  จีน  อินเดีย  ญี่ปุน  เปนตน  โรงไฟฟาพลังคลื่นท่ีสรางเรียบรอยแลว  และมีโครงการท่ี

จะพัฒนาในประเทศตาง ๆ สรุปไดดังตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี  4.1  โรงไฟฟาพลังคล่ืนในประเทศตาง ๆ 

ประเทศ กําลังผลิต (กิโลวัตต) ท่ีพัฒนาแลว กําลังผลิต (กิโลวัตต) กําลังพัฒนา 

ญี่ปุน 

นอรเวย 

อังกฤษ 

จีน 

อินเดีย 

เดนมารก 

สวีเดน 

โปรตุเกส 

สเปน 

สหรัฐอเมริกา 

อินโดนีเซีย 

สกอตแลนด 

1,121 

950 

2,075 

13 

150 

45 

110 

- 

1,000 

- 

- 

- 

525 - 925 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

350 - 500 

- 

200 

1,000 - 1,500 

5,500 - 6,000 

ท่ีมา (วรนุช แจงสวาง, 2551 หนา 216) 

 

  การพัฒนาพลังงานคลื่นในประเทศไทยยังไมไดมีการศึกษาและพัฒนา  เพราะคลื่นท่ีเกิดใน

ทองทะเลไทยมีความยาวคลื่นและความสูงของคลื่นไมมาก 

 

ขอดีและขอเสียของพลังงานคลื่นทะเล 

 

  1) ขอดีของพลังงานคลื่นทะเล 

   สามารถนํามาใชประโยชนไดจํานวนมหาศาลเปนพลังงานท่ีไมมีวันหมด/ไมมีวันสิ้นสุด 

สะอาด เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สามารถนํามาผลิตไฟฟาอยางเพียงพอตอการใชงานในโลก ชิ้นสวน

ของของเครื่องกลพลังงานน้ําสวนใหญจะมีความคงทน มีอายุการใชงานกวาเครื่องจักรอยางอ่ืน

เครื่องกลมีความสามารถดําเนินการไดในเวลาอันรวดเร็ว และควบคุมใหผลิตกําลังงานออกมาได

ใกลเคียงกับความตองการใชพลังงานไดตลอดเวลา  การผลิตพลังงานจากคลื่นมีความคุมทุน เม่ือ

สถานท่ีท่ีจะติดตั้งโครงสรางดังกลาวมีความเหมาะสม มีประสิทธิภาพในการทํางานสูงมาก 

  2) ขอเสียของพลังงานคลื่นทะเล 
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   ใหพลังงานท่ีไมสมํ่าเสมอ ไมแนนอน ข้ึนอยูกับลักษณะของคลื่น และแรงลมท่ีพัดผาน

ตองอาศัยพ้ืนท่ีกวางใหญมาก จํานวนเงินท่ีจะนํามาลงทุนตองมากมายมหาศาล 

   สิ่งประดิษฐท่ีไดจากพลังงานคลื่นทะเลมีราคาสูง สถานท่ีท่ีเหมาะสมในการติดตั้ง

โครงสรางการผลิตพลังงานหาไดยากมาก อีกท้ัง เทคโนโลยีในการผลิตพลังงานคลื่นทะเลนั้นยังไมเปน

ท่ีแพรหลายนัก 

 

 

 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการผลิตพลังงานจากคลื่น 

 

  ถึงแมวาการผลิตพลังงานจากคลื่นจะไมมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  แตอุปกรณและ

เครื่องมือท่ีใชท่ีตองติดตั้งอยูในทะเล  ลวนสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในดานตาง ๆ ดังนี้ 

   1)  เกิดการกัดกรอนบริเวณชายฝง เนื่องจากโรงไฟฟาพลังคลื่นท่ีตั้งอยูใกลปากแมน้ําจะ

ทําใหเกิดการทับถมของดินและเกิดการกัดกรอนบริเวณชายฝง 

   2)  เกิดการปนเปอนของสารเคมี เนื่องจากการรั่วซึมของน้ํามันและน้ํามันเครื่องของ

โรงไฟฟาพลังคลื่น 

   3)  ผลกระทบตอทัศนียภาพและการทองเทียว เนื่องจากการสรางโรงไฟฟาพลังคลื่นทํา

ใหสูญเสียทัศนียภาพชายฝงและแหลงทองเท่ียว 
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แบบฝกหัดบทที่ 4 

 
จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

 

 1. น้ําข้ึน – น้ําลงเกิดข้ึนไดอยางไร 

 2. ทานคิดวาการเกิดน้ําข้ึน – น้ําลงไดรับอิทธิพลจากดวงอาทิตยหรือดวงจันทรมากกวากัน 

เพราะเหตุใด 

 3. จงอธิบายหลักของโรงไฟฟาน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยว 

 4. จงอธิบายหลักของโรงไฟฟาน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางคู 

 5. จงบอกขอดีขอเสียของโรงไฟฟาน้ําข้ึน – น้ําลงแบบอางเดี่ยวและแบบอางคู 

 6.  กระบวนการเกิดคลื่นประกอบดวยกระบวนการใดบาง 

 7.  จงอธิบายหลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังคลื่นแบบท่ีมีโครงสรางติดกับชายฝง 

 8.  จงอธิบายหลักการทํางานของโรงไฟฟาพลังคลื่นแบบใชทุนลอย 

 9.  ทานมีความเห็นอยางไรในการนําพลังงานจากคลื่นบนทองทะเลมาใชประโยชน 

 10. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากการใชพลังงานจากคลื่นทะเลมีในดานใดบาง 
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