
บทที ่7 

การจดัจ าแนกชนิดของจุลนิทรีย์ 
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การจ าแนกประเภทของจุลนิทรีย์(classification) 

ก่อนการจดัจ าแนกตอ้งรู้จกัลกัษณะ(characteristics) ของจุลินทรีย์
นั้น วิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัจ าแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่ 
เรียกวา่ อนุกรมวิธาน(Taxonomy) โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อ จ าแนก
ส่ิงมีชีวิตโดยบอกถึงความสมัพนัธ์และความแตกต่างระหวา่ง
ส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงกบัส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหน่ึง 
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ความสัมพนัธ์ทางสายววิฒันาการ 

จากทฤษฏีวิวัฒนาการของชาร์ลส ดาร์วนิ อธิบายว่า ส่ิงมีชีวติทีม่ี
ลกัษณะต่างๆทีค่ล้ายกนัเป็นผลเน่ืองจากการสืบทอดมาจากบรรพ
บุรุษร่วมกนั การจัดส่ิงมีชีวติไว้ในหมวดหมู่ทีเ่รียกว่า ล าดับช้ัน
(taxa) จะแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติเหล่าน้ัน 
ดังน้ันการจัดส่ิงมีชีวติเป็นล าดับขั้น จึงแสดงให้เห็นถึง
ความสัมพนัธ์ทางสายววิฒันาการ 
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ในการแบ่งส่ิงมีชีวติเป็นยูคาริโอต(eucaryote)และโปรคาริ
โอต(procaryote) มีผู้กล่าวว่า ยูคาริโอติกเซลล์ววิฒันาการมา
จากการทีโ่ปรคาริโอติกเซลล์เข้าไปอาศัยอยู่ในส่ิงมีชีวติอกี
เซลล์หนึ่งในลกัษณะของเอนโดซิมไบออนด์(endosymbiont) 
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ตารางที ่7.1 เปรียบเทยีบลกัษณะของโปรคาริโอติกเซลล์ ยูคาริโอติกเซลล์ และ 
                 ออร์แกนเนลล์ของยูคาริโอต 

โปรคาริโอติกเซลล์ ยูคาริโอติกเซลล์ ไมโทคอนเดรียและ
คลอโรพลาสต์(ออร์
แกเนลล์ของยูคาริ
โอต) 

DNA วงกลม เส้นตรง 
 

วงกลม 

ฮิสโทน(histone) ไมม ี ม ี ไม่ม ี

ไรโบโซม 70s 80s 70s 

การเจริญเตบิโต แบ่งตวัจากหน่ึงเป็น
สอง(binary fission) 

วธีิไมโทซิส(mitosis) แบ่งตวัจากหน่ึงเป็น
สอง 
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โดยพบว่าซากดึกด าบรรพ์หรือฟอสซิล(fossil) ของส่ิงมีชีวติทีมี่อายุ
เก่าแก่ทีสุ่ดมีอายุมากกว่า 3500 ล้านปี คือ ฟอสซิลของโปรคาริโอต 
ในขณะทียู่คาริโอตมีววิฒันาการทีห่ลงักว่า โดยพบฟอสซิลทีมี่อายุ
ประมาณ 1400 ล้านปี 
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ฟอสซิลของโปรคาริโอต 
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อายุของโลกเม่ือเทยีบกบัการก าเนิดของโปรคาริโอต 
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ลกัษณะทีส่ าคญัของจุลนิทรีย์ 

ลกัษณะทีส่ าคญัของจุลนิทรีย์ที่ใช้ในการศึกษาเพ่ือจัดจ าแนกชนิดของ
จุลนิทรีย์  ได้แก่ลกัษณะต่อไปนี ้

 
1. ลกัษณะทางสัญฐานวทิยา(Morphological characteristics) 
 โดยดูจากขนาด รูปร่าง โครงสร้างของเช้ือจุลนิทรีย์  ท าการศึกษาจากเช้ือ

บริสุทธ์ิ เน่ืองจากเซลล์แต่ละเซลล์มีขนากเลก็มากมีหน่วยเป็นไมโครเมตร 
การศึกษาต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ทีมี่ก าลงัขยาย 1000 เท่า นอกจากนีย้งัใช้
กล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนทีใ่ห้รายละเอยีดมากขึน้ แต่ยงัใช้เทคนิคอ่ืนๆ
เพ่ือตรวจสอบจุลนิทรีย์ 
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ลกัษณะทางสัญฐานวทิยา(MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS) 
 

รูปร่างลกัษณะของเซลล์ไม่ได้บอกถึงความสัมพนัธ์ทางววิฒันาการมากนัก 
แต่อาจใช้ในการตรวจสอบชนิด(identify) ของแบคทเีรียได้ เช่น โครงสร้าง
ของเอนโดสปอร์ หรือแฟลกเจลลา 
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เอนโดสปอร์ของแบคทีเรีย 
รูปร่างของแบคทเีรีย 
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2. องค์ประกอบทางเคมขีองเซลล์(chemical composition) 

 เซลล์ของจุลนิทรีย์จะประกอบด้วยสารอนิทรีย์แตกต่างกนัมากมาย เช่น ผนังเซลล์ของ
แบคทเีรียแกรมลบมสีารลโิพพอลแิซ็กคาไรด์เป็นองค์ประกอบ ในขณะทีแ่กรมบวกไม่มี 

 ส่วนแบคทเีรียแกรมบวกมสีารไทโคอกิ(teichoic acid) ทีผ่นังเซลล์ในขณะทีแ่กรมลบไม่มี 

 ผนังเซลล์ของราและสาหร่ายมีองค์ประกอบต่างจากแบคทเีรีย  

 ไวรัสแต่ละชนิดมคีวามแตกต่างกนั ขึน้กบัชนิดของกรดนิวคลอีกิว่าเป็น RNA หรือ DNA 
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3. ลกัษณะของการเลีย้งเช้ือ(cultural characterisrics) 

 จุลนิทรีย์แต่ละชนิดต้องการสารอาหารแตกต่างกนั บางชนิดเลีย้งในอาหารเลีย้งเช้ือใน
ห้องปฏิบัติการได้ บางชนิดเลีย้งในอาหารทีม่ีแต่สารอนินทรีย์ บางชนิดต้องการ
สารอนิทรีย์หลายชนิดในการเติบโต(เช่น กรดอะมืโน น า้ตาล พริิมิดนี วติามนิ โค
เอนไซม์) 

 บางชนิดต้องการซีรัม เซลล์เมด็เลือด เพปโทน สารสกดัจากยสีต์ บางชนิดไม่สามารถ
เลีย้งในอาหารในห้องปฏิบัติการ ต้องเลีย้งในโฮสต์ทีม่ีชีวิต หรือเซลล์ทีม่ีชีวติเท่าน้ัน เช่น 
เช้ือริเกตเซียต้องเลีย้งในไข่ไก่ฟัก เป็นต้น 
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3. ลกัษณะของการเลีย้งเช้ือ(cultural characterisrics) 

 นอกจากสารอาหารแล้ว จุลนิทรีย์ยงัต้องการสภาพแวดล้อมในการเจริญ บางชนิด
ชอบอุณหภูมสูิง และไม่สามารถเจริญได้ต า่กว่า 40 องศาเซลเซียส บางชนิดชอบ
ความเยน็ ไม่สามารถเจริญได้ทีอุ่ณหภูมสูิงกว่า 20 องศาเซลเซียส 

 บางชนิดทีท่ าให้เกดิโรคกบัคนต้องการอุณหภูมใิกล้เคียงกบัคนคือ 37 องศาเซลเซียส 
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3. ลกัษณะของการเลีย้งเช้ือ(cultural characterisrics) 

 ก๊าซมคีวามจ าเป็นบางชนิดต้องการออกซิเจน บางชนิดจะตายถ้ามี
ออกซิเจน 

 แสงสว่างจ าเป็นกบัพวกไซยาโนแบคทเีรีย เพราะอาศัยแสงเป็นแหล่ง
พลงังาน 

 การเจริญในอาหารแข็งของจุลนิทรีย์สามารถจ าแนกชนิดของจุลนิทรีย์ได้ 
โดยจะเจริญเป็นโคโลนี มองด้วยตาเปล่าได้ โคโลนีมขีนาด รูปร่าง ลกัษณะ 
เน้ือ ความหนืด สี แตกต่างกนั 
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4. ลกัษณะทางเมเทบอลซึิม(metabolic characteristics) 

กระบวนการด ารงชีวติของเซลล์เกดิจากปฏิกริิยาทางเคมีที่เรียกว่า เม
แทบอลซึิม ปฏิกริิยานีจ้ะแตกต่างตามชนิดของจุลนิทรีย์ เช่น จุลนิทรีย์บาง
ชนิดได้พลงังานจากแสง บางชนิดได้พลงังานจากการออกซิเดชัน
สารอนิทรีย์หรืออนินทรีย์สาร ซ่ึงเป็นปฏิกริิยาเคมีเกดิจากการท างานของ
เอนไซม์ 
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5. ลกัษณะทางแอนติเจน(antigenic characteristics) 

องค์ประกอบของเซลล์เป็นแอนติเจนซ่ึงเม่ือเข้าเซลล์สัตว์อ่ืนจะกระตุ้นให้
สร้างแอนติบอดีที่เป็นซีรัมโปรตนีไปจับกบัแอนติเจนน้ัน แอนติบอดีมี
ความจ าเพาะกบัแอนติเจนทีก่ระตุ้นมัน และแอนติเจนมีแตกต่างกนั
มากมาย ดังน้ันแอนติบอดีทีส่ร้างขึน้ จึงใช้ช่วยในการจ าแนกชนิดของจุลิ
นทรียได้ 
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6.ลกัษณะทางพนัธุกรรม(genetic characteristics) 
 สารพนัธุกรรมเป็น DNA 2 สาย(double-strand) มลีกัษณะคงที ่และช่วยในการจัดหมวดหมู่ชนิดของ

จุลนิทรีย์โดยศึกษาจาก 
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7.1 องค์ประกอบของเบสของ DNA(DNA base composition) 
 DNA ประกอบด้วยคู่เบส คือ กวานีน(G) คู่กบัไซโทซีน(C) และอะดนีีน(A) คู่กบัไท

มีน(T) จ านวนนิวคลโีอไทด์เบสใน DNA คดิเป็นเปอร์เซ็นต์ของกวานีนกบัไซโทซีน
รวมกนัที่เรียกว่า โมล%G+C หรือ mol %G+C 
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ค่านีจ้ะแตกต่างไปตามชนิดของจุลนิทรีย์ตั้งแต่ 23-75 ดังแสดงในตารางที ่7.2 
ตารางที ่7.2 องค์ประกอบของเบสของ DNA ในแบคทเีรีย 

species Mol% G+C Content of DNA 

Campylobacter fetus 32-35 

Pseudomonas aeruginosa 67 

Klebsiella pneumoniae 56-58 
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7.2 ล าดบั(sequence) ของนิวคลโีอไทด์เบสใน DNA 

 ล าดบัของนิวคลโีอไทด์เบสใน DNA นีจ้ะจ าเพาะกบัชนิดของจุลนิทรีย์ ซ่ึง
เป็นหลกัทีสุ่ดในการจัดหมวดหมู่จุลนิทรีย์ 

 

 นอกจาก DNA ในโครโมโซมแล้ว ในจุลนิทรีย์อาจยงัม ีDNA ในพลาสมดิ
ด้วย ซ่ึงเป็น DNA ทรงกลม สามารถจ าลองตัวเองได้อย่างอสิระภายใน
เซลล์ และท าให้มันแสดงลกัษณะพเิศษบางอย่าง เช่น สร้างทอกซิน ท าให้
ทนทานต่อสารปฏิชีวนะ หรือสามารถใช้สารเคมีบางอย่างเป็นอาหารได้ 
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8. ลกัษณะทางนิเวศวทิยา(Ecological characteristics)  
 ถิ่นทีอ่ยู่ของจุลนิทรีย์ มคีวามส าคญัในการบอกลกัษณะของจุลนิทรีย์น้ันๆ เช่น 

จุลนิทรีย์ทีอ่ยู่ในทะเลจะแตกต่างจากจุลนิทรีย์ที่อยู่ในน า้จืด หรือจุลนิทรีย์ทีอ่ยู่ในช่อง
ปากจะแตกต่างจากจุลนิทรีย์ทีอ่ยู่ในล าไส้ จุลนิทรีย์บางชนิดอยู่อย่างกระจายทัว่ไปใน
ธรรมชาต ิแต่บางชนิดจะจ ากดัทีอ่ยู่ในบางบริเวณเท่าน้ัน 
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อนุกรมวธิานของจุลนิทรีย์ 

เม่ือรู้จักลกัษณะต่างๆของจุลนิทรีย์แล้ว จึงจ าแนกให้เป็นหมวดหมู่ได้ 
โดยเร่ิมจาก 

สายพนัธ์ุ(strain)  

Genus 

           ตระกลู(family) 

                       อนัดับ(order) 

                                      คลาส(class) 

                                        division 

                                              อาณาจักร(kingdom) 
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หลกัเกณฑ์ในการจัดหมวดหมู่จุลนิทรีย์ มีหลายวธีิคือ 

1. วธีินิวเมอริคลัแทกโซโนมี(numerical taxonomy) 

 โดยใช้ลกัษณะต่างๆของแบคทเีรีย เช่น ความสามารถในการใช้คาร์โบไฮเดรต การสร้าง
รงควตัถุ(pigment) การสร้างกรด แต่ละลกัษณะมีความส าคัญเท่าเทียมกนั อาศัย
หลกัเกณฑ์ทีว่่า ส่ิงมชีีวติทีม่ีลกัษณะเหมือนกนัมาก จะมีความใกล้ชิดกนัมาก และควร
จัดไว้ในพวกเดยีวกนั แต่ส่ิงมชีีวติที่มลีกัษณะต่างกนัมาก ควรจัดไว้อกีพวกหน่ึง วธีินี้
น าลกัษณะต่างๆมาค านวณหาค่าเปอร์เซ็นต์ความคล้ายคลงึ(% similarity, %S) ของ
แต่ละสายพนัธ์ุเทยีบกบัสายพนัธ์ุอ่ืนๆ 

                            % S        =          NS/(NS +ND) 

NS  =  จ านวนของลกัษณะทีเ่หมือนกนั(อาจเป็นลกัษณะทั้งทางบวกหรือทางลบ) 

ND =   จ านวนลกัษณะทีต่่างกนั 

        แต่วธีินีไ้ม่สามารถหาระดบัเปอร์เซ็นต์ความคล้ายคลงึที่เป็นมาตรฐานเพ่ือจัดแบคทเีรีย
อยู่ในกลุ่มเดยีวกนั 
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2. ความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรม(genetic relatedness) 

ดูความคล้ายคลงึของลกัษณะทางพนัธุกรรมโดยดูจาก mol% 
G+C โดยในสปีชีส์ที่ใกล้กนัจะมี mol% G+C คล้ายกนัมาก ถ้า
ส่ิงมีชีวติมี mol% G+C ต่างกนัมาก แสดงว่าไม่ค่อยมี
ความสัมพนัธ์ใกล้ชิดกนั แต่บางคร้ังไม่แน่ เพราะส่ิงมีชีวติทีไ่ม่มี
ความสัมพนัธ์กนัเลยกอ็าจมี mol% G+C  ใกล้กนักไ็ด้ 
 
 

ดังน้ันวธีิที่แม่นย ากว่า คือ การหาล าดับของนิวคลโีอไทด์ โดยมี
หลกัดังนี ้

1
6
/0
9
/6
3
 

34 



การหาล าดบัของนิวคลโีอไทด์ มีหลกัการคือ 
ก. ความคล้ายกนัของ DNA (DNA homology) 
ถ้าให้ความร้อนแก่ DNA สายคู่(double stranded DNA) แต่ละ
สายของ DNA ทีเ่ข้าคู่กนัจะแยกออกเพราะพนัธะไฮโดรเจนถูก
ท าลาย และเม่ือทิง้ไว้ให้เย็น สายของ DNA จะกลบัมาจับคู่(base 
pairing) กนัได้อกี โดยอาศัยหลกัการจับคู่เบสของ DNA 
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จากหลกัการนีจ้ึงน ามาศึกษาหาความคล้ายกนัของล าดบัเบสของ DNA 
จากส่ิงมีชีวติแต่ละชนิด ซ่ึงถ้าส่ิงมีชีวติทั้งสองชนิดน้ันมีความคล้ายคลงึ
กนัมากหรือใกล้ชิดกนัมาก DNA จากส่ิงมีชีวติทั้งสองจะสามารถจับคู่
(Hybridize) กนัได้ 
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วธีิการศึกษาความคล้ายกนัของ DNA 

 น า DNA ของส่ิงมชีีวติทั้งสองชนิดมาให้ความร้อนให้แปลงสภาพ
(denature) เพ่ือแยกออกเป็นสายเดีย่วๆ แล้วเอาสายเดีย่วน้ันมาผสมกนั ทิง้
ให้เยน็ 

 

 ถ้าส่ิงมชีีวติทั้งสองชนิดมีความคล้ายคลงึกนัหรือใกล้เคยีงกนั จะเกดิการ
จับคู่ของสาย DNA(heteroduplex) คือสาย DNA ของส่ิงมชีีวติชนิดที ่1 จะ
จับคู่กบัส่ิงมชีีวติอกีชนิดหน่ึง 

 

 ถ้าส่ิงมชีีวติทั้งสองไม่ใกล้ชิดกนัเลย จะไม่เกดิเฮเทอโรดูเพลก็ วธีินีท้ดสอง
ในระดบัสปีชีส์เรียกว่า nucleic acid hybridization 
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DNA Homology 
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การตั้งช่ือส่ิงมชีีวติ(Nomenclature) 
 ส่ิงมชีีวติจะมช่ืีอวทิยาศาสตร์(scientific name) เพยีงช่ือเดยีว ซ่ึงเป็นที่ยอมรับกนัทั่วโลก โดยมี

การตั้งตามรหัสสากลเพ่ือป้องกนัความสับสน ซ่ึงต้องอาศัยหลกัและกฏเกณฑ์อนัเดยีวกนั อกีช่ือ
หน่ึงคือช่ือสามญั(common name) ซ่ึงแตกต่างไปตามท้องถิ่น เช้ือชาติ ท าให้สับสน ในการ
เข้าใจว่าเป็นส่ิงมชีีวติชนิดใด 
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หลกัการเขียนชือ่วทิยาศาสตรข์องแบคทเีรยี 

 ชือ่สปีชสีป์ระกอบดว้ยค า 2 ค าแรกคอื จนีสั ค าหลงัคอื สเปซฟิิกเอพิเธท(specific 

epithet) เป็นค าคณุศพัทใ์ชข้ยายลกัษณะของเชื้อ เชน่ Escherichia coli, 

Micrococcus luteus ชือ่จนีสัขึ้นตน้ดว้ยตวัพิมพใ์หญ ่ชือ่หลงัขึ้นตน้ตวัพิมพเ์ล็ก 
ค าทัง้สองพิมพเ์ป็นตวัเอน หรอืขีดเสน้ใต ้และค าทีใ่ชต้อ้งเป็นค าภาษาละตนิหรอืเปล่ียนเป็น

ลาตนิ 
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หลกัการตั้งช่ือแบคทีเรีย 

1. ส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดถูกจัดไว้เป้นสปีชีส์หน่ึงๆ 
2. ช่ือสปีชีส์ใช้ภาษาละติน เป็นค า 2 ค า (binomial) เพ่ือให้การ

เขียนช่ือมีลกัษณะเป็นสากล ทีเ่รียกว่าระบบการตั้งช่ือแบบทวิ
นาม(binomial system of nomenclature) 

3. ต้องมีล าดับก่อนหลงั เพ่ือประกนัว่าช่ือทีเ่ก่าทีสุ่ดยงัใช้ได้อยู่ 
4. ต้องมีกฏเกณฑ์ต่างๆในการจัดพมิพ์ช่ือสปีชีส์ใหม่ออกเผยแพร่ 

เพ่ือเป้นแนวทางในการตั้งช่ือใหม่ต่อไป 
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การจัดหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวติ 

ปีค.ศ. 1866 เฮกเกล (E.H.Haeckel) นักสัตววทิยา
ชาวเยอรมนั จัดจ าแนกส่ิงมชีีวติออกเป็นสาม
อาณาจักร คือ อาณาจักรพืช อาณาจักรสัตว์ และ
อาณาจักรโปรทสิตา ซ่ึงเป็นจุลนิทรีย์เซลล์เดยีวที่
ไม่ใช่ทั้งพืชและสัตว์ ได้แก่ แบคทเีรีย สาหร่าย รา 
และโพรโทซัว 
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ปี ค.ศ. 1940 ได้มีการพฒันากล้องจุลทรรศน์อเิลก็ตรอน 

ท าให้เห็นโครงสร้างภายในอย่างละเอยีดของเซลล์ได้ จึงพบว่า
เซลล์บางชนิด เช่น แบคทีรีย ส่วนประกอบทีเ่ป็นนิวเคลยีสน้ัน ไม่
มีเย่ือหุ้มปกคลุม 
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ในขณะทีเ่ซลล์บางชนิด เช่น สาหร่าย รา มีเย่ือหุ้มนิวเคลยีส  
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จงึจัดโพรทิสต์พวกแรกเป็นโพรคาริโอติกเซลล์(procaryotic cell) 

ได้แก่ แบคทีเรีย สาหร่ายสีเขยีวแกมน า้เงิน(ไซยาโนแบคทีเรีย) 
ส่วนโพรทสิต์พวกหลงัเป็นยูคาริโอตกิเซลล์(eucaryotic cell) 
ได้แก่ สาหร่ายอ่ืนๆ รา โพรโทซัว พืชและสัตว์ 
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ในปี ค.ศ. 1969 วทิแทกเกอร์(R.H. Whittaker) ได้จัดหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวติ
ออกเป็น 5 อาณาจักร โดยแบ่งตามการได้อาหารของส่ิงมีชีวติน้ันๆ คือ 
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1. อาณาจักรโมเนอรา(monera) หรืออาณาจักรโพรคาริโอติก เป็น
ส่ิงมีชีวติทีม่ีเซลล์แบบโพรคาริโอต ซ่ึงไม่สามารถหาอาหารโดย
วธีิการกนิ ได้แก่ แบคทีเรีย และไซยาโนแบคทเีรีย 
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2. อาณาจักรโพรทิสตา(protista) เป็นส่ิงมีชีวติเซลล์เดียวแบบยูคาริโอต ซ่ึง
มีวีการได้อาหารหลายแบบ เช่น สาหร่ายขนาดเลก็(MICROALGAE) ได้อาหาร
โดยการสังเคราะห์แสง 
โพรโทซัวได้อาหารโดยการกนิ และโพรทิสต์อ่ืนๆได้อาหารโดย
การดูดซึม 
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3. อาณาจักรเห็ดรา(FUNGI) ได้แก่พวกยสีต์ที่มีเซลล์เดียว ราที่มีหลาย
เซลล์รวมถึงพวกเห็ดทีมี่ขนาดใหญ่ ได้อาหารโดยการดูดซึมสารอา
หาร่านเย่ือหุ้มเวลลื แต่ละเซลล์ของรามาเช่ือมต่อกนัเป็นเส้นใย
(HYPHAE) ราส่วนใหญ่ไม่มีแฟลกเจลลา สืบพนัธ์ุโดยอาศัยสปอร์ 
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4. อาณาจักรพืช(PLANTAE) เป็นพวกส่ิงมีชีวติหลายเซลล์ ที่ได้
อาหารโดยการสังเคราะห์แสง เปลีย่นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
น า้ให้เป็นสารอนิทรีย์ที่เซลล์ต่างๆน าไปใช้ ได้แก่ พืชสีเขียวและ
สาหร่ายช้ันสูง 
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5. อาณาจักรสัตว์(ANIMALIA) เป็นส่ิงมีวติหลายเซลล์ที่ได้อาหารโดย
การกนิ ได้แก่ สัตว์ต่างๆตั้งแต่พวกฟองน า้ หนอนต่างๆ แมลง และ
สัตว์มีกระดูกสันหลงั 
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ปี ค.ศ. 1978 คาร์ล อาร์ วูส(CARL R. WOESE) ได้จัดหมวดหมู่
ส่ิงมีชีวติออกเป็นสามอาณาจักร โดยแบ่งตามชนิดของไรโบโซม จาก
การเปรียบเทียบล าดับของนิวคลโีอไทด์ในไรโบโซมลัอาร์เอน็เอ
(ribosomal RNA,rRNA )จากเซลล์ชนิดต่างๆ 
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พบว่าแบ่งส่ิงมชีีวติออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มยูคาริโอต กลุ่มยูแบคทีเรีย และ
กลุ่มอาร์คโีอแบคทีเรีย 
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อาร์คโีอแบคทีเรียแตกต่างไปจากยูแบคทีเรีย เช่น ที่ผนังเซลล์ไม่มเีพปตโิดไกล
แคน(PEPTIDOGLYCAN) มกัอยู่ในสภาพแวดล้อมที่ทุรกนัดาร มกีระบวนการเม
แทบอลซึิมที่แปลกออกไป 
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อาร์คโีอแบคทเีรียแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ 

1. มีทาโนเจน(methanogens) เป็นพวกแอนแอโรบทีแ่ท้จริง(strictly 
anaerobes) สร้างมเีทน(CH4) จากคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจน 

2. พวกชอบความเคม็จัด(halophiles) เจริญได้ในทีม่คีวามเคม็สูง 

3. พวกชอบอุณหภูมสูิงและกรดจัด(thermoacidophiles) เจริญได้ดใีนที่
อุณหภูมสูิงและสภาพกรดจัด 
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ตารางที่ 7.3 แสดงลกัษณะต่างๆของอาร์คโีอแบคทเีรีย ยูแบคทเีรีย และยูคาริโอต 

ลกัษณะ อาร์คโีอแบคทเีรีย ยูแบคทเีรีย ยูคาริโอต 

ชนิดของเซลล์ โพรคาริโอต โพรคาริโอต ยูคาริโอต 

ผนังเซลล์ องค์ประกอบแตกต่าง
กนัไป แต่ไม่มเีพปติโด
ไกลแคน 

ประกอบด้วยเพปติโด
ไกแคน 

องค์ประกอบแตกต่าง
กนัไป ประกอบด้วย
คาร์โบไฮเดรต 
 

ไขมนัทีเ่ย่ือหุ้มเซลล์ ประกอบด้วยคาร์บอนที่
แตกกิง่ก้าน ยดึติดกบั
กลเีซอรอลด้วยพนัธะอี
เธอร์ 

ประกอบด้วยคาร์บอน
ต่อกนัเป็นเส้นตรง ยดึ
ติดกนักลเีซอรอล ด้วย
พนัธะเอสเทอร์ 

ประกอบด้วยคาร์บอน
ต่อกนัเป็นเส้นตรงยดึ
ติดกบักลเีซอรอลด้วย
พนัธะเอสเทอร์ 
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ตารางที ่7.3 (ต่อ)แสดงลกัษณะต่างๆของอาร์คโีอแบคทเีรีย ยูแบคทเีรีย และยูคาริ
โอต 
ลกัษณะ อาร์คโีอแบคทีเรีย ยูแบคทเีรีย ยูคาริโอต 

สัญญาณเร่ิมต้นใน
การสังเคราะห์
โปรตนี 

เมทโิอนีน ฟอร์มิลเมทิโอนีน เมทโิอนีน 

ไวต่อสารปฏิชีวนะ ไม่ไว ไว ไม่ไว 

วง rRNA * ไม่ม ี ม ี ไม่ม ี

แขนร่วมของ 
tRNA** 

ไม่ม ี ม ี ไม่ม ี
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*จบักบัไรโบโซมลัโปรตีน พบในแบคทีเรียทุกชนิด 
* *ล าดบัของเบสบน tRNA ท่ีพบในยคูาริโอตและยแูบคทีเรียทุกชนิด  



ความสัมพนัธ์ทางสายววิฒันาการของอาณาจกัรทั้งสาม 

เดิมเคยคดิว่าอาร์คโีอแบคทเีรียเป็นกลุ่มทีเ่ก่าแก่ทีสุ่ด และคดิว่ายู
แบคทเีรียใกล้ชิดกบัยูคาริโอต แต่ปัจจุบันการศึกษาล าดับของ DNA ใน
ยนีเพ่ือศึกษา RNA polymerase พบว่าอาร์คโีอแบคทีเรียมีความ
คล้ายคลงึกบัยูคาริโอตมากกว่าคล้ายกบัยูแบคทเีรีย 
 

ดังน้ันจึงเช่ือกนัว่ายูแบคทเีรียเก่าแก่กว่าอาร์คโีอแบคทเีรียและยูคาริ
โอต 
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การจดัหมวดหมู่แบคทเีรีย 
Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology จัดแบคทีเรียเป็น
อาณาจักรโพรคาริโอติ(Procaryotae) ซ่ึงแบ่งเป็น 4 ดิวชัิน โดย 3 
ดิวชัินเป็นยูแบคทเีรีย และดิวชัินที ่4 เป็นอาร์คโีอแบคทเีรีย ดิวชัิน
ต่างๆของอาณาจักรโพรคาริโอตมิีดงันี้ 
 

1. ดิวชัินกราซิลคิวิเทส(Gracilicutes) เป็นพวกโพรคาริโอตที่มี
โครงสร้างของผนังเซลล์ซับซ้อนและเป็นแบคทเีรียแกรมลบ 
 

2. ดิวชัินเฟิร์มมิควิเทส(Firmicutes) เป็นพวกโพรคาริโอตที่มีผนัง
เซลล์หนาแข็งแงหุ้มและเป็นแบคทเีรียแกรมบวก 
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อาณาจักรโพรคาริโอต ิ

3. ดิวชัินทนีีริควิเทส(Tenericutes) เป็นพวกโพรคาริโอตที่เซลลืมี
ลกัษณะอ่อนนุ่ม ไม่มีผนังเซลล์ 

 
4 ดิวชัินเมนโดซิควิเทส(Mendosicutes) เป็นพวกโพรคาริโอตที่
ค่อนข้างโบราณกว่าพวกอ่ืน มีผนังเซลล์ผดิปรกติ เช่น ไม่มีเพปติ
โดไกลแคน องค์ประกอบในผนังเซลล์มักเป็นสารโปรตีนโมเลกลุ
ใหญ่ 
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THE END 
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