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รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
	มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
	คณะวิทยาศาสตร์  สาขาวิชา เคมี
Faculty of  Science  Program in Chemistry


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป

	1. รหัสและชื่อรายวิชา      
	รหัสวิชา  4021105
	ชื่อรายวิชา  ปฏิบัติการเคมี 2

	2. จำนวนหน่วยกิต       

	1 หน่วยกิต
	             (1(0-3-0))
(บรรยาย-ปฎิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

	
	3.1    สำหรับ (   
	หลักสูตร  วิทยาศาสตรบัณฑิต
	สาขาวิชา  วิทยาศาสตร์ทั่วไป

	
	        สำหรับ (    
	หลายหลักสูตร
	

	
	3.2     (  ประเภทของรายวิชา 
	( ศึกษาทั่วไป
	

	
	
	( วิชาเฉพาะ
	กลุ่มวิชา (  แกน  (  เอกบังคับ  ( เอกเลือก

	
	
	( วิชาเลือกเสรี   
	

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา          

	
	4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

	
	
	 อาจารย์ชุลีกานต์ สายเนตร 

	
	4.2 อาจารย์ผู้สอน

	
	
	อาจารย์ชุลีกานต์ สายเนตร  

	5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน  

	
	ภาคการศึกษาที่   (   1     (  2
	ชั้นปีที่เรียน  ชั้นปีที่  1 
	

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite)  (ถ้ามี)

	
	ไม่มี
	

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (co-requisites)  (ถ้ามี)

	     
	   ไม่มี
	


	8. สถานที่เรียน  
      อาคาร 12  มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	ภาคการศึกษาที่     (1    ( 2
	ปีการศึกษา 2562 
	วันที่  26 ตุลาคม 2562                  


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
          1. เพื่อให้นักศึกษาสามารถเข้าใจหลักการและมีทักษะการคำนวณ ตลอดจนสามารถคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาจากปฏิบัติการ 

2. ให้นักศึกษาสามารถฝึกปฏิบัติการซึ่งจะช่วยให้เข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมี 2 อย่างถ่องแท้
          3. เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจถึงกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านการทดลอง จัดกระทำข้อมูล รายงาน สรุปวิเคราะห์และวิจารณ์ผลการทดลอง

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
    เพื่อสร้างระบบวิธีการเรียนรู้ที่เหมาะสมสำหรับนักศึกษาแต่ละปีการศึกษา


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ

	1. คำอธิบายรายวิชา   (Course  Description)

สมดุลเคมี สมดุลไอออนิก การไทเทรตกรด-เบส อินดิเคเตอร์ pH และสารละลายบัฟเฟอร์ ความร้อน เซลล์กัลวานิก เซลล์อิเล็กโทรไลต์ การทดสอบสารประกอบอินทรีย์เบื้องต้น 


	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม (ถ้ามี)
	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	-
	48  คาบต่อภาคการศึกษา
	

	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
       -  นักศึกษาจองวันเวลาล่วงหน้าหรือมาพบตามนัด
       -  อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล/กลุ่มตามต้องการ


หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
	หมวดวิชา รหัสและชื่อรายวิชา
	1. ด้านคุณธรรม  จริยธรรม
	2. ด้านความรู้
	3. ด้านทักษะทางปัญญา
	4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5. ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
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	1. คุณธรรม จริยธรรม

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผล

	1.1 มีคุณธรรม จริยธรรม ความเสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต
	นักศึกษามีเจตคติที่ดีต่อการเรียน
	จากความตั้งใจเรียน

	1.2   มีระเบียบวินัย และตรงต่อเวลา         
	1. ชี้แจงถึงระเบียบวิธีการประเมินการเข้าเรียน การลา และการขาด

2.ทำแบบทดสอบก่อนปฏิบัติการ
	1.เช็คชื่อก่อนทำการสอน
2. ประเมินจากการคิดและการเรียนรู้ในชั้นเรียน    โดยตรงมีความซื่อสัตย์ต่อการทำแบบทดสอบ ตลอดจนการเข้าเรียนและส่งงานจะต้องตรงเวลา

	1.3 มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	จับกลุ่มทำปฏิบัติการ
	1. สังเกตและให้คะแนนการร่วมกิจกรรมในชั้นเรียน โดยดูจากพฤติกรรมการทำแบบทดสอบ และการปฏิบัติการ

	1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
	ให้นักศีกษาตั้งใจฟังเมื่อเพื่อนแสดงความคิดเห็น
	จากความตั้งใจฟังของนักศึกษา

	1.5 มีจิตสาธารณะ เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม

	นักศึกษาเข้าร่วมกิจกรรมของสาขาและมหาวิทยาลัย
	การเข้าร่วมกิจกรรมของนักศึกษา

	2. ความรู้

	ความรู้ที่ต้องได้รับ
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาด้านเคมี
	อธิบายถึงหลักการและทฤษฎีของแต่ละหัวข้อในรายวิชา
	ความตั้งใจฟังของนักศึกษา

	2.2 มีความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับสารเคมี สมบัติ รวมทั้งการสังเคราะห์สาร และการสกัดสาร
	อธิบายให้นักศึกษาทราบถึงหลักการและทฤษฏีที่เกี่ยวข้องกับสารที่ใช้ในบทเรียน
	การแสดงความคิดเห็นของนักศึกษา

	2.3 มึความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะห์ และการใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์ รวมทั้งนำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการทำปฏิบัติการ

2. ทำแบบทดสอบก่อนเข้าเรียน

3. บรรยาย สนทนาซักถาม
4. ทำการทดลอง ในแต่ละหัวข้อ
5. ทำรายงานปฏิบัติการทดลอง
	1.  ให้คะแนนการสอบก่อนเรียน
2.  ให้คะแนนรายงานผลการทดลอง
3.  สอบเพื่อเก็บคะแนนกลางภาค

4.  สอบเพื่อเก็บคะแนนสอบปลายงภาค
(คะแนนรวมต้องไม่น้อยกว่า 30 % จึงจะผ่านเกณฑ์)

	2.4 สามารถติดตามความก้าวหน้าและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีทางด้านเคมี
	ให้นักศึกษาใช้สื่ออิเล็กโทรนิกส์ให้เป็นประโยชน์ในการติดตามความก้าวหน้าและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีทางด้านเคมี
	สังเกตพฤติกรรมและพัฒนาการด้านการเรียนรู้

	2.5 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับสารเคมี การจัดการ รวมทั้งกฎระเบียบข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน
	ให้ความรู้และข้อควรระวังของสารเคมีที่มีในแต่และปฏิบัติการ
	สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาเมื่อมีการทำปฏิบัติการ

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1 สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตุมีผล ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์
	1.ให้นักศึกษาอ่านหนังสือมาก่อนเรียน
2. ให้นักศึกษาวางแผนการปฏิบัติการ (Mind Mapping) หรือแผนผังการทำงาน (Flow Chat)

3. ให้นักศึกษาอธิบายให้เพื่อร่วมห้องฟังเพิ่มเติม กรณีที่เพื่อไม่เข้าใจ
	1.  ให้คะแนนทดสอบก่อนเรียน

2.  ให้คะแนนแผนการการปฏิบัติการ
3. ให้คะแนนความร่วมมือของนักศึกษา
(เมื่อรวมคะแนนกับทักษะ ด้านความรู้แล้วคะแนนรวมกันต้องไม่น้อยกว่า 30 % จึงจะผ่านเกณฑ์)

	3.2  นำความรู้ทางวิทยาศาสตร์เคมีไปประยุกต์กับสถานการณ์ต่างๆได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
	แทรกแนวความคิดในการประยุกต์ใช้ปฏิบัติการต่าง ๆ กับสถานการณ์ที่เป็นปัจจุบัน
	สังเกตพฤติกรรมว่านักศึกษามีความสนใจใฝ่รู้จากการถามตอบ

	3.3 มีความใฝ่รู้สามารถวิเคราะห์ และสังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูลต่างๆที่หลากหลายได้อย่างถูกต้องและสร้างสรรค์
	แนะนำให้นักศึกษาอ่านเอกสารที่เป็นแหล่งข้อมูลใหม่ ๆ 
	สังเกตพฤติกรรมการมีความคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษา

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องการพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1  ความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม

	จัดให้การรับผิดชอบของหัวหน้าห้องและหัวหน้ากลุ่มทดลองแต่ละกลุ่ม
	สังเกตพฤติกรรมและเช็คเป็นคะแนนให้ความร่วมมือขณะทำการทดลองในห้องปฏิบัติการของแต่กลุ่ม

	4.2 มีความรับผิดชอบในการทำงานทั้งที่เป็นงานอิสระและงานที่ทำร่วมกับผู้อื่น รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
	ให้นักศึกษาร่วมมือร่วมใจการทำกิจกรรมกลุ่ม
	การให้ความร่วมมือสมาขิกในแต่ละกลุ่ม

	4.3 สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และการเปลี่ยนแปลงได้เป็นอย่างดี  
	ให้นักศึกษาพยายามปรับตัวให้เข้ากับสมาชิกในกลุ่มเพื่อจะทำงานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพ
	การไม่เกิดข้อร้องเรียนของแต่ละคนในกลุ่ม

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1 สามารถประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติเพื่อการวิเคราะห์ ประมวลผล การแก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม
	สอนให้นักศึกษาทราบถึงวิธีคิดและแก้ปัญหาข้อมูลทางเคมีที่ได้จากการทดลองที่เกี่ยวข้องกับสูตรคณิตศาสตร์และสถิติ
	ความเข้าใจในการแก้ปัญหาโจทย์

	5.2 มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบการสื่อสารได้อย่างเหมาะสม

	สอนให้นักศึกษาถามหรือตอบให้ตรงประเด็น
	สังเกตความชัดเจนของคำถามหรือคำตอบของนักศึกษา

	5.3  มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ หรือภาษาต่างประเทศอื่น เพื่อการค้นคว้าได้อย่างเหมาะสมและจำเป็น
	ให้นักศึกษาหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่เป็นภาษาอังกฤษ
	สังเกตความเข้าใจในคำภาษาอังกฤษที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการทดลอง

	5.4 สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์
	ชี้แจงให้มีการสืบค้นข้อมูลทั้งเอกสาร ตำรา บทความ และสื่อออนไลน์ เพื่อใช้ในการอ้างอิงในการนำมาประกอบการทำรายงานปฏิบัติการทดลอง
	ให้คะแนนรายงานการทดลอง


หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล

	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน  (คาบ) 
	กิจกรรมการเรียนการสอน 
	สื่อการเรียนรู้ที่ใช้
	วัตถุประสงค์/

การประเมิน
	ผู้สอน

	1
	แนะนำเกี่ยวกับรายวิชา กำหนดเกณฑ์การประเมิน และกำหนดตกลงเกี่ยวกับการเรียนการสอน
	3
	บรรยาย ซักถาม และให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดหรือให้ทำแบบทดสอบ
	1. Power  Point

2.  เอกสารประกอบการสอน
3.  ตัวอย่างโจทย์
	เป็นการแนะนำและสอนแนวทางที่ถูกต้องในการทำการทดลอง
ประเมินจากความถูกต้องของการเลือกสาร วิธี และการแสดงผลการคำนวณ
เพื่อประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา
ประเมินจากคะแนนความถูกต้องของการเลือกสาร วิธี และการแสดงผลการคำนวณ

	อาจารย์
บัวลอย

	2
	-  หลักปฏิบัติและความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ
-  เทคนิคการใช้อุปกรณ์ใช้ห้องปฏิบัติการเคมีและชนิดของสารเคมีและสัญลักษณ์อันตราย
	3
	
	
	
	

	3
	การวัด, หน่วย, เลขนัยสำคัญ
- การเขียนรายงานการทดลอง
ทดสอบเก็บคะแนน
	3
	
	
	
	

	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน  (คาบ) 
	กิจกรรมการเรียนการสอน 
	สื่อการเรียนรู้ที่ใช้
	วัตถุประสงค์/

การประเมิน
	ผู้สอน

	4
	สมดุลเคมี
	3
	-ทำแบทดสอบก่อนเรียน-บรรยาย 
-ทำการทดลอง


	1.  เอกสารประกอบการสอน
2.อุปกรณ์เครื่องแก้ว
	เพื่อให้ทราบและเข้าใจในหลักการของทฤษฏีทีเรียนมา
ประเมินจากคะแนนตอบคำถามก่อนเรียนและรายงานผลการทดลอง
	อาจารย์
บัวลอย

	5
	การไทเทรตระหว่างกรด-เบส
	
	
	
	
	

	 6
	อินดิเคเตอร์และปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส
	3
	
	
	
	

	7
	pH และสารละลายบัฟเฟอร์
	3
	
	
	
	

	8
	สมดุลไอออนิก
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	9
	ทดสอบเพื่อเก็บคะแนน
	3
	ให้ทำแบบทดสอบ
	แบบทดสอบ
	เพื่อประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา
ประเมินจากคะแนนความถูกต้องของการตอบปัญหาและการการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในแต่ละปฏิบัติการ

	อาจารย์
บัวลอย

	1. แผนการสอน

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน  (คาบ) 
	กิจกรรมการเรียนการสอน 
	สื่อการเรียนรู้ที่ใช้
	วัตถุประสงค์/

การประเมิน
	ผู้สอน

	10
	ทดสอบเทคนิคการใช้เครื่องแก้ว
	3
	-ทำแบทดสอบก่อนเรียน
-บรรยาย 
-ทำการทดลอง
	1.  เอกสารประกอบการสอน
2. อุปกรณ์เครื่องแก้ว
	เพื่อให้ทราบและเข้าใจในหลักการของทฤษฏีทีเรียนมา
ประเมินจากคะแนนตอบคำถามก่อนเรียนและรายงานผลการทดลอง
	อาจารย์
บัวลอย


	11
	เซลล์ไฟฟ้าเคมี
	3
	
	
	
	

	12
	การชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า
	3
	
	
	
	

	13
	ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
	3
	
	
	
	

	14
	แอลกอฮอล์และกรดคาร์บอกซิลิก
	3
	
	
	
	

	    15
	แอลดีไฮด์และคีโตน
	3
	
	
	
	

	   16
	ทดสอบเพื่อเก็บคะแนน
	3
	ให้ทำแบบทดสอบ
	แบบทดสอบ
	เพื่อประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา
ประเมินจากคะแนนความถูกต้องของการตอบปัญหาและการการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในแต่ละปฏิบัติการ
	อาจารย์
บัวลอย


	
	

	
	

	2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	ที่
	ผลการเรียนรู้ 
	วิธีการประเมิน 
	สัปดาห์ที่ประเมิน  
	สัดส่วนของการประเมิน(

	1
	มีวินัย ตรงต่อเวลา 
มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	1. ให้คะแนนความตรงต่อเวลาของการเข้าเรียน

2.  ให้คะแนนความร่วมปฏิบัติการทดลอง ความซื่อสัตย์ต่อข้อมูลการทดสอบ
	ตลอดภาคการศึกษา
	5 %

	2
	มึความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการวิเคราะห์ และการใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์ รวมทั้งนำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง
	1. ทดสอบก่อนเรียนเพื่อเก็บคะแนน

2. ให้คะแนนรายงานผลการทดลอง

3. ทดสอบเพื่อเก็บคะแนนกลางภาค
4. ทดสอบเพื่อเก็บคะแนนปลายภาค
	ตลอดภาคการศึกษา
	60 %

	3
	สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตุมีผล ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์
	ให้คะแนนการวางแผนการปฏิบัติการทดลอง
	ตลอดภาคการศึกษา
	10 %

	4
	ความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม
	ให้คะแนนพฤติกรรมของหัวหน้าห้องและสมาชิกในห้องที่ให้ความร่วมมือกันในการเรียนการสอนในรายวิชา
	ตลอดภาคการศึกษา
	
5 %

	5
	สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์
	ให้คะแนนจากเขียนเอกสารอ้างอิง 
	ตลอดภาคการศึกษา
	

	  6
	สามารถเลือกใช้เครื่องมือพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องและเหมาะสม
	ให้คะแนนความถูกต้องของการเลือกใช้วิธี เครื่องมือเครื่องแก้ว
	ตลอดภาคการศึกษา
	20 %

	
	สามารถวางแผนการทดลอง ออกแบบการทดลอง วัดผล บันทึกผลการทดลอง และรายงานผลการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม
	ให้คะแนนการวางแผนการทดลอง วิธีการคำนวณและรายงานผลการทดลองที่ถูกต้อง
	ตลอดภาคการศึกษา
	

	( นักศึกษาจะต้องมีคะแนนประเมินทุกสัดส่วนรวมกันตลอดภาคการศึกษาแล้วคะแนน ( 49 % จึงจะผ่านเกณฑ์


	เกณฑ์การประเมินผล  

	80 % ขึ้นไป
	ระดับคะแนน  A
	60 – 64  %
	ระดับคะแนน  C

	75 – 79  %
	ระดับคะแนน  B+
	55 – 59  %
	ระดับคะแนน  D+

	70 – 74  %
	ระดับคะแนน  B
	50 – 54  %
	ระดับคะแนน  D

	65 – 69  %
	ระดับคะแนน  C+
	ต่ำกว่า 49 %
	ระดับคะแนน  F


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	1. ตำราและเอกสารหลัก
1. Daniels, F. Experimental Physical Chemistry.  7th ed. Japan : Tosho Printing Co.,Ltd. 1970.
2. Rao, C.N.R. and Agarwala, U.C. Experimental in General Chemistry.  4th ed. India : East - Wastinting Press. 1973.

หนังสือที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติการทดลอง รวมทั้งเอกสารที่เกี่ยวข้องกับ เคมี 2

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1  ห้องสมุดมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
         2.2  web site ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
         2.3 เอกสารที่เกี่ยวกับการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย

	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
ไม่มี

	4. ภารกิจอื่น ๆ ที่นำมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน  
        นำข้อมูลที่ใกล้ตัวนักศึกษามาช่วยในการอธิบายวัตถุประสงค์ของการทดลอง

	
	4.1 ผลงานวิจัย

	
	4.2 งานบริการวิชาการ
     ไม่มี

	
	4.3 งานทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม
      ไม่มี 

	5. ทรัพยากรหรือวิธีการใช้ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของนักศึกษา
      จัดให้มี 1 ปฎิบัติการทดลองที่เป็นภาษาอังกฤษ

	6. การบรรยายโดยผู้มีประสบการณ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพจากหน่วยงานหรือชุมชนภายนอก
      ไม่มี  

	7. การดูงานนอกสถานที่ในรายวิชา
        ไม่มี  


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
  ใช้แบบประเมินผลการสอนของทางมหาวิทยาลัยและของสาขาวิชาเคมีโดยนักศึกษาเข้าไปประเมินในระบบ

	2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
   ด้านคุณธรรมจริยธรรม
    อาจารย์สอดแทรกเรื่องคุณธรรมจริยธรรม โดยการแจ้งระเบียบวิธีปฏิบัติตนในการเข้าเรียนในรายวิชาปฏิบัติการ ซึ่งมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่นักศึกษาจะต้องมาเรียนอย่างตรงต่อเวลา เนื่องจากการปฏิบัติงานจะต้องมีการทำงานร่วมกับผู้อื่น หากนักศึกษาไม่มีวินัยจะส่งผลต่อความไม่ไว้วางใจในเรื่องให้ผู้อื่นจะมอบหมายงานให้ได้  
    อาจารย์สอดแทรกเรื่องจรรยาบรรณ โดยการแจ้งให้นักศึกษามีการวางแผนการทดลองอย่างดีก่อนทำการทดลอง ให้ใช้ความระมัดระวัง มีความละเอียดถี่ถ้วนในการวิเคราะห์และการรายงานผลการทดลอง  เนื่องจากหากเกิดความผิดพลาดขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งแล้ว จะส่งผลต่อความเข้าใจผิดของผู้ที่นำผลการทดลองเราไปใช้
ด้านความรู้
   - แจ้งให้นักศึกษาอ่านแผนการปฏิบัติการทดลองมาก่อน แล้วมีการสอบก่อนเรียน เพื่อจะได้ทราบว่านักศึกษามีความรู้มากน้อยแค่ไหนก่อนทำปฏิบัติการทดลองจริง

   - จัดให้มีการทำปฏิบัติการเป็นกลุ่ม เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างการทดลองร่วมกัน
   - มีการทดสอบความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติการโดยการสอบ
ด้านทักษะทางปัญญา 

   - เก็บคะแนนการทดสอบก่อนเรียน
   - ให้นักศึกษาทำแผนผังการทำปฏิบัติการ
   - ให้นักศึกษาอธิบายให้เพื่อนร่วมกลุ่มฟัง กรณีที่มีบางคนไม่เข้าใจ
ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและรับผิดชอบ
   - จัดให้มีการทดลองเป็นกลุ่ม แล้วสังเกตพฤติกรรมการเป็นผู้นำจากความสามารถในการควบคุมดูแลเพื่อนร่วมชั้นเรียน และพฤติกรรมการเป็นผู้ตามจากการให้ความร่วมมือของแต่ละคนในชั้นเรียนและในกลุ่ม
ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· ปฏิบัติการทดลองจะมีการนำข้อมูลที่เป็นตัวเลขไปประมวลผลและหาข้อสรุปของผลการทดลอง
 

	3. การปรับปรุงการสอน

      ในการเรียนการสอนบูรณการร่วมกับ learning by doing (เรียนรู้และฝึกปฏิบัติไปด้วย) โดยให้ผู้เรียนพยายาม ค้นคว้าแบบฝึกหัดจากแหล่งอื่นเพิ่มเติม
      ให้มีการศึกษาวิธีการทดลองจากเอกสารหรือบทความภาษาอังกฤษ

	4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
ด้านคุณธรรมจริยธรรม
    ให้คะแนนเต็มหากไม่สาย ไม่ขาด
    ให้คะแนนเต็มหากมาสาย ขาด แต่แจ้งล่วงหน้า
   ด้านความรู้
   - ให้คะแนนเต็มหากตอบคำถามก่อนเรียนถูกต้อง หักคะแนนหากตอบไม่ได้

   - จดบันทึกพฤติกรรมจากการถามคำถามและการดำเนินทดลองในชั้นเรียน
   - มีการทดสอบความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติการโดยการสอบ
ด้านทักษะทางปัญญา 

   - ให้คะแนนเต็มหากตอบคำถามก่อนเรียนถูกต้อง หักคะแนนหากตอบไม่ได้

   - ให้คะแนนเต็มหากทำแผนผังการทำปฏิบัติการได้ละเอียดถูกต้อง
    - ให้คะแนนความร่วมมือกรณีนักศึกษาแสดงความสามารถในการอธิบายได้

ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและรับผิดชอบ
   - ให้คะแนนหากทุกคนให้ความร่วมมือกันระหว่างทำการทดลอง และหักคะแนนทั้งชั้นเรียนหากมีคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งทำความเสียหายให้กับคนส่วนใหญ่
ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
· ให้คะแนนความถูกต้องของการคำนวณ
· ให้คะแนนเต็มหากมีการอ้างอิงเอกสารที่ค้นคว้า
-     ให้คะแนนความละเอียดถี่ถ้วนของการนำข้อมูลไปใช้ พิจารณาจากความถูกต้องแม่นยำของผลการทดลอง

	5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

นำข้อเสนอแนะของนักศึกษามาพิจารณาและคิดแนวทางในการปรับปรุงปีการศึกษาต่อไป


ลงชื่อ:   _________________________________

      ( 
นางสาวชุลีกานต์ สายเนตร    )
                  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา/ผู้รายงาน
                  วันที่ 26 เดือน ตุลาคม  พ.ศ. 2562
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