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การวิเคราะห์แบบจําลองพืนผวิ 

Surface model analysis 

 

 

 การวิเคราะห์แบบจาํลองพืนผวิสูงเชิงเลข เป็นการนาํเทคนิคการใชง้านหรือการผลิตแผน

ที โดยการใชเ้ครืองมือ 3D Analyst ในการสืบคน้ค่าของขอ้มูลพืนผิว ขอ้มูลความสูง จากขอ้มูล

แบบจาํลองความสูงเชิงเลข ในรูปแบบ DEM เมทริกซ์ระดบัความสูง ขอ้มูลจุดทีไม่สมาํเสมอและ

เครือข่ายสามเหลียม ไปประยุกต์ใช้ในรูปแบบต่าง ๆ เพือเป็นการเตรียมข้อมูลประกอบการ

ประมวลผล การวิเคราะห์ แสดงผลความแตกต่างของพืนผิวทีซ้อนกนัอยู่ การแสดงระดบัของแสง

สะทอ้นบนพืนผวิ การแบ่งระดบัขอ้มูลภาพ เพือใชใ้นการแสดงผล วิเคราะห์ และการแยกชินขอ้มูล

ออกมาตามวตัถุประสงค์ทีแตกต่างกนัออกไป ในบทนีจะกล่าวถึง การสร้างแผนภาพบล็อก การ

สร้างแผนทีภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขุดและถม แผนทีเส้นชนัความสูง แผนทีแนว

มอง แผนทีความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนทีแสดงทิศทางความลาดเทและแผนทีแสดง

ความสูงตาํเชิงเงา  

 

การแสดงแบบจําลองพืนผวิ  

1. แผนภาพบลอ็ก 

  แผนภาพบล็อกเป็นรูปแบบของแบบจาํลองภูมิประเทศเชิงเลขทีคุน้เคยกนัมากทีสุด 

เพราะเป็นวิธีทีทาํใหภ้าพภูมิประเทศมีมิติทีดึงดูดสายตาในการแสดงการแปรผนัเหนือพืนทีของตวั

แปรเชิงปริมาณ ทาํให้เห็นการกระจายตวัของมิติ X, Y และ Z ทงัทีมีการกระจายอย่างสมาํเสมอ 

และไม่สมาํเสมอสร้างเป็นรูปสามมิติ หรือแมแ้ต่รูปสเตอริโอโดยการเขียนเส้น หรือแสดงเป็นภาพ

ราสเตอร์ แรเงา แผนภาพบล็อกเป็นประโยชน์สําหรับการแสดงขอ้สนเทศทางภูมิทศัน์หลายชนิด 

และสามารถใชเ้ป็นฐานในการออกแบบภูมิทศัน์ หรือการจาํลองพืนผิวทีมีภาพถ่ายจากดาวเทียมมา

ซอ้นวางบนแบบจาํลอง (สุเพชร จิรขจรกลุ, ) ดงัภาพประกอบ 7.1 และภาพประกอบ 7.2  
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ภาพประกอบ 7.1 ภาพบลอ็ก DEM แสดงภาพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.2 ภาพบลอ็ก TIN แสดงภาพภูมิประเทศบริเวณจงัหวดัเลย 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

2. แผนทีภาพตดัขวาง 

  แผนทีภาพตดัขวางแสดงใหเ้ห็นสภาพความขรุขระหรือความสูงตาํของพืนทีทาํให้เห็น

พืนผิวระนาบหรือความลาดเอียงของพืนทีจากภาพหน้าตัดของพืนผิว การสร้างภาพตัดขวาง

สามารถสร้างดว้ยมือจากเส้นชนัความสูงและสร้างแบบอตัโนมติัจากขอ้มูลราสเตอร์ระดบัสูง เริม

จากการลากแนวเส้นทีจะสร้างลงบนแผนทีเมทริกซ์ระดบัความสูง โดยระยะทางจากจุดมองและ

ความสูงของแต่ละจุดตลอดแนวเส้นถูกวาดลงบนกราฟแสดงความสูงตลอดแนวเส้นตรงทีกาํหนด

ขึน  
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 ในโปรแกรม ArcGIS สามารถสร้างภาพตดัขวาง โดยไปทีแถบเครืองมือ 3D Analyst > 

Interpolate Line > วาดเส้นลงไปบริเวณทีตอ้งการดูภาพตดัขวาง > Profile Graph ดงัภาพประกอบ 

7.3 

 

  
 

ภาพประกอบ 7.3 การดูภาพตดัขวาง 1 เส้น 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 

 

 ในการดูภาพตดัขวางสามารถสร้างเส้น Interpolate Line ไดห้ลายเสน้ เพือดูภาพตดัขวาง

เปรียบเทียบกนั ดงัภาพประกอบ 7.4 

 

  
 

ภาพประกอบ 7.4 การดูภาพตดัขวาง 2 เส้น 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 
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การวเิคราะห์แบบจําลองพืนผวิ 

1. การปริมาณปริมาตรในการขดุและถม 

  ในการวิเคราะห์ปริมาตรพืนทีทางวิศวกรรมโยธาหลายประเภทจาํเป็นต้องจําลอง

สภาพ   ภูมิประเทศ เพือให้สามารถประมาณค่าปริมาตรของพืนทีต้องขุดออกหรือนาํมาถม เพือ

เตรียมพืนทีโครงการให้พร้อมสําหรับการพฒันา การประมาณปริมาตรวตัถุอย่างถูกตอ้งจะช่วยใช้

ประมาณค่าใชจ่้ายไดถู้กตอ้งนนัเอง วิธีการประมาณค่าเริมตน้จากการสร้าง DEM ของพืนทีบริเวณที

ตอ้งการ โดยการสํารวจก่อนงานเริมและสร้าง DEM ชุดทีสองทีแสดงการเปลียนแปลงตามแผนงาน 

จะได้ผลต่างของ DEM ทังสองชุดสามารถวิเคราะห์ปริมาณของดินทีถูกขุดออกหรือเติมเข้า 

ปริมาตรของดินทีคาํนวณไดจ้ากการวิเคราะห์เชิงปริมาณ (สุเพชร จิรขจรกลุ, 2552 :615) 

2. แผนทีเส้นชันความสูง 

  การลากเส้นชนัความสูงเป็นวิธีการทีนิยมใชก้นัมากทีสุดในการทาํแผนทีภูมิประเทศ 

โดยใชเ้ส้นชนัความสูงทีเป็นเส้นลากเชือมต่อจุดทีมีความสูงเท่ากนั ดงันนั ช่วงต่างของเส้นชนัความ

สูง (Contour Interval) จะแทนระยะทางในแนวดิงระหว่างเส้นเส้นชนัสองเส้น ส่วนเส้นชนัความสูง

หลกั (Index Contour) เป็นเส้นชนัทีเป็นเส้นเริมตน้ของการลากเส้นชนัสมมติว่า DEM มีค่าความสูง

อยู่ในช่วงระหว่าง 380 – 1,030 เมตร ถา้เราตงัค่าเส้นชันความสูงหลกัไวที้ 400 เมตร ช่วงต่างของ

เส้นชนัความสูงกาํหนดเป็น 100 เมตร ดงันัน เส้นชนัความสูงทีลากก็จะประกอบไปดว้ย เส้นชนั

ความสูง 400 500 600 700 800 900 และ 1000 เมตร (สรรค์ใจ กลินดาว, 2555 : 365) 

  แผนทีเส้นชนัความสูงสร้างไดจ้ากเมทริกซ์ระดบัสูง โดยการจาํแนกช่องกริดต่าง ๆ ให้

เป็นระดบัชนัความสูงทีเท่ากนัและแทนแต่ละชนัดว้ยสี หรือระดบัสีต่าง ๆ โดยเขียนเส้นชนัความสูง

ผ่านจุดต่างง ๆ บนเมทริกซ์ระดบัสูง หากขอ้มูลความสูงอยู่ห่างกนัเกินไปหรือกระจายไม่สมาํเสมอ 

ควรมีการแบ่งซอยค่าเพือใหก้ริดมีความละเอียดขึนก่อน (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :616) สาํหรับการ

สร้างเส้นชนัความสูงโดยอตัโนมติั จะต้องตรวจหาเส้นชนัความสูงทีตดัหรือบรรจบกบัเซลล์ของ

ราสเตอร์และลากเส้นชนัความสูงผา่นเซลลข์องราสเตอร์หรือสามเหลียม และลากเส้นชนัผ่านเซลล์

ของราสเตอร์หรือสามเหลียม  

  TIN เป็นตวัอย่างทีดีสําหรับการแสดงวิธีการลากเส้นชนัความสูงโดยอตัโนมติั ทงันี 

เพราะทุก ๆ จุดต่อจากการสามเหลียมจะมีค่าระดบัสูงในการลากเส้นหนึง ๆ จะตอ้งพิจารณาทีขอบ

วา่ควรมีเสน้ลากผ่านหรือไม่ โดยใชห้ลกัการประมาณค่าในเชิงเส้น โดยการสมมติฐานว่าความลาด

เอียง     ของเส้นขอบระหว่างจุดต่อทงัสองคงที ซึงทาํให้เราสามารถระบุตาํแหน่งทีเส้นชนัจะลาก

ผ่านเส้นขอบดังกล่าวได ้ภายหลงัจากการประมาณค่าในช่วงทุก ๆ เส้นขอบแลว้ ก็สามารถลาก

เชือมต่อทีมีระดบัสูงเท่ากนั เป็นเส้นหนึงขึนมา (สรรคใ์จ กลินดาว, 2555 : 366) 
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  ในการสร้าง Contour Line ในการกาํหนดระยะห่างของเส้น โดยไปที Spatial Analyst 

Tool > Surface > Contour  

2.1  Input Raster เลือกชนัขอ้มูลทีตอ้งการสร้าง Contour 

2.2  Output Polyline features เลือกทีเก็บหลงัจากทีโปรแกรมประมวลเสร็จแลว้ 

2.3 Contour Interval ระยะห่างของเส้นชนัความสูงทีตอ้งการ 

2.4  Base Contour (Optional) ค่าทียอมให้ควบคุมตาํแหน่งของ Contour ทีมีค่าตาํสุด

จากค่าตงัตน้ เช่น ถา้ค่าตงัตน้ Contour 197 เมตร ให้ค่า Base Contour เป็น 3 จะไดค่้าตงัตน้ทีตาํทีสุด

อยูที่ 200 เมตร เป็นตน้ 

  Z Factor (Optional) ค่าทีใชป้รับหน่วยขอ้มูลจากหน่วย Meter เป็น Feet หรือจาก Feet  

เป็น Meter หากไม่ตอ้งการเปลียนใหค้งค่าเดิมทีโปรแกรมตงัมาให ้ดงัภาพประกอบ 7.5 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.5 การสร้างเส้นชนัความสูง ระยะห่าง 100 เมตร 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 

 

  หลงัจากโปรแกรมประมวลผลเสร็จ จะแสดงเส้นชนัความสูง Interval ทีกาํหนดไว ้100 

เมตร จากภาพ Contour ทีตาํทีสุดอยูที่ 100 เมตร และสูงทีอยูที่ 1800 เมตร ดงัภาพประกอบ 7.6 

 

   
 

      

ภาพประกอบ 7.6 เส้นชนัความสูงระยะห่าง 100 เมตร 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 
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 ในการกาํหนด Base Contour จะสัมพนัธ์กบั Contour Interval เช่น กาํหนดระยะห่างของ

เสน้ชนัความสูงทุก ๆ 100 เมตร เมือกาํหนด Base Contour ที 20 เมตร เส้นชนัความสูงตาํสุดจะเริมที 

20 120 220 320 ไปเรือย ๆ จนถึงภูมิประเทศทีสูงทีสุด ดงัภาพประกอบ 7.7 และภาพประกอบ 7.8 

 

    
 

ภาพประกอบ 7.7 การสร้าง Base Contour ระยะเริมตน้ที 20 เมตร 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

   
 

ภาพประกอบ 7.8 เส้นชนัความสูงเริมที Base Contour 20 เมตร 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

3. แผนทีแนวมอง (Line of Sigh Map) 

  ความสามารถในการกาํหนดทศันวิสัยระหว่างจุดต่าง ๆ ในภูมิทศัน์มีความสําคญัต่อ

ปฏิบติัการทางการทหาร การวางผงัเมือง เครือข่ายสือสารไมโครเวฟ และการศึกษาดา้นนนัทนาการ 

การกาํหนดทศันวิสยัจากแผนทีเส้นชนัความสูงตอ้งมีการสร้างภาพตดัขวางก่อน 
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  แผนทีทศันวิสัยระหว่างจุดสามารถเตรียมขึนจากเมทริกซ์ระดบัสูงและ TIN โดยใช้

กระบวนวิธีการตามรอย (Tracking) การกาํหนดตาํแหน่งจะตอ้งคาํนวณแนวมองออกไปจะถูก

กาํหนดใน DEM และมีการลากรัศมีออกจากจุดนีไปยงัทุกจุดในแบบจาํลองจุด เนืองจาก DEM อาจ

เป็นรหัสทีสร้างขึนจากภาพถ่ายทางอากาศโดยตรง ความสูงทีบนัทึกไวจึ้งไม่รวมถึงสิงต่าง ๆ เช่น 

ป่าไม ้ตึก และสิงปลูกสร้างอืน ๆ เป็นตน้ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :616) 

3.1 คลิกปุ่ม Create Line of Sigh    

3.2  Observer Offset คือระดบัสายตาของผูส้ังเกตทีใชใ้นการกาํหนดการมองเห็น จาก

ตาํแหน่งทีสังเกตการณ์ โดยมีความสูงเป็น 1 หน่วยเหมือนกนักบัหน่วยค่า Z 

3.3  Target Offset คือ ความสูงของจุดเป้าหมายทีอยู่เหนือพืนผิว เป้าหมาหมายทีทีค่า

ความสูง 0 จะมองเห็นไดน้อ้ยกวา่เป้าหมายทีมีความสูง 

  คลิกบนพืนผิว ณ ตาํแหน่งทีตอ้งการและลากเส้นไปในทิศทางทีตอ้งการมอง เสร็จ

แลว้ดบัเบิลคลิกเพือหยุด เส้นกราฟิกอยู่ระหว่างจุด 2 จุดบนพืนผิว สีเขียวหมายถึงมองเห็นและ       

สีแดงหมายถึงไม่สามารถมองเห็น ดงัภาพประกอบ 7.9 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.9 แผนทีแนวมองพืนผวิ สีเขียวมองเห็นและสีแดงไม่สามารถมองเห็น 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 

 

4. แผนทีความลาดชนั (Slope) 

  การวิเคราะห์พืนผวิทาํไดย้ากสินเปลืองแรงงาน งบประมาณและเวลาในการเกบ็ขอ้มูล

อย่างละเอียดทงัในภาคสนามและภาพถ่ายทางอากาศ แต่ถา้มีขอ้มูลระดบัสูงจะแปลงเป็นเมทริกซ์

ระดบัความสูงหรือ TIN อาจใชก้ระบวนวิธีมาตรฐานไดห้ลายวิธี เพือผลิตแผนทีทีซึงแสดงความ

ลาดเทของภูมิประเทศ 

  ความลาดเทกาํหนดแผ่นระนาบทีสัมผสักบัพืนผิวจาํลองของ DEM ณ จุดทีกาํหนดให ้

ความลาดชนัประกอบไปดว้ยองค์ประกอบ 2 ชนิด คือ ความชันเป็นอตัราการเปลียนแปลงระดบั
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ความสูงทีมีมีค่าสูงสุด และตําแหน่งปรากฏตามทิศทางของเข็มทิศของแนวทีมีอัตราการ

เปลียนแปลงหรือการหนัรับแสง ความชนัจะใชห้น่วยเป็นองศาหรือเปอร์เซ็นต ์ส่วนการหนัรับแสง

บอกทิศทางตามอาซิมุท (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :617) 

  ในการคาํนวณหาความลาดชันสามารถบอกหน่วยเป็นองศาและเปอร์เซ็นต์ โดยใช้

แถบคาํสงั คน้หา Slope (Spatial Analyst) จะปรากฏหนา้ต่าง Slope ขึนมา Input Raster เลือก DEM

ทีตอ้งการวิเคราะห์ เลือกทีเกบ็และเลือกหน่วยในการวิเคราะห์ เป็น Degree > OK รอโปรแกรม

ประมวลผล ดงัภาพประกอบ 7.10 

 

  
 

ภาพประกอบ 7.10 การคน้หาคาํสังการวิเคราะห์ความลาดชนั (Slope) 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

 โปรแกรมวิเคราะห์ความลาดเทออกมาในหน่วยขององศา จากภาพจาํแนกความลาดชนั

ออกเป็น 9 ชนั ดงัภาพประกอบ 7.11 และความลาดชนัหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์ดงัภาพประกอบ 7.12 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.11 ความลาดชนัของพืนทีหน่วยเป็นองศา 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 
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ภาพประกอบ 7.12 ความลาดชนัของพืนทีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 

 

5. แผนทีแสดงความลาดเท (Aspect) 

  แผนทีแสดงตาํแหน่งปรากฏโดยปกติจําแนกออกเป็น 9 ชนั แต่ละชนัแสดงตามทิศ    

อาซิมุท ไดแ้ก่ ทิศเหนือ ตะวนัออกเฉียงเหนือ ตะวนัออก ตะวนัออกเฉียงใต ้ใต ้ตะวนัตกเฉียงใต ้

ตะวนัตก ตะวนัตกเฉียงเหนือและพืนทีราบ ในแต่ละภูมิประเทศมกัจะมีความชันทีแตกต่างกนั จึง

ควนมีระบบการจาํแนกมาตรฐานจะเสนอให้ใชนิ้ยามการแบ่งชันเหมือนกนัหมด ปรับการแบ่งชนั

ตามค่าเฉลียและค่าเบียงเบนมาตรฐานของการแจกแจงความถีของขอ้มูล การแบ่งความเทออกเป็น 

10 ทิศทางความลาดเท โดยใหมี้แนวแบ่งชนัทีค่าเฉลีย ±0.6 ของค่าเบียงเบนมาตรฐาน ค่าเฉลีย ±1.2 

ของค่าเบียงเบนมาตรฐานมกัจะไดผ้ลทีดีมาก (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 :618) 

  แผนทีความลาดเทใชใ้นการกาํหนดความลาดชนัทีรับแสงวดัตามเข็มนาฬิกาจาก 0 – 

360 ค่าของทุก ๆ เซลลจ์ะบ่งบอกทิศทางการหนัเหของความลาดชัน ทงันี Flat Slope ไม่มีทิศทาง

และมีค่าเป็น -1 

5.1 คลิก 3D Analyst > Raster Surface> Aspect 

5.2 Input Raster เลือก DEM ทีตอ้งการคาํนวณความลาดเท Output raster เลือกทีเก็บ

หลงัจากทีคาํนวณความลาดเทเสร็จแลว้ > Ok ดงัภาพประกอบ 7.13 

5.3 ไดแ้ผนทีความลาดเททีคาํนวณออกเป็น 9 ชนั ตามเข็มนาฬิกาจาก 0 – 360 ดงั

ภาพประกอบ 7.14 
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ภาพประกอบ 7.13 การคน้หาคาํสัง Aspect วิเคราะห์ความลาดเท 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.14 การแสดงความลาดเทของพืนที 10 ทิศทางความลาดเท 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

 8. แผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงา 

  แผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงาเป็นแผนทีแสดงภาพความแตกต่างของระดบัความสูงตาํ

ในบริเวณภูเขาและเทือกเขาเทคนิคทีประสบความสาํเร็จมากทีสุดชนิดวิธีใหเ้งาแก่ระดบัความสูงตาํ 

ซึงพฒันาขึนโดยสํานกัแผนทีของออสเตรียและสวิตเซอร์แลนด์ ซึงอาศยัรากฐานมาจากวิธีการใช้

แสงและเงาเทียบกนั (Chiaroscuro) เทคนิคทีพฒันาโดยศิลปินสมยัฟืนฟูศิลปวิทยา (Renaissance) 

ในการใชแ้สงและเงาเพือแสดงภาพของวตัถุสามมิติ วิธีการทีตอ้งทาํดว้ยมือเหล่านีขึนอยู่กบัเทคนิค

การแรเงาดว้ยมือและการพ่นสี (Airbrush) เพือให้เกิดผลตามทีตอ้งการ ผลิตผลทีไดเ้ป็นทีสะดุดตา 

ราคาแพงและตอ้งอาศยัความสามารถพิเศษของนกัแผนทีเป็นอย่างมาก เมือมีแผนทีดิจิทลัเกิดขึน 

นกัแผนทีเริมเห็นแนวทางความเป็นไปไดที้จะแสดงความสูงตาํเชิงเงาอย่างอตัโนมติัและถูกตอ้ง 

สามารถผลิตซาํไดห้ลายครัง (สุเพชร จิรขจรกลุ, 2552 :619) 
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  8.1 หลกัการของการทาํแผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงาอย่างอตัโนมติัไดม้าจากแนวคิด

ทีว่าลกัษณะภูมิประเทศจาํลองจะปรากฏเป็นภาพให้เห็นอย่างไร ถา้แสงส่องมาจากทิศทางและ     

มุมความสูงทีกาํหนด โดยอาศยัเทคนิคกาแสดงภาพด้วยสเกลสีเทาและความเขม้ต่อเนือง แผนที

แสดงความสูงตาํเชิงเงาจะแตกต่างจากภาพถ่ายทางอากาศ คือ 

   8.1.1 ไม่แสดงสิงปกคลุมดิน เพราะสร้างระดบัความสูงมาจากจุดเฉพาะพืนผิวดิน

เท่านนั  

   8.1.2 แหล่งกาํเนิดแสงมกัเลือกจุดความสูงทํามุม 45 องศา เหนือขอบฟ้าในทิศ

ตะวนัตกเฉียงเหนือ ซึงเป็นตาํแหน่งทีสัมพนัธ์กบัความสามารถในการรับรู้ตามธรรมชาติของมนุษย์

มากกวา่ความเป็นจริงทางดาราศาสตร์ 

   8.1.3 แบบจาํลองภูมิประเทศตามปกติมกัจะเรียบและมีการลดรายละเอียดลงไป

เนืองจากวิธีการในการเก็บขอ้มูล และไม่สามารถแสดงรายละเอียดไดม้ากเท่ากบัภาพถ่ายทางอากาศ 

 แผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงาสามารถผลิตไดง่้ายมาก สิงทีตอ้งทาํก็เพียงแต่การประมาณ

ทิศทางการวางตวัของพืนผิวภูมิประเทศแต่ละส่วน สร้างแบบจาํลองทีแสดงใหเ้ห็นว่าองคป์ระกอบ     

ของพืนผิวสะทอ้งแสงอย่างไร ถา้แหล่งกาํเนิดแสงอยู่ตาํแหน่ง 45 องศาเหนือพืนดินในทิศทาง

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ความสว่างทีปรากฏแต่ละพืนผิวจะขึนอยู่กบัมุมทีพืนผิวหันหนา้รับแสง และ

ชนิดของวสัดุพนืผิวทีเคลือบจะสะทอ้นแสงไดดี้กวา่พืนผิวทีพรุนหรือดา้น (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552 

:620) 

  8.2 แผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงา ทีสร้างจากแบบจาํลองความสูงทีสร้างจาก TIN มีวิธี

คลา้ยกบัราสเตอร์ แต่มีการกาํหนดค่าสะทอ้นแสงให้แก่ผิวหนา้สามเหลียมทีละดา้นแผนทีจะเป็นที

ละช่องกกริด ผิวหนา้ถูกแรเงาโดยการขีดเส้นบนรูปสามเหลียมดว้ยเส้นขนานไปตามแนวความชนั

ของผิวหนา้ ความห่างของเส้นเงาผนัแปรตามความเขม้ของแสงสะทอ้น ภาพประกอบไดย้งัคงรักษา

โครงสร้างของโครงข่ายสามเหลียมไวช้ัดเจน ซึงเมือเปรียบเทียบเมทริกซ์ระดบัสูงกับโครงข่าย

สามเหลียมแลว้ เมทริกซ์ระดบัสูงจะมีความสูงเชิงเงาทีชดัเจนกว่า ทงันีขึนอยู่กบัความละเอียดของ

ฐานขอ้มลูในการสร้างแผนทีความสูงเชิงเงาดว้ย 

   8.2.1 คลิก 3D Analyst > Raster Surface> Hillshade 

   8.2.2 ปรากฏหนา้ต่าง Hillshade > เลือก DEM ทีตอ้งการทาํในช่อง Input Raster > 

เลือกทีเก็บขอ้มูล ในช่อง Output Raster > เลือกมุมแหล่งกาํเนิดแสงในช่อง Azimuth > เลือกมุมมอง

ความสูงในช่อง Altitude > OK รอโปรแกรมประมวลผล ดงัภาพประกอบ 7.15 
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ภาพประกอบ 7.15 การเรียกคาํสงั Hillshade เพือวิเคราะห์ความสูงเชิงเงา 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

   7.2.3 หลงัจากโปรแกรมประมวลผลเสร็จ จะไดภ้าพประกอบมุม Azimuth 90 และ 

Altitude 25 องศา แหล่งกาํเนิดอยู่ทางทิศตะวนัออกมีมุมความสูง 25 องศา ทาํให้บริเวณทีอยู่ใกลก้บั

พืนทีสูงมีเงาเกิดขึน ซึงเงาทีเกิดขึนทอดไปทางทิศตะวนัตก ดงัภาพประกอบ 7.16 

 

 
 

ภาพประกอบ 7.16 แผนทีความสูงเชิงเงา Azimuth 90 และ Altitude 25 

ทมีา :  ESRI (2560 :1) 

 

   7.2.4 มุม Azimuth 270 และ Altitude 15 องศา แหล่งกาํเนิดอยู่ทางทิศตะวนัตกมี

มุมความสูง 15 องศา ทาํให้บริเวณทีอยู่ใกลก้บัพืนทีสูงมีเงาเกิดขึน ซึงเงาทีเกขึนทอดไปทางทิศ

ตะวนัออก ดงัภาพประกอบ 7.17 
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ภาพประกอบ 7.17 แผนทีความสูงเชิงเงา Azimuth 270 และ Altitude 15 

ทีมา :  ESRI (2560 :1) 

 

สรุป 

 การประยุกต์แบบจาํลองความสูงสามารถใช้คําสังหรือวิธีการข้างต้น ได้แก่ การสร้าง

แผนภาพบล็อก การสร้างแผนทีภาพตดัขวาง การปริมาณปริมาตรในการขุดและถม แผนทีเส้นชนั

ความสูง แผนทีแนวมอง แผนทีความลาดเท ความโคง้นูน ความโคง้เวา้ แผนทีแสดงทิศทางความ

ลาดเทและแผนทีแสดงความสูงตาํเชิงเงา ได้จากการวิเคราะห์แบบจาํลองพืนผิวสูงเชิงเลข เป็นการ

นาํเทคนิคการใชง้านหรือการผลิตแผนที โดยการใชเ้ครืองมือ 3D Analyst ในการสืบคน้ค่าของ

ขอ้มูลพืนผิว ขอ้มูลความสูง จากขอ้มูลแบบจาํลองความสูงเชิงเลข ในรูปแบบ DEM เมทริกซ์ระดบั

ความสูง ขอ้มูลจุดทีไม่สมาํเสมอและเครือข่ายสามเหลียม ไปประยุกต์ใชใ้นรูปแบบต่าง ๆ เป็นการ

เตรียมขอ้มูลความสูง เพือประกอบการวิเคราะห์กบัขอ้มูลระบบสารสนเทศดา้นอืน ๆ ทงันีวิธีการ

จดัการขอ้มูล วิธีการวิเคราะห์ ลาํดบัขนัตอนการวิเคราะห์ หรือโปรแกรมทีใชใ้นการวิเคราะห์ อาจ

เปลียนแปลงไปตามลกัษณะของขอ้มูลทีมีอยู่และความถนดัการใชโ้ปรแกรมของผูว้ิเคราะห์เอง ซึง

ผลลพัธ์สุดทา้ยจะไดต้ามวตัถุประสงคเ์ดียวกนั 
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