
แผนบริหารการสอนประจ าบทที่  3 
 
 
เรื่อง พลังงานน้ า                                        เวลาเรียน  6  คาบ 
 
เนื้อหาประจ าบท 

สัปดาห์ที่ เนื้อหา จ านวนคาบ 
6 - ความหมายของพลังงานน้ า วัฏจักรน้ า 

- การผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานน้ า 
3 

7 - ประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
- ระบบการท างานของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
- ข้อดีข้อเสียของการใช้พลังงานน้ า 

3 

 
วัตถุประสงค์ประจ าบท 
 1.  เพ่ือให้นักศึกษาได้รู้ถึงความหมายของพลังงานน้ า วัฏจักรน้ า  
 2.  เพ่ือให้นักศึกษาสามารถอธิบายการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานน้ า 
 3.  เพ่ือให้นักศึกษาได้รู้ถึงประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 4.  เพ่ือให้นักศึกษามีความเข้าใจระบบการท างานของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 5.  เพ่ือให้นักศึกษาสามรถระบุข้อดีข้อเสียของการใช้พลังงานน้ าได้ 
 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอนประจ าบท 
 1. บรรยายความหมายของพลังงานน้ า วัฏจักรน้ า 
 2. บรรยายการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลังงานน้ า 
 3. บรรยายประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 4. บรรยายระบบการท างานของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 5. บรรยายข้อดีข้อเสียของการใช้พลังงานน้ าได้ 
 6. นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบทเป็นการบ้าน 
 
สื่อการเรียนการสอน 
 1.  เอกสารประกอบการสอน 
 2.  แผ่นใส 
 3.  เครื่องโปรเจคเตอร์ 
 4.  เครื่องคอมพิวเตอร์ 
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การวัดผลและการประเมินผล 
 1.  สังเกตความสนใจ  ความเข้าใจจากการตอบค าถาม 
 2.  เก็บคะแนนจากการท าแบบฝึกหัดท้ายบท 
 3.  ทดสอบเก็บคะแนนท้ายบท 
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บทที่ 3 
พลังงานน้ า 

 
บทน า 
 
 พลังงานน้ า คือ พลังงานที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์และพลังงานจลน์ของน้ าให้
เป็นพลังงานกล พลังงานน้ าจัดเป็นพลังงานจากดวงอาทิตย์ทางอ้อมเหมือนกับพลังงานหมุนเวียนส่วน
ใหญ่ น้ านอกจากจะน าไปใช้ประโยชน์ในการอุปโภคและบริโภคแล้วยังเป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญอีก
ด้วย น้ าจึงจัดเป็นแหล่งพลังงานหมุนเวียนเพราะการน าน้ าไปใช้เพ่ือผลิตพลังงานแล้วน้ าก็ยังมีสภาพ
เหมือนเดิมสามารถน าไปใช้ในกิจกรรมอ่ืนๆได้เช่นการชลประทาน การอุปโภคและบริโภค วัฏจักรของ
น้ าจะหมุนเวียนไปตราบเท่าที่ยังมีดวงอาทิตย์อยู่ การน าพลังงานน้ ามาใช้ประโยชน์มีวิวัฒนาการมา
เป็นเวลานานกว่า 2000 ปี เริ่มจากการน าพลังงานน้ าไปขับเคลื่อนล้อน้ า (Water Wheel) เพ่ือ
น ามาใช้ในการเกษตร และการด ารงชีพ ซึ่งเป็นรูปแบบของการใช้พลังงานในยุคแรกๆ เพ่ือลดงานจาก
คนและสัตว์ การน าล้อน้ ามาใช้เมื่อใดไม่มีหลักฐานปรากฏแน่นอน การพัฒนาพลังงานน้ าเกิดขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องจนกระทั่งในปี ค.ศ. 1800 ได้เริ่มมีการพัฒนาน าพลังงานน้ ามาผลิตกระแสไฟฟ้า โรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าแห่งแรกสร้างที่เมืองแอปเพลตัน (Appleton) มลรัฐวิสคอนชิน (Wisconsin) ประเทศ
สหรัฐอเมริกาในปี ค.ศ. 1882 เป็นโรงไฟฟ้าขนาด 12.5 กิโลวัตต์ นับแต่นั้นมาโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าก็
แพร่หลายไปในประเทศต่างๆ ทั่วโลก เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้ ามีการพัฒนาและ
ปรับปรุงประสิทธิภาพมาอย่างต่อเนื่อง ปัจจุบันเครื่องก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน้ าสามารถหมุนด้วย
ความเร็วรอบสูงถึง 1500 รอบต่อนาที และมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าสูงถึงร้อยละ 80 - 90 
 
ความหมายของน้ า 
 
 น้ า เป็นของเหลวชนิดหนึ่ง ที่มีอยู่มากที่สุดบนผิวโลก และเป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดที่มนุษย์รู้จัก เราสามารถพบน้ าได้ในหลายๆ สถานที่ อาทิ ทะเล ทะเลสาบ แม่น้ า 
ห้วย หนอง คลอง บึง และในหลายๆ รูปแบบ เช่น น้ าแข็ง หิมะ ฝน ลูกเห็บ เมฆ และไอน้ า 
 น้ ามีรูปแบบและสถานะเป็นของเหลว แต่น้ าก็ยังมีในรูปของสถานะของแข็งที่เรียกว่าน้ าแข็ง 
และสถานะแก๊สที่ เรียกว่าไอน้ า น้ าปริมาณประมาณ 1.460 เพตะตัน ปกคลุม ร้อยละ 71 บน
พ้ืนผิวโลก ส่วนมากในมหาสมุทรและในแหล่งน้ าแห่งใหญ่ทั่วไป และน้ าร้อยละ 1.6 อยู่ภายใต้หินหรือ
พ้ืนดินที่ยังมีน้ าแข็งอยู่ และอีกร้อยละ 0.001 อยู่ในอากาศในรูปแบบของไอน้ าและก้อนเมฆซึ่งเป็น
ลักษณะของส่วนของของแข็งและ ของเหลวลอยอยู่บนอากาศและเกิดการตกตะกอน น้ าบนโลก
บางส่วนถูกบรรจุลงในสิ่งของต่าง ๆ ที่เกิดโดยธรรมชาติและที่มนุษย์สร้างขึ้นบนโลก อย่างเช่น อ่ าง
เก็บน้ า ในร่างกายของสัตว์และพืช ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ และร้านอาหาร 
  น้ าในมหาสมุทรมีอยู่มากถึงร้อยละ 97 ของพ้ืนผิวน้ าทั้งหมดบนโลก ธารน้ าแข็งและน้ าแข็ง
ขั้วโลกอีกร้อยละ 2.4 และที่เหลือคือน้ าที่อยู่บนพ้ืนดินเช่น แม่น้ า ทะเลสาบ บ่อน้ า อีกร้อยละ 0.6  
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น้ าเคลื่อนที่อย่างต่อเนื่องผ่านวัฏจักรของการกลายเป็นไอหรือการคายน้ า การตกลงมาเป็นฝน และ
การไหลของน้ าซึ่งโดยปกติจะไหลไปสู่ทะเล ลมเป็น ตัวพาไอน้ าผ่านเหนือพ้ืนดินในอัตราที่เท่า ๆ กัน
เช่นเดียวกับการไหลออกสู่ทะเล น้ าบางส่วนถูกกักขังไว้เป็นเวลาหลายยุคหลายสมัยในรูปแบบของ
น้ าแขง็ขั้วโลก ธารน้ าแข็ง น้ าที่อยู่ตามหินหรือดิน หรือในทะเลสาบ บางครั้งอาจมีการหาน้ าสะอาดมา
เลี้ยงสิ่งมีชีวิตบนพื้นดิน น้ าใสและสะอาดนั้นเป็นสิ่งจ าเป็นต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 
  น้ ามสีมบัติเป็นตัวท าละลายที่ดีมาก จึงไม่ค่อยพบน้ าบริสุทธิ์ในธรรมชาติ ดังนั้นน้ าสะอาดที่
เหมาะสมต่อการบริโภคของมนุษย์จึงเป็นทรัพยากรที่มีค่า ยิ่ง ในบางประเทศปัญหาการขาดแคลนน้ า
เป็นปัญหาใหญ่ที่ส่งผลกระทบต่อสังคม และเศรษฐกิจของประเทศนั้นอย่างกว้างขวาง 
 
รูปแบบของน้ า  
 
 น้ ามีหลายรูปแบบ เช่น ไอน้ าบนเมฆบนท้องฟ้า ก้อนน้ าแข็งในทะเล ธารน้ าแข็งบนภูเขา 
น้ าบาดาลใต้ดิน ฯลฯ น้ าเปลี่ยนแปลงรูปแบบ สถานะ และสถานที่ของมันตลอดเวลา โดยผ่าน
กระบวนการกลายเป็นไอ ตกลงสู่พ้ืนดิน ซึม ชะล้าง และไหล ก่อให้เกิดการหมุนเวียนของน้ าบนผิว
โลกเรียกว่าวัฏจักรของน้ า 
  เนื่องจากการตกลงมาของน้ ามีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเกษตรและต่อมนุษย์โดย ทั่วไป 
มนุษย์จึงเรียกการตกลงมาของน้ าแบบต่างๆ ด้วยชื่อเฉพาะตัว ฝน ลูกเห็บ หมอก และน้ าค้างเป็นการ
ตกลงมาของน้ าที่พบได้ทั่วโลก แต่หิมะและน้ าค้างแข็งมีเฉพาะในประเทศเขตหนาว รุ้งเป็น
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อละอองน้ าในอากาศต้องแสงอาทิตย์ในมุมที่เหมาะสม น้ าท่ามีความส าคัญ
ต่อมนุษย์ไม่แพ้การตกลงมาของน้ า มนุษย์ใช้การชลประทานผันน้ าจากแม่น้ าและแหล่งน้ าจืดอ่ืนๆ มา
ใช้ในการเกษตร แม่น้ าและทะเลเป็นเส้นทางคมนาคมส าคัญที่เปิดโอกาสมนุษย์ได้ท่องเที่ยวและท า 
การค้าขาย การชะล้างและการกัดกร่อนพ้ืนดินของน้ าท าให้เกิดภูมิประเทศ อาทิ หุบเขาและ
สามเหลี่ยมปากแม่น้ า ซึ่งเป็นที่ราบที่มีดินอุดมสมบูรณ์เหมาะสมแก่การเพาะปลูกและการตั้งถิ่นฐาน 
ของมนุษย์ น้ ายังซึมผ่านดินลงสู่ทางน้ าใต้ดิน น้ าใต้ดินเหล่านี้จะไหลกลับไปอยู่เหนือพ้ืนดินทางธารน้ า 
หรือในบางภูมิประเทศเป็นธารน้ าร้อนหรือน้ าพุร้อน มนุษย์รู้จักน าน้ าใต้ดินมาใช้โดยการสร้างบ่อน้ า 
  เนื่องจากน้ าเป็นตัวท าละลายพ้ืนฐาน สามารถละลายสารได้ ทั้ง 3 สถานะ ทั้ง ก๊าซ 
ของเหลว และของแข็ง เพราะฉะนั้นเราจึงหาน้ าบริสุทธิ์ได้ยาก เพราะน้ าทั่วไปมีก๊าซ เกลือ และสาร
อ่ืนๆ ละลายปนอยู่ ส่วนมากที่พบคือ ออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ โซเดียมคลอไรด์ ซัลเฟอร์ได
ออกไซด์ ฯ น้ าจากแหล่งต่างๆ จึงมีสี กลิ่น และรสต่างกันไป เพ่ือความอยู่รอด มนุษย์และสัตว์ได้
พัฒนาประสาทสัมผัสเพ่ือแยกแยะน้ าท่ีดื่มได้และดื่มไม่ได้ ยกตัวอย่างเช่น สัตว์บกส่วนมากจะไม่ดื่มน้ า
ทะเลที่มีรสเค็มและน้ าในบึงท่ีมีกลิ่นเน่าเหม็น แต่จะชอบน้ าบริสุทธิ์ที่มาจากน้ าพุหรือทางน้ าใต้ดิน 
  น้ าเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติและหมุนเวียนให้ใช้อย่างไม่มีวันหมด น้ าถือเป็นปัจจัย ที่
ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งมนุษย์ใช้ประโยชน์จากน้ าทั้งการ
บริโภคและอุปโภค นอกจากนี้ยังใช้น้ าเป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือทดแทนการใช้เชื้อ เพลิง
จากซากดึกด าบรรพ์ พลังงานที่ได้จากน้ าเป็นพลังงานสะอาดไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ จึงท าให้
ทั่วโลกมีการส่งเสริมให้มีการใช้พลังงานน้ าเพื่อผลิตไฟฟ้า 
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วัฏจักรของน้ า 
 
 น้ าโดยธรรมชาติแล้วจะมีการหมุนเวียนการเคลื่อนไหลจากจุดหนึ่งไปสู่อีกจุดหนึ่งทั้งทาง
แนวราบและแนวดิ่งของพ้ืนดินตลอดจนการแผ่กระจายของน้ าบนพ้ืนดินคุณสมบัติของน้ าทั้งทาง
ฟิสิกส์และเคมีปฏิกิริยาของน้ าต่อสิ่งแวดล้อมตลอดจนความสัมพันธ์ของน้ ากับสิ่งมีชีวิตทั้งหลายนับว่า
เป็นค าจ ากัดความของศาสตร์ที่เกี่ยวกับวิชาอุทกวิทยาซึ่งเน้นให้เห็นบ่อเกิดของน้ าว่ามาจากไหนมา
อย่างไรไปอยู่ที่ใดบ้างและหายไปไหนกลายเป็นอะไรอันเป็นบ่อเกิดหรือวัฏจักรหรือกระบวนการของ
น้ านั่นเองกล่าวคือมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างสภาวะหนึ่งไปสู่อีกสภาวะหนึ่งได้มีจุดเริ่มต้นและต าแหน่ง
ทีส่ิ้นสุดซึ่งจะพออธิบายขั้นตอนได้ ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 วัฏจักรของน้ าและการประยุกต์ใช้พลังงานจากน้ า 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 634) 

 
  ขั้นที่ 1 น้ าจากแม่น้ า ล าคลองมหาสมุทร ฯลฯ ระเหยกลายเป็นไอ เนื่องด้วยธรรมชาติ
ของลม ความร้อนหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ น้ าจะกลายเป็นไอลอยขึ้นสู่ เบื้องบนใน
บรรยากาศที่ห่อหุ้มโลก และลอยขึ้นสูงเรื่อย ๆ  
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   ขั้นที่ 2 เมื่อไอน้ าลอยตัวสูงขึ้น อุณหภูมิก็จะลดลงเปลี่ยนสภาวะจากไอน้ า กลายเป็น
เมฆเกาะรวมตัวกันเป็นกลุ่มเคลื่อนไหวไปตามลมซึ่งอาจจะสูงขึ้นอีก ขณะที่อุณหภูมิของเมฆลดลงถึง
จุดหนึ่งเกิดการรวมตัวเกาะกัน น้ าหนักตัวเพิ่มกลายเป็นฝนตกลงมายังพ้ืนโลก 
   ขั้นที่ 3  ขณะเมื่อฝนตกลงสู่พ้ืนโลก หากกระทบกับความเย็นเพ่ิมขึ้นอีกเม็ดฝนก็จะ
รวมตัวกลายเป็นหิมะ หรือเกล็ดน้ าแข็ง ที่เรียกว่าลูกเห็บ ตกลงมายังพ้ืนโลก เมื่อกระทบกับอุณหภูมิ
บนพ้ืนโลกที่อุ่นก็กลายเป็นน้ า รวมกับน้ าฝนบางส่วนที่ตกลงมายังพ้ืนดิน ไหลรวมกันกลายเป็นล า
คลอง ล าธาร แม่น้ า ทะเล มหาสมุทร ซึ่งบางส่วนก็จะไหลซึมลงสู่พ้ืนดินลึกลงไปกลายเป็นน้ าใต้ดิน 
หรือน้ าบาดาล น้ าพุ น้ าบางส่วนเมื่อได้รับความร้อนก็จะระเหยลอยขึ้นเป็นไอไปสู่อากาศหรือบางส่วน
ถูกดูดซึมโดยพืช และกลายเป็นไอน้ าระเหยออกไปสู่อากาศหมุนเวียนกันเช่นนี้ตลอดไป  
   ทั้ง 3 ขั้นตอนข้างบนนี้เป็นวัฎจักรการหมุนเวียนของน้ าจากขั้นตอนที่ 1, 2 และ 3 
ตามล าดับแล้วหมุนกลับไปสู่สภาวะตามขั้นตอนเดิมเช่นนี้อีก และเป็นเช่นนี้ตลอดไป ปริมาณของน้ า
ในวัฏจักรแต่ละขั้นตอนนั้น อาจไม่แน่นอนตายตัวทั้งนี้แล้วแต่อุณหภูมิ ลมฟ้า อากาศ ฤดูกาล ความ
กดดัน ของอากาศ ภูมิประเทศเป็นส าคัญ อย่างไรก็ตามผลของวัฏจักรดังกล่าวนี้จะก่อให้เกิดน้ าที่มี
สภาวะหลายอย่างอยู่ในแหล่งต่าง ๆ กัน และมนุษย์สามารถน าเอาแหล่งน้ าเหล่านี้ มาปรับปรุงให้เป็น
น้ าสะอาดใช้อุปโภคบริโภค ซึ่งจะได้น้ าจากอากาศในรูปน้ าฝน น้ าผิวดินจากแม่น้ าล าคลอง ตลอดจน
น้ าใต้ดินและน้ าบาดาลแล้วแต่กรณี ดังนี้ เป็นต้น 
  แหล่งน้ าธรรมชาตินับว่าเป็นทรัพยากรที่ส าคัญอันหนึ่งของมนุษย์โลกเพราะน้ าเป็น
สิ่งจ าเป็นและส าคัญยิ่งส าหรับสิ่งมีชีวิตทุกชนิดน้ าช่วยในการย่อยอาหารช่วยในการหมุนเวียนโลหิต
ช่วยในการขับถ่ายของเสียออกจากร่างกายช่วยรักษาความเป็นกรดด่างของร่างกายและช่วยในการ
ควบคุมอุณหภูมิของร่างกายของสิ่งมีชีวิตให้ใกล้เคียงกับสิ่งแวดล้อมที่มีชีวิตนั้นๆอาศัยอยู่จากวัฏจักร
ของน้ าท าให้เราสามารถแบ่งแหล่งน้ าธรรมชาติออกเป็น 3 แหล่งที่ส าคัญด้วยกันคือ น้ าฝน น้ าผิวดิน 
และน้ าใต้ดิน 
 
ประโยชน์จากน้ า  
 
 นอกเหนือจากผลประโยชน์ทางด่านการผลิตไฟฟ้าแล้ว น้ าที่กักเก็บไว้ในฤดูฝนจะเกิด
ประโยชน์ทางด่านบรรเทาอุทกภัยได้ส่วนหนึ่ง และในฤดูแล้งสามารถปล่อยน้ าที่เก็บกักไว้ให้เกิด
ประโยชน์ทางด่านชลประทาน เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ปลา นอกจากนี้ เขื่อนเป็นแหล่งท่องเที่ยว และ
ประชาชนในบริเวณพ้ืนที่ตั้งโครงการมีความสะดวกสบายมากข้ึน ซึ่งประโยชน์หลักๆ มีดังนี้ 
  1) พลังงานน้ าเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สามารถน ากลับมาใช่ใหม่ได้ไม่หมดสิ้น คือ เมื่อ
ใช้พลังงานของน้ าส่วนหนึ่งไปแล้วน้ าส่วนนั้นก็จะไหลลงสู่ทะเลและน้ าในทะเลเมื่อได้รับพลังงานจาก
แสงอาทิตย์ก็จะระเหยกลายเป็นไอน้ า เมื่อไอน้ ารวมตัวเป็นเมฆจะตกลงมาเป็นฝนหมุนเวียนกลับมา
ท าให้เราสามารถใช้พลังงานน้ าได้ตลอดไปไม่หมดสิ้น 
   2) เครื่องกลพลังงานน้ าสามารถเริ่มด าเนินการผลิตพลังงานได้ในเวลาอันรวดเร็วและ
ควบคุมให้ผลิตก าลังงานออกมาได้ใกล้เคียงกับความต้องการ อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพในการท างานสูง
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มากชิ้นส่วนของเครื่องกลพลังงานน้ าส่วนใหญ่จะมีความคงทนและมีอายุการใช้งานนานกว่า
เครื่องจักรกลอย่างอ่ืน 
   3) เมื่อน าพลังงานน้ าไปใช้แล้ว น้ ายังคงมีคุณภาพเหมือนเดิมท าให้สามารถน าไปใช้
ประโยชน์อย่างอ่ืนได้อีก เช่น เพ่ือการชลประทาน การรักษาระดับน้ าในแม่น้ าให้ไหลลึกพอแก่การ
เดินเรือ เป็นต้น 
   4) การสร้างเขื่อนเพื่อกักเก็บและทดน้ าให้สูงขึ้น สามารถช่วยกักน้ าเอาไว้ใช้ในช่วงที่ไม่มี
ฝนตก ท าให้ได้แหล่งน้ าขนาดใหญ่สามารถใช้เลี้ยงสัตว์น้ าหรือใช่เป็นสถานที่ท่องเที่ยวได้และยังช่วย
รักษาระบบนิเวศของแม่น้ าได้โดยการปล่อยน้ าจากเขื่อนเพ่ือไล่น้ าโสโครกในแม่น้ าที่เกิดจากโรงงาน
อุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังสามารถใช้ไล่น้ าเค็มซึ่งขึ้นมาจากทะเลก็ได้ 
 
เข่ือน 
 
 เขื่อน เป็นสิ่งก่อสร้างขนาดใหญ่ส าหรับกั้นทางน้ า เพ่ือใช้ในการเก็บกักน้ าและป้องกัน
อุทกภัยรวมถึงผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนบนของเขื่อนจะประกอบไปด้วยส่วนที่เรียกว่าทางน้ าล้น ส าหรับ
ให้น้ าที่สูงกว่าระดับที่ต้องการไหลผ่านมาที่ฝั่งปลายน้ า มากกว่าครึ่งหนึ่งของแม่น้ าสายหลักทั่วโลกจะ
มีเข่ือนกั้นไว้เพ่ือใช้ ประโยชน์ในทางใดทางหนึ่ง 
 ประโยชน์ของเขื่อนที่ส าคัญ คือ เพื่อกักเก็บน้ า โดยเก็บน้ าจากช่วงฤดูน้ าหลากและปล่อยน้ า
ใช้ในการเกษตรกรรม อุปโภคบริโภคในช่วงขาดแคลนน้ า เขื่อนยังคงใช้ส าหรับป้องกันน้ าท่วมฉับพลัน
ในฤดูที่น้ าไหลหลากอีกทางหนึ่ง โดยเขื่อนจะท าหน้าที่ชะลอความเร็วของน้ า ให้น้ าไหลผ่านได้เฉพาะ
ตามปริมาณที่เหมาะสม ในปัจจุบันเขื่อนมีหน้าที่หลักอีกด้านคือการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยพลังงาน
ไฟฟ้าส่วน หนึ่งในประเทศไทยมาจากการปั่นไฟจากเขื่อน นอกจากนี้เขื่อนบางแห่งใช้เป็นสถานที่
ท่องเที่ยวและกิจกรรมนันทนาการต่าง ๆ เช่น การล่องเรือ หรือ การตกปลา 
 อย่างไรก็ตามเขื่อนมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่ การปิดกั้นทางน้ าท าให้สิ่งมีชีวิตในน้ า
บางชนิด เช่น ปลาแซลมอน ไม่สามารถว่ายไปตามกระแสน้ าเพ่ือวางไข่ได้ในช่วงฤดูขยายพันธุ์ เขื่อน
ยังคงปิดกั้นทางน้ าท าให้การเดินทางทางเรือไม่สามารถเคลื่อนที่ผ่านได้ ปัญหาของการสร้างเขื่อนที่มี
ยังรวมถึงพ้ืนที่บ้านเรือนและป่าไม้ที่อยู่ บริเวณเหนือเข่ือน จะถูกท่วมจมอยู่ใต้น้ าไม่สามารถใช้งานได้ 
 วัตถุประสงค์ในการสร้างเขื่อน มี 2 ประเภทใหญ่ๆดังนี้ 
   1) วัตถุประสงค์เฉพาะเพียงอย่างเดียว (Single Purpose) 
    1.1) การชลประทาน 
    1.2) การอุปโภค บริโภค 
    1.3) การผลิตกระแสไฟฟ้า 
  2) เพ่ือการอเนกประสงค์ (Multipurpose) 
    2.1) การชลประทาน (Irrigation) 
    2.2) การระบายน้ า (Drainage) 
    2.3) การบรรเทาอุทกภัย (Flood Control) 
    2.4) การผลิตกระแสไฟฟ้า (Hydro Power Generation) 
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    2.5) การคมนาคม (Navigation) 
    2.6) การประมง (Fishery) 
    2.7) การท่องเที่ยว (Tourism) 
    2.8) การไล่น้ าเค็ม (Salinity Control) 
 
ชนิดของเข่ือน 
 
 1) เขื่อนคอนกรีต เป็นเขื่อนเก็บกักน้ าซึ่งก่อสร้างด้วยวัสดุคอนกรีต 
  1.1) เขื่อนฐานแผ่ (Gravity Dam) มีลักษณะรูปหน้าตัดเป็นสามเหลี่ยม  มีความลาดชัน
ด้านหน้าเขื่อน  0 ถึง 0.3 องศา การลาดชันด้านหลังเขื่อน  0.75 ถึง 0.85 องศา ซึ่งการออกแบบจะ
ให้มีความลาดชันมากน้อยเท่าใด  จะต้องพิจารณาจากองค์ประกอบต่าง ๆ คือ  การยุบตัว การเลื่อน
ของเขื่อน  ซึ่งอาจเกิดจากแรงภายนอก เช่น แรงดันจากน้ าแข็ง  แรงจากโคลนตม  เป็นต้น  เขื่อน
แบบนี้อาศัยน้ าหนักคอนกรีตของตัวเขื่อนรองรับต่าง ๆ ที่กระท าบนเขื่อน  ตัวเขื่อนจะต้องหนาใหญ่  
ต้องใช้คอนกรีตมาก ข้อดีของเขื่อนชนิดนี้คือ การออกแบบง่าย การติดตั้งเครื่องมือเครื่องจักรสะดวก 
สามารถท าให้คงอยู่ในสภาพดี  มีความปลอดภัยสูง ส่วนข้อเสียคือ  จะต้องใช้หินที่ดีในกาท ารากฐาน
เขื่อน  ต้องใช้วัสดุเป็นจ านวนมาก  ค่าขนส่งสูง  มีปริมาณงานมากท าให้ค่าก่อสร้างสูง 
 

 
 

ภาพที่ 3.2 เขื่อนคอนกรีตแบบฐานแผ่ 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 642) 

 
  1.2) เขื่อนโค้ง  (Arch Dam)  มีลักษณะเป็นรูปโค้ง  อาศัยแรงกดของความโค้งจากตัว
เขื่อนรับแรงต่าง ๆ ที่กระท าบนเขื่อนแล้วถ่ายแรงเหล่านี้ไปยังฐานเขื่อนและบนฐานเขื่อน การสร้าง
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เขื่อนชนิดนี้คิดค านวณจากสูตรทรงกระบอกธรรมดา มีความสูงเกินกว่า 60 เมตร ส่วนมากจะก่อสร้าง
ตรงจุดที่มีพ้ืนที่หน้าตัดแคบ  และมีหินรากฐานที่แข็งแรง แต่ลักษณะพ้ืนที่เช่นนี้หายาก จึงจ าเป็นต้อง
มีการปรับฐานรากให้มีความแข็งแรงขึ้นก่อนแล้วจึงสร้างเขื่อน ขึ้นภายหลัง ข้อดีของเขื่อนชนิดนี้คือ 
ตัวเขื่อนใช้คอนกรีตน้อยและบางกว่า จึงท าให้ราคาค่าก่อสร้างถูกกว่าเขื่อนกราวิตี้ ข้อเสียของเขื่อน
ชนิดนี้คือ  การออกแบบและการด าเนินงานก่อสร้างยุ่งยาก การก่อสร้างทางน้ าล้นในตัวเขื่อนท าได้
ยากกว่าแบบอ่ืน 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 เขื่อนคอนกรีตแบบโค้ง 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 643) 

 
  1.3) เขื่อนกลวงหรือเขื่อนครีบ (Hollow or Buttress Dam) มีลักษณะเป็นคอนกรีต
เสริมเหล็ก ด้านหน้าจะมีผนังกั้นน้ าอาจเป็นแบบเรียบ หรือแบบโค้งก็ได้ ด้านหลังเป็นคอนกรีตค้ าผนัง
กั้นน้ าจะเป็นตัวรับแรงดันของน้ าแล้วถ่ายแรงไป ยังฐานรากเขื่อน ข้อดี เขื่อนชนิดนี้ใช้ปริมาณ
คอนกรีตน้อยกว่าเขื่อนกราวิตี้ร้อยละ 20 – 30 จึงท าให้ราคาถูก ข้อเสีย มีความปลอดภัยน้อยและไม่
นิยมสร้างให้มีความสูงมากนัก 
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ภาพที่ 3.4 เขื่อนคอนกรีตแบบกลวงหรือแบบครีบ 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 643) 

 
 2) เขื่อนถม (Embankment Dam) เป็นเขื่อนที่สร้างด้วยราคาค่อนข้างประหยัด เพราะ
สามารถหาวัสดุที่จะน ามาใช้ในการก่อสร้าง ซึ่งมีอยู่ตามธรรมชาติในที่ที่ก่อสร้างได้ เช่น หิน ทราย ดิน
เหนียว ฐานรากของเขื่อนไม่จ าเป็นต้องปรับสภาพให้ดีเท่ากับเข่ือนคอนกรีต แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ 
   2.1) เขื่อนหินถม  (Rock Fill Dam)  ประกอบด้วยหินเป็นส่วนใหญ่  โดยจะมีผนังกั้น
น้ าซึมทั้งด้านเหนือน้ า และด้านท้าน้ า  ซึ่งจะเป็นผนังคอนกรีตหรือดินก็ได้  แต่เนื่องจากหินที่น าไปถม
เขื่อน  จะจมอัดลงไปกับผนังกั้นน้ าซึมนี้ จึงนิยมใช้เป็นแบบดินเหนียวมากกว่า  และทางด้านเหนือน้ า
มักนิยมใช้วัสดุที่สามารถปรับตัวได้  เช่น  แอสฟัลท์ ส าหรับการออกแบบเขื่อนถมหินนี้ จะต้อง
พิจารณาความม่ันคงของความลาดของเขื่อน ความปลอดภัยในด้านการเลื่อน  การอัดและการจมของ
วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง  การซึมของน้ าผ่านผนังกันซึม  การเก็บกักน้ าไว้ในอ่างจะต้องไม่ล้นอ่าง  
ค่าใช้จ่ายในการสร้างทางน้ าล้น  และอุโมงค์จะสูงเมื่อเทียบกับเขื่อนประเภทอ่ืน เพราะไม่สามารถ
สร้างทางน้ าล้นในตัวเขื่อนได้  เพ่ือเป็นการประหยัดควรพยายามหาทางใช้วัสดุที่ขุดออกมาเพ่ือ
ก่อสร้างอุโมงค์ และส่วนประกอบของเขื่อนในการสร้างตัวเขื่อนให้ได้มากท่ีสุด 
   2.2) เขื่อนดินถม (Earth Dam) คือ เขื่อนที่ใช้ดินถมเป็นส่วนใหญ่มีแกนกลางของเขื่อน
เป็นดินเหนียวมีคุณสมบัติ และลักษณะการออกแบบคล้ายกับเข่ือนหินถม 
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ภาพที่ 3.5 เขื่อนถม 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 644) 

 
โรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 
 หลักการผลิตไฟฟ้าพลังงานน้ า คือ เปลี่ยนพลังงานศักย์ของน้ าให้เป็นพลังงานไฟฟ้า ท าได้
โดยอาศัยวิธีการสร้างเขื่อนปิดกั้นแม่นน้ าไว้เป็นอ่างเก็บน้ า ให้มีระดับน้ าสูงจนมีปริมาณและแรงดัน
เพียงพอที่จะส่งผ่านท่อน้ าไปหมุนกังหันน้ าและเครื่องก าเนิดไฟฟ้าซึ่งอยู่ในโรงไฟฟ้าท้ายน้ าที่ระดับต่ า
กว่าเพื่อผลิตไฟฟ้า องค์ประกอบหลักของโรงไฟฟ้าพลังงานมี 5 องค์ประกอบหลัก คือ 
  1) เขื่อนกักเก็บน้ า (Storage dam) เขื่อนกักเก็บน้ าถูกสร้างเพ่ือกั้นแม่น้ า เพ่ือเก็บน้ าไว้อ่าง
เก็บน้ าเหนือเข่ือน เขื่อนกักเก็บน้ าจะต้องมีปริมาณน้ าและระดับน้ าสูงเพียงพอเพ่ือใช้ในการผลิตไฟฟ้า 
  2) ท่อส่งน้ าเข้าโรงไฟฟ้า (Penstock) มีหน้าที่รับน้ าจากอาคารรับน้ า และส่งต่อไปยังเครื่อง
กังหันน้ าที่ติดตั้งอยู่ในโรงไฟฟ้า ท่อส่งน้ าส่วนใหญ่เป็นท่อเหล็กเหนียวซึ่งอาจฝังตัวอยู่ใต้ดินหรืออาจ
ติดตั้งอยู่ในเขื่อน เช่น เขื่อนภูมิพล หรือวางกลางแจ้ง ซึ่งจะต้องมีแท่นรับและฐานรองรับ 
  3) กังหันน้ า (Water turbine) เป็นใบพัดที่รับแรงดันจากน้ า ท าให้ใบพัดหมุนรอบแกน
เปลี่ยนพลังงานจลน์ของน้ าให้เป็นพลังงานกล 
  4) เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) มีหน้าทีผลิตพลังงานไฟฟ้า โดยมีเพลาต่อจากกังหันน้ า 
เมื่อกังหันหมุนเพลาเครื่องก าเนิดไฟฟ้าก็จะหมุน ท าให้เกิดการเหนี่ยวน าภายในเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
เปลี่ยนพลังงานกลให้เป็นพลังงานไฟฟ้า เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าส่วนใหญ่
จะเป็นเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับแบบแกนตั้ง 
  5) หม้อแปลงไฟฟ้า (Transformer) มีหน้าที่ปรับแรงดันไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าให้
สูงขึ้นเท่ากับแรงดันไฟฟ้าในสายส่งรวม เพ่ือส่งจ่ายไปยังผู้ใช้ไฟฟ้า 
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ประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ า 
 
  การจัดแบ่งประเภทของโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าจัดแบ่งได้หลายวิธี ขึ้นกับลักษณะการจัดแบ่ง
แบบต่างๆ เช่น แบ่งตามลักษณะการไหลของน้ า การด าเนินการผลิตไฟฟ้า การก่อสร้างเขื่อน ขนาด
ของโรงไฟฟ้า และความสูงของหัวน้ า ซึ่งแบ่งได้ตามลักษณะดังนี้ 
 1) แบ่งตามลกัษณะการไหลของน้ า (Hydraulic Features) แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
   1.1 ) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบดั่งเดิม (Convectional Plat) เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่
แรงดันน้ าเกิดจากการไหลของน้ าจากแหล่งน้ าธรรมชาติ หรือแล่งกักเก็บโดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลง
พลังงานศักย์จากแหล่งเกบ็น้ าให้เป็นพลังงานกล 
   1.2) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบสูบกลับ (Pumped - Storage Plant) เป็นโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่ใช้วิธีการสูบน้ าจากอ่างน้ าที่อยู่ตอนล่างในช่วงเวลาที่มีความต้องการไฟฟ้าต่ า (Off Peak)
ขึ้นไปเก็บไว้ในอ่างน้ าตอนบน และน าน้ าที่เก็บไว้มาเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในช่วงที่มีการใช้ไฟฟ้าสูงสุด 
(On Peak) 
   1.3) โรงไฟฟ้าแบบพลังงานแบบสูบขึ้น-สูบลง (Tidal Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่ใช้ช่วงการเปลี่ยนแปลงระดับน้ าเนื่องจากน้ าขึ้น-น้ าลงมาผลิตไฟฟ้า 
 2) แบ่งตามลักษณะการด าเนินการผลิตไฟฟ้า (Based on Operation) แบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
  2.1) โรงไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าตลอดวันเป็นหลัก (Base Load Plant) เป็นโรงไฟฟ้าพลังงาน
น้ าที่ผลิตและเดินเครื่องตลอดเวลาเพ่ือผลิตไฟฟ้าทั้งหมดและบางส่วน โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าประเภทนี้
แหล่งน้ าจะต้องเป็นแม่น้ าขนาดใหญ่มีน้ าไหลตลอดปี 
   2.2) โรงไฟฟ้าที่ผลิตกระแสไฟฟ้าในความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (Peak Load Plant) เป็น
โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่ผลิตและเดินเครื่องในช่วงเวลาที่มีความต้องการไฟฟ้าสูงสุด โรงไฟฟ้าประเภทนี้
สามารถเดินเครื่องและหยุดเครื่องได้ตลอดเวลา 
  3) แบ่งตามลักษณะการก่อสร้างเขื่อน (Dam Construction Features) แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท คือ 
   3.1) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบมีทางน้ า (Run - Off - River Plant) เป็นโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่อาศัยการไหลของน้ าตามธรรมชาติจากแม่น้ าไปยังกังหันน้ าโดยตรง โดยใช้ท่อน้ าสั้นๆ 
และเข่ือนกั้นน้ า 
   3.2) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบเขื่อนระหว่างหุบเขา (Valley - Dam Plant) โรงไฟฟ้า
แบบนี้จะสร้างเขื่อนขวางกั้นล าน้ า ท าให้เกิดทะเลสาบขนาดใหญ่เพ่ือกักเก็บน้ าในฤดูฝนน าไปใช้ในฤดู
แล้ง 
   3.3) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแบบครองแยก (Diversion Canal Plant) โรงไฟฟ้าแบบนี้น้ า
จะไหลแยกจากแม่น้ าใหญ่ผ่านครองแยกหรือท่อส่งน้ าไปยังกังหัน โดยน้ าที่ไหลออกจากกังหันจะไหล
ลงไปยังแม่น้ าตอนท้ายน้ า 
  4) แบ่งตามขนาดของโรงไฟฟ้า (Based on Capacity) แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
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   4.1) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดใหญ่ (High Capacity Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่มีก าลังผลิตติดตั้งสูงกว่า 100 เมกะวัตต์ขึ้นไป 
   4.2) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดกลาง (Medium Capacity Power Plant) เป็น
โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่มีการผลิตติดตั้งระหว่าง 10 ถึง 100 เมกะวัตต์ 
   4.3) โรงไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็ก (Mini Capacity Power Plant) เป็นโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่มีก าลังติดตั้งต่ ากว่า 10 เมกะวัตต์ 
 5) แบ่งตามความสูงของหัวน้ า (Based on Effective Head of Water) แบ่งออกเป็น 3 
ประเภท คือ 
   5.1) โรงไฟฟ้าหัวน้ าสูง (High Head Plant)เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่มีหัวน้ าสูงกว่า 
50 เมตรขึ้นไป 
   5.2) โรงไฟฟ้าหัวน้ าปานกลาง (Medium Head Plant) เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่มีหัว
น้ าอยู่ระหว่าง 15-50 เมตร 
   5.3) โรงไฟฟ้าหัวน้ าต่ า (Low Head Plant) เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าที่มีหัวน้ าต่ ากว่า 
15 เมตร 
 6) แบ่งลักษณะการบังคับน้ าเพื่อผลิตไฟฟ้าออกเป็น 4 แบบ ได้แก่ 
  6.1) โรงไฟฟ้าแบบมีน้ าไหลผ่านตลอดปี (Run-of-river Hydro Plant) โรงไฟฟ้าแบบนี้
ไม่มีอ่างเก็บน้ า ผลิตไฟฟ้าด้วยการใช้น้ าที่ไหลตามธรรมชาติของล าน้ า หากน้ ามีปริมาณมากเกินกว่า
โรงไฟฟ้าจะรับได้ ก็ต้องทิ้งไป ส่วนใหญ่โรงไฟฟ้าแบบนี้ติดตั้งอยู่กับเขื่อนผันน้ าชลประทาน ซึ่งมีน้ า
ไหลผ่านตลอดปี การก าหนดก าลังผลิตติดตั้ง มักจะคิดจากอัตราการไหลของน้ าประจ าปีช่วงต่ าสุด 
เพ่ือที่จะสามารถเดินเครื่องผลิตไฟฟ้าได้อย่างสม่ าเสมอตลอดทั้งปีตัวอย่างโรงไฟฟ้าประเภทนี้  ได้แก่ 
โรงไฟฟ้าเขื่อนผันน้ าเจ้าพระยา จังหวัดชัยนาท และเข่ือนผันน้ าวชิราลงกรณ์ จังหวัดกาญจนบุรี 
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ภาพที่ 3.6 เขื่อนเจ้าพระยา จังหวัดชัยนาท 
ที่มา (ท็อปเท็นไทยแลนด์, ม.ป.ป.) 

 

 
 

ภาพที่ 3.7 เขื่อนวชิราลงกรณ์ จังหวัดกาญจนบุรี 
ที่มา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

 
   6.2) โรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเก็บน้ าขนาดเล็ก (Regulating Pond Hydro Plant) เป็น
โรงไฟฟ้าที่สามารถบังคับการไหลของน้ าได้ในช่วงสั้น ๆ เช่น ประจ าวัน หรือสัปดาห์ การผลิตไฟฟ้าจะ
สามารถควบคุมให้สอดคล้องกับความต้องการได้ดีกว่าแบบแรก แต่อยู่ในช่วงเวลาที่จ ากัดตามขนาด
ของอ่างเก็บน้ าตัวอย่างของโรงไฟฟ้าประเภทนี้ได้แก่ โรงไฟฟ้าเขื่อนท่าทุ่งนา จังหวัดกาญจนบุรี และ
โรงไฟฟ้าขนาดเล็กบ้านสันติ จังหวัดยะลา 
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ภาพที่ 3.8 เขื่อนท่าทุ่งนา จังหวัดกาญจนบุรี 
ที่มา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

 
   6.3) โรงไฟฟ้าแบบมีอ่างเก็บน้ า ขนาดใหญ่ (Reservoir Hydro Plant) โรงไฟฟ้า
แบบนี้มีเขื่อนกั้นน้ าขนาดใหญ่และสูงกั้นขวางล าน้ าไว้ ท าให้เกิดเป็นทะเลสาบใหญ่ซึ่งสามารถเก็บกัก
น้ าในฤดูฝนและน าไปใช้ในฤดูแล้งได้โรงไฟฟ้าพลังน้ าขนาดใหญ่ส่วนมากในประเทศไทย  จัดอยู่ใน
โรงไฟฟ้าประเภทนี้ เพราะมีประโยชน์มาก สามารถควบคุมการใช้น้ าในการผลิตกระแสไฟฟ้าเสริม
ในช่วงที่มีความต้องการไฟฟ้าสูงได้อย่างมีประสิทธิภาพตลอดปี 
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ภาพที ่3.9 เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก 
ที่มา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

 

 
 

ภาพที ่3.10 เขื่อนสิริกิติ์ จังหวัดอุตรดิตถ์ 
ที่มา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 
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    6.4) โรงไฟฟ้าแบบสูบกลับ (Pumped Storage Hydro Plant) เป็นโรงไฟฟ้าที่มี
เครื่องสูบน้ า ซึ่งสามารถสูบน้ าที่ปล่อยจากอ่างเก็บน้ าลงมาแล้วน ากลับขึ้นไปเก็บไว้ในอ่างเก็บน้ าเพ่ือ
ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าได้อีกประโยชน์ของโรงไฟฟ้าชนิดนี้เกิดจากการผลิตพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลาที่มี
ความต้องการใช้ไฟฟ้าต่ า(เช่นในเวลาเที่ยงคืน)ซึ่งมีต้นทุนถูก ไปใช้ในการสูบน้ าขึ้นไปกักเก็บไว้ในอ่าง
เก็บน้ า เพ่ือน ามาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงในช่วงหัวค่ าตัวอย่างของ
โรงไฟฟ้าประเภทนี้ ได้แก่ โรงไฟฟ้าเขื่อนศรีนครินทร์ หน่วยที่ 4 ซึ่งสามารถสูบน้ ากลับขึ้นไปเก็บไว้ใน
อ่างเก็บน้ าเขื่อนศรีนครินทร์ได้ 
 

 
 

ภาพที ่3.11 เขื่อนศรีนครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี 
ที่มา (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, ม.ป.ป.) 

 
ขั้นตอนของการท างานของโรงไฟฟ้าพลังน้ า  
 
 ไฟฟ้าพลังน้ า คือ ไฟฟ้าที่เกิดจากพลังน้ า โดยใช้พลังงานจลน์ของน้ าซึ่งเกิดจากการปล่อย
น้ าจากที่สูงหรือการไหลของน้ า ซ่ึงโรงไฟฟ้าพลังงาน้ ามีข้ันตอนการผลิตไฟฟ้า ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 เก็บน้ าไว้ในอ่างน้ า โดยการก่อสร้างเขื่อนเพ่ือให้ระดับที่เก็บอยู่สูงกว่าโรงไฟฟ้า
ระดับน้ าที่แตกต่างกันมากๆนี้ จะท าให้น้ าที่ถูกปล่อย ลงมามีแรงดันที่สูง 
 ขั้นตอนที่ 2 ปล่อยน้ าลงมาตามท่อ ไปยังอาคารโรงไฟฟ้าที่อยู่ต่ ากว่า โดยควบคุมปริมาณน้ า
ให้ได้ตามต้องการ 
 ขั้นตอนที่ 3 น้ าจะถูกส่งเข้าเครื่องกังหัน ผลักดันใบพัดของกังหันน้ า ท าให้กังหันหมุนด้วย
ความเร็วสูง 
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 ขั้นตอนที่ 4 เพลาของเครื่องกังหันที่ต่อเข้ากับเพลาของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จะหมุนท าให้
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าหมุนตามไปด้วย เกิดการเหนี่ยวน าในเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ได้พลังงานไฟฟ้าออกมา
ใช้ 
 

 
 

ภาพที่ 3.12 หลักการผลิตไฟฟ้าพลังน้ า 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 640) 
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ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าพลังน้ า 
 
  โรงไฟฟ้าพลังงานน้ ามีส่วนประกอบที่ควรรู้จักดังต่อไปนี้ 
  1) อาคารรับน้ า (Power Intake) คืออาคารส าหรับรับน้ าที่ไหลจากอ่างลงสู่ท่อที่อยู่
ภายในตัวอาคาร เพ่ือน าพลังงานน้ าไปหมุนกังหันและหมุนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ภายในตัวอาคารจะมี
ห้องควบคุมระบบการไหลของน้ าและระบบการผลิตไฟฟ้า อาคารรับน้ าโดยทั่วไปจะถูกสร้างไว้ใกล้ๆ 
ตัวเขื่อน 
  2) ตะแกรง (Screen) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ป้องกันเศษไม้ หรือวัตถุใดๆ ที่จะผ่านเข้าไปท า
ให้เกิดการอุดตันของท่อส่งน้ า หรือสร้างความเสียหายให้กับกังหัน 
  3) อุโมงค์เหนือน้ า (Headrace) เป็นช่องส าหรับให้น้ าไหลเข้ามายังท่อส่งน้ าอยู่ภายใน
ตัวเขื่อน อุโมงค์นี้จะอยู่ในตัวอาคารรับน้ ามีพ้ืนที่หน้าตัดเป็นรูปเกือกม้าหรือวงกลม ท าด้วยคอนกรีต
เสริมเหล็ก 
  4) ท่อส่งน้ า (Penstock) เป็นท่อส าหรับรับน้ าจากเหนือเขื่อนและส่งต่อไปยังอาคารรับ
น้ า เพื่อหมุนกังหันและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
  5) อาคารลดแรงดันน้ า (Surge Tank) เป็นอาคารที่สร้างขึ้นเพ่ือควบคุมแรงดันของน้ าที่
จะอัดใส่ภายในท่อส่งน้ า ซึ่งอาจท าให้ท่อหรือหัวฉีดน้ าเสียหายได้ โดยทั่วไปจะสร้างอยู่ระหว่างตัว
เขื่อนกับอาคารรับน้ าแต่โรงไฟฟ้าที่อยู่ใกล้ กับตัวเขื่อนอยู่แล้ว ก็ไม่จ าเป็นต้องมีอาคารลดแรงดันน้ านี้ 
   6) ประตูน้ า (Wicket Gate or Guide Vane) เป็นบานประตูที่ควบคุมการไหลของน้ าที่
จะไหลเข้าไปหมุนใบพัดของกังหัน ควบคุมโดยการปิดหรือเปิดประตูน้ านี้ให้น้ าไหลผ่านเข้าไปยังท่อส่ง
น้ าในอัตรา ที่เหมาะสม 
   7) กังหันน้ า (Water Turbine) เป็นตัวรับแรงดันของน้ าที่ไหลมาจากท่อส่งน้ า โดย
แรงดันนี้จะท าหน้าที่ฉีดหรือผลักดันให้กังหันหมุน ท าให้เครื่องก าเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตไฟฟ้าออกมา
ได้ กังหันเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของโรงไฟฟ้าพลังน้ า ซึ่งจะได้กล่าวถึงรายละเอียดในหัวข้อต่อไป 
   8) ท่อรับน้ า (Draft Tube) เป็นท่อรับน้ าหลังจากที่น้ าผ่านออกมาจากกังหัน เพ่ือน าน้ า
ออกไปยังท้ายน้ า ท่อรับน้ านี้จะอยู่บริเวณส่วนหลังของกังหัน 
   9) ทางน้ าล้น (Spill Way) คือทางระบายน้ าออกจากอ่างเก็บน้ า ในกรณีที่น้ าในอ่างมี
ระดับสูงเกินไป ทางน้ าล้นจะต้องมีขนาดใหญ่พอที่จะให้ปริมาณน้ าสูงสุดที่ระบายออก สามารถระบาย
ออกได้ทันเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายแก่เขื่อน 
   10) เครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) เป็นอุปกรณ์ส าหรับเปลี่ยนพลังงานกลจากการ
หมุนของกังหันมาเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยใช้หลักการของขดลวดตัดผ่านสนามแม่เหล็ก 
   11) หม้อแปลง (Transformer) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ส าหรับแปลงแรงดัน ไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ให้เป็นไฟฟ้าที่มีแรงดันสูงเพื่อส่งเข้าสู่ระบบสายส่งต่อไป 
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หลักการท างานของกังหันน้ า 
 
 กังหันน้ าเป็นต้นก าลัง (Prime Mover) ที่เปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์ของน้ าภายใต้แรงดัน 
ให้เป็นพลังงานกล ส่วนของกังหันที่หมุนภายใต้แรงที่กระท าเรียกว่าตัวหมุน (Runner) โดยแกนของ
ตัวหมุนจะต่อเข้ากับแกนโรเตอร์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ถ้าพิจารณาจากลักษณะของแรงที่กระท าต่อ
กังหันน้ าจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ กังหันน้ าแบบแรงกระตุ้น (Impulse Turbine) และ
กังหันน้ าแบบแรงปฏิกิริยา (Reaction Turbine) 
  1) กังหันน้ าแบบแรงกระตุ้น 
   กังหันน้ าแบบแรงกระตุ้น ใช้หลักการให้เกิดแรงกระแทกของน้ ากระท าต่อใบพัดโดน
น้ าจะไหลผ่านเข้าไปในหัวฉีดเพ่ือให้มีความเร็วสูงขึ้นก่อนไหลมากระทบกับตัวหมุนขณะที่น้ าพุ่งเข้าสู่
ตัวหมุนจะเกิดแรงกระแทกผลักดันให้ตัวหมุนเคลื่อนที่ลักษณะตัวหมุนของกังหันน้ าแบบแรงกระแทก
มีลักษณะคล้ายชามอ่าง กังหันน้ าแบบแรงกระแทกอออกแบบมาเพ่ือเพ่ือใช้กับเขื่อนที่มีหัวน้ าสูง  
  2) กังหันแบบแรงปฏิกิริยา 
   กังหันน้ าแบบแรงปฏิกิริยา  ใช้หลักการขับเคลื่อนด้วยแรงดันของน้ าที่กระท าด้วย
ตรงต่อใบพัดอย่างต่อเนื่อง ท าให้น้ าที่เข้าสู่ตัวหมุนมีความดันสูง โดยน้ าที่เข้าไปผลักกังหันและแทรก
ไปในช่องว่าระหว่างใบพัดทุกช่องพร้อมกัน ท าให้เกิดแรงปฏิกิริยาดันให้กังหันหมุนกังหันแบบนี้
ออกแบบมาเพ่ือใช้กับเขื่อนที่มีหัวน้ าต่ าและปานกลาง 
 
ประเภทของกังหันน้ า 
 
  กังหันน้ าที่นิยมใช้ในปัจจุบันใช้หลักของแรงแบบแรงกระท าต่อกังหันน้ าทั้งสองแบบคือแรง
กระตุ้น และแรงปฏิกิริยา ซึ่งรู้จักกันตามชื่อในทางการค้ามี 3 ชนิดคือ กังหันแบบเพลตัน (Pelton 
Turbine) กังหันแบบฟรานซิส (Francis Turbine) และกังหันแบบคาปลาน (Kaplan Turbine) 
  1) กังหันแบบเพลตัน (Pelton Turbine) 
   กังหันแบบเพลตัน เป็นกังหันที่ขับเคลื่อนด้วยแรงแบบแรงกระตุ้น ใบพัดหรือตัวหมุน
ของกังหันน้ าชนิดนี้มีลักษณะคล้ายชามอ่าง เมี่อน้ าไหลผ่านท่อส่งน้ าจะไหลผ่านหัวฉีดเพ่ือให้มี
ความเร็วสูงขึ้นแล้วฉีดไปยังใบพัด  ท าให้เกิดแรงกระแทกกระท าต่อใบพัดท าให้พัดหมุนหัวฉีดอาจมี
มากกว่า 1 ตัว กังหันชนิดนี้มีทั้งแบบแกนตั้งและแกนนอน เหมาะส าหรับใช้งานกับโรงไฟฟ้าที่มีหัวน้ า
สูงตั้งแต่ 100 เมตรข้นไป แต่มีปริมาณน้ าน้อย กังหันแบบเพลตันแสดงดังภาพท่ี 3.16 
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ภาพที่ 3.13 กังหันแบบเพลตันวีล  
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 655) 

 

 
 ภาพที่ 3.14 การไหลของน้ าในกังหันแบบเพลตันวีล  

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 656) 
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2) กังหันแบบฟรานซิส (Francis Turbine) 
                กังหันแบบฟรานซิส เป็นกังหันแบบแรงปฏิกิริยา ตัวกังหันมีลักษณะคล้ายใบพัดของ
เครื่องสูบน าแบหอยโข่ง เมื่อน้ าส่งมาจากท่อน้ าจะไหลเข้าสู่ท่อก้นหอยที่อยู่รอบ ๆ ล้อกังหันเพ่ือเพ่ิม
ความเร็วของน้ าเข้าสู่ตัวกังหัน ตัวใบพัดสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความสูงของหัวน้ า เพลาที่ต่อ
ระหว่างตัวกังหันและเครื่องก าเนิดไฟฟ้า อาจเป็นเพลาตั้งหรือเพลานอนก็ได้หลังจากที่น้ าไหลผ่าน
กังหันแล้วก็ไหลลงสู่ท่อรับน้ า  (Draft  Tube)  ที่อยู่ด้านล่าง กังหันน้ าชนิดนี้ใช้ได้กับโรงไฟฟ้าที่มีหัว
น้ าตั้งแต่  10  เมตร ถึง  500  เมตร กังหันแบบฟรานซิสแสดงดังภาพท่ี 3.17    
 

 
 
 

ภาพที่ 3.15 การไหลของน้ าในกังหันแบบฟรานซิส 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 662) 
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ภาพที่ 3.16 การไหลของน้ าในกังหันแบบฟรานซิส 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 665) 

 
 3) กังหันแบบคาปลาน (Kaplan Turbine) 
              กังหันแบบคาปลาน เป็นกังหันแบบแรงปฏิกิริยา ตัวกังหันมีรูปร่างคล้ายใบพัดเรือตัวใบ
ปรับเปลี่ยนได้ตามปริมาณน้ าที่เปลี่ยนไป โดยมีมอเตอร์ควบคุมการท างานซึ่งสัมพันธ์กับการปรับลิ้น
น าน้ าเข้า ประสิทธิภาพของกังหันแบบนี้จะสูงกว่าแบบเพลตันและแบบฟรานซิสกังหันชนิดนี้เหมาะ
ส าหรับโรงไฟฟ้าที่มีหัวน้ าต่ ากว่า 30 เมตร แต่มีปริมาณน้ าไหลผ่านมากกังหันแบบคาปลานแสดงดัง
ภาพที่ 3.18 
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ภาพที่ 3.17 กังหันแบบคาปลาน (Kaplan Turbine) 
ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 664) 

 
ภาพที่ 3.18 การไหลของน้ าในกังหันคาปลาน (Kaplan Turbine) 

ที่มา (P. K. Nag, 2014, หน้า 665) 
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ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานน้ า 
 
 ศักยภาพสูงสุดในการผลิตไฟฟ้าพลังงานน้ าของโลก สามารถค านวณได้จากปริมาณน้ าฝนที่
ตกลงมาเฉลี่ยทั้งปีทั่วโลกซึ่งมีค่าประมาณ 1017 กิโลกรัม โดยมีความสูงของระดับน้ าเฉลี่ยประมาณ 
800 เมตร ดังนั้นพลังน้ าที่สะสมอยู่ในรูปของพลังงานศักย์ตลอดปีมีค่า 8 x 1020 จูลถ้าคิดเป็น
ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้มีค่าประมาณ 200,000 เทอราวัตต์ – ชั่วโมงแต่เนื่องจากข้อจ ากัดด้านเทคนิค
ปริมาณน้ าที่มีอยู่ในโลกไม่สามารถน ามาผลิตพลังงานได้ท้ังหมด จากตัวเลขข้างต้นถ้าคิดว่าก าลังไฟฟ้า
ที่ผลิตได้จากเพียงหนึ่งในสี่ของปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมาทั่วโลก จะค านวณได้ว่าศักยภาพของแหล่งน้ า
ทั้งหมดทั่วโลกสามารถผลิตพลังงานได้ต่อปีมีค่า 50,000 เทอราวัตต์ – ชั่วโมง ปัจจุบันมีโรงไฟฟ้า
พลังงานน้ าที่ติดตั้งทั่วโลกมีก าลังผลิตรวมประมาณ 630 จิกะวัตต์ ซึ่งถ้าคิดเป็นพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้
ต่อปีมีค่าประมาณ 2,200 เทอราวัตต์ – ชั่วโมง เมื่อคิดประสิทธิภาพของโรงงานไฟฟ้าพลังน้ าร่วม
ประมาณร้อยละ 40  
 
ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานน้ าในประเทศไทย 
 
          ประเทศไทยได้เริ่มมีการใช้พลังงานน้ าเพ่ือผลิตไฟฟ้าตั้งแต่ พ.ศ. 2448 โดยการสร้างเขื่อน
ภูมิพล จังหวัดตาก  เป็นโรงไฟฟ้าพลังงานน้ าแห่งแรกของประเทศไทย พ.ศ. 2507 เขื่อนภูมิพลเป็น
เขื่อนอเนกประสงค์  มีการใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า และประโยชน์ในด้านอ่ืน ๆ อีก  เช่น
ด้านชลประทานเก็บน้ าไว้ส่งให้เขื่อนทดน้ าด้านท้ายน้ าผันเข้าคลองส่งน้ าไปยังพ้ืนที่ลุ่มเจ้าพระยา
ประมาณ 7.5 ล้านไร่  รวมทั้งช่วยบรรเทาอุทกภัยในช่วงฤดูฝนและเป็นแหล่งเพาะพันธุ์สัตว์น้ า ผล
พลอยได้ที่ส าคัญอีกประการหนึ่งคือ เป็นสถานที่ท่องเที่ยว) ประเทศไทยมีแหล่งน้ าภายในประเทศ  
และที่ไหลตามชายแดนกระจายตามภาคต่าง ๆ ทั่วประเทศคิดเป็นพ้ืนที่ลุ่มน้ าประมาณ  513,115  
ตารางกิโลเมตร และมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งสิ้นประมาณ 27,800 เมกะวัตต์  
 ปัจจุบันประเทศไทยมีโรงไฟฟ้าพลังน้ าที่ติดตั้งแล้วรวมทั้งสิ้นประมาณ 2,922.30 เมกะวัตต์
หรือคิดเป็นร้อยละ 10.51 ของศักยภาพในการผลิตพลังงานจากแหล่งน้ าในประเทศทั้งหมด โดยมี
ก าลังผลิตรวม 7,199.79 จิกะวัตต์ -ชั่วโมง ศักยภาพพลังน้ าในประเทศไทยที่ใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าจัดแบ่งตามขนาดเป็น 3 ระดับ คือ  
  1) พลังน้ าขนาดใหญ่ ได้ท าการศึกษาศักยภาพรวม 106โครงการมีก าลังผลิตรวม  
10,586  เมกะวัตต์ ผลิตพลังไฟฟ้าได้เฉลี่ยปีละ 7,227.9 ล้านกิโลวัตต์ – ชั่วโมง 
  2) พลังน้ าขนาดเล็ก เป็นโครงการการไฟฟ้าพลังน้ าที่มีขนาดตั้งแต่ 200 -6,000  
กิโลวัตต์ปัจจุบันมีการพัฒนาโครงการไฟฟ้าพลังงานน้ าขนาดเล็กไปแล้วรวม 24 โครงการ มีก าลังผลิต
ติดตั้งรวม 38.38 เมกะวัตต์ ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ปีละ 7,227.9 ล้านกิโลวัตต์-ชั่วโมง 
  3) พลังง่านน้ าระดับหมู่บ้านเป็นโครงการไฟฟ้าพลังน้ าที่มีขนาดตั้งแต่ 0-200 กิโลวัตต์ 
ปัจจุบันมีการพัฒนาโครงการไฟฟ้าพลังน้ าระดับหมู่บ้านไปแล้วรวม 71 โครงการ มีก าลังผลิตติดตั้ง
รวม 2,067.กิโลวัตต์ 
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ตารางท่ี 6.1 โรงไฟฟ้าพลังน้ าในประเทศไทย 

ล าดับ โรงไฟฟ้า ประเภท 
ก าลังผลิต

ติดตั้ง 
ปีท่ีติดตั้ง ที่อยู่ 

   
(MW) (พ.ศ.) 

 
1 เขื่อนภูมิพล 

โรงไฟฟ้าพลังน้ า
ขนาดใหญ่ 

779.200 2507 
ล าน้ าปิงบริเวณเขาแก้ว 

อ าเภอสามเงา จังหวัดตาก 

2 เขื่อนสิริกิติ์ 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
500.000 2520 

กั้นล าน้ าน่าน ที่ต าบลผา
เลือด อ าเภอท่าปลา จังหวัด

อุตรดิตถ์ 

3 เขื่อนอุบลรัตน์ 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
25.200 2509 

กั้นแม่น้ าพองที่อ าเภออุบล
รัตน์ จังหวัดขอนแก่น 

4 เขื่อนสิรินธร 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
36.000 2514 

กั้นแม่น้ าล าโดมน้อยอันเป็น
สาขาของแม่น้ ามูล บริเวณ
แก่งแซน้อย ต าบลช่องเม็ก 

อ าเภอพิบูลมังสาหาร 
จังหวัดอุบลราชธานี 

5 เขื่อนจุฬาภรณ์ 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
40.000 2516 

กั้นล าน้ าพรมบนเทือกเขา
ขุนพาย บริเวณท่ีเรียกว่าภู
หยวก ในท้องที่ต าบลทุ่ง

พระ อ าเภอคอนสาร 
จังหวัดชัยภูมิ 

6 เขื่อนน้ าพุง 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
6.000 2508 

ต้ังอยู่บริเวณน้ าตกค าเพ่ิม 
ใกล้ทางหลวงสายสกลนคร-
กาฬสินธุ์ เขตอ าเภอกุดบาก 

จังหวัดสกลนคร 

7 เขื่อนศรีนครินทร์ 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
720.000 2524 

สร้างบนแม่น้ าแควใหญ่
บริเวณบ้านเจ้าเณร ต าบล
ท่ากระดาน อ าเภอศรีสวัสดิ์ 

จังหวัดกาญจนบุรี 

8 
เขื่อนวชิราลง

กรณ์ 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดใหญ่ 
300.000 2529 

ตั้งอยู่บนแม่น้ าแควน้อยใน
ท้องที่ต าบลท่าขนุน อ าเภอ

ทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี 

 
 
 



 73 

ล าดับ โรงไฟฟ้า ประเภท 
ก าลังผลิต

ติดตั้ง 
ปีท่ีติดตั้ง ที่อยู่ 

   
(MW) (พ.ศ.) 

 

9 เขื่อนท่าทุ่งนา 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

39.000 2524 
ตั้งอยู่บริเวณบ้านท่าทุ่งนา 
ต าบลช่องสะเดา อ าเภอ
เมือง จังหวัดกาญจนบุรี 

10 เขื่อนแก่งกระจาน 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

19.000 2517 

กั้นแม่น้ าเพชร ที่บริเวณเขา
เจ้า เขาไม้รวกประชิดกับ
ต าบลแก่งกระจาน อ าเภอ

แก่งกระจาน จังหวัด
เพชรบุรี 

11 เขื่อนบางลาง 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

72.000 2524 

กั้นแม่น้ าปัตตานีที่บริเวณ
บ้านบางลาง ต าบลเขื่อน
บางลาง อ าเภอบันนังสตา 

จังหวัดยะลา 

12 เขื่อนบ้านสันติ 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

1.275 2525 
ต าบลเจาะ อ าเภอ

บันนังสตา จังหวัดยะลา 

13 เขื่อนห้วยกุ่ม 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

1.060 2525 
ตั้งอยู่บ้านปากห้วยกุ่ม 

ต าบลหนองโพนงาม อ าเภอ
เกษตรสมบูรณ์ จ.ชัยภูมิ 

14 
เขื่อนแม่งัด
สมบูรณ์ชล 

โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

9.000 2529 
กั้นล าน้ าแม่งัด ที่บ้านใหม่ 
ต าบลช่อแล อ าเภอแม่แตง 

จังหวัดเชียงใหม่ 

15 เขื่อนรัชชประภา 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

240.000 2530 

กั้นล าน้ าคลองแสงที่บ้าน
เชี่ยวหลาน ต าบลเขาพัง 

อ าเภอบ้านตาขุน จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี 

16 เขื่อนปากมูล 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

136.000 2537 
กั้นแม่น้ ามูลที่บ้านหัวเห่ว 
อ าเภอโขงเจียม จังหวัด

อุบลราชธานี 

17 เขื่อนล าตะคอง 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดใหญ่ 

500.000 2537 
ต้ังระหว่างอ าเภอสีคิ้ว และ

อ าเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา 

18 
เขื่อนบ้านขุน

กลาง 
โรงไฟฟ้าพลัง
น้ าขนาดเล็ก 

0.200 2527 
ตั้งอยู่บนดอยอินทนนท์เขต

ต าบลบ้านหลวง อ าเภอ
จอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ 
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ที่มา (ไกรพัฒน์ จีนขจร, 2551, หน้า 147 -151) 
 
ข้อดีของการใช้พลังงานน้ า 
 
  1) เนื่องจากน้ ามีวัฏจักรเป็นธรรมชาติ ดังนั้นเมื่อเราใช้พลังงานจากน้ าแล้ว น้ าที่ถูกใช้แล้ว
จะถูกปล่อยกลับไปสู่แหล่งธรรมชาติ จะมีการระเหยกลายเป็นไอเมื่อได้รับพลังงาน ความร้อนจากดวง
อาทิตย์ และเมื่อไอน้ ารวมตัวเป็นเมฆก็จะตกลงมาเป็นน้ าฝนหมุนเวียนกลับมาท าให้เรา สามารถใช้
พลังงานน้ าได้ตลอดไปไม่สิ้นสุด 
 2) การใช้พลังงานจากน้ าเป็นการใช้เฉพาะส่วนที่อยู่ในรูปพลังงาน ซึ่งไม่ใช่เป็นเนื้อมวลสาร 
ดังนั้นเมื่อใช้พลังงานไปแล้วเนื้อมวลสารของน้ าก็ยังคงเหลืออยู่ น้ าที่ถูกปล่อยออกมายังมีปริมาณและ
คุณภาพเหมือนเดิม สามารถน าไปใช้ประโยชน์อย่างอ่ืนได้อีกมากมาย เช่น เพ่ือการชลประทาน 
การเกษตร การอุปโภคบริโภค หรือรักษาระดับน้ าในแม่น้ าให้มีความลึกพอต่อการเดินเรือ เป็นต้น 
 3) การสร้างเขื่อนเป็นการเก็บกักน้ าเอาไว้ใช้ในช่วงที่ไม่มีฝนตก ท าให้ได้แหล่งน้ าขนาดใหญ่
ซึ่งสามารถประกอบอาชีพด้านประมง หรือใช้เป็นสถานที่ท่องเที่ยวพักผ่อนหย่อนใจได้ และในบาง
โอกาสก็ยังสามารถใช้ไล่น้ าเสียในแม่น้ าที่เกิดจากการปล่อยของโรงงาน อุตสาหกรรมต่างๆ หรือช่วย
ไล่น้ าทะเลในเวลาที่น้ าทะเลหนุนสูงขึ้นมา 
 4) ระบบของพลังงานน้ าเป็นระบบที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถด าเนินการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าได้ในเวลาอันรวดเร็ว และสามารถควบคุมให้ผลิตพลังงานออกมาได้ใกล้เคียง กับความต้องการ 
ท าให้การผลิตและการใช้พลังงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
 5) อุปกรณ์ต่างๆ ของระบบพลังงานน้ าส่วนใหญ่จะมีความทนทานสูง มีอายุการใช้งานนาน 

ล าดับ โรงไฟฟ้า ประเภท 
ก าลังผลิต

ติดตั้ง 
ปีท่ีติดตั้ง ที่อยู่ 

   
(MW) (พ.ศ.) 

 

19 
เขื่อนคลองช่อง

กล่ า 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดเล็ก 
0.020 2526 

ตั้งอยู่ที่ต าบลหนองน้ าใส 
อ าเภอวัฒนานคร จังหวัด

สระแก้ว 

20 เขื่อนบ้านยาง 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดเล็ก 
0.125 2517 

ต าบลแม่งอน อ าเภอฝาง 
จังหวัดเชียงใหม่ 

21 เขื่อนห้วยกุยมั่ง 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดเล็ก 
0.100 2526 

ตั้งอยู่ที่ ต.หินดาดอ.ทองผา
ภูมิ จ.กาญจนบุรี 

22 เขื่อนเจ้าพระยา 
โรงไฟฟ้าพลังน้ า

ขนาดเล็ก 
12.000 2554 

ตั้งอยู่ที่บริเวณคุ้งบาง
กระเบียน หมู่ที่ 3 ต าบล
บางหลวง อ าเภอสรรพยา 

จังหวัดชัยนาท 
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ข้อเสียของการใช้พลังงานน้ า 
 
  1) ในการสร้างเขื่อนเพ่ือกักเก็บน้ านั้น จะต้องมีการสูญเสียพ้ืนที่ป่าไม้เป็น บริเวณกว้างซึ่ง
นับวันป่าไม้จะหมดลงไปทุกที และท าให้สัตว์ป่าต้องอพยพหนีน้ าท่วม บางชนิดอาจสูญพันธุ์ไปจาก
โลกเลยก็ได้ ซึ่งถือเป็นการท าลายระบบนิเวศวิทยาของพ้ืนที่บริเวณนั้นอย่างรุนแรง นอกจากนี้ยังท า
ให้ชีวิตความเป็นอยู่ของคนในพ้ืนที่ต้องเปลี่ยนไปจากเดิมด้วย 
 2) ต้องใช้เงินลงทุนสูงในการสร้างเขื่อนหรือพัฒนาแหล่งพลังงานน้ า เพ่ือให้ได้ลักษณะภูมิ
ประเทศที่เหมาะสม เช่น ต้องการพ้ืนที่ที่มีระดับท้องน้ าลึกๆ ส าหรับการสร้างเขื่อนสูงโดยที่มีความ
ยาวไม่มากนัก ซึ่งพ้ืนที่เหล่านี้มักจะอยู่ในป่าหรือช่องเขาแคบๆ 
 3) เนื่องจากแหล่ง พลังงานน้ าส่วนใหญ่อยู่ในที่ห่างไกลชุมชน จึงมักเกิดปัญหาในเรื่องการ
จัดหาบุคลากรไปปฏิบัติงาน รวมทั้งการซ่อมแซม การบ ารุงรักษาสิ่งก่อสร้างและอุปกรณ์ต่างๆ ไม่ค่อย
สะดวกนักเพระการคมนาคมไม่สะดวก 
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แบบฝึกหัดบทที่ 3 
 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
 
 1.  จงอธิบายการเกิดวัฏจักรของน้ า 
 2.  จงอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปแบบพลังงานของพลังงานน้ าในการผลิตไฟฟ้า 
 3. จงอธิบายองค์ประกอบของโรงไฟฟ้าพลังน้ า 
 4.  จงบอกประเภทของโรงไฟฟ้าพลังน้ าทีแ่บ่งตามลักษณะการก่อสร้างเข่ือน 
 5. จงบอกประเภทของโรงไฟฟ้าพลังน้ าที่อาศัยหลักการไหลของน้ า 
 6. จงอธิบายหลักการท างานโรงไฟฟ้าแบบสูบกลับ 
 7.  จงอธิบายกังหันน้ าแบ่งออกเป็นก่ีประเภท อะไรบ้างกระท า 
 8.  จงอธิบายความแตกต่างในการท างานของกังหันน้ าเพลตันและกังหันน้ าฟรานซิส 
 9.  จงอธิบายขั้นตอนของการท างานของโรงไฟฟ้าพลังน้ า 
 10. จงบอกข้อดีและข้อเสียของการใช้พลังงานน้ า 
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