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 แผนการจัดการเรียนรู ้เรื ่อง คลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชาการจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์ 

(1193802) จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้รวมทั้งสื่อการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E และ Active Learning โดยมีวัตถุประสงค์เพื่ออธิบายและใช้สอน เรื ่องคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า โดยมีวัตถุประสงค์นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดการโพลาไรส์เซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิกได้ 

นักเรียนสามารถบอกความแตกต่างระหว่างแสงที่โพลาไรส์ และแสงที่ไม่โพลาไรซ์ได ้นักเรียนสามารถนำความรู้ 

ความเข้าใจ เรื่องการเกิดโพลาไรส์เซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิกไปวิเคราะห ์แก้โจทย์ปัญหาและคำนวณหา 

ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ นักเรียนสามารถบอกสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และสามารถยกตัวอย่างการนำ

สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

 รายงานเล่มนี้เหมาะสำหรับผู้เรียนหรือผู้ที่สนใจจะศึกษาในเนื้อหาของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คณะผู้จัดทำ

หวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานแผนการจัดการเรียนรู้เล่มนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนหรือผู้อ่านไม่มากก็น้อย 

 

คณะผู้จัดทำ 
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คำนำ ก 

สารบัญ ข 

แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 1-9 

แบบวัดและประเมินผลนักเรียนด้านความรู้ (K) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 10 

เกณฑ์คุณภาพด้านความรู้ (K) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 10 

แบบวัดและประเมินผลนักเรียนด้านทักษะกระบวนการ (P) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 11 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านทักษะกระบวนการ (P) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 12-13 

แบบวัดและประเมินผลนักเรียนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 14 

เกณฑ์การให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 15 

แบบบันทึกการเข้าเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 16 

ภาคผนวก 17 

          - ภาคผนวก ก หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 18-21 

           (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

          - ภาคผนวก ข สื่อการสอน Power point เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 22-38 

          - ภาคผนวก ค ใบความรู้ เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 39-48 

          - ภาคผนวก ง แบบทดสอบ และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 49-66 

          - ภาคผนวก จ ใบงานและเฉลยใบงาน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 67-69 

          - ภาคผนวก ฉ ใบกิจกรรมและเฉลยใบกิจกรรม เรื่องการโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 70-80 

          - ภาคผนวก ช ประวตัิผู้จัดทำ 81-83 

บรรณานุกรม 84 
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_______________________________________________________________________________ 

1.     ฐ            ้ 
     ิ    ์ 

3. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 

แรงแม่เหล็ก ที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเตย์ ไฟฟ้า

กระแสสลับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2.             ้  .6  ้  7 
 อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น 

และแผ่นโพลารอยด์รวมทั้งอธิบายการนําคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ในช่วงความถ่ีต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้และหลัก 

การทำงานของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

3.               ้ 
 การเหนี่ยวนำต่อเนื่องระหว่างสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า ทำให้เกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแผ่ออกจาก

แหล่งกำเนิด และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดย

สนามท้ังสอง มีทิศตั้งฉากกันและตั้งฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่น และแสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่ง

โดยแสงในชีวิตประจำวันเป็นแสงไม่โพลาไรส์เมื่อแสงนั้นผ่านแผ่นโพลารอยด์ สนามไฟฟ้าจะมีทิศทางอยู่ในระนาบ

เดียวเรียกว่าแสงโพลาไรส์เชิงเส้น สมบัติของแสงลักษณะนี้เรียกว่าโพลาไรส์เซชัน และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีความถี่

ต่าง ๆ มากมายโดยความถี่นี้มีค่าต่อเนื่องกันเป็นช่วงกว้าง เรียกว่า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และตัวอย่าง

อุปกรณ์ที่ทํางานโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น เครื่องฉายรังสีเอกซ์ เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่องระบุ

ตําแหน่งบนพื้นโลก เครื่องถ่ายภาพเอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้องแม่เหล็ก มีสมการดังนี้ 
𝚰 = 𝚰𝟎𝐂𝐎𝐒𝟐𝛉 
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4.          ์          ้ 
    1.  ้        ้ (K) 

1.1 นักเรียนสามารถอธิบายการเกิดการโพลาไรส์เซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิกได้ 

1.2 นักเรียนสามารถบอกความแตกต่างระหว่างแสงที่โพลาไรส์ และแสงที่ไม่โพลาไรซ์ได้ 

1.3 นักเรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจ เรื่องการเกิดโพลาไรส์เซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 

 ไปวิเคราะห ์แก้โจทย์ปัญหาและคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องได้ 

1.4 นักเรียนสามารถบอกสเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และสามารถยกตัวอย่างการนำสเปกตรัมคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

    2.  ้                 (P) 

2.1 นักเรียนสามารถทดลองและสรุปผลการทดลองเรื่องการเกิดโพลาไรส์เซชันของแสง  

โดยวิธีการไดโครอิกได้ถูกต้อง 

2.2 นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     3.  ้                       ์ (A) 

3.1 นักเรียนมีความรับผิดชอบ 

3.2 นักเรียนมีความใฝ่เรียนรูู้้ 

3.3 นักเรียนมีระเบียบวินัย 
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5.                       ้    5E 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิคกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
           

          

                  ่ /      ์ 

        1 

     ้   

      ใ  

(Engagement) 

1. ครกูล่าวทักทายนักเรียน  
2. ครูตรวจสอบการเข้าเรียนของนักเรียนในชั้นเรียน 
3. ครสูุ่มนักเรียนออกมา(โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สุ่ม)
ทำกิจกรรมนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้อุปกรณ์ 
กระบอกโพลาไรส์เซชัน โดยให้นักเรียนนำกระบอกนี้มาส่อง 
และหมุนหามุมที่มีแสงสว่างมากท่ีสุดและมุมที่มีแสงสว่างน้อย 
ที่สุด 
4. หลังจากทำกิจกรรม ครูถามคำถามนักเรียนว่า 
- มุมใดที่มีแสงสว่างออกมามากท่ีสุด 
(คำตอบ แสงสว่างออกมาเยอะมากท่ีสุดอยู่ที่มุม 0 องศา) 
- มุมใดที่มีแสงสว่างออกมาน้อยที่สุด 
(คำตอบ แสงสว่างออกมาน้อยที่สุดอยู่ที่มุม 90 องศา)  
- ทำไมมีแสงผ่านออกมามากในบางมุมและในบางมุมมี 
แสงผ่านออกมาน้อย 
ในข้อนี้ให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นได้อย่างอิสระใน 
มุมมองของนักเรียน (ครูยังไม่ต้องการคำตอบที่ถูกต้อง) 
5. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่องการโพลาไรส์เซชัน 
ของแสง โดยวิธีการไดโครอิก  
6. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

- ใบรายชื่อนักเรียน 

- ชุดอุปกรณ์ 

นำเข้าสู่บทเรียน 

(กระบอกโพลาไรเซชัน) 

- แบบทดสอบก่อนเรียน  

เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

        2  

          

    ้    

(Exploration) 

 

 

7. นักเรียนรับใบความรู้ เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
8. ครูอธิบาย เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยใช้ PowerPoint 
ประกอบการอธิบาย  
9. แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม (โดยการนับเลข 1-4 ) 
โดยให้นักเรียนส่งตัวแทนกลุ่มออกมารับใบกิจกรรม เรื่อง การ
โพลาไรส์เซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก  
กลุ่มละ 2 ชุด 

- ใบความรู้  

เรื่อง คลื่นเเม่เหล็กไฟฟ้า  

- PowerPoint  

เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
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 10. ครูอธิบายและสาธิตขั้นตอนการทดลอง ใบกิจกรรม  
เรื่องการโพลาไรส์เซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก  
11. นักเรียนออกมาทำการทดลองพร้อมกันครั้งละ 2 กลุ่ม 
 แต่ละกลุ่ม แยกกันบันทึกผลการทดลอง  
โดยสมาชิกในกลุ่มแต่ละกลุ่มร่วมกันแลกเปลี่ยนความรู้และ
วิเคราะห์ผลการปฏิบัติใบกิจกรรม จากนั้นอภิปราย และสรุปผล
ร่วมกัน ครูใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือมาจัด กระบวนการ
เรียนรู้ โดยกำหนดให้สมาชิกแต่ละคนภายในกลุ่มมีบทบาทและ
หน้าที่ของตนเอง  
12. นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมทางอินเทอร์เน็ต
ประกอบการทํากิจกรรม 

- ใบกิจกรรม  
เรื่องการโพลาไรส์เซชันของ
แสงโดยวิธีการไดโครอิก 
- ชุดอุปกรณ์  
เครื่องการโพลาไรส์เซชัน
ของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 

        3  

          

(Explanation) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม ออกมานำเสนอผล 
การปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง การโพลาไรส์เซชันของแสง 
โดยวิธีการไดโครอิก หน้าชั้นเรียน  
14. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการทดลอง ใบกิจกรรม 
เรื่องการโพลาไรส์เซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก 
จนได้ข้อสรุปที่ถูกต้องว่า  
จากการทดลองเพื่อศึกษาการโพลาไรเซชนัโดยวิธีการไดโครอิก และ
กฎของมาร์ลุส (Malus's Law) และศึกษาหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
มุมแกนโพลาไรส์ของแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองกับความเข้มแสง พบว่า  
     1. เมื่อนำแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น ที่มีคุณสมบัติดูดกลนืแสง ทำ
มุมต่าง ๆ ต่อกัน ทำให้ความเข้มแสงจากแหล่งกำเนิดแสงทีส่่องผ่าน
แผ่นโพลารอยด์ทั้งสองมีค่าต่างกัน จะเห็นว่าตั้งแต่มุม  
0 - 90 องศา ค่าความเข้มแสงจะลดลงเร่ือย ๆ ดังกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างมุมแกนโพลาไรส์ของแผน่โพลารอยด์สองแผ่น 
(theta)กบัความเข้มแสง(I)สามารถสรุปได้วา่ ค่าความเข้มแสงที่ต่ำ
ที่สุดอยู่ที่มุม 90 องศา และสงูทีสุ่ดอยู่ที่ 0 ซึ่งเป็นไปตามกฏของมาร์
ลุส (Malus's Law) ดังสมการ 
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                  ่ /      ์ 

 I =I0 cos²  𝜃 
 I = 107.50cos² (0o) 

       I = 107.50    lux 
หาค่าความคาดเคลื่อนจาก 

    |
ค่าทดลอง − ค่าทฤษฎี 

ค่าทฤษฎี
| × 100 

= |
107.50 − 107.50

107.50
| × 100 

                   = 0   % 
     2. จากสมการที่ ทำให้ทราบว่าโพลารอยด์ทำมุมกัน 0 
องศา ค่าความเข้มแสงจะมีค่ามากที่สุด จะเห็นแสงสว่างมาก 

ถ้ามุม θ = 90 องศาค่าความเข้มแสงจะมีค่าน้อยสุด ถ้ามุม 90 
องศามีค่าไม่เท่ากับ 0 เรียกว่าแสงโพลาไรซ์บางส่วน (Primary 
Polarized) แต่ถ้ามุม 90 องศามีค่าเท่ากับ 0 (มืดสนิท) เรียกว่า 
แสงโพลาไรซ์สมบูรณ์ (Completely Polarized 

 

        4  

             ้ 

(Elaboration) 

15. ครใูห้นักเรียนส่งตัวแทนออกมารับใบงาน  
เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า นำไปแจกนักเรียนทุกคน  
16. นักเรียนทำใบงานเรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
(ไม่คิดคะแนนจากใบงาน)  
17. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยใบงานหาคำตอบที่ถูกต้อง 
ของใบงานเรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ที่ถูกต้องเพ่ือให้ได้ 
ข้อสรุปร่วมกัน 

- ใบงาน 
เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

        5  

             

(Evaluation) 

 
 
 

 

18. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน  
เรื่อง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
19. ครูวัดและประเมินผลการปฏิบัติกิจกรรม  
เรื่องปฏิบัติการการโพลาไรส์เซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 
จากใบกิจกรรม  
20. ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อวัดและประเมินผล 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

- แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
- ใบกิจกรรม  
เรื่อง การโพลาไรส์เซชัน 
ของแสงโดยวิธีการไดโครอิก  
- แบบสังเกตพฤติกรรมการ 
ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม  
- แบบสังเกตคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ 
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6.                          ้ 

1. ใบรายชื่อนักเรียน 

2. ชุดอุปกรณ์นำเข้าสู่บทเรียน (กระบอกโพลาไรเซชัน) 

3. แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องการโพลาไรเซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก 

4. ใบความรู้ เรื่องคลื่นเเม่เหล็กไฟฟ้า  

5. PowerPoint เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

6. ใบกิจกรรม เรื่องการโพลาไรเซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก 

7. ชุดอุปกรณ์เครื่องการโพลาไรเซชันของแสง โดยวิธีการไดโครอิก 

8. ใบงานเรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

9. แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า   

10. ใบกิจกรรม เรื่องการโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก   

11. แบบสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม  

12. แบบสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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7.                                    ่        ้  

         ์                               ์    
          

 ้        ้ (K) 
1. นักเรียนสามารถอธิบาย 
การเกิดการโพลาไรเซชันของแสง 
โดยวิธีการไดโครอิกได้ 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อที่ 3 ,6 และ 8 

 
 
 
 
 
แบบทดสอบ 
หลังเรียน เรื่อง 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

 
 
 
 
 
 

ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 

60 ขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถอธิบายความ 
แตกต่างระหว่างแสงที่โพลาไรส์  
และแสงที่ไม่โพลาไรส์ 

แบบทดสอบหลังเรียน
ข้อที่ 2 ,5 

3. นักเรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจ 
เรื่องการเกิดโพลาไรส์เซชันของแสง 
โดยวิธีการไดโครอิกไปวิเคราะห์  
แก้โจทย์ปัญหา และคำนวณหา 
ปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

แบบทดสอบหลังเรียน
ข้อที่ 9 และ 10 

4. นักเรียนสามารถบอกสเปกตรัมของ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และอธิบายการนำไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

แบบทดสอบหลังเรียน
ข้อที่ 1 ,4 และ 7 

 ้                 (P) 
1. เรียนสามารถทดลองและสรุปผล 
การทดลอง เรื่องการเกิดโพลาไรส์เซชัน 
ของแสงโดยวิธีการไดโครอิกได้ถูกต้อง 

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
 
 
ใบกิจกรรม เรื่อง
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
 

ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 

60 ขึ้นไป 2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ 

สังเกตการณใ์ช้ 
กระบวนการ และ 
ทักษะต่าง ๆ 

 ้                       ์ (A) 
1. นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
2. นักเรียนมีความใฝ่เรียนรู้ 
3. นักเรียนมีระเบียบวินัย 

สังเกตและประเมิน
พฤติกรรมนักเรียน 
ขณะเรียน 

แบบประเมิน
พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 

60 ขึ้นไป 
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8.                             ้  
                          ้ 

              ่        ้  

 

         ้     นายวทัญญู เที่ยงธรรม     วันที่บันทึก.........../............/............ 

นายวีระพล พรมประโคน  

 

1.  ำ              ใ ้     

ระดับชั้น จำนวนนักเรียน (คน) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 16 

รวม 16 
 

2.     ำ                    ้ 

( ) เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้  ( ) ไม่เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้  

 

3.             ้ 

ผลการเรียนรู้ 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 

จำนวน (คน) ร้อยละ (%) จำนวน (คน) ร้อยละ (%) 
1) การประเมินด้านความรู้ (K) 12 75 % 4 25 % 
2) การประเมินด้านทักษะกระบวนการ (P)  12 75 % 4 25 % 
3) การประเมินด้านคุณลักษณะ (A) 12 75 % 4 25 % 

  

4.                     ใ                 ้          

............................................................................................................................. .......................................................

........................................................................... .........................................................................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................. ....................................................... 
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5.  ั              

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................................................................. .......

............................................................................................................................ ....................................................... 

6.  ้                   ้   

............................................................................................................................. .......................................................

........................................................................... .........................................................................................................

............................................................................................................................ ........................................................

............................................................................................................................. .......................................................

................................................................................................................................................. ...................................

................................................................................................ ....................................................................................  

        

          ……………………………………………………………… 

       (…………………………………………………………………..)   

        

          ……………………………………………………………… 

      (…………………………………………………………………..) 
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                           ้        ้ (K)              ่        ้  
 ำ       : ลงคะแนนนักเรียนจากการวัดผลประเมินผลนักเรียน และสรุปผลการประเมินนักเรียน 

 
 ำ   

    
 

 
    -        

 
      ่        

(10      ) 

 
               

(10      ) 

         
 ่     ่ ่   

 

1 นายจริยะวัฒน์ ขำวงศ์  3 9 √  
2 นายชุติพงศ์ มีศรี  - -  √ 
3 นายทวีโชค นกนาค  4 9 √  
4 นายพิชิต ย่ำรัมย์  2 10 √  
5 นายภูวดล ศรีเรืองหัตถ์  5 8 √  
6 นางสาวกัญญารัตน์ ดดัถุยาวัตร 2 10 √  
7 นางสาวจิดาภา จันทร์ด ี 4 10 √  
8 นางสาวชนิดา อุปวงษา  3 9 √  
9 นางสาวเบญญาภา นามเขตต์  3 8 √  
10 นางสาวปนัดดา สาสุข  2 9 √  
11 นางสาวพลอยพัชชา สมบัติ  1 10 √  
12 นางสาวภาวิดา บัวศรี  - -  √ 
13 นางสาวศศิธร ศรหีาญ  3 9 √  
14 นางสาวสุกัลญา บุบผามาลัย  - -  √ 
15 นางสาวอภิญญา ดีรักชาติ  2 9 √  
16 นางสาวอรุณปภา สาแก้ว - -  √ 

      ำ            (  ) 12 4 
     ็  ้     (%) 75 % 25 % 

 
    ์       ้        ้ (K) 

                                ่        ้   ำ    10  ้            10       
    ์   ใ ้            

ตอบคำถามถูกได้ข้อละ 1 คะแนน 1 

ตอบคำถามผดิได้ข้อละ 0 คะแนน 0 

    ์    ่   ร้อยละ 60 ข้ึนไป ( 6 คะแนนขึ้นไป) 



11 
 

                           ้                 (P)              ่        ้  
  ำ      : ประเมินผลจากใบกิจกรรมการทดลองของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้แล้วบันทึกคะแนนลงในช่องตาราง 
 

 

 ำ    

    

 

 
    -        

      
    

      
   

                    

  
  

20
  

  
  

 

     
        

 ำ
  

  
    

  
  

 

 ำ
  

  
  

 x
 

 ำ
  

  
  

 y
 

  
้  

  
  

  
 

  
  

   
   

 ์ 
  

  
  

  
  

  

สร
ปุผ

ลก
าร

ทด
ลอ

ง
แล

ะค
ำน

วณ
หา

ค่า
ปร

ิมา
ณ 

แล
ะค่

าค
วา

ม
คา

ดเ
คล

ื่อน
ได

้ถูก
ต้อ

ง 

สา
มา

รถ
สร

ุปผ
ลก

าร
ทด

ลอ
งได้

คร
บถ้

วน
แล

ะถู
กต้

อง
ตา

ม
จุด

ปร
ะส

งค์
 

2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0  ่     ่
 ่   

1 นายจริยะวัฒน์ ขำวงศ์  √   √     √   √    √      √  √    17 √  
2 นายชุติพงศ์ มีศรี  -   -    -    -    -    -    -    -  √ 
3 นายทวโีชค นกนาค  √   √    √    √    √      √  √    18 √  
4 นายพิชิต ย่ำรัมย์  √   √     √   √    √     √   √    18 √  
5 นายภวูดล ศรีเรืองหัตถ์  √   √     √   √    √      √  √    17 √  
6 นางสาวกัญญารัตน์ ดัดถุยาวัตร √   √     √   √    √      √  √    17 √  
7 นางสาวจิดาภา จันทร์ด ี √   √    √    √    √      √  √    18 √  
8 นางสาวชนิดา อุปวงษา  √   √    √    √    √      √  √    18 √  
9 นางสาวเบญญาภา นามเขตต์ √   √     √   √    √     √   √    18 √  
10 นางสาวปนัดดา สาสุข  √   √    √    √    √      √  √    18 √  
11 นางสาวพลอยพัชชา สมบัติ  √   √     √   √    √     √   √    18 √  
12 นางสาวภาวิดา บวัศรี  -   -    -    -    -    -    -    -  √ 
13 นางสาวศศิธร ศรีหาญ  √   √     √   √    √     √   √    18 √  
14 นางสาวสุกัลญา บุบผามาลัย -   -    -    -    -    -    -    -  √ 
15 นางสาวอภิญญา ดีรักชาติ  √   √     √   √    √      √  √    17 √  
16 นางสาวอรุณปภา สาแกว้ -   -    -    -    -    -    -    -  √ 

      ำ            (  ) 12 4 

     ็  ้     (%) 75 25  
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    ์   ใ ้      ้                 (P)              ่        ้  

          
        

    ์   ใ ้            
(3) (2) (1) (0) 

1.      
         

- บันทึกผลการทดลอง
ครบ 

บันทึกผลการ
ทดลองไม่ครบ 

ไม่บันทึกผลการ
ทดลอง 

2 

2.           
-กำหนดช่ือ
กราฟ 

กำหนดช่ือกราฟได้
ถูกต้องและ
สอดคล้องกับการ
ทดลอง 

กำหนดช่ือกราฟไม่
สอดคล้องกับการ
ทดลอง 

กำหนดช่ือกราฟ 
ไม่ถูกต้อง 

ไม่ได้กำหนดช่ือกราฟ  
 
 
 
 
 

12 

-กำหนดแกน x  กำหนดปริมาณและ
หน่วยในแกน x ได้
ถูกต้อง 

กำหนดปริมาณและ
หน่วยในแกน x ยังไม่
ถูกต้อง 

กำหนดปริมาณ
และหน่วยในแกน 
x ได้ถูกต้อง 

ไม่ได้กำหนดปริมาณ
และหน่วยในแกน x   

-กำหนดแกน y  กำหนดปริมาณและ
หน่วยในแกน y ได้
ถูกต้อง 

กำหนดปริมาณและ
หน่วยในแกน y ยังไม่
ถูกต้อง 

กำหนดปริมาณ
และหน่วยในแกน 
y ไม่ถูกต้อง 

ไม่ได้กำหนดปริมาณ
และหน่วยในแกน y   

-เส้นกราฟ
แสดง
ความสัมพันธ์
ของการ
ทดลอง 

วาดกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของ
การทดลองได้
ถูกต้อง 

วาดกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของการ
ทดลองได้ถูกต้อง
บางส่วน 

วาดกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของ
การทดลองยังไม่
ถูกต้อง 

ไม่ได้วาดกราฟแสดง
ความสัมพันธ์ของการ
ทดลอง 

3.          
      

สรุปผลการทดลอง
และคำนวณหาค่า
ปริมาณ และคา่
ความคาดเคลื่อนได้
ถูกต้อง 

สรุปผลการทดลองและ
คำนวณหาค่าปริมาณ 
และค่าความคาด
เคลื่อนได้ถูกต้อง
บางส่วน 

สรุปผลการทดลอง
และคำนวณหาค่า
ปริมาณ และคา่
ความคาดเคลื่อน
ไม่ถูกต้อง 

ไม่ได้สรุปผลการ
ทดลองและคำนวณหา
ค่าปริมาณ และค่า
ความคาดเคลื่อน 

 
 
 
6 

สามารถสรปุผลการ
ทดลองได้ครบถ้วน
และถูกต้องตาม
จุดประสงค ์

สามารถสรปุผลได้ตาม
จุดประสงค ์

สรุปผลการทดลอง
แต่ไมไ่ดต้าม
จุดประสงค ์

ไม่ได้สรุปผลการ
ทดลอง 

    (     ) 20 

    ์    ่    ้     60 (12            ) 
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    ์                            ์ (P)               ่        ้  

                             ์             

18-20       
12-17    
6-11   ใ  
0-5          
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                   ้                       ์ (A)              ่        ้  
 ำ       : ทำเครื่องหมายถูกต้อง ลงในช่องคะแนนที่นักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต  

 
 
 
 

 ำ    
    

 
 
 
 
 

    -        

           
              

           
    ใฝ่       ้ 

           
             

    
10 

      

     
        

ส่งใบ
กิจกรรม 

ส่ง 
ใบงาน 

ตั้งใจ
เรียน 

สนใจการ
เข้าร่วม
กิจกรรม

การเรยีนรู ้

การแต่ง
กาย 

ปฏิบัติ
ตามกฎ
ของช้ัน
เรียน 

1 0 1 0 2 0 2 0 2 0 2 0  ่     ่
 ่   

1 นายจริยะวัฒน์ ขำวงศ์  √  √  √  √   √ √  8 √  
2 นายชุติพงศ์ มีศรี  -  -  -  -  -  -  -  √ 

3 นายทวีโชค นกนาค  √  √  √  √  √  √  10 √  
4 นายพิชิต ย่ำรัมย์  √  √  √  √  √  √  10 √  
5 นายภูวดล ศรีเรืองหัตถ์  √  √  √  √  √  √  10 √  
6 นางสาวกัญญารัตน์ ดัดถุยาวัตร √  √  √  √  √  √  10 √  
7 นางสาวจิดาภา จันทร์ดี √  √  √  √  √  √  10 √  
8 นางสาวชนิดา อุปวงษา  √  √  √  √  √  √  10 √  
9 นางสาวเบญญาภา นามเขตต์ √  √  √  √   √ √  8 √  
10 นางสาวปนัดดา สาสุข  √  √  √  √  √  √  10 √  
11 นางสาวพลอยพัชชา สมบัติ  √  √  √  √  √  √  10 √  
12 นางสาวภาวิดา บัวศรี  -  -  -  -  -  -  -  √ 

13 นางสาวศศิธร ศรีหาญ  √  √  √  √  √  √  10 √  
14 นางสาวสุกัลญา บุบผามาลัย -  -  -  -  -  -  -  √ 

15 นางสาวอภิญญา ดีรักชาติ  √  √  √  √  √  √  10 √  
16 นางสาวอรุณปภา สาแก้ว -  -  -  -  -  -  -  √ 

      ำ            (  ) 12 4 
     ็  ้     (%) 75% 25% 
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    ์   ใ ้      ้                       ์ (A)              ่        ้  

                      ์   ใ ้                     

(2) (1) (0) 
1.            
              

     

-ส่งใบกิจกกรม ส่งใบกิจกรรม
ภายในเวลาที่
กำหนด 

ส่งใบกิจกรรมช้ากว่า
เวลาที่กำหนด 

ไม่ส่งใบกิจกรรม
ภายในเวลาที่กำหนด 

ประเมินรายกลุ่ม  
 
4 

-ส่งใบงาน ส่งใบงานภายใน
เวลาที่กำหนด 

ส่งใบงานช้ากว่า
เวลาที่กำหนด 

ไม่ส่งใบงานภายใน
เวลาที่กำหนด 

ประเมินรายบคุคล 

2.            
    ใฝ่       ้ 

     

-ตั้งใจเรียน นักเรียนตั้งใจเรียน - นักเรียนไม่ตั้งใจเรียน เช่น ตั้งใจฟังครูอธิบาย 
ไม่คุยกันระหว่างการ
เรียน ให้ความร่วมมือใน
การทำกิจกรรม 
(ประเมินรายกลุ่ม) 

 
 
4 

-สนใจการเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู ้

นักเรียนสนใจการ
เข้าร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 
- 

นักเรียนไม่สนใจการ
เข้าร่วมกิจกรรมการ
เรียนรู ้

3.            
             

     

-การแต่งกาย นักเรียนแต่งกายถูก
ระเบียบเรียบร้อย  

 
- 

นักเรียนแต่งกายไม่ถูก
ระเบียบ 

ประเมินรายบคุคล  
2 

    (     ) 10 

    ์    ่        ้     60 (6            ) 
 

    ์       ้                       ์ (A)              ่        ้  
                  
9-10       
6-8    
3-5   ใ  
0-2          
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              ้                     ี    6/1 

 ำ           -       ้                
     ่   

1           ฒ ์  ำ   ์  √   
2           ์         √         
3                  √   
4            ำ    ์  √   
5                     ถ์  √   
6                ์    ถ        √   
7                   ์   √   
8                      √   
9                      ์  √   
10                     √   
11                         √   
12                       √         
13                     √   
14                            √         
15                         √   
16                   ้   √         
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                               ฐ              2551 

(ฉ             . . 2560) 
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   ่               ้          ์ (ฉ             . . 2560)  
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ใ       ้ 

             ่        ้  
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คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic wave) เป็นคลื่นที่เกิดจากการถูกรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟ้า 

โดยทำให้สนามแม่เหล็กหรือสนามไฟฟ้ามีการเปลี่ยนแปลงซึ่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นตามขวางที่ประกอบด้วย

สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าที่มีการสั่นในแนวตั้งฉากซ่ึงกันและกัน 
 

 ฤ ฎ   ่        ้       ซ์    ์์ 

              ิ    ์            ์     ์     ซ์    ์ (James Clerk Maxwell, ค.ศ. 1831 -1879) 

ได้รวบรวมกฎของเกาส์ กฎของแอมแปร์ และกฎของฟาราเดย์ และพัฒนาทฤษฎีแม่เหล็กไฟฟ้า 

แมกซ์เวลล์ได้แสดงให้เห็นว่าปรากฏการณ์ทางไฟฟ้าและแม่เหล็กทั้งหมดสามารถอธิบายได้ด้วย สมการแมกซ์เวลล์ 

          เมื่อวิเคราะห์สมการที่เกี่ยวข้องพบว่า ผลของสนามไฟฟ้า และสนามแม่เหล็กที่เหนี่ยวนำซึ่งกันและกัน 

จนทำให้เกิดคลื่นของสนามไฟฟ้า และสนามแม่เหล็กที่แผ่ผ่านปริภูมิจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งได้  

แม้ว่าจะไม่มีสสารอยู่ในบริเวณนั้น เรียกการแผ่นี้ว่า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และยังพบอีกว่าคลื่นที่แผ่ออกไป 

มีอัตราเร็วเท่ากับอัตราเร็วของแสง จึงสรุปว่า แสงเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

     ำ         ซ์    ์ 

เมื่อประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ด้วยความเร่งหรือความหน่วงจะแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าได้การเคลื่อนที่ของ 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดจากการเหนี่ยวนำระหว่างสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กในสามมิติและเมื่อพิจารณา 

การเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าจะพบว่ามีเฟสตรงกัน นั่นคือทั้งสนามไฟฟ้าและสนาม 

แม่เหล็กมีเฟสตรงกัน โดยทิศของสนามไฟฟ้าจะตั้งฉากกับทิศของสนามแม่เหล็ก และสนามทั้งสองมีทิศตั้งฉาก 

กับการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 
ภาพ แสดงทิศของสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

ใบความรู้  

เร่ือง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
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            ฮ   ซ์ 

 

ภาพ อุปกรณ์การทดลองของเฮิรตซ์ 
นักฟิส ิกส์ชาวเยอรมันชื ่อ ไฮน์ร ิช ร ูดอล์ฟ เฮิรตซ์ (Heinrich Rudolf Hertz, ค.ศ. 1857-1894) 

ทดลองส่งกระแสไฟฟ้าผ่านลูกกลมโลหะลูกหนึ่งให้ไปยังอีกลูกหนึ่งในห้องเดียวกัน ทุกครั้งที่สวิตช์ปิดหรือเปิด 
จะเกิดประกายไฟฟ้าที่ช่องอากาศ G และจะเกิดประกายไฟบริเวณช่องอากาศ G′ ของลวดวงกลมที่อยู่ห่าง 
ออกไปเสมอโดยไม่ได้ต่อเป็นวงจรไฟฟ้าเดียวกัน จึงสรุปได้ว่า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดจากการเหนี่ยวนำต่อเนื่อง 
ระหว่างสนามไฟฟ้าและ สนามแม่เหล็กท่ีเปลี่ยนแปลงและสามารถเคลื่อนที่ได้โดยไม่อาศัยตัวกลางด้วย 
อัตราเร็วเท่ากับอัตราเร็วแสง 

     ่       ่        ้  

สายอากาศใช้แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับกับแท่งตัวนำ 2 แท่งกระแสไฟฟ้าที่ไหลในแท่งตัวนำจะ 
มีทิศทางกลับไปมาทำให้สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กมีการเปลี่ยนแปลงจึงเกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าขึ้นใน 
ทิศทางต่าง ๆ โดยมีความเข้มสูงสุดในทิศที่ตั้งฉากกับสายอากาศและมีความเข้มลดลงจนเป็น 0 ในทิศทาง 
เดียวกับสายอากาศ ดังภาพ 

 

ภาพ การแผ่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ดังนั้นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจึงมีสมบัติที่สำคัญ ดังนี้ 
1. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดต้องมีความเร็วเท่ากับแสง 
2. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกตัวมีพลังงาน 
3. ถ้าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าถูกดูดกลืน จะทำให้วัตถุท่ีรับคลื่นนั้นร้อนข้ึน 
4. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดก็ตามเม่ือเกิดขึ้นแล้วต้องมีวิธีการที่ส่งพลังงานต่อไป 
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                  ่        ้  

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกประเภทเคลื่อนที่ผ่านสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน การแบ่งประเภทของ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอาจพิจารณาตามความถี่หรือความยาวคลื่นก็ได้ โดยความถี่ ความยาวคลื่น และอัตราเร็ว 
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันตามสมการ  

อัตราเร็ว = (ความถี่)(ความยาวคลื่น) 

V = ƒλ              
ซึ่งไม่แตกต่างจากความสัมพันธ์ที่ใช้ในคลื่นกล เนื่องจากอัตราเร็วเป็นค่าคงตัว ดังนั้นหากความถี่ 

เพ่ิมข้ึน ความยาวคลื่นจะลดลง โดยความถี่เพ่ิมข้ึนจากด้านล่างไปยังด้านบน ส่วนความยาวคลื่นจะเพ่ิมข้ึน 
จากด้านบนลงมาด้านล่างซึ่งตรงข้ามกับกรณีของความถี่ เรียกการแบ่งช่วงของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเช่นนี้ว่า 
สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแต่ละประเภทมีดังนี้ 

 
ภาพ สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

           

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความสำคัญและมีความถี่ต่ำท่ีสุดคือคลื่นวิทยุและโทรทัศน์ คลื่นประเภทนี่ 

มีความถ่ีอยู่ในช่วงประมาณ 106 Hz ถึง 109 Hz คลื่นวิทยุถูกค้นพบโดยเฮิรตซ์ในปี ค.ศ. 1888 คลื่นในช่วง 

ความถี่นี้สร้างขึ้นได้หลายวิธี อาจใช้การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับกับสายอากาศ หรืออาจเกิดจากการสั่น 

ของโมเลกุลและอิเล็กตรอนที่มีความเร่งในอวกาศ ซึ่งนักดาราศาสตร์สามารถสร้างอุปกรณ์ตรวจวัดได้ 

              

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่ตั้งแต่ 109 Hz ถึงประมาณ 1012 Hz จะเรียกว่า คลื่นไมโครเวฟ 

(microwave) คลื่นประเภทนี้มักใช้ในการสื่อสาร รวมไปถึงใช้ในเตาไมโครเวฟคลื่นไมโครเวฟที่มีความยาวคลื่น 

ประมาณ 1 mm ถึง 30 cm จะเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่มากท่ีสุดที่สามารถสร้างจากวงจรไฟฟ้าได้ 
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          คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีอยู่ต่ำกว่าความถี่ของแสงสีแดงในช่วงประมาณ 1012 Hz ถึง 4.3 x 1014 Hz 

จะเรียกว่า รังสีอินฟราเรด (infrared ray) โดยคำว่า infra เป็นคำนำหน้า หมายถึง ต่ำกว่ารังสีอินฟราเรด 

สามารถรับรู้ได้ในรูปของความร้อนบนผิวหนังของเราแต่มองไม่เห็นสิ่งมีชีวิตเป็นจำนวนมากมีอวัยวะที่สามารถ 

ตรวจจับรังสีอินฟราเรดได้ เช่น งูพิษมีอวัยวะในการตรวจจับรังสีอินฟราเรดที่ถูกปล่อยออกมาจากเหยื่อ 

ที่เป็นสัตว์เลือดอุ่นได้ เป็นต้น นอกจากนั้นแล้วรังสีอินฟราเรดยังใช้ในรีโมทคอนโทรล (remote control) 

ซึ่งเป็นการควบคุมระยะไกลที่นิยมใช้ในเครื่องรับโทรทัศน์ โดยใช้รังสีอินฟราเรดที่มีความยาวคลื่นประมาณ 1000 

nm ซึ่งใกล้กับสเปกตรัมของแสงที่มองเห็น แต่มีความเข้มต่ำจนไม่รู้สึกร้อน 

 

    

          ชว่งของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่เราคุ้นเคยมากที่สุดคือแสงที่มองเห็นได้ แสงมีความถี่อยู่ในช่วงประมาณ 4 

x1014 Hz ถึง 7 x1014 Hz หรอืมีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 400 nm ถึง 700 nmโดยแสงขาวจะถูกปริซึม 

แยกออกเป็นแสงสีแดง สีส้ม สีเหลือง สีเขียว สีน้ำเงิน และสีม่วง ซึ่งแสงสีแดงมีความถี่ต่ำที่สุด และแสงสีม่วง 

มีความถ่ีมากที่สุด แสงสีต่าง ๆ กันเกิดขึ้นจากการรับรู้ของดวงตา และระบบประสาทของเราตามความถี่ของ 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แตกต่างกัน แหล่งของแสงที่มองเห็นได้ประกอบด้วยดวงอาทิตย์ หลอดไฟ  เปลวไฟ 

หรือแสงจากหิ่งห้อย เป็นต้น โดยทั่วไปภาพของวัตถุแวดล้อมที่มองเห็นมักไม่ใช่แหล่งของแสง แต่เป็นแสง 

ที่สะท้อนจากแหล่งของแสงอ่ืน ๆ ที่ทำให้มองเห็นโลกอันสวยงาม 

 

                   

          คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความถ่ีอยู่เหนือความถี่ของแสงสีม่วงในช่วงประมาณ 7.5 x 1015 Hz ถึง 1017 Hz 

จะเรียกว่า รังสีอัลตราไวโอเลต (ultraviolet ray  หรือ UV ray )  โดยคำว่า ultra เป็นคำนำหน้า หมายถึง 

เหนือกว่า แสงจากดวงอาทิตย์ประกอบไปด้วยแสงที่มองเห็นได้เป็นส่วนใหญ่และมีส่วนน้อยที่เป็น 

รังอัลตราไวโอเลต ถึงแม้จะมองไม่เห็นรังสีอัตราไวโอเลต แต่สามารถรับรู้ได้ว่ามีรังสีประเภทนี้จากการตากแดด 

แล้วทำให้ผิวหนังไหม้เกรียม ซึ่งหากอยู่ในแสงแดดเป็นเวลานานและแสงแดดมีความเข้มมาก อาจทำให้เป็น 

มะเร็งผิวหนังได้ 
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        ซ์ 

          เมื่อความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามากขึ้นจนอยู่ในช่วงประมาณ 1017 Hz ถึง 1020 Hz 
จะเรียกคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านั้นว่า รังสีเอกซ์ (X- ray) โดยทั่วไปรังสีเอกซ์ที่ใช้ทางด้านการแพทย์จะสร้างขึ้น 
จากการหน่วงอิเล็กตรอนที่มีอัตราเร็วสูงอย่างรวดเร็วด้วยการให้อิเล็กตรอนชนกับเป้าโลหะ อิเล็กตรอน 
จะปลดปล่อยพลังงานออกมาในรูปของรังสีเอกซ์ รังสีประเภทนี้จะถูกผิวหนังและเนื้อเยื่ออ่อน ๆ ดูดกลืน 
น้อยมาก ทำให้เคลื่อนที่ผ่านร่างกายมนุษย์ได้ค่อนข้างเสรี แต่เมื่อรังสีเอกซ์ชนกับกระดูก ฟัน หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่มี
ความหนาแน่นมาก จะถูกวัตถุเหล่านี้ดูดกลืนมากทำให้เคลื่อนที่ผ่านได้น้อย สมบัตินี้จึงถูกนำไปใช้ในการถ่ายภาพ
โครงสร้างภายในร่างกายอย่างไรก็ดี รังสีเอกซ์สามารถทำอันตรายต่อเนื้อเยื่อของมนุษย์ได้ 
ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงการสัมผัสกับรังสีประเภทนี้ให้มากท่ีสุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 
 

           

          คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประเภทสุดท้ายนี้มีความถี่มากกว่า 1020 Hz ซึ่งเรียกว่า รังสีแกมมา(gamma ray) 
รังสีประเภทนี้มีพลังงานมากกว่ารังสีเอกซ์ มักเกิดขึ้นเมื่อนิวตรอนและโปรตอนภายในนิวเคลียสมีการจัดเรียงตัว
ใหม่ รังสีแกมมาสามารถเจาะทะลวงเซลล์สิ่งมีชีวิตและทำลายเซลล์ได้ ดังนั้นจึงใช้รังสีแกมมาในการทำลาย
เซลล์มะเร็ง 
 

       ซ             ่        ้  

          โพลาไรเซชัน (Polarization) เป็นคุณสมบัติที่แสดงว่าคลื่นนั้นเป็นคลื่นตามขวาง คลื่นตามขวางที่ 
โพลาไรส์แล้วจะต้องสั่นในระนาบใดระนาบหนึ่ง ระนาบโพลาไรส์ คือ ระนาบการสั่นของคลื่นตามขวางที่สั่นเพียง
ระนาบเดียว แสงเป็นคลื่นตามขวาง และคลื่นแสงมีการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าระนาบต่าง ๆ กันนับ
ไม่ถ้วน แสงอาจมีการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในระนาบใดระนาบหนึ่ง เรียกว่ามี โพลาไรเซชัน คล้ายกันมี
ระนาบอยู่ในระนาบใดระนาบหนึ่ง ถ้าแสงมีการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทุกทิศทุกทาง เรียกว่า แสงที่
ไม่โพลาไรส์ 
 ดังนั้นโพลาไรเซชัน เป็นปรากฏการณ์ของคลื่นที่เกิดข้ึนเฉพาะกับคลื่นตามขวาง คลื่นตามขวางประเภทใด 
ๆ สามารถเป็นคลื่นโพลาไรส์ในทิศหนึ่งที่ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นได้  ซึ่งรวมถึงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าด้วย 
เมื่อพิจารณาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะพบว่าประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่สั่นในทิศตั้งฉากซึ่งกันและ
กัน และตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น ดังนั้นเพื่อความสะดวกจึงจะกำหนดทิศของโพลาไรส์จากทิศของ
สนามไฟฟ้า 
 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่สร้างขึ้นจากสายอากาศเป็นคลื่นโพลาไรส์ที่กำหนดทิศของโพลาไรส์ได้จากการวางตัว
ของสายอากาศ เช่น แสงจากหลอดไฟเกิดจากการสั่นของอิเล็กตรอนในอะตอมจำนวนมาก แต่ละอะตอมเป็น
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เหมือนสายอากาศขนาดเล็กท่ีสร้างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในทิศสอดล้องกับการสั่นของอะตอม แต่เนื่องจากอะตอมสั่น
อย่างสุ่ม ดังนั้นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจึงมีสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กได้ในทุกทิศทาง ไม่ได้มีทิศทางเดียวเช่นใน
คลื่นโพลาไรส์ เรียกคลื่นนี้ว่า คลื่นไม่โพลาไรส์ (unpolarised wave)  และเมื่อใช้ภาพลูกศร 2 หัวในทิศของ
สนามไฟฟ้า คลื่นไม่โพลาไรส์จะแทนได้ด้วยลูกศรหลายตัวที่อยู่ห่างเท่า ๆ กัน ในทุกทิศทาง 

 

 

 

 

 

 

ภาพ แสดงระนาบของแสงที่ไม่โพลาไรส์ 

           ในกรณีที่คลื่นมีทิศของสนามไฟฟ้าอยู่ในทิศบางทิศแต่ไม่ใช่ทิศเดียวเช่นในคลื่นโพลาไรส์ และ

ไม่ใช่ทิศอย่างสุ่มในทุกทิศทางเช่นคลื่นไม่โพลาไรส์ และไม่ใช่ทิศอย่างสุ่มในทุกทิศทางเช่นคลื่นไม่โพลาไรส์แล้ว จะ

เรียกคลื่นเช่นนี้ว่า คลื่นโพลาไรส์บางส่วน (partially polarized wave) คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ไม่ใช่คลื่นโพลาไรส์

สามารถทำให้เป็นคลื่นโพลาไรส์ได้หลายวิธี ดังนี้ 

 

       ซ    ้             

          แผ่นโพลารอยด์เป็นแผ่นพลาสติกใสหรือกระจกเคลือบสารเคมีพิเศษท่ียอมให้สนามไฟฟ้าที่สั่นใน 

แนวเดียวกับแผ่นโพลารอยด์ผ่านไปได้โดยมีความเข้มลดลงครึ่งหนึ่ง ถ้านำแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่นมาวาง ต่อกัน

 แผ่นแรกที่แสงผ่านเข้ามา เรียกว่า แผ่นโพลาไรส์ ส่วนแผ่นที่สอง เรียกว่า แผ่นวิเคราะห์   

 

ภาพ โพลาไรเซชันด้วยการดูดกลืน 
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 จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ เมื่อคลื่นหรือแสงไม่โพลาไรส์เคลื่อนที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ แสงที่ผ่านแผ่น
โพลารอยด์ได้จะมีเฉพาะส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียวกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น  ดังนั้นแสงไม่โพลาไรส์ที่ผ่านแผ่น
โพลารอยด์จึงเป็นแสงโพลาไรส์ในทิศเดียวกับแกนโพลาไรส์ และแสงโพลาไรส์จะมีความเข้มลดลงจากแสงไม่โพลา
ไรส์ ซึ่งความเข้มแสงที่เปลี่ยนไปเขียนเป็นสมการได้ว่า 

I = I0 cos2 θ 
โดยที่ 

I คือ ความเข้มแสงที่ส่องผ่านแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น โดยแผ่นทั้ง 2 ทำมุมใด ๆ 
I0 คือ ความเข้มแสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น โดยแผ่นทั้ง 2 ทำมุม 0 องศา 
θ คือ มุมระหว่างแกนโพลาไรซ์ของแผ่นโพลารอยด์ทั้งสอง 
สมการนี้เรียกว่ากฎของมาลูส (Malus 's Law) ซึ่งค้นพบในปี 2352  
จากสมการทำให้ทราบว่าโพลารอยด์ทำมุมกัน 0 องศา ค่าจะมีค่ามากที่สุดจะเห็นแสงสว่างมาก 

ถ้ามุม = 90 องศาค่า จะมีค่าน้อยสุดถ้ามีค่าไม่เท่ากับ 0 เรียกว่าแสงโพลาไรซ์บางส่วน (Primary Polarized) แต่
ถ้ามีค่าเท่ากับ 0 (มืดสนิท) เรียกว่า แสงโพลาไรซ์สมบูรณ์ (Completely Polarized) 
 

     ่    เมื่อแสงส่องผ่านแผ่นโพลารอยด์สองแผ่น โดยให้ความเข้มแสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่น เท่ากับ 

200 ลักซ์ และเมื่อแผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สองทำมุมต่างกับแผ่นโพลารอยด์แผ่นแรกอยู่  70 องศา  

จงหาความเข้มแสงเมื่อแสงส่องผ่านแผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สอง 

 

 

 

 

 

 
     ำ     ่         ์  ่        ำ    50      

     𝚰 = 𝚰𝟎 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜽 

𝚰 = 𝟐𝟎𝟎 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝟕𝟎° 
                  𝚰 = 𝟐𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟏𝟏𝟕  
 

 

 𝚰 = 𝟐𝟑. 𝟒𝟎  Lux  
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       ซ    ้        ้   

          แสงไม่โพลาไรส์ที่ทำมุมตกกระทบอย่างเหมาะสมกับเส้น ปกติ จะทำให้แสงสะท้อนเป็นแสงโพลาไรส์ได้โดย

มุมตกกระทบเรียกว่า มุมโพลาไรส์ (θp) หรือมุมบรูสเตอร์ (θB) ซึ่งเกิดข้ึนในกรณีที่รังสีสะท้อนและรังสีหักเหตั้ง

ฉากกันและรังสีสะท้อนนั้นจะถูกโพลาไรส์ในแกนที่ขนานกับผิวรอยต่อ 

 

 

 

 

 

 

โดยที่  

 Θp  คือ มุมโพลาไรส์ (องศา) 

 n1   คือ ดรรชนีหักเหในตัวกลางที่ 1 

 n2   คือ ดรรชนีหักเหในตัวกลางที่ 2 

 

 

       ซ               

 ผลึกของแข็งบางชนิด เช่น ควอตซ์หรือแคลไซต์ สามารถหักเหแสงและทำให้แสงที่เข้ามากลายเป็น แสงโพ

ลาไรส์ได้ โดยรังสีจะแยกออกเป็นรังสีธรรมดากับรังสีพิเศษ ซึ่งแต่ละแนวมีแกนโพลาไรส์ที่ตั้งฉากกันเรียกว่า การ

หักเหสองแนว 

 

 

 

 

 

ภาพ การโพลาไรเซชันโดยการหักเห 
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       ซ    ้             

         การกระเจิงเกิดจากโมเลกุลของแก๊สในชั้นบรรยากาศโลกดูดกลืนแสงที่มีความถี่ตรงกับความถ่ีธรรมชาติ 

ของโมเลกุลจึงเกิดการสั่นพ้องของอิเล็กตรอนในโมเลกุลของอากาศเคลื่อนที่กลับไปกลับมาด้วยความเร่งแล้ว

ปลดปล่อยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าออกมาในทิศทางต่าง ๆ ซึ่งระนาบของการโพลาไรส์ของแสงที่กระเจิงโดยโมเลกุล

ของอากาศจะสัมพันธ์กับทิศการเคลื่อนที่กลับไปกลับมาของอิเล็กตรอน ดังภาพ

 

ภาพ การโพลาไรเซชันด้วยการกระเจิง 
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         ่                     ่        ้   

     

                               ่        ้  
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          ่        

             ่        ้  

 ำ       : ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

1. การแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่อไปนี้ ข้อใดมีความยาวคลื่นสั้นที่สุด 

 ก. รังสีแกมมา 

 ข. แสงที่ตามองเห็น 

 ค. ไมโครเวฟ 

 ง. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 จ. คลื่นวิทยุ 

 

2. จากภาพ ก. และข. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชัน (Polarization)ได้ถูกต้อง 

 

                .         . 

 ก. ภาพ ก.  คือภาพเดียวที่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านการโพลาไรส์ 

 ข. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ค. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ง. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์และ 

          ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่่ผ่่านการโพลาไรส์ 

 จ. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ และ  

           ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ี่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ 
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3. จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ข้อใดถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียวกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 

 ข. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 

 ค. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 

 ง. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และไมต่ั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 

 จ. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่เหมือนเดิมไม่เปลี่ยนแปลง 

 

4. รังสีอินฟราเรดมีคุณสมบัติ คือ 

       1. ตรวจรับด้วยฟิล์มถ่ายรูป 

       2. มีประโยชน์ในการสื่อสาร 

       3. เป็นคลื่นที่มีความยาวคลื่นมากที่สุด 

ข้อใดถูกต้อง 

 ก. เฉพาะข้อ 1 เท่านั้น 

 ข. เฉพาะข้อ 2 เท่านั้น 

 ค. ข้อ 1 และ 3 

 ง. ข้อ 2 และ 3 

 จ. ข้อ 1, 2 และ 3 

 

5. สนามแม่เหล็กเป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแสงนั้น มีทิศทางตามข้อใด 

 ก. ขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 

 ข. ขนานกับสนามไฟฟ้า แต่ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ค. ตั้งฉากกับทั้งสนามไฟฟ้าและทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ง. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่ขนานกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 

 จ. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่เฉียงกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 
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6. “เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่นและแผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สองทำมุมตั้งฉากกับ 

แผ่นโพลารอยด์แผ่นแรก” ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชันข้างต้นได้ถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านออกมามีความสว่างมากที่สุด เรียกว่าการโพลาไรซ์บางส่วน (Primary Polarized) 

 ข. ไม่มีแสงที่ผ่านออกมา หรือมืดสนิท เรียกว่าการโพลาไรซ์สมบูรณ์ (Completely Polarized) 

 ค. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการหักเห 

 ง. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการกระเจิง 

 จ. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการสะท้อน 

 

7. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประเภทใด ที่เมื่ออยู่ในแสงแดดทำให้ผิวหนังไหม้เกรียม หากอยู่เป็นเวลานาน 

และแสงแดดมีความเข้มมาก อาจทำให้เป็นมะเร็งผิวหนังได้ 

 ก. รังสีเอกซ์ 

 ข. รังสีแกมมา 

 ค. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 ง. คลื่นไมโครเวฟ 

 จ. แสง 

 

8.“เมื่อมีสนามไฟฟ้าที่สั่นอยู่ในแนวเดียวกับการจัดเรียงตัวของโมเลกุลแล้วจะทำให้อิเล็กตรอนในโมเลกุล 

เคลื่อนที่ตามแนวการจัดเรียงตัวของโมเลกุล ทำให้เกิดงานบนอิเล็กตรอนซึ่งเป็นการถ่ายโอนพลังงาน 

จากสนามไฟฟ้าให้แก่อิเล็กตรอน”  

จากข้อความข้างต้นเกี่ยวข้องกับหลักการทำงานของการโพลาไรเซชันแบบใด 

 ก. โพลาไรเซชันด้วยการแทรกสอด 

 ข. โพลาไรเซชันด้วยการสะท้อน 

 ค. โพลาไรเซชันด้วยการกระเจิง 

 ง. โพลาไรเซชันด้วยการหักเห 

 จ. โพลาไรเซชันด้วยการดูดกลืน 
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9. แผ่นโพลารอยด์สองแผ่น โดยแต่ละแผ่นมีระนาบของแผ่นโพลารอยด์เป็นมุม θ1 และ θ2 เท่ากับ 0 องศา และ 

40 องศา ตามลำดับ โดยทีี่ให้ความเข้มแสง  Ι0 = 20 ที่มุม θ2 จะมีความเข้มแสงเท่าใด  
กำหนดให้ (cos40 = 0.766) 

 ก. 11.64 ลักซ์ 

 ข. 11.74 ลักซ์ 

 ค. 11.84 ลักซ์ 

 ง. 12.64 ลักซ์ 

 จ. 12.74 ลักซ์ 

 

10. เมื่อมองแสงความถี่เดียวจากหลอดไฟโดยอาศัยแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น Ρ1 และ Ρ2  ซ่ึงมีแกนตั้งฉากกััน 

พบว่าไม่มีแสงผ่านแผ่นทั้งสองออกไป จากนั้นใส่แผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สาม Ρ3ลงไประหว่าง Ρ1 และ 

Ρ2โดยหันแกนของ Ρ3 ทำมุม 60 องศา กับแกนของ Ρ1 หลังจากใส่ Ρ3 ลงไปแล้วถ้า Ι1 และ Ι2 

เป็นแอมพลิจูดของสนามไฟฟ้าของแสงที่ผ่าน Ρ1 และ Ρ2 ตามลำดับ จงหา Ι2

Ι1
 

 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 1

2
 

 ง. 1

√2
 

 จ. 1

4
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       ำ    

         ่        

             ่        ้  

 

    -    ……………………………………………………………………………    ……………….      …………… 

 ำ       : ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 
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             ่        ้  

 

 ำ       : ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

1. การแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่อไปนี้ ข้อใดมีความยาวคลื่นสั้นที่สุด 

 ก. รังสีแกมมา 

 ข. แสงที่ตามองเห็น 

 ค. ไมโครเวฟ 

 ง. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 จ. คลื่นวิทยุ 

 

2. จากภาพ ก. และ ข. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชัน (Polarization) ได้ถูกต้อง 

 

        

 

 

 

 

             .                    . 

 

 ก. ภาพ ก.  คือภาพเดียวที่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านการโพลาไรส์ 

 ข. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ค. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ง. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์และ 

           ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่่ผ่่านการโพลาไรส์ 

 จ. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ และ  

           ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ี่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ 
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3. จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ข้อใดถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียวกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 

 ข. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 

 ค. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 

 ง. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และไมต่ั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 

 จ. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่เหมือนเดิมไม่เปลี่ยนแปลง 

 

4. รังสีอินฟราเรดมีคุณสมบัติ คือ 

       1. ตรวจรับด้วยฟิล์มถ่ายรูป 

       2. มีประโยชน์ในการสื่อสาร 

       3. เป็นคลื่นที่มีความยาวคลื่นมากที่สุด 

ข้อใดถูกต้อง 

 ก. เฉพาะข้อ 1 เท่านั้น 

 ข. เฉพาะข้อ 2 เท่านั้น 

 ค. ข้อ 1 และ 3 

 ง. ข้อ 2 และ 3 

 จ. ข้อ 1, 2 และ 3 

 

5. สนามแม่เหล็กเป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแสงนั้น มีทิศทางตามข้อใด 

 ก. ขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 

 ข. ขนานกับสนามไฟฟ้า แต่ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ค. ตั้งฉากกับทั้งสนามไฟฟ้าและทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ง. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่ขนานกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 

 จ. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่เฉียงกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 
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6. “เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่นและแผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สองทำมุมตั้งฉากกับ 

แผ่นโพลารอยด์แผ่นแรก” ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชันข้างต้นได้ถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านออกมามีความสว่างมากที่สุด เรียกว่าการโพลาไรซ์บางส่วน (Primary Polarized) 

 ข. ไม่มีแสงที่ผ่านออกมา หรือมืดสนิท เรียกว่าการโพลาไรซ์สมบูรณ์ (Completely Polarized) 

 ค. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการหักเห 

 ง. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการกระเจิง 

 จ. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการสะท้อน 

 

7. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประเภทใด ที่เมื่ออยู่ในแสงแดดทำให้ผิวหนังไหม้เกรียม หากอยู่เป็นเวลานาน 

และแสงแดดมีความเข้มมาก อาจทำให้เป็นมะเร็งผิวหนังได้ 

 ก. รังสีเอกซ์ 

 ข. รังสีแกมมา 

 ค. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 ง. คลื่นไมโครเวฟ 

 จ. แสง 

 

8.“เมื่อมีสนามไฟฟ้าที่สั่นอยู่ในแนวเดียวกับการจัดเรียงตัวของโมเลกุลแล้วจะทำให้อิเล็กตรอนในโมเลกุล 

เคลื่อนที่ตามแนวการจัดเรียงตัวของโมเลกุล ทำให้เกิดงานบนอิเล็กตรอนซึ่งเป็นการถ่ายโอนพลังงาน 

จากสนามไฟฟ้าให้แก่อิเล็กตรอน”  

จากข้อความข้างต้นเกี่ยวข้องกับหลักการทำงานของการโพลาไรเซชันแบบใด 

 ก. โพลาไรเซชันด้วยการแทรกสอด 

 ข. โพลาไรเซชันด้วยการสะท้อน 

 ค. โพลาไรเซชันด้วยการกระเจิง 

 ง. โพลาไรเซชันด้วยการหักเห 

 จ. โพลาไรเซชันด้วยการดูดกลืน 
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9. แผ่นโพลารอยด์สองแผ่น โดยแต่ละแผ่นมีระนาบของแผ่นโพลารอยด์เป็นมุม θ1 และ θ2 เท่ากับ 0 องศา และ 

40 องศา ตามลำดับ โดยทีี่ให้ความเข้มแสง Ι0 = 20 ที่มุม θ2 จะมีความเข้มแสงเท่าใด  

กำหนดให้ (cos40 = 0.766) 

 ก. 11.64 ลักซ์ 

 ข. 11.74 ลักซ์ 

 ค. 11.84 ลักซ์ 

 ง. 12.64 ลักซ์ 

 จ. 12.74 ลักซ์ 

 

10. เมื่อมองแสงความถี่เดียวจากหลอดไฟโดยอาศัยแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น Ρ1 และ Ρ2  ซ่ึงมีแกนตั้งฉากกััน 

พบว่าไม่มีแสงผ่านแผ่นทั้งสองออกไป จากนั้นใส่แผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สาม Ρ3ลงไประหว่าง Ρ1 และ 

Ρ2โดยหันแกนของ Ρ3 ทำมุม 60 องศา กับแกนของ Ρ1 หลังจากใส่ Ρ3 ลงไปแล้วถ้า Ι1 และ Ι2 

เป็นแอมพลิจูดของสนามไฟฟ้าของแสงที่ผ่าน Ρ1 และ Ρ2 ตามลำดับ จงหา 
Ι2

Ι1
 

 

  

  

 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 
1

2
 

 ง. 
1

√2
 

 จ. 
1

4
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    -    ……………………………………………………………………………    ……………….      …………… 

 ำ       : ใ ้                        ถ   ้             ำ                  X   ใ        ำ    
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 ำ       : ใ ้                        ถ   ้             ำ                  X   ใ        ำ    
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 ฉ                     

             ่        ้  

 ำ       : ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

1. การแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่อไปนี้ ข้อใดมีความยาวคลื่นสั้นที่สุด 

 ก. รังสีแกมมา 

 ข. แสงที่ตามองเห็น 

 ค. ไมโครเวฟ 

 ง. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 จ. คลื่นวิทยุ 

 ฉ   รังสีแกมมาเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นสั้นที่สุดในสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

รังสีประเภทนี้มีพลังงานมากกว่ารังสีเอกซ์มักเกิดขึ้นเมื่อนิวตรอนและโปรตอนภายในนิวเคลียสมีการจัด 

เรียงตัวใหม่ รังสีแกมมาสามารถเจาะทะลวงเซลล์สิ่งมีชีวิตและทำลายเซลล์ได้ดังนั้นจึงใช้รังสีแกมมาใน 

การทำลายเซลล์มะเร็ง 

 

2. จากภาพ ก. และข. ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชัน (Polarization)ได้ถูกต้อง 

 

                .        . 

 ก. ภาพ ก.  คือภาพเดียวที่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านการโพลาไรส์ 

 ข. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ค. ภาพ ก. และ ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ทั้งสองภาพ 

 ง. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ และ 

           ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่่ผ่่านการโพลาไรส์ 

 จ. ภาพ ก. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านการโพลาไรส์ และ 
           ข. คือคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ี่ยังไม่ผ่านการโพลาไรส์ 
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 ฉ    แสงเป็นคลื่นตามขวาง และคลื่นแสงมีการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าระนาบต่าง ๆ 
กันนับไม่ถ้วน แสงอาจมีการเปลี่ยนแปลงสนามแม่เหล็กไฟฟ้าในระนาบใดระนาบหนึ่ง เรียกว่ามี Polarization 
คล้ายกันมี plane  อยู่ใน plane ใด plane หนึ่ง ถ้าแสงมีการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าทุกทิศทุกทาง 
เรียกว่า แสงที่ไม่โพลาไรส์ 
 ดังนั้นโพลาไรเซชัน เป็นปรากฏการณ์ของคลื่นที่เกิดข้ึนเฉพาะกับคลื่นตามขวาง พิจารณาการ 
โพลาไรเซชันของคลื่นเชือกซ่ึงเคลื่อนที่ตามแนวแกน Y เชือกท่ีสั่นตามแนวแกน X  และเชือกท่ีสั่นในแนวแกน Z 
ซึ่งเชือกอาจจะสั่นในทิศอ่ืน ๆ ที่อยู่บนระนาบ X- Z ก็ได้ จะเรียกคลื่นแต่ละคลื่นที่สั่นในทิศหนึ่ง ๆ เช่นนี้ว่า 
คลื่นโพลาไรส์ (polarized wave) 
 

3. จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ข้อใดถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียวกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 
 ข. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น 
 ค. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และตั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 
 ง. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียว และไมต่ั้งฉากกับแกนโพลาไรส์ 
 จ. แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จะมีส่วนประกอบที่เหมือนเดิมไม่เปลี่ยนแปลง 
 ฉ   จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ เมื่อคลื่นหรือแสงไม่โพลาไรส์เคลื่อนที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ 

แสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ได้จะมีเฉพาะส่วนประกอบที่อยู่ในแนวเดียวกับแกนโพลาไรส์เท่านั้น  

ดังนั้นแสงไม่โพลาไรส์ที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์จึงเป็นแสงโพลาไรส์ในทิศเดียวกับแกนโพลาไรส์ 

และแสงโพลาไรส์จะมีความเข้มลดลงจากแสงไม่โพลาไรส์ 

 

4. รังสีอินฟราเรดมีคุณสมบัติ คือ 

       1. ตรวจรับด้วยฟิล์มถ่ายรูป 

       2. มีประโยชน์ในการสื่อสาร 

       3. เป็นคลื่นที่มีความยาวคลื่นยาวที่สุด 

ข้อใดถูกต้อง 
 ก. เฉพาะข้อ 1 เท่านั้น 
 ข. เฉพาะข้อ 2 เท่านั้น 
 ค. ข้อ 1 และ 3 

 ง. ข้อ 2 และ 3 
 จ. ข้อ 1, 2 และ 3 
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 ฉ   รังสีอินฟราเรด คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถี่อยู่ต่ำกว่าความถี่ของแสงสีแดงในช่วงประมาณ 1012 Hz ถึง 

4.3 x 1014 Hz จะเรียกว่า รังสีอินฟราเรด (infrared ray) โดยคำว่า infra เป็นคำนำหน้าหมายถึง ต่ำกว่า 

รังสีอินฟราเรดสามารถรับรู้ได้ในรูปของความร้อนบนผิวหนังของเราแต่มองไม่เห็นสิ่งมีชีวิตเป็นจำนวนมาก 

มีอวัยวะที่สามารถตรวจจับรังสีอินฟราเรดได้ เช่น งูพิษมีอวัยวะในการตรวจจับรังสีอินฟราเรดที่ถูกปล่อยออก 

มาจากเหยื่อที่เป็นสัตว์เลือดอุ่นได้ เป็นต้น นอกจากนั้นแล้วรังสีอินฟราเรดยังใช้ในรีโมทคอนโทรล (remote 

control) ซึ่งเป็นการควบคุมระยะไกลที่นิยมใช้ในเครื่องรับโทรทัศน์ โดยใช้รังสีอินฟราเรดที่มีความยาวคลื่น 

ประมาณ 1000 nm ซึ่งใกล้กับสเปกตรัมของแสงที่มองเห็น แต่มีความเข้มต่ำจนไม่รู้สึกร้อน 

 

5. สนามแม่เหล็กเป็นส่วนหนึ่งของคลื่นแสงนั้น มีทิศทางตามข้อใด 

 ก. ขนานกับทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 

 ข. ขนานกับสนามไฟฟ้า แต่ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ค. ตั้งฉากกับทั้งสนามไฟฟ้าและทิศการเคลื่อนที่ของแสง 

 ง. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่ขนานกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 

 จ. ตั้งฉากกับสนามไฟฟ้าแต่เฉียงกับทิศของการเคลื่อนที่ของแสง 

 ฉ   คลื่นตามขวางประเภทใด ๆ สามารถเป็นคลื่นโพลาไรส์ในทิศหนึ่งที่ตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นได้  

ซึ่งรวมถึงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าด้วย เมื่อพิจารณาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะพบว่าประกอบด้วยสนามไฟฟ้าและ 

สนามแม่เหล็กท่ีสั่นในทิศตั้งฉากซ่ึงกันและกัน และตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 

6. “เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าผ่านแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่นและแผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สองทำมุมตั้งฉากกับ 

แผ่นโพลารอยด์แผ่นแรก” ข้อใดอธิบายเกี่ยวกับการโพลาไรเซชันข้างต้นได้ถูกต้อง 

 ก. แสงที่ผ่านออกมามีความสว่างมากที่สุด เรียกว่าการโพลาไรซ์บางส่วน (Primary Polarized) 

 ข. ไม่มีแสงที่ผ่านออกมา หรือมืดสนิท เรียกว่าการโพลาไรซ์สมบูรณ์ (Completely Polarized) 

 ค. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการหักเห 

 ง. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นไมโ่พลาไรส์โดยการกระเจิง 

 จ. เป็นการทำให้คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นโพลาไรส์โดยการสะท้อน 

 ฉ   จากสมบัติของแผ่นโพลารอยด์ ทำให้ทราบว่าโพลารอยด์ทำมุมกัน 0 องศา ค่าจะมีค่ามากที่สุด 

จะเห็นแสงสว่างมากถ้ามุม = 90 องศาค่า จะมีค่าน้อยสุดถ้ามีค่าไม่เท่ากับ 0 เรียกว่าแสงโพลาไรซ์บางส่วน 

(Primary Polarized) แต่ถ้ามีค่าเท่ากับ 0 (มืดสนิท) เรียกว่า แสงโพลาไรซ์สมบูรณ์(Completely Polarized) 
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7. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประเภทใด ที่เมื่ออยู่ในแสงแดดทำให้ผิวหนังไหม้เกรียม หากอยู่เป็นเวลานาน 

และแสงแดดมีความเข้มมาก อาจทำให้เป็นมะเร็งผิวหนังได้ 

 ก. รังสีเอกซ์ 

 ข. รังสีแกมมา 

 ค. รังสีอัลตราไวโอเลต 

 ง. คลื่นไมโครเวฟ 

 จ. แสง 

 ฉ   รังสีอัลตราไวโอเลต (ultraviolet ray หรือ UV ray )  โดยคำว่า ultra เป็นคำนำหน้าหมายถึงเหนือกว่า 

แสงจากดวงอาทิตย์ประกอบไปด้วยแสงที่มองเห็นได้เป็นส่วนใหญ่และมีส่วนน้อยที่เป็นรังอัลตราไวโอเลต 

ถึงแม้จะมองไม่เห็นรังสีอัตราไวโอเลต แต่สามารถรับรู้ได้ว่ามีรังสีประเภทนี้จากการตากแดดแล้วทำให้ผิวหนัง 

ไหม้เกรียม ซึ่งหากอยู่ในแสงแดดเป็นเวลานานและแสงแดดมีความเข้มมาก อาจทำให้เป็นมะเร็งผิวหนังได้ 

 

8. “เมื่อมีสนามไฟฟ้าสั่นอยู่ในแนวเดียวกับการเรียงตัวของโมเลกุลจะทำให้อิเล็กตรอนในโมเลกุลเคลื่อนที่ 

ตามแนวการเรียงตัวของโมเลกุลทำให้เกิดงานบนอิเล็กตรอนซึ่งเป็นการถ่ายโอนพลังงานจากสนามไฟฟ้าให้แก่อิเล็ก

ตรอน สนามไฟฟ้าในทิศขนานกับแนวการจัดเรียงตัวของโมเลกุลจึงถูกดูดกลืนไว้ในทางตรงกันข้าม”  

จากข้อความข้างต้นเกี่ยวข้องกับหลักการทำงานของการโพลาไรเซชันแบบใด 

 ก. โพลาไรเซชันด้วยการแทรกสอด 

 ข. โพลาไรเซชันด้วยการสะท้อน 

 ค. โพลาไรเซชันด้วยการกระเจิง 

 ง. โพลาไรเซชันด้วยการหักเห 

 จ. โพลาไรเซชันด้วยการดูดกลืน 

 ฉ   หลักการทำงานของแผ่นโพลารอยด์คือเมื่อมีสนามไฟฟ้าที่สั่นอยู่ในแนวเดียวกับการจัดเรียงตัว 

ของโมเลกุลในแผ่นโพลารอยด์แล้วจะทำให้อิเล็กตรอนในโมเลกุลเคลื่อนที่ตามแนวการจัดเรียงตัวของโมเลกุล 

ทำให้เกิดงานบนอิเล็กตรอนซึ่งเป็นการถ่ายโอนพลังงานจากสนามไฟฟ้าให้แก่อิเล็กตรอน    

ดังนั้นสนามไฟฟ้าในทิศขนานกับแนวการจัดเรียงตัวของโมเลกุลจึงถูกดูดกลืนไว้ ในทางตรงกันข้าม 
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9. แผ่นโพลารอยด์สองแผ่น โดยแต่ละแผ่นมีระนาบของแผ่นโพลารอยด์เป็นมุม θ1 และ θ2 และมีมุมเท่ากับ 0 

องศา , 40 องศา ตามลำดับ โดยทีี่ให้ความเข้มแสง Ι0= 20 ที่มุม θ2 จะมีความเข้มแสงเท่าใด 
กำหนดให้ (cos40 = 0.766) 

 ก. 11.64 ลักซ์ 

 ข. 11.74 ลักซ์ 

 ค. 11.84 ลักซ์ 

 ง. 12.64 ลักซ์ 

 จ. 12.74 ลักซ์ 

 ฉ   

วิธีทำ 
Ι = Ι0(cos 4 0°)2 

Ι = 20 × 0.587  

ดังนั้น Ι = 11.74  ลักซ ์

 

10. เมื่อมองแสงความถี่เดียวจากหลอดไฟโดยอาศัยแผ่นโพลารอยด์ 2 แผ่น P1 และ P2 ซ่ึงมีแกนตั้งฉากกััน 
พบว่าไม่มีแสงผ่านแผ่นทั้งสองออกไป จากนั้นใส่แผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สาม P3 ลงไประหว่าง P1 และ 
P2 โดยหันแกนของ  P3 ทำมุม 60 องศา กับแกนของ P1 หลังจากใส่ P3 ลงไปแล้วถ้า I1 และ I2 

เป็นแอมพลิจูดของสนามไฟฟ้าของแสงที่ผ่าน P1 และ P2 ตามลำดับ จงหา 
I2

I1
 

 

 

 

 

 

 ก. 0 

 ข. 1 

 ค. 1

2
 

 ง. 1

√2
  

 จ. 1

4
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 ฉ   

วิธีทำ 
Ι𝑚𝑖𝑑 = Ι1cos60° 

Ι𝑚𝑖𝑑 =
Ι

2
 

จะได้ Ι2 =
Ι

2
𝑐𝑜𝑠60° 

Ι2 =
Ι

2
(

1

2
) 

Ι2 =
1

4
Ι 

ดังนั้น 
Ι2

Ι1
=

1

4
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............................................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. .................................. 

2.                ่        ้                         ้   

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................. ........................... 

3.          ่   ่    ่         ์     ่     ใ ้      ้        ่    ่         ์         ่    ่     

100    ซ์           ่         ์  ่        ำ    ่       ่         ์  ่       ่  70      

          ้             ่   ่    ่         ์  ่         

 

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................ ........................................................................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................. .......................................................

............................................................................................................................................................................. .......

............................................................................................................................ ........................................................ 
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 ฉ  ใ      

              ่        ้  

    -    …………………………………………………………..    ………………….      …………………….. 

 ำ       จงเติมคำตอบลงในช่องว่างต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

1.        ่        ้            ้  ่     

ตอบ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถเกิดขึ้นได้โดย สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กที่เหนี่ยวนำซึ่งกันและกันจนทำให้

เกิดคลื่นของสนามไฟฟ้า และสนามแม่เหล็กท่ีแผ่ผ่านปริภูมิจากบริเวณหนึ่งไปยังอีกบริเวณหนึ่งได้ แม้ว่าจะไม่มี

สสารอยู่ในบริเวณนั้น 

 

2.                ่        ้                         ้   

ตอบ 7 ประเภท คือ คลื่นวิทยุ, คลื่นไมโครเวฟ, รังสีอินฟราเรด, แสง, รังสีอัลตราไวโอเลต, รังสีเอกซ์ 

และรังสีแกมมา 

 

3.          ่   ่    ่         ์     ่     ใ ้      ้        ่    ่         ์         ่    ่     

100    ซ์           ่         ์  ่        ำ    ่       ่         ์  ่       ่ 70      

          ้             ่   ่    ่         ์  ่        

 

วิธีทำ   แผ่นโพลารอยด์แผ่นที่สองทำมุม 70 องศา 

จาก  Ι = Ι0 cos2 𝜃 
Ι = 100 cos2 70° 

         Ι = 100 × 0.117  
 

 

 Ι = 11.70  Lux   
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ใ         

                ซ                            

      ............     ................................................. . . ....................  

   ่    ..........         

1.     ..................................................................................      ……………  

2.     ..................................................................................      ……………  

3.     ..................................................................................      ……………  

4.     ..................................................................................      ……………  

5.     ..................................................................................      ……………  

6.     ..................................................................................      ……………  

                   .......... 

   ถ       ์ 

1. เพ่ือศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก และกฎของมาร์ลูส (Malus's Law)  

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมแกนโพลาไรส์ของแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่น กับความเข้มแสง 

 

               

ตัวแปรต้น - มุมที่แสงเกิดการโพลาไรส์ 

ตัวแปรตาม - ความเข้มแสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ 

ตัวแปรควบคุม - ความเข้มแสงที่แหล่งกำเนิด 

 

             

1. เปิดเครื่องอุปกรณ์การทดลองเรื่อง การโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 
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2. หมุนแผ่นโพลารอยด์ที่อยู่ข้างล่างทำมุม กับแผ่นโพลารอยด์แผ่นข้างบน 0 องศาสังเกตค่าความเข้มแสง 

และบันทึกผล 

 
 

3. จากนั้นหมุนแผ่นโพลารอยด์ที่อยู่ข้างล่างทำมุม กับแผ่นโพลารอยด์แผ่นข้างบนครั้งละ 5 องศา จนถึงมุม  

90 องศา สังเกตค่าความเข้มแสงและบันทึกผล 

4. ทดลองซ้ำในแต่ละมุม 3 รอบ และบันทึกผลการทดลองพร้อมทั้งหาค่าเฉลี่ยของค่าความเข้มแสง 

5. สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
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มุม  (องศา) 
ความเข้มของแสง ( Lux ) 

ครั้งที่ 1  ครั้งที่ 2  ครั้งที่ 3  เฉลี่ย 
0     
5     
10     
15     
20     
25     
30     
35     
40     
45     
50     
55     
60     
65     
70     
75     
80     
85     
90     
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..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................
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.......................................................................................................................................................................... 
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 ฉ  ใ         

                ซ                            

      ............     ................................................. . . ....................  

   ่    ..........         

1.     ..................................................................................      ……………  

2.     ..................................................................................      ……………  

3.     ..................................................................................      ……………  

4.     ..................................................................................      ……………  

5.     ..................................................................................      ……………  

6.     ..................................................................................      ……………  

                   .......... 

   ถ       ์ 

1. เพ่ือศึกษาการโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก และกฎของมาร์ลูส (Malus's Law)  

2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมแกนโพลาไรส์ของแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองแผ่น กับความเข้มแสง 

 

               

ตัวแปรต้น - มุมที่แสงเกิดการโพลาไรส์ 

ตัวแปรตาม - ความเข้มแสงที่ผ่านแผ่นโพลารอยด์ 

ตัวแปรควบคุม - ความเข้มแสงที่แหล่งกำเนิด 

 

             

1. เปิดเครื่องอุปกรณ์การทดลองเรื่อง การโพลาไรเซชันของแสงโดยวิธีการไดโครอิก 
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2. หมุนแผ่นโพลารอยด์ที่อยู่ข้างล่างทำมุม กับแผ่นโพลารอยด์แผ่นข้างบน 0 องศา สังเกตค่าความเข้มแสง 

และบันทึกผล 

 
 

3. จากนั้นหมุนแผ่นโพลารอยด์ที่อยู่ข้างล่างทำมุม กับแผ่นโพลารอยด์แผ่นข้างบนครั้งละ 5 องศา จนถึงมุม  

90 องศา สังเกตค่าความเข้มแสงและบันทึกผล 

4. ทดลองซ้ำในแต่ละมุม 3 รอบ และบันทึกผลการทดลองพร้อมทั้งหาค่าเฉลี่ยของค่าความเข้มแสง 

5. สรุปและวิเคราะห์ผลการทดลอง 
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มุม  (องศา) 
ความเข้มของแสง ( Lux ) 

ครั้งที่ 1  ครั้งที่ 2  ครั้งที่ 3  เฉลี่ย 
0 107.50 107.50 107.50 107.50 
5 106.67 106.67 106.67 106.67 
10 103.33 103.33 103.33 103.33 
15 101.67 100.83 100.83 101.11 
20 97.50 97.50 96.67 97.22 
25 90.83 90.83 90.00 90.55 
30 81.67 82.50 82.50 82.22 
35 76.67 75.83 75.83 76.11 
40 66.67 65.83 65.83 66.11 
45 57.50 57.50 57.50 57.50 
50 48.33 49.17 49.17 48.89 
55 40.83 40.83 40.83 40.83 
60 31.67 31.67 31.67 31.67 
65 25.00 25.83 25.83 25.55 
70 17.50 17.50 17.50 17.50 
75 11.67 11.67 11.67 11.67 
80 5.83 5.83 6.67 6.11 
85 3.33 2.50 3.33 3.05 
90 0.00 0.83 0.00 0.28 
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 จากการทดลองเพ่ือศึกษาการโพลาไรเซชันโดยวิธีการไดโครอิก และกฎของมาร์ลุส (Malus's Law) และ

ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างมุมแกนโพลาไรส์ของแผ่นโพลารอยด์ทั้งสองกับความเข้มแสง พบว่า เมื่อนำแผ่นโพ

ลารอยด์ 2 แผ่น ที่มีคุณสมบัติดูดกลืนแสง ทำมุมต่าง ๆ ต่อกัน ทำให้ความเข้มแสงจากแหล่งกำเนิดแสงที่ส่องผ่าน

แผ่นโพลารอยด์ทั้งสองมีค่าต่างกัน จะเห็นว่าตั้งแต่มุม 0 - 90 องศา ค่าความเข้มแสงจะลดลงเรื่อย ๆ ดังกราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่างมุมแกนโพลาไรส์ของแผ่นโพลารอยด์สองแผ่น (theta)กับความเข้มแสง(I)สามารถสรุปได้ว่า 

ค่าความเข้มแสงที่ต่ำท่ีสุดอยู่ที่มุม 90 องศา และสูงที่สุดอยู่ที่ 0 ซึ่งเป็นไปตามกฏของมาร์ลุส (Malus's Law) ดัง

สมการ  

   I = I0 cos² 𝜃 

   I = 107.50cos² (0o) 

   I = 107.50    lux 

หาค่าความคาดเคลื่อนจาก 

|
ค่าทดลอง − ค่าทฤษฎี 

ค่าทฤษฎี
| × 100 = |

107.50 − 107.50

107.50
| × 100 

      = 0   % 

 จากสมการที่ ทำให้ทราบว่าโพลารอยด์ทำมุมกัน 0 องศา ค่าความเข้มแสงจะมีค่ามากท่ีสุด จะเห็นแสง

สว่างมาก ถ้ามุม θ = 90 องศาค่าความเข้มแสงจะมีค่าน้อยสุด ถ้ามุม 90 องศามีค่าไม่เท่ากับ 0 เรียกว่าแสง

โพลาไรซ์บางส่วน (Primary Polarized) แต่ถ้ามุม 90 องศามีค่าเท่ากับ 0 (มืดสนิท) เรียกว่า แสงโพลาไรซ์สมบูรณ์ 

(Completely Polarized 
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           ำ 

 

 
 

    -     :  นายวทัญญู เที่ยงธรรม  

      ่  :  ทีม 

         ี     :  วันเสาร์ ที่ 14 เดือน ธันวาคม พ.ศ.2545 

      ่ ั       :  บ้านเลขท่ี 83 หมู่ 9 ตำบลโนนดินแดง อำเภอโนนดินแดง จังหวัดบุรีรัมย์ 

                : พ.ศ. 2560 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
     โรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก อำเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย์  
    พ.ศ. 2563 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   
     โรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก อำเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย์ 
    พ.ศ. 2566 ปัจจุบันกำลังศึกษาต่อชั้นปีที่ 3 สาขาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์ 
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
 

E-mail:   640113119008@bru.ac.th 

        ์: 091-8276912 

  Facebook: วทัญญู เที่ยงธรรม 

 LINE:   วทัญญู เที่ยงธรรม 
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         ้    ำ 

 

 
 

    -     :  นายวีระพล พรมประโคน  

      ่  :  โอม  

         ี     :  วันพฤหัสบดี ที่ 17 เดือน มกราคม พ.ศ.2545 

      ่ ั       :  33 หมู่ 5 บ้านหนองบอน ตำบลแสลงโทน อำเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ 

                : พ.ศ. 2560 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
     โรงเรียนแสลงโทนพิทยาคม อำเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์   
    พ.ศ. 2563 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   
     โรงเรียนแสลงโทนพิทยาคม อำเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ 
    พ.ศ. 2566 ปัจจุบันกำลังศึกษาต่อชั้นปีที่ 3 สาขาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์ 
     มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 
 

E-mail:   640113119009@bru.ac.th 

        ์: 099-6348155 

  Facebook: Weeraphon Phromprakhon 

 LINE:   Weeraphon 
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