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คำนำ 
แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา การจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์ รหัสวิชา1193802 

เรื่อง การสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด จัดทำขึ้นเพื่อศึกษาและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งสื่อการ
เรียน การสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ เพื่อให้นักเรียน
สามารถบอกความหมายการสั่นพ้องของเสียงและความถี่ธรรมชาติได้ สามารถอธิบายลักษณะการเกิดการสั่น
พ้องของเสียงได้ สามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ ความยาวคลื่น และอัตราเร็วเสียงได้ สามารถนำ
ความรู้เรื่องการสั่นพ้องของเสียงไปวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหา และคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้จะเป็นความรู้ และเป็นประโยชน์ 
ต่อผู้ที่ศึกษาทุก ๆ ท่าน หากมีความผิดพลาดประการใด ขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี              รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ว32204 
ระดับชั้น มัธยมศึกษาปีท่ี 5       ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
แผนจัดการเรียนรู้เรื่อง การสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด   เวลา 120 นาที 
สอนวันที่ 8 เดือน มกราคม พ.ศ. 2567               ครูผู้สอน นายชนาธิป ดุลยติธรรม 
            นายธนาคม บุตรพันธ์ 

   นายรุจิเทพ ศรีสุข 

__________________________________________________________________ 
1. สาระฟิสิกส์ ข้อที่ 2 
        สาระฟิสิกส์ ข้อ 2. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
2. สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

ผลการเรียนรู้ ม.5 ข้อ 7 ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มีความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติ
ของอากาศในท่อนั้นจะเกิดการสั่นพ้องของเสียง โดยความถ่ีในการเกิดการสั่นพ้องของท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน
คำนวณได้จากสมการ  

𝑓 =
𝑛𝑣

4L
 

 
3. ผลการเรียนรู้ 
 อธิบายลักษณะการเกิดการสั่นพ้องของเสียง วิเคราะห์ และคํานวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการ
สั่นพ้องของเสียง 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    1. ด้านความรู้ (K) 

1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายการสั่นพ้องของเสียงและความถ่ีธรรมชาติได้ 
1.2 นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะการเกิดการสั่นพ้องของเสียงได้ 
1.3 นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ ความยาวคลื่น และอัตราเร็วเสียงได้ 
1.4  นักเรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจเรื่องการสั่นพ้องของเสียงไปวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหา  
และคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

    2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
2.1 นักเรียนสามารถสรุปผลการทดลอง เรื่องการั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิดได้ถูกต้อง 
2.2 นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
3.1 นักเรียนมีระเบียบวินัย 
3.2 นักเรียนมีความตรงต่อเวลา 
3.3 นักเรียนมีความรับผิดชอบ 

5. สาระสำคัญ 
ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคลื่นเสียงที่มีความถี่เท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในท่อนั้นจะเกิด

การสั่นพ้องของเสียง โดยความถี่ในการเกิดการสั่นพ้องของท่อปลายเปิดหนึ่งด้านคำนวณได้จากสมการ 

𝑓 =
𝑛𝑣

4L
 

การสั่นพ้องของเสียง หมายถึง การที่ทำให้อากาศที่อยู่ในกล่องหรือในท่อ สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ 
อากาศก็จะสั่นด้วยแอมพลิจูดมากขึ้นเรื่อย ๆ ทำให้เกิดเสียงดังมากขึ้นกว่าปกติ เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า “การ
สั่นพ้องของเสียง” 

อัตราเร็วเสียง คือ ระยะทางที่เสียงเดินทางไปในตัวกลางใด ๆ ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา อัตราเร็วที่เสียง
เดินทางได้นั้นอาจมีค่ามากขึ้นหรือน้อยลงขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของตัวกลางเป็นหลัก และอาจได้รับอิทธิพลจาก
ความชื้นบ้างเล็กน้อย แต่ไม่ข้ึนกับความดันอากาศ คำนวณได้จากสมการ  

𝒗𝒕=𝟑𝟑𝟏 + 𝟎. 𝟔𝒕 
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6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
วิธีการสอนที่เลือกใช้ การสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ขั้นการสอน กิจกรรม สื่อ/วัสดุ อุปกรณ์ 

ขั้นที่1 
ขั้นสร้างความสนใจ 

(Engagement) 

1.นักเรียนเข้าชั้นเรียน ครูกล่าวทักทายนักเรียน 
และทำการตรวจสอบรายชื่อการเข้าชั้นเรียนของนักเรียน 

2. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ คือ 
การสั่นพ้องกับกีต้าร์  

3.นักเรียนร่วมกันสังเกตและตอบคำถามจากกิจกรรม
การสั่นพ้องกับกีต้าร์  

(คำถาม:นักเรียนสังเกตเห็นอะไรจากลักษณะการสั่น
ของสายกีตาร์จากกิจกรรมการสั่นพ้องกับกีตาร์) 
แนวคำตอบ: สังเกตเห็นสายกีตาร์สั่นและสามารถเห็นคลื่นเป็น
ลูก ๆ  
 จากสิ่งที่นักเรียนเห็นจากการสั่นของสายกีตาร์ 
เราเรียกว่าการสั่นพ้องนะครับเกิดจากความถี่จากการดีดทำให้
มีเสียงออกมาจากรูของกีตาร์ครับแล้ววันนี้พวกเราจะได้ทำการ
ทดลองเรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อลายปิดครับ 

4. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้เรื่องการสั่นพ้อง 
ของเสียงในทอ่ปลายปิด 

5. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการสั่นพ้อง
ของเสียงในท่อปลายปิด 

- รายชื่อนักเรียน 
-แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง การสั่นพ้องของ 
เสียงในท่อปลายปิด 
- PowerPoint แจ้ง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
- กีตาร ์

ขั้นที่ 2 
ขั้นสำรวจและค้นหา 

(Exploration) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6. นักเรียนศึกษาใบความรู้เรื่องการสั่นพ้องของเสียง
ในท่อปลายปิด 

7. ครูอธิบายเรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด
ตามใบความรู้โดยใช้โปรแกรม Power point ประกอบการ
อธิบาย 

8. นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละไม่เกิน 4 
คน โดยคละนักเรียนชายและนักเรียนหญิง 

9. นักเรียนศึกษาข้อมูลและทำความเข้าใจเกี่ยวกับ 
การสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด จากใบปฏิบัติการฟิสิกส์ 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
 
 

- ใบความรู้เรื่อง  
การสั่นพ้องของเสียงใน
ท่อปลายปิด 
- PowerPoint 
ประกอบการสอนเรื่อง 
การสั่นพ้องของเสียงใน
ท่อปลายปิด 
- ใบปฏิบัติการฟิสิกส์ 
เรื่องการสั่นพ้องของ-
เสียงในท่อปลายปิด 
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ขั้นการสอน กิจกรรม สื่อ/วัสดุ อุกรณ์ 
 10. นักเรียนฟังครูอธิบายวิธีดำเนินการทดลองและ

สาธิตการทดลองโดยใช้อุปกรณ์การทดลองเรื่อง การสั่นพ้อง
ของเสียงในท่อปลายปิด 

11. นักเรียนร่วมกันลงมือปฏิบัติตามข้ันตอนและ
บันทึกผลการทดลอง เรื่อง การสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด   
(กลุ่มที่ 1 ความถี่ 170 Hz  
 กลุ่มท่ี 2 ความถี่ 345 Hz  
 กลุ่มท่ี 3 ความถี่ 520 Hz  
 และกลุ่มที่ 4 ความถี่ 690 Hz) 

อุปกรณ์การทดลอง 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 

ขั้นที่ 3 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

(Explanation) 

12. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปผลการทดลอง  
เรื่องการสั่นพ้องของคลื่นเสียงในท่อปลายปิดภายในกลุ่มของ
ตนเอง 

13. ตัวแทนนักเรียน 2 กลุ่ม นำข้อมูลจากการทดลอง
มาอภิปรายหน้าชั้นเรียนให้เพ่ือน ๆ และครูฟัง  

14. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปผลการทดลอง เรื่อง 
การสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด จนได้ข้อสรุปที่ถูกต้องว่า 
-เมื่ออุณหภูมิคงที่ แล้วความถี่เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ  

 พบว่า ความยาวของลูปที่ได้จะมีค่าลดลง ตามลำดับ 

 กล่าวได้ว่า อัตราเร็วของเสียงแปรผกผันกับความถี่ 

 ดังสมการ V=f λ 

- ใบปฏิบัติการฟิสิกส์ 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 

ขั้นที่ 4 
ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

15. นักเรียนทำใบงานเรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อ
ปลายปิดโดยให้นักเรียนหาข้อมูลจากใบความรู้ สืบค้นทาง
อินเทอร์เน็ต และปรึกษากันภายในกลุ่มของตนเอง 

16. ครูเฉลยใบงานเรื่องการสั่นพ้องของเสียงใน 
ท่อปลายปิด 

- ใบงาน 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 

ขั้นที่ 5 
ขั้นการประเมินผล 

(Evaluation) 

17. นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องการสั่นพ้อง
ของเสียงในท่อปลายปิด 

18. ครูประเมินพฤติกรรมเพ่ือประเมินด้าน
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ผู้เรียน 

- แบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 
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7. สื่อการเรียนรู้ 
7.1 ใบรายชื่อนักเรียน 
7.2 แบบทดสอบก่อนเรียนเรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.3 ใบความรู้ เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.4 Power point เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.5 เอกสารปฏิบัติการฟิสิกส์ เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.6 ชุดปฏิบัติการเรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.7 เฉลย ชุดปฏิบัติการเรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.8 ใบงานเรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.9 เฉลย ใบงานเรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.10 แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
7.11 เฉลย แบบทดสอบก่อน - หลังเรียน เรื่องการการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
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8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
ด้านความรู้    
1. นักเรียนสามารถบอกความหมายการ
สั่นพ้องของเสียงและความถี่ธรรมชาติได้  

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียง 
ในท่อปลายปิด ข้อที่ 1,3 

 
 
 
 
 
แบบทดสอบหลังเรียน
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 

 
 
 
 
 
 

ร้อยละ 
60 

ขึ้นไป 

2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะการ
เกิดการสั่นพ้องของเสียงได้ 

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียง 
ในท่อปลายปิด ข้อที่ 5,6 

3. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์
ระหว่างความถี่ ความยาวคลื่น และ
อัตราเร็วคลื่นได้ 

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียง 
ในท่อปลายปิด ข้อที่ 7,9 

4. นักเรียนสามารถนำความรู้ความเข้าใจ
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงไปวิเคราะห์ 
แก้โจทย์ปัญหา และคำนวณหาปริมาณ
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียง 
ในท่อปลายปิด ข้อที่ 2,4,8,10 

ด้านทักษะกระบวนการ    
1. นักเรียนสามารถทำการทดลอง และ
สรุปผลการทดลอง เรื่องกาสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิดได้ถูกต้อง 
 
 

ประเมินจากผลคะแนน
รายงานปฏิบัติการทดลอง 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงใน
ท่อปลายปิด 
 
 

ชุดการทดลอง 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อ 
ปลายปิด 

 
 
 
 

ร้อยละ 
70 

ขึ้นไป 2. นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 

ประเมินจากผลคะแนน
รายงานปฏิบัติการทดลอง 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงใน
ท่อปลายปิด 

ชุดการทดลอง 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายปิด 
เรื่องการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อ 
ปลายปิด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ์ 

การประเมิน 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์    
1. นักเรียนมีระเบียบวินัย ประเมินพฤติกรรมรายบุคคล แบบประเมิน

พฤติกรรมรายบุคคล 
ร้อยละ 

60 
ขึ้นไป 

2. นักเรียนมีความตรงต่อเวลา 
3. นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
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ภาคผนวก 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

 

ชื่อครูผู้สอน      นายชนาธิป ดุลยติธรรม     วันที่บันทึก....../......./......... 
  นายธนาคม บุตรพันธ์ 

นายรุจิเทพ ศรีสุข 
1. จํานวนนักเรียนที่ใช้สอน 

ระดับชั้น จำนวนนักเรียน (คน) 
  

รวม  
 
2. ผลการเรียนรู ้

 
ผลการเรียนรู้ 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

จำนวนคน ร้อยละ จำนวนคน ร้อยละ 
1) การประเมินด้านความรู้ (K)     

2) การประเมินด้านทักษะ
กระบวนการ (P) 

    

3) การประเมินด้านคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ (A) 

    

 
3. ผลการประเมินบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้โดยภาพรวม 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
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4. ปัญหา/อุปสรรค 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
 
5. ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
............................................................................................................................. .................................. 
 
ลงชื่อ ....................................... ผู้สอน/ผู้บันทึก  
       (นายชนาธิป ดุลยติธรรม)        
      นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู    
วันที่.............เดือน......................พ.ศ.................  
 
ลงชื่อ ....................................... ผู้สอน/ผู้บันทึก 
        (นายธนาคม บุตรพันธุ์) 
      นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู    
วันที่.............เดือน......................พ.ศ.................  
 
ลงชื่อ ....................................... ผู้สอน/ผู้บันทึก  
          (นายรุจิเทพ ศรีสุข) 
      นักศึกษาฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู    
วันที่.............เดือน......................พ.ศ.................  
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ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

...................................................................... 
ลงชื่อ ....................................................... 
(..............................................................) 

ความคิดเห็นหัวหน้างานวิชาการ 
 
..................................................................... 
..................................................................... 
..................................................................... 
..................................................................... 
..................................................................... 
.................................................................. 
ลงชื่อ ....................................................... 
(..............................................................) 

 
ลงชื่อ ............................................................ 

           (.....................................................) 

ผู้อำนวยการโรงเรียน.......................................... 
                                           วันที่.............เดือน..........................พ.ศ............ 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ (K) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

คำชี้แจง : ประเมินคะแนนของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด แล้วบันทึกคะแนนลงในช่อง และสรุปผล 
การประเมินนักเรียน 
ที ่ ชื่อ-สกุล แบบทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
แบบทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ผลการประเมิน 
ผ่าน  ไม่ผ่าน 

1 นายทิปปกรณ์ ทาเงิน 2 9 🗸  
2 นายธนกฤต ไร่นา 1 3  🗸 
3 นายวิทยากรณ์ สวัสดีลาภา 0 10 🗸  
4 นายศุภกร การรัมย์ 1 10 🗸  
5 นางสาวกนกวรรณ โกรทินธาคม 2 1  🗸 
6 นางสาวกุลธิดา เข็มบุปผา 1 5  🗸 
7 นางสาวเกศมณี สะอ้ืนรัมย์ 1 8 🗸  
8 นางสาวเจนจิรา หอมชื่น 1 10 🗸  
9 นางสาวชลนิภา สังสีแก้ว 2 7 🗸  
10 นางสาวปนัดดา ฟองสูงเนิน 1 8 🗸  
11 นางสาวปัณชญา มินทรรัมย์ 3 4  🗸 
12 นางสาวรัตนาภรณ์ ลีประโคน 3 6 🗸  
13 นางสาวศศิธร คำก้อน 0 0  🗸 
14 นางสาวศิริลักษณ์ แก้วกล้า 4 2  🗸 
15 นางสาวสุพัตรา ไชยวงค์ 2 7 🗸  
16 นางสาวสุรีพร เป็นเครือ 1 6 🗸  

สรุป จำนวน (คน) 10 6 
ร้อยละ 62.5 37.5 

 
เกณฑ์การให้คะแนน 
 ตอบถูกให้ 1 คะแนน 
 ตอบผิดให้ 0 คะแนน 
เกณฑ์การผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 หรือ 6 คะแนน ขึ้นไป
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 คำชี้แจง : ประเมินคะแนนของนักเรยีนตามเกณฑ์ที่กำหนด แล้วบันทกึคะแนนลงในช่อง และสรุปผลการ ประเมินนักเรียน 

ที่ ชื่อ-สกุล 

การเติม
รายละเอียดใน
หัวข้อตวัแปร 

ตารางบันทึกผล
การทดลอง 

กราฟการทดลอง การคำนวณ 
การคํานวณหา        

เปอร์เซ็นต์ 
ความคลาดเคลื่อน 

สรุปผลการทดลอง 

รว
มค

ะแ
นน

 ( 
14

 ค
ะแ

นน
 ) 

ผลการ
ประเมิน 

เติ
มข

้อม
ูลค

รบ
 

เติ
มข

้อม
ูลไ

ม่ค
รบ

 

ไม
่เติ

มข
้อม

ูล 

เติ
มถ

ูกต
้อง

คร
บท

ุกช
่อง

 

  เ
ติม

ถูก
ต้อ

งไม
่คร

บท
ุกช

่อง
 

เติ
มไ

ม่ถ
ูกต

้อง
หร

ือไ
ม่เ

ติม
 

กา
รก

ําห
นด

ตัว
แป

รต
าม

แน
วแ

กน
 X

 ถ
ูกต

้อง
 

กา
รก

ําห
นด

ตัว
แป

รต
าม

แน
วแ

กน
 X

 ไม
่ถกู

ต้อ
ง 

   ไ
ม่เ

ขีย
นก

รา
ฟก

าร
ทด

ลอ
ง 

กา
รก

ําห
นด

ตัว
แป

รต
าม

แน
วแ

กน
 Y

 ถ
ูกต

้อง
 

กา
รก

ําห
นด

ตัว
แป

รต
าม

แน
วแ

กน
 Y

 ไม
่ถูก

ต้อ
 

ไม
่เขีย

นก
รา

ฟก
าท

ดล
อง

 

คํา
นว

ณถ
ูกต

้อง
กร

ะบ
วน

กา
รถ

ูกต
อ้ง

 

คำ
นว

ณห
รือ

กร
ะบ

วน
กา

รถ
ูกต

อ้ง
 

ไม
่คำ

นว
ณ 

น้อ
ยก

ว่า
 1

0%
 

ระ
หว

่าง
10

%
 - 

20
%

 

มา
กก

ว่า
 2

0%
 

สร
ุปผ

ลก
าร

ทด
ลอ

ง 
ตร

งต
าม

วัต
ถุป

ระ
สง

ค์ 

สร
ุปผ

ลก
าร

ทด
ลอ

ง 
ไม

่ตร
งต

าม
วัต

ถุป
ระ

สง
ค์ 

ไม
่สรุ

ปผ
ลก

าร
ทด

ลอ
ง 

ผ่า
น 

ไม
่ผ่า

น 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 

1 นายทิปปกรณ์ ทาเงิน 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸    🗸  12 🗸    
2 นายธนกฤต ไร่นา 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13 🗸  

3 นายวิทยากรณ์ สวัสดีลาภา   🗸  🗸    🗸   🗸   🗸   🗸   🗸 1  🗸 
4 นายศุภกร การรัมย ์ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13   

5 นางสาวกนกวรรณ โกรทินธาคม 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13 🗸  

6 นางสาวกุลธิดา เข็มบปุผา 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13 🗸  
7 นางสาวเกศมณี สะอื้นรัมย ์   🗸  🗸    🗸   🗸   🗸   🗸   🗸 1  🗸 
8 นางสาวเจนจิรา หอมชื่น   🗸  🗸    🗸   🗸   🗸   🗸   🗸 1  🗸 
9 นางสาวชลนิภา สังสีแกว้ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸    🗸  12  🗸 
10 นางสาวปนัดดา ฟองสูงเนิน 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸      🗸   13 🗸  
11 นางสาวปัณชญา มินทรรัมย ์ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸    🗸  12 🗸  
12 นางสาวรัตนาภรณ์ ลีประโคน   🗸  🗸    🗸   🗸   🗸   🗸   🗸 1  🗸 
13 นางสาวศศิธร คำกอ้น   🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   🗸 0  🗸 
14 นางสาวศิริลักษณ์ แก้วกลา้ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸    🗸  12 🗸  

15 นางสาวสุพัตรา ไชยวงค์ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13 🗸  
16 นางสาวสุรีพร เป็นเครือ 🗸    🗸  🗸   🗸   🗸   🗸   🗸   13 🗸  

แบบประเมินผลด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

 

ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 (10 คะแนนขึ้นไป) 
 
 



 14 

แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

แนวทางการตรวจให้คะแนนรายกลุ่ม 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

รวม 
2 1 0 

1. การเติม
รายละเอียด 
ในหัวข้อตัวแปร 

เติมข้อมูลครบ เติมข้อมูลไมค่รบ ไม่เติมข้อมูล 
2 

2. ตารางบันทึกผล
การ 
ทดลอง 

เติมถูกต้องครบทุกช่อง เติมถูกต้องไม่ครบ 
ทุกช่อง 

เติมไม่ถูกต้อง 
หรือไม่เติมข้อมูล 2 

3. กราฟการทดลอง การกําหนดตัวแปร 
ตามแนวแกน Xถูกต้อง 

 การกําหนดตัวแปร 
ตามแนวแกน X 
 ไมถู่กต้อง 
 

ไม่เขียนกราฟการ
ทดลอง 

2 

 การกําหนดตัวแปร 
ตามแนวแกน Y ถูกต้อง 

การกําหนดตัวแปร 
ตามแนวแกน Y 
 ไม่ถูกต้อง 

 ไม่เขียนกราฟ 
การทดลอง 2 

4. การคำนวณ 
สูตร 

(v= 𝒇𝛌 ) 
(𝑣𝑡=311 +

0.6𝑡) 

คํานวณถูกต้อง 
กระบวนการถูกต้อง 

คำนวณหรือ 
กระบวนการถูกต้อง 

ไม่คำนวณ 

2 

5. การคํานวณหา        
เปอร์เซ็นต์ 
ความคลาดเคลื่อน 

น้อยกว่า 10% ระหว่าง 10% - 20% มากกว่า 20% 
2 

6. สรุปผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง 
ตรงตามวัตถุประสงค์ 

สรุปผลการทดลอง 
ไม่ตรงตาม
วัตถุประสงค์ 

ไม่สรุปผลการทดลอง 
2 

รวม 14 
 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องได้ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 (10 คะแนนขึ้นไป) 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับคุณภาพ 

12-14 ดีมาก 

10-11 ดี 

6-9 พอใช้ 

1-5 ปรับปรุง 

 
ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องได้คะแนนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 70 (10 คะแนนขึ้นไป) คือ ระดับคุณภาพ ดี  
(คะแนนเต็ม 14 คะแนน) 
เกณฑ์การประเมิน กำหนดไว้ดังนี้ 
คะแนน   10-14    หมายถึง ผ่านเกณฑ์ 
คะแนน   1-9    หมายถึง ไม่ผ่านเเกณฑ์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 16 

แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

คําชี้แจง : เขียนคะแนน ลงในช่องคะแนนที่นักเรียนมีพฤติกรรมตามรายการสังเกต 

ที ่ ช่ือ-สกุล 

นักเรียนม ี
ระเบียบวินยั 

นักเรียน 
ตรงต่อเวลา 

นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 

รว
ม 

(10
 ค

ะแ
นน

) 

ผล
กา

รป
ระ

เม
ิน 

แต
่งก

าย
ตา

ม
ระ

เบ
ียบ

 

ปฏ
ิบัต

ิตา
มก

ฎข
อง

ห้อ
งเร

ียน
 

เข้า
เรีย

นต
รง

เวล
า 

ส่ง
งา

นต
าม

เวล
าท

ี่
กำ

หน
ด 

ใบ
งา

น 

ใบ
ปฏ

ิบัต
ิกา

ร 

2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 0 1 0 1 0 10 ผ่า
น 

   

ไม
่ผา่

น 

1 นายทิปปกรณ์ ทาเงิน   🗸 🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

2 นายธนกฤต ไร่นา   🗸 🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

3 นายวิทยากรณ์ สวัสดีลาภา  🗸  🗸    🗸    🗸  🗸 🗸  5  🗸 

4 นายศุภกร การรัมย ์  🗸  🗸   🗸     🗸  🗸 🗸  6 🗸  

5 นางสาวกนกวรรณ  
โกรทินธคม 

 🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

6 นางสาวกุลธิดา เขม็บุปผา  🗸  🗸   🗸   🗸    🗸  🗸  9 🗸  

7 นางสาวเกศมณี สะอื้นรัมย ์  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

8 นางสาวเจนจริา หอมชื่น  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

9 นางสาวชลนิภา สังสีแก้ว  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

10 นางสาวปนัดดา ฟองสูงเนิน  🗸  🗸   🗸     🗸  🗸 🗸  6 🗸  

11 นางสาวปัณชญา มินทรรมัย ์  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

12 นางสาวรัตนาภรณ์  
ลีประโคน 

 🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

13 นางสาวศศิธร คำก้อน   🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  🗸 0  🗸 

14 นางสาวศิรลิักษณ์ แก้วกล้า  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

15 นางสาวสุพัตรา ไชยวงค ์  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

16 นางสาวสุรีพร เป็นเครือ  🗸  🗸   🗸   🗸   🗸  🗸  9 🗸  

รวม 

จำนวน 
(คน) 

14 2 

ร้อยละ 87.5 12.5 

    

ลงช่ือ………………………………………………………..ผู้ประเมิน 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

คำชี้แจง : แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (10 คะแนน) 
คุณลักษณะอันพึง 

ประสงค์ 
ระดับคุณภาพ หมายเหตุ 

2 1 0 
1. นักเรียนมีวินัย  
-แต่งกายตามระเบียบของ 
ห้องเรียน 

นักเรียนแต่งกาย 
เหมือนกัน 

นักเรียนแต่งกายไม่
เหมือนกัน 

นักเรียนแต่งกาย 
นอกเครื่องแบบ 

*ใส่ชุดนักศึกษา 

-ปฏิบัติตามกฎระเบียบ 
ของห้อง 

นักเรียนปฏิบัติ
ตามกฎระเบียบ

ของห้อง 

- นักเรียนไม่ปฏิบัติ 
ตามกฎระเบียบ 

ของห้อง 

*ไม่ส่งเสียงดัง 
ขณะทำการ 

เรียนการสอน 
2.นักเรียนตรงต่อเวลา  
-เข้าเรียนตรงตามเวลา เข้าเรียนทันเวลา เข้าเรียนช้า ไม่เข้าเรียน - 
-ส่งงานตามเวลาที่กําหนด ส่งงานตามเวลาที่ 

กําหนด 
ส่งงานช้ากว่าเวลาที่ 

กําหนด 
ไม่ส่งงาน - 

3.นักเรียนมีความ
รับผิดชอบ 

 

-ใบงาน - ส่งใบงาน ไม่ส่งใบงาน - 
-ใบปฏิบัติการ - ส่งใบปฏิบัติการ ไม่ส่งใบ 

ปฏิบัติการ 
- 

 
 
 

เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์(เต็ม 10 คะแนน) 
คะแนน ระดับคะแนน 

9-10 ดีมาก 

6-8 ดี 

ต่ำกว่า 6 ไม่ผ่าน 

    
    ผ่านเกณฑ์การประเมิน ต้องให้ได้ร้อยละ 60 (6 คะแนนขึ้นไป) คือ ระดับคะแนน ดี 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สําหรับแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด ระดับมัยมศึกษาปีท่ี 5 
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สื่อ Power point 
 

 
 
 
 

 
 
 



 20 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



 21 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



 22 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



 23 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



 24 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



 25 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 



 26 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 



 27 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 28 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 



 29 

 
 
 
 



 30 

 
 

 

การสั่นพ้องของเสียง (Sound Resonance) หมายถึง การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ 
สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็จะสั่นด้วยแอมพลิจูดมากขึ้นเรื่อย ๆ ทำให้เกิดเสียงดังมากข้ึนกว่าปกติ เรียก
ปรากฏการณ์นี้ว่า “การสั่นพ้องของเสียง” หรือการที่ให้ความถ่ีเสียงที่มีค่าเท่ากับความถี่ธรรมชาติของวัตถุใน
ช่วงเวลาหนึ่งก็สามารถทำให้วัตถุสั่นด้วยแอมพลิจูดมากข้ึนเรื่อย ๆ จนอาจทำให้วัตถุเสียหายได้ เช่น นักร้อง
เสียงโซบราโน สามารถออกเสียงจนทำให้แก้วแตกได้ การสั่นของวัตถุที่อยู่ในตัวกลางใด ๆ ส่วนที่สั่นของวัตถุจะ
ทำให้อนุภาคของตัวกลางนั้นสั่นตามไปด้วยและจะเกิดการถ่ายทอดการสั่นนี้ให้แก่อนุภาคข้างเคียง โดยรอบ 
ต่อกันไป ทำให้เกิดลักษณะของการอัดและขยายตัวของอนุภาคในตัวกลางแผ่กระจายออกไป ความถี่ในการสั่น
ของอนุภาคตัวกลางจะหมายถึงความถี่ของคลื่นที่เกิดจากการสั่นของวัตถุต้นกำเนิดการสั่น โดยทั่วไปความถี่
คลื่นเสียงที่อยู่ในช่วง 20 รอบต่อนาที ถึง 20,000 รอบต่อวินาที มนุษย์จะสามารถรับคลื่นเสียงนี้ได้การสั่นพ้อง
เกิดข้ึนได้ 2 แบบ คือ  

1. การสั่นพ้องด้วยแรง หมายถึง การสั่นพ้องที่เกิดขึ้นโดยการออกแรงกระทำกับวัตถุเป็นจังหวะที่มี
ความถี่เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุเป็นเวลานาน  

2. การสั่นพ้องด้วยคลื่น หมายถึง การสั่นพ้องที่เกิดขึ้นโดยการส่งคลื่นที่มีความถี่เท่ากับความถี่
ธรรมชาติของวัตถุกระทบกับวัตถุเป็นเวลานาน  

ความถี่ธรรมชาติ (Natural Frequency) เมื่อทำให้วัตถุสั่นหรือแกว่งอย่างอิสระ วัตถุจะสั่นหรือ 
แกว่งด้วยความถี่คงท่ีค่าหนึ่ง ซึ่งเรียกความถี่นี้ว่า “ความถี่ธรรมชาติ”  

ความถี่ของเสียง คือ จำนวนรอบที่คลื่นเสียงมีการเคลื่อนไหวครบรอบความยาวคลื่นใน 
1 วินาที ถ้าจำนวนรอบมากข้ึนความถี่ก็จะเพ่ิมมากข้ึน โดยความถี่ของคลื่นนิ่งที่ทำให้เกิดการ 
สั่นพ้องของเสียงในหลอด มีได้หลายค่าดังนี้ 

1. ความถี่มูลฐาน (Fundamental) คือ ความถ่ีต่ำสุดของคลื่นนิ่งในหลอด ซึ่งมีความยาวคลื่นมากท่ีสุด 
แล้วทำให้เกิดการสั่นพ้องของเสียง 

2. โอเวอร์โทน (Overtone) คือ ความถี่ของคลื่นนิ่งที่ถัดจากความถ่ีมูลฐานแล้วทำให้เกิดการสั่นพ้อง
ของเสียงในหลอดนั้นได้ มีค่าเป็นขั้น ๆ 

3. ฮาร์โมนิค (Harmonic) คือ ตัวเลขที่บอกว่าความถี่นั้นเป็นกี่เท่าของความถี่มูลฐาน 
   

 

ใบความรู้ 
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ท่อปลายปิด เป็นหลอดที่ปลายข้างหนึ่งปิด ปลายอีกช้างหนึ่งเปิด เมื่อให้คลื่นเสียงเข้าทางปากหลอด
ด้านเปิด คลื่นเสียงจะเข้าไปสะท้อนที่ด้านปิดโดยมีเฟสเปลี่ยนไป 180 องศา ดังนั้นที่ตำแหน่งผิวระนาบของ
ด้านปิดจะเป็นตำแหน่งของบัพ ส่วนบริเวณปากหลอดด้านเปิด โมเลกุลของอากาศสั่นได้โดยอิสระจะเป็น
ตำแหน่งปฏิบัพของคลื่นนิ่งขณะเกิดการสั่นพ้อง  

 

   
 

 

เมื่อ L คือความยาวของลำอากาศในท่อที่พอดีกับการเกิดการกำทอน มีหน่วยเป็นเมตร (m) 

 

𝐿 =
(2𝑛 − 1)

4
λ 

และ 

λ =
4

(2n − 1)
𝐿 
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ความถี่เสียงที่ทำให้เกิดการสั่นพ้องในท่อปลายปิด 1 ด้าน ครั้งที่ n หาได้ จากสมการ 

 

𝑓𝑛=
( 2n −  1 ) 𝑉

4L
 

 

n คือ จำนวนลูปของปฏิบัพ (number of antinode), n = 1,2,3………. 
f  คือ ความถ่ี มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) 
V คือ อัตราเร็วเสียง มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที (m/s) 

λ คือ ความยาวคลื่นเสียงที่ปรากฏ มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
L คือ ระยะของท่อ มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
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ท่อปลายเปิด เป็นหลอดที่ปลายทั้งสองข้างเปิดสู่อากาศ คลื่นเสียงที่สะท้อนบริเวณปากหลอดทั้งสองข้าง 
โมเลกุลของอากาศเคลื่อนที่ได้โดยอิสระจะเป็นตำแหน่งปฏิบัพของคลื่น 

 

 

 

คลื่นนิ่งในท่อเปิดสองด้าน ยาว L จะสามารถเกิดคลื่นนิ่งที่มีความถี่ได้หลายค่า หรือเขียน เป็นสมการ

ความสัมพันธ์ ได้ว่า 

𝑓 =
𝑛𝑣

2L
 

 

n คือ จำนวนลูปของปฏิบัพ (number of antinode),n = 1,2,3………. 

 

โดย                                                V=f λ 
f  คือ ความถี่เสียง มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz) 
V คือ อัตราเร็วเสียง มีหน่วยเป็นเมตร (m/s) 

λ คือ ความยาวคลื่นเสียงที่ปรากฏ มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
 

 

 



 34 

ความยาวท่อปลายเปิดหาได้จากสมการ  

𝐿 =
𝑛

2
λ 

 

และความยาวคลื่นท่อปลายเปิดหาได้จากสมการ 

λ =
2

n
𝐿 

 

อัตราเร็วของเสียง คือ ระยะทางท่ีเสียงเดินทางไปในตัวกลางใด ๆ ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา โดยทั่วไป

เสียงเดินทางในอากาศท่ีมีอุณหภูมิ 25°C หรือเท่ากับ 298 K ได้ประมาณ 346 m/s และในอากาศท่ีอุณหภูมิ 

20°C ได้ประมาณ 343 m/s และ v เป็นอัตราเร็วของเสียงในอากาศขณะนั้นซึ่งมีค่าข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ (t) ที่มี

หน่วยเป็น °C สมการคือ 

 

𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

𝑣𝑡   คือ อัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิใด ๆ มีหน่วยเป็นเมตร/วินาที (m/s) 

        t  คือ อุณหภูมิของอากาศ มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส (°C) 
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ตัวอย่างในการคำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  

ตัวอย่างที ่1 จงหาอัตราเร็วเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

วิธีทำ โจทย์กำหนด    t = 30 °C  ,  𝑣𝑡 =   ? 

 จากสมการ 𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

 แทนค่า  𝑣𝑡=331 + 0.6(30) 

   𝑣𝑡=  349 m/s 

ตอบ อัตราเร็วของเสียงในอากาศที่อุณหภูมิ 30 °C มีค่าเท่ากับ 349 m/s 
 

ตัวอย่างที ่2 แหล่งกำเนิดเสียงอันหนึ่งสันด้วยความถี่ 500 เฮิรตซ์ วางไว้ในอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส อยาก
ทราบว่าคลื่นเสียงที่ออกจากแหล่งกำเนิดนี้จะมีความยาวคลื่นกี่เมตร 

วิธีทำ โจทย์กำหนด f = 500 Hz , t = 45 °C , 𝑣𝑡 =  ? , λ = ? 

 จากสมการ 𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

 แทนค่า  𝑣𝑡=331 + 0.6(45) 

   𝑣𝑡=  358 m/s 

จากสมการ ความยาวคลื่นเสียง V=f 𝛌 , λ =
𝑉

𝑓
 

แทนค่า     λ =
358

500
 

     λ = 0.71 
ตอบ คลื่นเสียงที่ออกจากแหล่งกำเนิดนี้มีความยาวคลื่นเท่ากับ  0.71 m 
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ปฏิบัติการ 

เร่ืองการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

วันที่…………………เดือน…………..………………….พ.ศ………………….เวลา………….……….กลุ่มที่…………………. 

 

รายชื่อสมาชิกผู้ร่วมปฏิบัติการ 

1)…………………….………………………………………………………………………………………………………… 

2)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

3)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

4)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

5)……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตาราง บันทึกผลการทดลอง เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีกับอัตราเร็วเมื่ออุณหภูมิคงที่ 

อุณหภูมิขณะทำการทดลอง……………………… 

𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

𝑣𝑡=331 + 0.6 

=………………………………………… 

จำนวนลูก
คลื่น 

ความถี่ 
(Hz) 

ระยะห่าง
ระหวางลูก
คลื่น (m) 

 

ความยาว
คลื่น (m) 

(λ =
𝑣

f
) 

 
 

อัตราเร็วเสียงจาก
การทดลอง 

(m/s) 

(V=f λ 

อัตราเร็วจากทฤษฎี 
(m/s) 

(𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡) 
 

เปอร์เซ็น
ความ

คลาดเคลื่อน 
(%) 

 
1 

      
      
      

เฉลี่ย       
 
2 

      
      
      

เฉลี่ย       
 
3 

      
      
      

เฉลี่ย       
 
4 

      
      
      

เฉลี่ย       
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กราฟ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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1. ยกตัวอย่างการคำนวณหาอัตราเร็วจากการทดลอง 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................. ................................................................................................................ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

2. ยกตัวอย่างการคำนวณหาอัตราเร็วจากทฤษฎี 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................................................................................. .................................................

............................................................. .................................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

..............................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................... ......................................... 

...................................................................................................................................... ........................................ 
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3. ยกตัวอย่างการคำนวณเปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อน 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

............................................................. .................................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

..............................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................... ..........................................

............................................................................................................................. .................................................

...................................................................................................................................................................... ........

........................................................................................................................... ................................................... 

สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................  
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เฉลย ปฏิบัตกิาร 

เร่ืองการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

วันที่…………………เดือน…………..………………….พ.ศ………………….เวลา………….……….กลุ่มที่…………………. 

 

รายชื่อสมาชิกผู้ร่วมปฏิบัติการ 

1)…………………….………………………………………………………………………………………………………… 

2)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

3)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

4)……………………………………………………………………………………………………………………………… 

5)……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตาราง บันทึกผลการทดลอง ความสัมพันธ์ระหว่างความถี่กับอัตราเร็วเมื่ออุณหภูมิคงที่ 

อุณหภูมิขณะทำการทดลอง 32.5 °C 

𝑣𝑡=  331 + 0.6𝑡 

𝑣𝑡=  331 + 0.6(32.5) 

= 350.5 m/s 

จำนวน
ลูกคลื่น 

ความถี่ 
(Hz) 

ระยะห่างระ
หวาง 

ลูกคลื่น (m) 

ความยาวคลื่น 
 (m) 

(λ =
𝑣

f
) 

 

อัตราเร็วจากการ
ทดลอง 
(m/s) 

(v= 𝒇𝛌 ) 

อัตราเร็วจากทฤษฎี 
(m/s) 

(𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡) 

 

เปอร์เซ็นความ
คลาดเคลื่อน 

(%) 

 
1 

165 0.80 2.12 349.8  
 
 
 
 
 
 

350.5 

0.19 
170 0.84 2.06 350.2 0.08 
175 0.81 2.00 350 0.14 

เฉลี่ย 170 0.816 2.06 350 0.13 
 
2 

340 0.39 1.03 350.2 0.08 
345 0.40 1.01 348.4 0.59 
350 0.41 1.00 350 0.14 

เฉลี่ย 345 0.40 1.01 349.5 0.27 
 
3 

515 0.22 0.68 350.2 0.08 
520 0.19 0.67 348.4 0.59 
525 0.20 0.66 346.5 1.14 

เฉลี่ย 520 0.20 0.67 348.3 0.60 
 
4 

689 0.14 0.50 344.5 1.71 
690 0.14 0.50 345 1.56 
691 0.15 0.50 345.5 1.42 

เฉลี่ย 690 0.143 0.50 345 1.56 
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กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความถ่ีกับอัตราเร็วเมื่ออุณหภูมิคงที่ 
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1. ยกตัวอย่างการคำนวณหาอัตราเร็วจากการทดลอง 

 

v= 𝒇𝛌  

 

v= 𝟏𝟔𝟓 ∗ 𝟐. 𝟏𝟐  

 

v= 𝟑𝟒𝟗. 𝟖  𝒎/𝒔  

 

 

2. ยกตัวอย่างการคำนวณหาอัตราเร็วจากทฤษฎี 

 

𝒗𝒕= 𝟑𝟑𝟏 + 𝟎. 𝟔𝒕 

 

𝒗𝒕=  𝟑𝟑𝟏 + 𝟎. 𝟔(𝟑𝟐. 𝟓) 

 

𝒗𝒕=  𝟑𝟓𝟎. 𝟓   m/s 
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3. ยกตัวอย่างการคำนวณเปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อน 

 

เปอร์เซ็นความคลาดเคลือ่น(%) = |
อัตราเร็วจากทฤษฎี − อัตราเร็วจากการทดลอง

ความยาวคลืน่จากทฤษฎี
|  × 100 

 

เปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อน(%) = |
 350.5 − 330

350.5
| × 100 

 

เปอร์เซ็นความคลาดเคลื่อน(%) = 0.19 % 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

เมื่ออุณหภูมิคงที่ แล้วความถี่เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ พบว่า ความยาวของลูปที่ได้จะมีค่าลดลง ตามลำดับ 

กล่าวได้ว่า อัตราเร็วของเสียงแปรผกผันกับความถี่ เมื่อนำค่าที่ได้จากการทดลอง ในช่วงความถ่ี 170 Hz 

พบว่ามีค่าอัตราเร็วเสียงเฉลี่ยที่ 350 m/s ความถี่ 345 Hz พบว่ามีค่าอัตราเร็วเสียงเฉลี่ยที่ 349.5 m/s 

ความถี่ 520 Hz พบว่ามีค่าอัตราเร็วเสียงเฉลี่ยที่ 348.3 m/s และ ความถี่ 690 Hz พบว่ามีค่าอัตราเร็วเสียง 

เฉลี่ยที่ 345 m/s  

หมายเหตุ 

สำหรับการเกิดคลื่นจํานวน 1 และ 2 ลูกคลื่น ใช้โฟม 4 กรัม และสำหรับการเกิดคลื่นจํานวน 3 และ 

4 ใช้โฟม 2 กรัม 



 46 

 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนตอบคำถามและแสดงวิธีทำลงในกระดาษให้ถูกต้อง 
 
1. การสั่นพ้องของเสียง หมายถึง ……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. ความถี่ธรมมชาติ หมายถึง…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. อัตราเร็วที่เสียงเดินทางได้จะมีค่ามากขึ้นหรือน้อยลงขึ้นอยู่กับตัวกลางใด……………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. จงหาอัตราเร็วของเสียงที่อุณหภูมิ 35°C 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. คลื่นเสียงขบวนหนึ่งทำให้เกิดการสั่นพ้องลำดับที่ 1 ในท่อกลวงที่เปิดทุกด้านมีความยาว  
1 เมตร ความถี่ธรรมชาติของท่อกลวงนี้เท่ากับกี่เฮิรตซ์ (กำหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 330 m/s) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
6 .ท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งยาว 2 เมตร เสียงจากท่อนี้จะมีความถี่ต่ำสุดเท่าใด (กำหนดให้อัตราเร็ว
เสียงในอากาศเท่ากับ 344 m/s) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ช่ือ-สกุล………………………………………………………………………ชั้น…………เลขที่………… 
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คำชี้แจง : ให้นักเรียนตอบคำถามและแสดงวิธีทำลงในกระดาษให้ถูกต้อง 
 
1. การสั่นพ้องของเสียง หมายถึง การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็
จะสั่นด้วยแอมพลิจูดมากข้ึนเรื่อย ๆ ทำให้เกิดเสียงดังมากขึ้นกว่าปกติ 
2. ความถี่ธรมมชาติ หมายถึง เมื่อทำให้วัตถุสั่นหรือแกว่งอย่างอิสระ วัตถุจะสั่นหรือ แกว่งด้วยความถี่คงที่ 
ค่าหนึ่ง  
3. อัตราเร็วที่เสียงเดินทางได้จะมีค่ามากขึ้นหรือน้อยลงขึ้นอยู่กับตัวกลางใด อุหภูมิของตัวกลาง 
4. จงหาอัตราเร็วของเสียงที่อุณหภูมิ 35°C 

โจทย์กำหนด    t = 35 °C  ,  𝑣𝑡 =   ? 

 จากสมการ 𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

 แทนค่า  𝑣𝑡=331 + 0.6(35) 

   𝑣𝑡=  352 m/s 

ตอบ อัตราเร็วของเสียงในอากาศที่อุณหภูมิ 35 °C มีค่าเท่ากับ 352 m/s 
5. คลื่นเสียงขบวนหนึ่งทำให้เกิดการสั่นพ้องลำดับที่ 1 ในท่อกลวงที่เปิดทุกด้านมีความยาว 1 เมตร  
ความถี่ธรรมชาติของท่อกลวงนี้เท่ากับกี่เฮิรตซ์ (กำหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 330 m/s) 

โจทย์กำหนด L = 1 m     𝑣 = 330 m/s       𝑓 =? 

จากสมการ    𝑓 =
𝑛𝑣

2L
 

แทนค่า    𝑓 =
(1)(330)

(2)(1)
 

   𝑓 = 165 𝐻𝑧 

ตอบ ความถี่ธรรมชาติของท่อกลวงนี้เท่ากับ 165 Hz 
6 .ท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งยาว 2 เมตร เสียงจากท่อนี้จะมีความถี่ต่ำสุดเท่าใด (กำหนดให้อัตราเร็ว
เสียงในอากาศเท่ากับ 344 m/s) 

โจทย์กำหนด L = 2 m     𝑣 = 344 m/s       𝑓 =? 

จากสมการ   𝑓 =
𝑛𝑣

4L
 

   𝑓 =
(1)(344)

(4)(2)
 

   𝑓 = 43 𝐻𝑧 
ตอบ ความถีต่่ำสุดของท่อนี้เท่ากับ 43 Hz
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

ชื่อ-สกุล………………………………………………………………………………………………….ชั้น…………..เลขท่ี………… 
___________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมายกากบาท × ลงในกระดาษคำตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนที่ได ้  

คะแนนเต็ม 10 

ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

ชื่อ-สกุล………………………………………………………………………………………………….ชั้น…………..เลขท่ี………… 
___________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมายกากบาท × ลงในกระดาษคำตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนที่ได ้  

คะแนนเต็ม 10 

ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      
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แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
รายวิชาฟิสิกส์ 4 (ว 32204)             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
________________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ 

  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
  2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบ 

            3. เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 5 นาที 
1. ข้อใดคือความหมายของการสั่นพ้องของเสียง 
   ก. จำนวนครั้งของการเปลี่ยนแปลงความดัน 
   บรรยากาศ ตามการอัดและขยายของ 
   โมเลกุลอากาศในหนึ่งวินาที    
   ข. การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ 
   สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็จะสั่นด้วย 
   แอมพลิจูดมากข้ึนเรื่อย ๆ 
    ค. คลื่นกลชนิดหนึ่งเป็นคลื่นตามยาวเกิดจากการ     
   สั่นสะเทือนของวัตถุ การสั่นของอนุภาคจะถ่าย 
   โอนพลังงานผ่านตัวกลาง 
   ง. เสียงจะเคลื่อนที่ได้เร็วในตัวกลางที่เป็นของแข็ง    
   ของเหลว และแก๊สตามลำดับ 
   จ. การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงต้องอาศัยตัวกลางใน   
   การถ่ายทอดพลังงาน ดังนั้นอัตราเร็วของเสียงจะ  
   ขึ้นอยู่กับภาพของตัวกลาง เช่น อุณหภูมิ  
   ความหนาแน่น และความยืดหยุ่นของตัวกลาง 
 
2. คลื่นเสียงขบวนหนึ่งทำให้เกิดการสั่นพ้องลำดับที่ 
1 ในท่อกลวงที่เปิดทุกด้านมีความยาว 0.5
เมตร ความถี่ธรรมชาติของกล่องไม้นี้เท่ากับก่ีเฮิรตซ์ 
(กำหนดให้อัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 330 m/s) 
   ก. 165 Hz     ข. 325 Hz 
   ค. 330 Hz     ง. 435 Hz 
   จ. 660 Hz 
 

3. ปรากฏการณ์การสั่นพ้องเกิดข้ึนเมื่อใด 
   ก. เกิดขึ้นเมื่อวัตถุแกว่งกลับไปมา 
   ข. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุแกว่งไปมาได้การกระจัดสูงสุด 
   ค. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นน้อยกว่าความถี่ 
ธรรมชาติของวัตถุ    
   ง. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นมากกว่าความถ่ี     
   ธรรมชาติของวัตถุ 
   จ. เกิดขึ้นเม่ือวัตถุถูกทำให้สั่นเท่ากับความถี่  
   ธรรมชาติของวัตถุ 
 
4. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับการสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายเปิด 2 ข้าง 
   1. ที่ปลายเปิดทั้งสองข้างเป็นปฏิบัพ 
   2. ความยาวที่สั้นที่สุดของลำอากาศในท่อที่จะทำ 
   ให้เกิดการสั่นพ้องครั้งแรกเท่ากัน      
   ก. ข้อ 1 เท่านั้น                 ข. ข้อ 2 เท่านั้น 
   ค. ข้อ 1 และ 2 เท่านั้น        ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 
   จ. ทั้งสองไม่ใช่ท่อปลายเปิด 
 
5. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปตัวกลางที่สองโดย
อัตราเร็วของคลื่นลดลง ถามว่าสำหรับคลื่นในตัวกลางที่สอง
ข้อใดถูกต้อง 
   ก. ความถี่เพ่ิมข้ึน          ข. ความยาวคลื่นน้อยลง 
  ค. ความยาวคลื่นมากข้ึน  ง. ความถ่ีลดลง 
  จ. ความยาวคลื่นเท่าเดิม 
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6. การสั่นพ้องเกิดจากความถี่ภายนอกที่มีรบกวน
ความถี่ธรรมชาติของวัตถุ โดยปริมาณทั้งสองสัมพันธ์
กันอย่างไร 
   ก. ความถ่ีภายนอกเท่ากับความถี่ธรรมชาติ 
   ข. ความถี่ธรรมชาติเท่ากับความถี่ภายใน 
   ค. ความถี่ธรรมชาติมากกว่าความถี่ภายนอก 
   ง. ความถี่ภายนอกมากกว่าความถี่ธรรมชาติ 
   จ. ความถ่ีภายนอกน้อยกว่าความถี่ธรรมชาติ 
 
7. จงหาอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  
30°C 
   ก. 349 m/s     ข. 352 m/s 
   ค. 360 m/s     ง. 362 m/s   
   จ. 370 m/s 
 
8. ในการทดลองการสั่นพ้องของอากาศขณะเกิดการ
สั้นพ้องครั้งแรกลูกสูบห่างจากปากหลอด 
เรโซแนนซ ์18 เซนติเมตร และเมื่อเกิดการสั่นพ้อง
ครั้งถัดไปจะต้องดึงลูกสูบห่างจากปากหลอด 
เรโซแนนซ์กี่เซนติเมตร 
   ก. 16 cm     ข. 34 cm 
   ค. 36 cm     ง. 54 cm 
   จ. 56 cm 
 
9. ท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งยาว 2.40 เมตร 
ถ้าเสียงมีอัตราเร็ว 343 เมตรต่อวินาที เสียงจากท่อ
จะมีความถี่ต่ำสุดเท่าใด 
   ก. 33.75 Hz    ข. 34.72 Hz 
   ค. 34.75 Hz    ง. 35.72 Hz 
   จ. 35.75 Hz 
 

10. ถ้าความถ่ีเพ่ิมขึ้น อัตราเร็วของคลื่น และ 
ความยาวคลื่นจะเป็นอย่างไร 
   ก.อัตราเร็วของคลืนและความยาวคลื่นจะลดลง 
   ข. อัตราเร็วของคลื่นจะลดลง ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น 
   ค. อัตราเร็วของคลื่นและความยาวคลื่นจะเพ่ิมข้ึน 
   ง. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมขึ้น แต่ความยาวคลื่น 
จะคงที่ 
   จ. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมข้ึน แต่ความยาวคลื่น 
จะลดลง 
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แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
รายวิชาฟิสิกส์ 4 (ว 32204)             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
________________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ 

  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
  2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบ 

            3. เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 15 นาที 
1. การสั่นพ้องเกิดจากความถี่ภายนอกที่มีรบกวน
ความถี่ธรรมชาติของวัตถุ โดยปริมาณทั้งสองสัมพันธ์
กันอย่างไร 
   ก. ความถ่ีภายนอกเท่ากับความถี่ธรรมชาติ 
   ข. ความถี่ธรรมชาติเท่ากับความถี่ภายใน 
   ค. ความถี่ธรรมชาติมากกว่าความถี่ภายนอก 
   ง. ความถี่ภายนอกมากกว่าความถี่ธรรมชาติ 
   จ. ความถ่ีภายนอกน้อยกว่าความถี่ธรรมชาติ 
2. จงหาอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  
30°C 
   ก. 349 m/s     ข. 352 m/s 
   ค. 360 m/s     ง. 362 m/s   
   จ. 370 m/s 
 
3. ข้อใดคือความหมายของการสั่นพ้องของเสียง 
   ก. จำนวนครั้งของการเปลี่ยนแปลงความดัน 
   บรรยากาศ ตามการอัดและขยายของ 
   โมเลกุลอากาศในหนึ่งวินาที    
   ข. การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ 
   สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็จะสั่นด้วย 
   แอมพลิจูดมากข้ึนเรื่อย ๆ 
 
 
 

   ค. คลื่นกลชนิดหนึ่งเป็นคลื่นตามยาวเกิดจากการ     
   สั่นสะเทือนของวัตถุ การสั่นของอนุภาคจะถ่ายโอน    
   พลังงานผ่านตัวกลาง 
   ง. เสียงจะเคลื่อนที่ได้เร็วในตัวกลางที่เป็นของแข็ง    
   ของเหลว และแก๊สตามลำดับ 
   จ. การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงต้องอาศัยตัวกลางในการ   
   ถ่ายทอดพลังงาน ดังนั้นอัตราเร็วของเสียงจะ  
   ขึ้นอยู่กับภาพของตัวกลาง เช่น อุณหภูมิ  
   ความหนาแน่น และความยืดหยุ่นของตัวกลาง 
 
4. คลื่นเสียงขบวนหนึ่งทำให้เกิดการสั่นพ้องลำดับที่ 1    
ในท่อกลวงที่เปิดทุกด้านมีความยาว 0.5 เมตร ความถี่
ธรรมชาติของกล่องไม้นี้เท่ากับกี่เฮิรตซ์ (กำหนดให้อัตราเร็ว
เสียงในอากาศเท่ากับ 330 m/s) 
   ก. 165 Hz     ข. 325 Hz 
   ค. 330 Hz     ง. 435 Hz 
   จ. 660 Hz 
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5. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับการสั่นพ้อง
ของเสียงในท่อปลายเปิด 2 ข้าง 
   1. ที่ปลายเปิดทั้งสองข้างเป็นปฏิบัพ 
   2. ความยาวที่สั้นที่สุดของลำอากาศในท่อที่จะทำ 
   ให้เกิดการสั่นพ้องครั้งแรกเท่ากัน      
   ก. ข้อ 1 เท่านั้น                 ข. ข้อ 2 เท่านั้น 
   ค. ข้อ 1 และ 2 เท่านั้น        ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 
   จ. ทั้งสองไม่ใช่ท่อปลายเปิด 
 
6. ปรากฏการณ์การสั่นพ้องเกิดข้ึนเมื่อใด 
   ก. เกิดขึ้นเมื่อวัตถุแกว่งกลับไปมา 
   ข. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุแกว่งไปมาได้การกระจัดสูงสุด 
   ค. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นน้อยกว่าความถี่ 
ธรรมชาติของวัตถุ    
   ง. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นมากกว่าความถ่ี     
   ธรรมชาติของวัตถุ 
   จ. เกิดขึ้นเม่ือวัตถุถูกทำให้สั่นเท่ากับความถี่  
   ธรรมชาติของวัตถุ 
 
7. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปตัวกลางที่
สองโดยอัตราเร็วของคลื่นลดลง ถามว่าสำหรับคลื่น
ในตัวกลางที่สองข้อใดถูกต้อง 
   ก. ความถี่เพ่ิมข้ึน          ข. ความยาวคลื่นน้อยลง 
   ค. ความยาวคลื่นมากข้ึน ง. ความถ่ีลดลง 
   จ. ความยาวคลื่นเท่าเดิม 
 
8. ท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งยาว 2.40 เมตร 
ถ้าเสียงมีอัตราเร็ว 343 เมตรต่อวินาที เสียงจากท่อ
จะมีความถี่ต่ำสุดเท่าใด 
   ก. 33.75 Hz    ข. 34.72 Hz 
   ค. 34.75 Hz    ง. 35.72 Hz 
   จ. 35.75 Hz 
 

9. ถ้าความถ่ีเพ่ิมขึ้น อัตราเร็วของคลื่น และ 
ความยาวคลื่นจะเป็นอย่างไร 
   ก.อัตราเร็วของคลืนและความยาวคลื่นจะลดลง 
   ข. อัตราเร็วของคลื่นจะลดลง ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น 
   ค. อัตราเร็วของคลื่นและความยาวคลื่นจะเพ่ิมข้ึน 
   ง. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมขึ้น แต่ความยาวคลื่น 
จะคงที่ 
   จ. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมข้ึน แต่ความยาวคลื่น 
จะลดลง 
 
10. ในการทดลองการสั่นพ้องของอากาศขณะเกิดการ 
สั่นพ้องครั้งแรกลูกสูบห่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์    
18 เซนติเมตร และเมื่อเกิดการสั่นพ้องครั้งถัดไปจะต้องดึง
ลูกสูบห่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์กี่เซนติเมตร 
   ก. 16 cm     ข. 34 cm 
   ค. 36 cm     ง. 54 cm 
   จ. 56 cm 
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เฉลย แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 
รายวิชาฟิสิกส์ 4 (ว 32204)             ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี5 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
________________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จำนวน 10 ข้อ 

  คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
  2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วทำเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคำตอบ 

            3. เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 15 นาที 
1. การสั่นพ้องเกิดจากความถี่ภายนอกที่มีรบกวน
ความถี่ธรรมชาติของวัตถุ โดยปริมาณทั้งสองสัมพันธ์
กันอย่างไร 
   ก. ความถ่ีภายนอกเท่ากับความถี่ธรรมชาติ 
   ข. ความถี่ธรรมชาติเท่ากับความถี่ภายใน 
   ค. ความถี่ธรรมชาติมากกว่าความถี่ภายนอก 
   ง. ความถี่ภายนอกมากกว่าความถี่ธรรมชาติ 
   จ. ความถ่ีภายนอกน้อยกว่าความถี่ธรรมชาติ 
ตอบ ก. ความถ่ีภายนอกเท่ากับความถี่ธรรมชาติ 
พิจารณาจาก จะสังเกตได้เมื่อวัตถุถูกกระทำด้วยแรง
หรือสัญญาณที่มีความถี่เท่ากับหรือใกล้เคียงกับความถี่
ธรรมชาติของวัตถุ วัตถุนั้นจะสั่นด้วยความถี่นั้นและ
ด้วยแอมพลิจูดที่ใหญ่ แต่ถ้าเป็นคลื่นเสียงก็จะทำให้
เสียงดังมากขึ้น จนอาจทำให้วัตถุนั้นเสียหาย หรืออาจ
เกิดความรำคาญได้ โดยปริมาณท้ังสองสัมพันธ์กันทำ
ให้ “ความถี่ภายนอกเท่ากับความถ่ีธรรมชาติ” 
 2. จงหาอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีอุณหภูมิ  
30°C 
   ก. 349 m/s     ข. 352 m/s 
   ค. 360 m/s     ง. 362 m/s   
   จ. 370 m/s 
 
 
 

ตอบ ก. 349 m/s จากสมการ 𝑣𝑡=331 + 0.6𝑡 

            𝑣𝑡=331 + 0.6(30) 
  𝑣𝑡=  349 m/s 
 
3. ข้อใดคือความหมายของการสั่นพ้องของเสียง 
   ก. จำนวนครั้งของการเปลี่ยนแปลงความดัน 
   บรรยากาศ ตามการอัดและขยายของ 
   โมเลกุลอากาศในหนึ่งวินาที    
   ข. การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ 
   สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็จะสั่นด้วย 
   แอมพลิจูดมากข้ึนเรื่อย ๆ 
  ค. คลื่นกลชนิดหนึ่งเป็นคลื่นตามยาวเกิดจากการ     
   สั่นสะเทือนของวัตถุ การสั่นของอนุภาคจะถ่ายโอน    
   พลังงานผ่านตัวกลาง 
   ง. เสียงจะเคลื่อนที่ได้เร็วในตัวกลางที่เป็นของแข็ง    
   ของเหลว และแก๊สตามลำดับ 
   จ. การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียงต้องอาศัยตัวกลางในการ   
   ถ่ายทอดพลังงาน ดังนั้นอัตราเร็วของเสียงจะ  
   ขึ้นอยู่กับภาพของตัวกลาง เช่น อุณหภูมิ  
   ความหนาแน่น และความยืดหยุ่นของตัวกลาง 
ตอบ ข. การที่ทำให้อากาศท่ีอยู่ในกล่องหรือในท่อ  
สั่นด้วยความถี่ธรรมชาติ อากาศก็จะสั่นด้วยแอมพลิจูด
มากขึ้นเรื่อย ๆ ทำให้เกิดเสียงดังมากขึ้นกว่าปกติ 
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4. คลื่นเสียงขบวนหนึ่งทำให้เกิดการสั่นพ้องลำดับที่ 1 
ในท่อกลวงที่เปิดทุกด้านมีความยาว 0.5เมตร ความถี่
ธรรมชาติของกล่องไม้นี้เท่ากับกี่เฮิรตซ์ (กำหนดให้
อัตราเร็วเสียงในอากาศเท่ากับ 330 m/s) 
   ก. 165 Hz     ข. 325 Hz 
   ค. 330 Hz     ง. 435 Hz 
   จ. 660 Hz 

ตอบ ค. 330 Hz จากสมการ  𝑓 =
𝑛𝑣

2L
 

  𝑓 =
(1)(330)

2(0.5)
 

𝑓 = 330 𝐻𝑧 
 
5. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้องเก่ียวกับการสั่นพ้อง
ของเสียงในท่อปลายเปิด 2 ข้าง 
   1. ที่ปลายเปิดทั้งสองข้างเป็นปฏิบัพ 
   2. ความยาวที่สั้นที่สุดของลำอากาศในท่อที่จะทำ 
   ให้เกิดการสั่นพ้องครั้งแรกเท่ากัน      
   ก. ข้อ 1 เท่านั้น                 ข. ข้อ 2 เท่านั้น 
   ค. ข้อ 1 และ 2 เท่านั้น        ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 
   จ. ทั้งสองไม่ใช่ท่อปลายเปิด 
ตอบ ค. ข้อ 1 และ 2 เท่านั้น เพราะ การสั่นพ้องของ
เสียงในท่อปลายเปิด 2 ข้าง นั้น ปลายเปิดทั้งสองข้าง
เป็นปฏิบัพ และความยาวที่สั้นที่สุดของลำอากาศใน
ท่อที่จะทำให้เกิดการสั่นพ้องครั้งแรกเท่ากันนั้นเอง 
 
6. ปรากฏการณ์การสั่นพ้องเกิดข้ึนเมื่อใด 
   ก. เกิดขึ้นเมื่อวัตถุแกว่งกลับไปมา 
   ข. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุแกว่งไปมาได้การกระจัดสูงสุด 
   ค. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นน้อยกว่าความถี่ 
ธรรมชาติของวัตถุ    
   ง. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นมากกว่าความถ่ี     
   ธรรมชาติของวัตถุ 
    
    

จ. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นเท่ากับความถ่ี  
   ธรรมชาติของวัตถุ 
ตอบ จ. เกิดข้ึนเมื่อวัตถุถูกทำให้สั่นเท่ากับความถ่ี  
ธรรมชาติของวัตถุ เพราะ การสั่นข้องจะเกิดขึ้นเมื่อวัต
ถถูกกระทำด้วยแรงหรือสัญญาณท่ีมีความถี่เท่ากับหรือ
ใกล้เคียงกับความมี่ธรรมชาติของวัตถุ วัตถุนั้นจะสั่นด้วย
ความถี่นั้นและด้วยแอมพลิจูดที่ใหญ่ 
 
7. เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปตัวกลางที่สองโดย
อัตราเร็วของคลื่นลดลง ถามว่าสำหรับคลื่นในตัวกลางที่
สองข้อใดถูกต้อง 
   ก. ความถี่เพ่ิมข้ึน          ข. ความยาวคลื่นน้อยลง 
   ค. ความยาวคลื่นมากข้ึน ง. ความถ่ีลดลง 
   จ. ความยาวคลื่นเท่าเดิม 
ตอบ ข. ความยาวคลื่นน้อยลง ถ้าคลื่นเคลื่อนที่ไปยัง
ตัวกลางที่สองโดยมีการลดลงของอัตราเร็ว  
คลื่นในตัวกลางที่สองจะมีความถ่ีลดลงและความยาวคลื่น
เพ่ิมข้ึนตามหลักการสะท้อนของคลื่น 
 

8. ท่อทรงกระบอกปลายปิดข้างหนึ่งยาว 2.40 เมตร ถ้า
เสียงมีอัตราเร็ว 343 เมตรต่อวินาที เสียงจากท่อจะมี
ความถี่ต่ำสุดเท่าใด 
   ก. 33.75 Hz    ข. 34.72 Hz 
   ค. 34.75 Hz    ง. 35.72 Hz 
   จ. 35.75 Hz 

ตอบ ง. 35.72 Hz จากสมการ 𝑓 =
𝑛𝑣

4L
 

𝑓 =
(1)(343)

(4)(2.40)
 

𝑓 = 35.72 𝐻𝑧 
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9. ถ้าความถ่ีเพ่ิมขึ้น อัตราเร็วของคลื่น และ 
ความยาวคลื่นจะเป็นอย่างไร 
   ก.อัตราเร็วของคลืนและความยาวคลื่นจะลดลง 
   ข. อัตราเร็วของคลื่นจะลดลง ความยาวคลื่นเพิ่มขึ้น 
   ค. อัตราเร็วของคลื่นและความยาวคลื่นจะเพ่ิมข้ึน 
   ง. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมขึ้น แต่ความยาวคลื่น 
จะคงที่ 
   จ. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมข้ึน แต่ความยาวคลื่น 
จะลดลง 
ตอบ จ. อัตราเร็วของคลื่นจะเพ่ิมข้ึน แต่ความยาวคลื่น 
จะลดลง เพราะ จากสมการอัตราเร็วของคลื่น v = f λ 
จะได้ว่า ความถี่แปรผันตรงกับอัตราเร็วแต่แปรผกผัน
กับความยาวคลืน 
 
 
 

10. ในการทดลองการสั่นพ้องของอากาศขณะเกิดการ 
สั่นพ้องครั้งแรกลูกสูบห่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์    
18 เซนติเมตร และเมื่อเกิดการสั่นพ้องครั้งถัดไปจะต้องดึง
ลูกสูบห่างจากปากหลอดเรโซแนนซ์กี่เซนติเมตร 
   ก. 16 cm     ข. 34 cm 
   ค. 36 cm     ง. 54 cm 
   จ. 56 cm 
ตอบ ง. 54 cm  

ครั้งแรก L= 18 cm = 
λ

4
 

 λ = 18*4 
 λ = 72 cm 

ครั้งที่สอง = λ
2
 

λ = 72

2
 

λ = 36 cm 
18+36 = 54 cm 
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เฉลย กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
เรื่องการสั่นพ้องของเสียงในท่อปลายปิด 

ชื่อ-สกุล………………………………………………………………………………………………….ชั้น…………..เลขท่ี………… 
___________________________________________________________________________ 
คำชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมายกากบาท × ลงในกระดาษคำตอบ 
 
 

ก่อนเรียน       หลังเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

ข้อ ก่อน หลัง 
1 ข ก 
2 ค ก 
3 จ ข 
4 ค ค 
5 ข ค 
6 ก จ 
7 ก ข 
8 ง ง 
9 ง จ 
10 จ ง 
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ประวัติผู้จัดทำ 
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ชื่อ-สกุล : นายชนาธิป ดุลยุติธรรม 

วันเดือนปีเกิด : วันศุกร์ ที่ 17 เดือน มกราคม พ.ศ. 2546  

ที่อยู่ปัจจุบัน : 8/9 บุลำดวน ตำบลในเมือง อำเภอเมืองบุรีรัมย์ จังหวัดบุรีรัมย์ 31000 

E-mail : 640113119030@bru.ac.th 

โทรศัพท์ : 0652417695  

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ.2561 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ  

จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ  

จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564-ปัจจุบัน ศึกษาในระดับอุดมศึกษา ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 

 
 

mailto:640113119030@bru.ac.th
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ชื่อ - สกุล : นายธนาคม บุตรพันธ์ 

วัน/เดือน/ปีเกิด : วันเสาร์ ที่ 19 ตุลาคม พ.ศ. 2545 

ที่อยู่ปัจจุบัน : 70 หมู่ 9 ตําบล ถนนหัก อําเภอ นางรอง จังหวัด บุรีรัมย์ 31110 

E-mail  : 640113119033@bru.ac.th 

โทรศัพทร์ : 0972510107 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ.2560 สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมปีที่ 3 จากโรงเรียนนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564 สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมปีที่ 6 จากโรงเรียนนางรอง อําเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564-ปัจจุบัน ศึกษาในระดับอุดมศึกษา ชั้นปีที่ 3 สาขาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ อําเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 
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ชื่อ-สกุล : นายรุจิเทพ ศรีสุข 

วันเดือนปีเกิด : วันเสาร์ ที ่4 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2545 

ที่อยู่ปัจจุบัน : บ้าน ไทยเจริญ ม.4 เบลรีสอร์ท ตำบล อิสาณ อำเภอ เมือง จังหวัด บุรีรัมย์ 31000 

E-mail : 640113119036@bru.ac.th 

โทรศัพท์ : 0969925711 

 ประวัติการศึกษา 

พ.ศ.2561 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ  

จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ  

จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ.2564-ปัจจุบัน ศึกษาในระดับอุดมศึกษา ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร์  

มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ อำเภอเมือง จังหวัดบุรีรัมย์ 

 

 

 

mailto:640113119030@bru.ac.th
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บรรณานุกรม 

การสั่นพ้อง (resonance). (ออนไลน์) สืบค้นเมื่อ 21 ตุลาคม 2566 แหล่งที่มา : 
http://www.digitalschool.club/digitalschool 
 
คลื่นนิ่ง (Standing Wave). (ออนไลน์) สืบค้นเมื่อ 21 ตุลาคม 2566 แหล่งที่มา : 
https://www.scimath.org/lesson-physics/item 
 
ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพ้อง. (ออนไลน์) สืบค้นเมื่อ 21 ตุลาคม 2566 แหล่งที่มา : 
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5 
 

อัตราเร็วเสียง. (ออนไลน์) สืบค้นเมื่อ 22 ตุลาคม 2566 แหล่งที่มา : 
https://th.wikipedia.org/wiki/ 
 

 

 

 

http://www.digitalschool/
https://www.scimath.org/lesson-physics/item/7213-2017-06-11-04-00-08?fbclid=IwAR3TAXnvyMLBGZo3t9Re_UPidILiym-BcbfFOipLtMA-9fRj4QRl1t4fReE
http://www.digitalschool.club/digitalschool/m5/phy60_2/lesson4/content3/index.php?fbclid=IwAR2BsK93WBtgiRoAl5IN0TsejnSyh-HGjXD2ES6QN9JvuMvAUMhmCRxCaJ4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%A7%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87?fbclid=IwAR2X7pSZSklAyccmSKI5-Jnny2EI41As2QDFMxq63yOqdoM77f49UY9hqsU


 

 


