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คำนำ 

แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา การจัดการเรียนรู้ฟิสิกส์  รหัสวิชา1193802 
เรื่อง การหักเหของแสง จัดทำขึน้เพื่อศึกษาและพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งสื่อการเรียน การสอนโดย
ใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5E โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ เพื่อให้นักเรียนสามารถบอกความหมาย
ของมุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสงได้ สามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตก
กระทบ และมุมหักเห ตามสมการกฎของสเนลล์ได้ สามารถนำความรู้เรื่องการหักเหของแสง ไปวิเคราะห์ แก้
โจทย์ปัญหา และคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

คณะผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานแผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้จะเป็นความรู้ และเป็นประโยชน์
ต่อผู้ที่ศึกษาทุก ๆ ท่าน หากมีความผิดพลาดประการใด ขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                               ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
วิชาฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว32203                                                             ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง การหักเหของแสง                                      เวลา 120 นาที 
วันที ่25 มกราคม 2567                                                            ผู้สอน  นายฑิปปกรณ์  ทาเงิน              
                                                                                                  นายธนกฤต  ไร่นา 

 
1. สาระฟิสิกส์  
    2. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ที่ 
เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
2. ผลการเรียนรู้  
    ม.5 ข้อ 10 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเห รวมทั้ง 
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
3. สาระสำคัญ 
   การหักเหของแสงเป็นการเปลี่ยนแปลงทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลง 
ความเร็ว เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นต่างกัน กระจกและเลนส์มีการนำการหักเหของ แสง
ไปใช้ประโยชน์ต่าง ๆ มากมายในชีวิตประจำวัน 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  1. ด้านความรู้ (K) 
        1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของมุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสงได้ 
  2. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเหตาม                   
  สมการกฎของสเนลล์ได้ 
  3.นักเรียนสามารถนำความรู้เรื่องการหักเหของแสง ไปวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหา  
      และคำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 
 2. ด้านทักษะกระบวนการ (P) 
 1. นักเรียนมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  2. นักเรียนสามารถทดลองและสรุปผลการทดลอง เรื่อง การหักเหของแสงได้ถูกต้อง 
3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
  1. นักเรียนมีระเบียบวินัย 
  2. นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
  3. นักเรียนมีความตรงต่อเวลา 
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5. สาระการเรียนรู้ 
 เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านผิวรอยต่อของตัวกลางสองตัวกลางจะเกิดการหักเห โดยอัตราส่วนระหว่างsin ของมุม
ตกกระทบกับsinของมุมหักเหของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่าคงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  
กฎของสเนลล์ เขียน แทนได้ด้วยสมการ 

 
𝑛1 𝑠𝑖𝑛 𝜃1 = 𝑛2 𝑠𝑖𝑛 𝜃2 

 
 มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่า 90 องศาเรียกว่า มุมวิกฤต (𝜃𝐶 ) ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีที่แสงเดินทางจาก
ตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย คำนวณได้จากสมการ 
  

θc =  sin−1
n2

n1
 

 การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบมากกว่ามุมวิกฤต 
 
 
6. กิจกรรมการเรียนรู้/กระบวนการเรียนรู้ สืบเสาะหาความรู้ 5Es (5Es Instructional Model) 

ขั้นการสอน กิจกรรม สื่อ / วัสดุ อุปกรณ์ 
ขั้นที่ 1 

ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

1. ครูกล่าวทักทายนักเรียน และตรวจสอบการเข้าเรียนของ
นักเรียน 
2. ครูสาธิตการหักเหของแสงโดยสร้างปรากฏการณ์รุ้งกินน้ำ
จากปริซึมและไฟฉาย สะท้อนลงแผ่นกระดาษ 
3. นักเรียนและครูร่วมกันสนทนาและอภิปรายเกี่ยวกับ 
การหักเหของแสง จากกิจกรรม โดยครูถามนักเรียนโดย 
ใช้คำถามต่อไปนี้ 
1) ทำไมแสงจากไฟฉายสามารถกระจายตัวเป็นสเปกตรัมของ
แสงได้ (แนวคำตอบ : เนื่องจากแต่ละสีมีความยาวคลื่น
แตกต่างกัน ดังนั้น หากเรานำปริซึมไปวางให้แสงส่องผ่าน แสง
จะเดินทางผ่านตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหแตกต่างกันและความ
ยาวคลื่นที่ต่างกันจะหักเหด้วยมุมท่ีไม่เท่ากัน เราจะมองเห็นสี
แสงขาวแยกสเปกตรัมเป็นสีต่าง ๆ คล้ายสีของรุ้งนั่นเอง) 
4. ให้นักเรียนยกตัวอย่างการหักเหของแสงที่เคยพบเห็นใน 
ชีวิตประจำวัน โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
อย่างอิสระ ไม่คาดหวังคำตอบที่ถูกต้อง  
(แนวคำตอบ : เลนส์ กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง กล้องส่อง
ทางไกล หรือปรากฏการณ์รุ้งกินน้ำ)  
 

- ใบรายชื่อนักเรียน 
- ชุดกิจกรรมเข้าสู่บทเรียน 
- Power Point เรื่อง 
  การหักเหของแสง 
- แบบทดสอบก่อนเรียน  
  เรื่องการหักเหของแสง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 

ขั้นการสอน กิจกรรม สื่อ / วัสดุ อุปกรณ์ 
 5. ครูชี้แจงจุดประสงค์และสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับ 

การหักเหของแสง แล้วแจ้งให้นักเรียนทราบว่าจะได้ศึกษา
เกี่ยวกับเรื่อง การหักเหของแสง โดยนำเสนอผ่านทาง  
Power Point 
6. นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง การหักเหของแสง 

 

ขั้นที่ 2 
ขั้นสำรวจและค้นหา 

(Exploration) 

7. นักเรียนรับใบความรู้ พร้อมให้นักเรียนศึกษาในใบความรู้ 
เรื่อง การหักเหของแสง 
8. นักเรียนฟังครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการหักเหของแสง 
โดยใช้Power Point นำเสนอประกอบการอธิบาย 
9. นักเรียนแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่ม โดยมีสมาชิกไม่เกินกลุ่มละ 4 คน 
10. นักรียนส่งตัวแทนกลุ่มมารับเอกสารปฏิบัติการทดลอง
ฟิสิกส์เรื่อง การหักเหของแสง (กลุ่มละ 2 ฉบับ) 
11. ครูอธิบายการทดลอง แล้วให้นักเรียนร่วมกันศึกษา
ปฏิบัติการฟิสิกส์เรื่อง การหักเหของแสง เกี่ยวกับจุดประสงค์
การทดลอง อุปกรณ์ และวิธีการทดลองจากเอกสารปฏิบัติการ 
12. นักเรียนออกมาทำการทดลองครั้งละ 2 กลุ่ม โดยครูคอย
ให้คำแนะนำและอำนวยความสะดวกในการทำปฏิบัติการ 
การทดลอง เรื่อง การหักเหของแสง 
13. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกผลการทดลองและ
สรุปผลการทดลองภายในกลุ่มของตนเอง 

- ใบความรู้เรื่อง 
การหักเหของแสง 
- Power Point เรื่อง 
การหักเหของแสง 
- เอกสารปฏิบัติการ 
ทดลองฟิสิกส์ เรื่อง 
การหักเหของแสง 
- ชุดการทดลอง เรื่อง 
การหักเหของแสง 

ขั้นที่ 3 
ขั้นอธิบายและ 

ลงข้อสรุป 
(Explanation) 

14. ครูให้นักเรียนเลือกตัวแทนออกมานำเสนอผล 
การทดลองหน้าชั้นเรียน(การทดลองรอบแรก 1 คน และการ
ทดลองรอบที่สอง 1 คน) 
15. นักเรียนร่วมสรุปผลการทดลองโดยครูคอยแนะนำจนได้
ข้อสรุปที่ถูกต้อง ดังนี้ 
      1) การหักเหของแสงเป็นผลโดยตรงจากอัตราเร็วของ          
         คลื่นในตัวกลางแต่ละชนิดไม่เท่ากัน โดยดรรชนีหักเห       
         ของตัวกลางเป็นอัตราส่วนระหว่างอัตราเร็วแสงใน        
         สุญญากาศกับอัตราเร็วแสงในตัวกลางนั้น 

 𝒏 =
𝒄

𝒗
 

      2) การหักเหของแสงเป็นไปตามกฎสเนลล์ 
𝑛1 𝑠𝑖𝑛 𝜃1 = 𝑛2 𝑠𝑖𝑛 𝜃2 
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ขั้นการสอน กิจกรรม สื่อ / วัสดุ อุปกรณ์ 
 

ขั้นที่ 4 
ขั้นขยายความ 

เข้าใจ 
(Elaboration) 

 
16. นักเรียนทำแบบฝึกหัดเรื่องการหักเหของแสง โดยค้นคว้า
หาคำตอบจากใบความรู้และอินเทอร์เน็ต 
17. นักเรียนและครูร่วมกันเฉลยแบบฝึกหัดทีละข้อ เรื่อง  
การหักเหของแสง 
18. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปเกี่ยวกับ  
การหักเหของแสง ดังนี้ 
-เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านผิวรอยต่อของตัวกลางสองตัวกลางจะ
เกิดการหักเห โดยอัตราส่วนระหว่างsin ของมุมตกกระทบกับ
sinของมุมหักเหของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่าคงตัว เรียก
ความสัมพันธ์นี้ว่า กฎของสเนลล์ เขียน แทนได้ด้วยสมการ 

𝑛1 𝑠𝑖𝑛 𝜃1 = 𝑛2 𝑠𝑖𝑛 𝜃2 
-มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่า 90 องศาเรียกว่า  
มุมวิกฤต (𝜃𝐶 ) ซึ่งเกิดข้ึนในกรณีที่แสงเดินทางจากตัวกลางที่
มีดรรชนีหักเหมากไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย คำนวณได้
จากสมการ 
  

θc =  sin−1[
n2

n1
] 

-การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบมากกว่ามุม
วิกฤต 
 

 
- แบบฝึกหัด เรื่อง 
การหักเหของแสง 

 
ขั้นที่ 5 

ขั้นประเมินผล 
(Evaluation) 

 
19.นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
20.สังเกตพฤติกรรมด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 

 
- แบบทดสอบหลังเรียน  
เรื่องการหักเหของแสง 
- แบบสังเกตพฤติกรรม 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

สื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ 
 1) ใบรายชื่อนักเรียน 
 2) สื่อการสอน PowerPoint เรื่องการหักเหของแสง 
 3) ใบความรู้ เรื่องการหักเหของแสง 
 4) เอกสารปฏิบัติการทดลองฟิสิกส์ เรื่องการหักเหของแสง 
 5) ชุดการทดลอง เรื่องการหักเหของแสง 
 6) แบบฝึกทักษะ เรื่องการหักเหของแสง 
 7) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
 8) แบบประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน 
 9) ชุดกิจกรรมเข้าสู่บทเรียน 
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8.  การวัดและประเมินผล 
 

รายงานการวัด เครื่องมือ วิธีการวัด เกณฑ์
การ

ประเมิน
ผ่าน 

1. ด้านความรู้ (K) 
     1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของ
มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสงได้ 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อที่ 1,2,4 

 

 
 
 
 

ตรวจแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่องการหักเหของแสง 

 
 
 
 

ร้อยละ 
60 

ขึ้นไป 
 

    2. นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์
ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุม
หักเหตามสมการกฎของสเนลล์ได้ 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อที่ 3,5 

   3.นักเรียนสามารถนำความรู้เรื่องการหักเห
ของแสง ไปวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหา และ
คำนวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ข้อที่ 6,7,8,9,10 

2. ด้านทักษกระบวนการ (P) 
   1. นักเรียนมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 

เอกสารปฏิบัติการ 
ทดลองฟิสิกส์  

เรื่องการหักเหของแสง 

ตรวจผลคะแนนเอกสาร
ปฏิบัติการ 

ทดลองฟิสิกส์ 
 เรื่องการหักเหของแสง 

 
 

ร้อยละ 
60 

ขึ้นไป 
 

   2. นักเรียนสามารถทำการทดลองและ 
สรุปผลการทดลอง เรื่องการหักเหของแสงได้
ถูกต้อง 
 

เอกสารปฏิบัติการ 
ทดลองฟิสิกส์ เรื่อง 
การหักเหของแสง 

ตรวจเอกสารปฏิบัติการ 
ทดลองฟิสิกส์  

เรื่องการหักเหของแสง 

3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 
   1. นักเรียนมีระเบียบวินัย 
   2. นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
   3. นักเรียนตรงต่อเวลา 
 

 
แบบสังเกตพฤติกรรม 

 
สังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

 
ร้อยละ 

60 
ขึ้นไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

 

 
9. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เรื่องการหักเหของแสง 

ชื่อครูผู้สอน นายฑิปปกรณ์  ทาเงิน                     วันที่บันทึก ………./……………/………….. 
   นายธนกฤต  ไร่นา 
 
1. จํานวนนักเรียนที่ใชสอน 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5/2 จํานวน 17 คน 
2. ผลการเรียนรู้ 
 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

ผ่านเกณฑ์ 
การประเมิน 

ไม่ผ่านเกณฑ์
การประเมิน 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

ด้านความรู้(K)     
ด้านทักษะกระบวนการ(P)     
คุณลักษณะอันพึงประสงค์(A)     

 
3.ผลการประเมินบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้โดยภาพรวม 
 ............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ...................................................................................
.......................................................................................................  
4.ปัญหา/อุปสรรค 
 ............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ...................................................................................
.......................................................................................................  
5.ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 
 ............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ...................................................................................
.......................................................................................................  
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ลงชื่อ………………………………..ผู้สอน/ผู้บันทึก               ลงชื่อ……………………………….ผูส้อน/ผู้บันทึก 
         (นายฑิปปกรณ์  ทาเงิน)                                         (นายธนกฤต  ไร่นา) 
 วันที่.......เดือน..........................พ.ศ...........           วันที่.............เดือน.........................พ.ศ................. 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
……………………………………………………………….. 
       ลงชื่อ...................................................... 
      (............................................................) 
 

ความคิดเห็นหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
………………………………………………………………. 
……………………………………………………………….. 
       ลงชื่อ...................................................... 
      (............................................................) 

 
 
ความคิดเห็นผู้อำนวยการโรงเรียน 
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. ............................................................................................
............................................................................................................................. .................................................
......................................................................................................................  
                                                                       ลงชื่อ.............................................. 
                                                                     (............................................................) 
                                                              ผู้อำนวยการโรงเรียน......................................... 
                                                               วันที่.........เดือน.............................พ.ศ............... 
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แบบประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ (K) เรื่องการหักเหของแสง 
คำชี้แจง : ประเมินคะแนนของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด แล้วบันทึกคะแนนลงในช่อง และสรุปผลการ
ประเมินนักเรียน 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
แบบทดสอบ
ก่อนเรียน 

(10คะแนน) 

แบบทดสอบ
หลังเรียน 

(10คะแนน) 

ผลการประเมิน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 นายชนาธิป  ดุลยติธรรม 1 10 ✓  
2 นายธนาคม  บุตรพันธ์ 4 10 ✓  
3 นายรุจิเทพ  ศรีสุข 1 10 ✓  
4 นายวิทยากรณ์  สวัสดีลาภา 4 10 ✓  
5 นายศุภกร การรัมย์ 3 10 ✓  
6 นางสาวกนกวรรณ  โกรทินธาคม 1 8 ✓  
7 นางสาวกุลธิดา  เข็มบุปผา 3 7 ✓  
8 นางสาวเกศมณี  สะอ้ืนรัมย์ 4 9 ✓  
9 นางสาวเจนจิรา  หอมชื่น 2 10 ✓  
10 นางสาวชลนิภา  สังสีแก้ว 4 9 ✓  
11 นางสาวปนัดดา  ฟองสูงเนิน 3 10 ✓  
12 นางสาวปัณชญา  มินทรรัมย์ 5 9 ✓  
13 นางสาวรัตนาภรณ์  ลีประโคน 3 9 ✓  
14 นางสาวศศิธร  คำก้อน 3 9 ✓  
15 นางสาวศิริลักษณ์  แก้วกล้า 2 8 ✓  
16 นางสาวสุพัตรา  ไชยวงค์ 2 9 ✓  
17 นางสาวสุรีพร  เป็นเครือ 2 10 ✓  

สรุปผลการประเมิน จำนวน (คน) 17 0 
ร้อยละ 100 0 
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เกณฑ์การตรวจให้คะแนนด้านความรู้ K  

แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง  
จำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

 เกณฑ์การให้คะแนน 
 ตอบถูกให้  1  คะแนน 
 ตอบผิดให้  0  คะแนน 
เกณฑ์การผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 หรือ 6 คะแนนขึ้นไป เกณฑ์การประเมินกำหนดไว้
ดังนี้ 
 คะแนน 6 - 10  หมายถึง ผ่านเกณฑ์ 
 คะแนน 0 - 5 หมายถึง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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แบบประเมินผลด้านทักษะ/กระบวนการ (P) เรื่องการหักเหของแสง 

คำชี้แจง : ประเมินคะแนนของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด แล้วบันทึกคะแนนลงในช่อง และสรุปผล        
การประเมินนักเรียน 
 
 

ที ่ ชื่อ-สกุล 
ปฏิบัติการฟิสิกส์ 

คะแนนที่ได ้
(24 คะแนน) 

ผลการประเมิน 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 นายชนาธิป  ดุลยติธรรม 21 ✓  
2 นายธนาคม  บุตรพันธ์ 21 ✓  
3 นายรุจิเทพ  ศรีสุข 21 ✓  
4 นายวิทยากรณ์  สวัสดีลาภา 21 ✓  
5 นายศุภกร การรัมย์ 24 ✓  
6 นางสาวกนกวรรณ  โกรทินธาคม 24 ✓  
7 นางสาวกุลธิดา  เข็มบุปผา 24 ✓  
8 นางสาวเกศมณี  สะอ้ืนรัมย์ 24 ✓  
9 นางสาวเจนจิรา  หอมชื่น 24 ✓  
10 นางสาวชลนิภา  สังสีแก้ว 24 ✓  
11 นางสาวปนัดดา  ฟองสูงเนิน 24 ✓  
12 นางสาวปัณชญา  มินทรรัมย์ 24 ✓  
13 นางสาวรัตนาภรณ์  ลีประโคน 24 ✓  
14 นางสาวศศิธร  คำก้อน 24 ✓  
15 นางสาวศิริลักษณ์  แก้วกล้า 24 ✓  
16 นางสาวสุพัตรา  ไชยวงค์ 24 ✓  
17 นางสาวสุรีพร  เป็นเครือ 24 ✓  

สรุปผลการประเมิน จำนวน(คน) 17 0 
ร้อยละ 100 0 
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 แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านทักษะ/กระบวนการ (P) เรื่องการหักเหของแสง  
แนวทางการตรวจให้คะแนนปฏิบัติการฟิสิกส์รายกลุ่ม 

 
 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

รวม 
3 2 1 0 

1.ตารางบันทึก
ผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 เพื่อหาค่าดรรชน ี
หักเหของของเหลวชนิดต่างๆ เมื่อมุมตก

กระทบคงที่ 

บันทึกผลการ
ทดลองครบถ้วน

และถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบทุก
ช่องแต่มีบาง
ช่องไม่ถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบ
ทุกช่องแต่ผิด

ทุกช่อง 

ไม่บันทึกผลการ
ทดลอง 

3 

ตอนท่ี 2 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปนอ้ย 

บันทึกผลการ
ทดลองครบถ้วน

และถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบทุก
ช่องแต่มีบาง
ช่องไม่ถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบ
ทุกช่องแต่ผิด

ทุกช่อง 

ไม่บันทึกผลการ
ทดลอง 

3 

ตอนท่ี 3 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อยไปมาก 

บันทึกผลการ
ทดลองครบถ้วน

และถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบทุก
ช่องแต่มีบาง
ช่องไม่ถูกต้อง 

บันทึกผลการ
ทดลองครบ
ทุกช่องแต่ผิด

ทุกช่อง 

ไม่บันทึกผลการ
ทดลอง 

3 

2.การแสดง
วิธีการคำนวณ 

ตอนท่ี 1 เพื่อหาค่าดรรชน ี
หักเหของของเหลวชนิดต่างๆ เมื่อมุมตก

กระทบคงที่ 
- 

คำนวณได้
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

คำนวณได้
ถูกต้อง
บางส่วน 

คำนวณไม่
ถูกต้อง 

2 

ตอนท่ี 2 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเห 
- 

คำนวณได้
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

คำนวณได้
ถูกต้อง
บางส่วน 

คำนวณไม่
ถูกต้อง 

2 

ตอนท่ี 3 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อยไปมาก 
- 

คำนวณได้
ถูกต้องและ
ครบถ้วน 

คำนวณได้
ถูกต้อง
บางส่วน 

คำนวณไม่
ถูกต้อง 

2 

3.สรุปผลการ
ทดลอง 

ตอนท่ี 1 เพื่อหาค่าดรรชน ี
หักเหของของเหลวชนิดต่างๆ เมื่อมุมตก

กระทบคงที่ 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้
ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้

ตามจุดประสงค ์

สรุปผลการ
ทดลองได้แต่

ไม่ได้ตาม
จุดประสงค ์

ไม่ได้สรุปผลการ
ทดลอง 

3 

ตอนท่ี 2 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเห 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้
ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้

ตามจุดประสงค ์

สรุปผลการ
ทดลองได้แต่

ไม่ได้ตาม
จุดประสงค ์

ไม่ได้สรุปผลการ
ทดลอง 

3 

ตอนท่ี 3 เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบกับมมุหักเหเมื่อแสงเดนิทางผ่าน

ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อยไปมาก 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้
ครบถ้วนและ

ถูกต้อง 

สามารถสรปุผล
การทดลองได้

ตามจุดประสงค ์

สรุปผลการ
ทดลองได้แต่

ไม่ได้ตาม
จุดประสงค ์

ไม่ได้สรุปผลการ
ทดลอง 

3 

รวม 24 
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เกณฑ์การผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 หรือ 14 คะแนน ขึ้นไป 
เกณฑ์การประเมิน กำหนดไว้ดังนี้ 
 คะแนน 14-24 หมายถึง ผ่านเกณฑ์ 
 คะแนน 0-13 หมายถึง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระดับคุณภาพ 
19-24 ดีเยี่ยม 
14-18 ดี 
7-13 ปานกลาง 
0-6 พอใช้ 
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แบบประเมินผลด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) เรื่องการหักเหของแสง 

คำชี้แจง : ประเมินคะแนนของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด แล้วบันทึกลงในช่อง และสรุปผลการประเมิน 

ที ่ ชื่อ-สกุล 

นักเรียนมี
ระเบียบวินัย 

นักเรียนมี
ความ

รับผิดชอบ 

นักเรียนตรงต่อเวลา   

    
3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 

1 นายชนาธิป  ดุลยติธรรม ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
2 นายธนาคม  บุตรพันธ์ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
3 นายรุจิเทพ  ศรีสุข ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
4 นายวิทยากรณ์  สวัสดีลาภา ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
5 นายศุภกร การรัมย์ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
6 นางสาวกนกวรรณ  โกรทินธาคม ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
7 นางสาวกุลธิดา  เข็มบุปผา ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
8 นางสาวเกศมณี  สะอ้ืนรัมย์ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
9 นางสาวเจนจิรา  หอมชื่น ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
10 นางสาวชลนิภา  สังสีแก้ว ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
11 นางสาวปนัดดา  ฟองสูงเนิน ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
12 นางสาวปัณชญา  มินทรรัมย์ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
13 นางสาวรัตนาภรณ์  ลีประโคน ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
14 นางสาวศศิธร  คำก้อน ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
15 นางสาวศิริลักษณ์  แก้วกล้า ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
16 นางสาวสุพัตรา  ไชยวงค์ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 
17 นางสาวสุรีพร  เป็นเครือ ✓   ✓   ✓   ✓   12 ผ่าน 

นักเรียนผ่านเกณฑ์วัดและประเมินผล 
จำนวน(คน) 17 

ร้อยละ 100 

นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์วัดและประเมินผล 
จำนวน(คน) 0 

ร้อยละ 0 
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แนวทางการตรวจให้คะแนนด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) เรื่องการหักเหของแสง 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ระดับคุณภาพ หมายเหตุ 

3 2 1 
1.นักเรียนมีระเบียบวินัย 

แต่งกายตามระเบียบ 
ของโรงเรียน 

นักเรียนแต่งกาย 
ด้วยชุดตรงตามวัน 
ที่โรงเรียนกำหนด 

นักเรียนแต่งกาย 
ด้วยชุดของโรงเรียน 
แต่ไม่ตรงตามวัน 
ที่โรงเรียนกำหนด 

นักเรียนไม่
แต่ง 

กายด้วยชุด
ของ 

โรงเรียน 

 

2.นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
ส่งงานที่ได้รับมอบหมาย นักเรียนส่งงาน 

ครบถ้วน 
นักเรียนส่งงานไม่ครบ นักเรียนไม่ส่ง

งาน 
∗ แบบฝึกหัด 
∗ ปฏิบัติการ 

3.นักเรียนตรงต่อเวลา 
เข้าเรียนตรงตามเวลา เข้าเรียนทันเวลา เข้าเรียนสาย ไม่เข้าเรียน  

ส่งงานตามเวลาที่กำหนด 
 

ส่งงานตามเวลาที่ 
กำหนด 

ส่งงานช้ากว่าเวลาที่ 
กำหนด 

ไม่ส่งงาน  

 
 
เกณฑ์การผ่าน คือ ต้องได้คะแนนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 หรือ 8 คะแนน ขึ้นไป  
เกณฑ์การประเมิน กำหนดไว้ดังนี้ 
 คะแนน 8 - 12  หมายถึง ผ่านเกณฑ์ 
 คะแนน 0 - 7 หมายถึง ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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แบบบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องการหักเหของแสง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 จำนวน 17 คน 

 
 
ที ่

 
ชื่อ-สกุล 

ด้านความรู้(K) ด้านทักษะ/
กระบวนการ(P) 

ด้านคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์(A) 

ผ่าน ไม่ผ่าน ผ่าน ไม่ผ่าน ผ่าน ไม่ผ่าน 
1 นายชนาธิป  ดุลยติธรรม ✓  ✓  ✓  
2 นายธนาคม  บุตรพันธ์ ✓  ✓  ✓  
3 นายรุจิเทพ  ศรีสุข ✓  ✓  ✓  
4 นายวิทยากรณ์  สวัสดีลาภา ✓  ✓  ✓  
5 นายศุภกร การรัมย์ ✓  ✓  ✓  
6 นางสาวกนกวรรณ  โกรทินธาคม ✓  ✓  ✓  
7 นางสาวกุลธิดา  เข็มบุปผา ✓  ✓  ✓  
8 นางสาวเกศมณี  สะอ้ืนรัมย์ ✓  ✓  ✓  
9 นางสาวเจนจิรา  หอมชื่น ✓  ✓  ✓  
10 นางสาวชลนิภา  สังสีแก้ว ✓  ✓  ✓  
11 นางสาวปนัดดา  ฟองสูงเนิน ✓  ✓  ✓  
12 นางสาวปัณชญา  มินทรรัมย์ ✓  ✓  ✓  
13 นางสาวรัตนาภรณ์  ลีประโคน ✓  ✓  ✓  
14 นางสาวศศิธร  คำก้อน ✓  ✓  ✓  
15 นางสาวศิริลักษณ์  แก้วกล้า ✓  ✓  ✓  
16 นางสาวสุพัตรา  ไชยวงค์ ✓  ✓  ✓  
17 นางสาวสุรีพร  เป็นเครือ ✓  ✓  ✓  

สรุปผลการประเมิน จำนวน(คน) 17 0 17 0 17 0 
ร้อยละ 100 0 100 0 100 0 

 
ลงชื่อ………………………………..ผู้สอน/ผู้บันทึก               ลงชื่อ……………………………….ผูส้อน/ผู้บันทึก 
         (นายฑิปปกรณ์  ทาเงิน)                                         (นายธนกฤต  ไร่นา) 
 วันที่.......เดือน..........................พ.ศ...........           วันที่.............เดือน.........................พ.ศ................. 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
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ภาคผนวก ข 

 สื่อการสอน Power point 
 เรื่องการหักเหของแสง 
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     ภาคผนวก ค  
ใบความรู้ เรื่องการหักเหของแสง 
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การหักเหของแสง (Refraction) 
 

 

 

 

 

เกิดจากการที่แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นต่างกัน เป็นผลทำให้ทิศทางของแสง
เปลี่ยนแปลงไปด้วย ซึ่งในขณะที่แสงเกิดการหักเหก็จะเกิดการสะท้อนของแสงขึ้นพร้อม ๆ กัน 
เมื่อแสงเดินทางผ่านวัตถุหรือตัวกลางโปร่งใส เช่น อากาศ แก้ว น้ำ พลาสติกใส แสงจะสามารถเดินทางผ่านได้
เกือบหมด เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางชนิดเดียวกัน แสงจะเดินทางเป็นเส้นตรงเสมอ แต่ถ้าแสงเดินทางผ่าน
ตัวกลางหลายตัวกลาง แสงจะหักเห 

สาเหตุที่ทำให้แสงเกิดการหักเห 

เกิดจากการเดินทางของแสงจากตัวกลางหนึ่งไปยังอีกตัวกลาง หนึ่งซึ่งมีความหนาแน่นแตกต่างกัน  
จะมีความเร็วไม่เท่ากันด้วย โดยแสงจะเคลื่อนที่ในตัวกลางโปร่งกว่าได้เร็วกว่าตัวกลางที่ทึบกว่า เช่น ความเร็ว
ของแสงในอากาศมากกว่าความเร็วของแสงในน้ำ และความเร็วของแสงในน้ำมากกว่าความเร็วของแสงในแก้ว
หรือพลาสติก การที่แสงเคลื่อนที่ผ่านอากาศและแก้วไม่เป็นแนวเส้นตรงเดียวกันเพราะเกิดการหักเหของแสง 
โดยแสงจะเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า ( โปร่งกว่า) ไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่น
มากกว่า ( ทึบกว่า) แสงจะหักเหเข้าหาเส้นปกติ ในทางตรงข้าม ถ้าแสงเดินทางจากยังตัวกลางที่มีความ
หนาแน่นมากกว่า ไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า แสงจะหักเหออกจากเส้นปกติ 
ผลที่เกิดขึ้นจากการหักเหของแสง 

เมื่อมองที่อยู่ในน้ำโดยนัยน์ตาของเราอยู่ในอากาศ จะทำให้มองเห็นวัตถุตื้นกว่าเดิม นอกจากนี้
นักเรียนอาจจะเคยสังเกตุว่าสระว่ายน้ำหรือถังใส่น้ำจะมองดูตื้นกว่าความเป็นจริง เพราะแสงต้องเดินทางผ่าน
น้ำและอากาศแล้วจึงหักเหเข้าสู่นัยน์ตา 

 มิราจ (Mirage) เป็นปรากฏการณ์เกิดภาพลวงตา ซึ่งบางครั้งในวันที่
อากาศร้อน เราอาจจะมองเห็นสิ่งที่เหมือนกับสระน้ำบนถนน ที่เป็นเช่นนั้น
เพราะว่ามีแถบอากาศร้อนใกล้ถนนที่ร้อน และแถบอากาศที่เย็นกว่า  
(มีความหนาแน่นมากกว่า) อยู่ข้างบนรังสีของแสงจึงค่อย ๆ หักเหมากขึ้น 
เข้าสู่แนวระดับ จนในที่สุดมันจะมาถึงแถบอากาศร้อนใกล้พ้ืนถนนที่มุม
กว้างกว่ามุมวิกฤต จึงเกิดการสะท้อนกลับหมดนั่นเอง  

ใบความรู ้เรือ่งการหักเหของแสง 
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รุ้ง (Rainbow) เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่มักเกิดตอน
หลังฝนตกใหม่ ยิ่งเฉพาะมีแดดออกด้วย ซึ่งปรากฏการณ์ดังกล่าวเกิด
จากแสงแดดจากดวงอาทิตย์ที่ส่องลงมากระทบกับหยดน้ำฝนหรือ
ละอองน้ำ แล้วจะเกิดการหักเหและการสะท้อนของแสงทำให้เกิดเป็น
แถบสีบนท้องฟ้า โดยการหักเหของแสงในหยดน้ำนั้นจะแยกสเปกตรัม
ของแสงขาวจากแสงแดดออกเป็นแถบสีต่าง ๆ 

 

สิ่งควรทราบเกี่ยวกับการหักเหของแสง 

- ความถี่ของแสงยังคงเท่าเดิม ส่วนความยาวคลื่น และความเร็วของแสงจะไม่เท่าเดิม  

ทิศทางการเคลื่อนที่ของแสง 
-จะอยู่ในแนวเดิมถ้าแสงตกตั้งฉากกับผิวรอยต่อของตัวกลาง 
-จะไม่อยู่ในแนวเดิมถ้าแสงไม่ตกตั้งฉากกับผิวรอยต่อของตัวกลาง 

การหักเหของแสงเกิดขึ้นได้ 2 แบบ คือ 
 

1.การหักเหเข้าหาเส้นแนวฉาก เกิดข้ึนเมื่อ  
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปสู่ตัวกลางที่มีความ
หนาแน่นมาก 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีดัชนีหักเหน้อยไปสู่ตัวกลางที่มีดัชนีหักเหมาก 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความเร็วมากไปสู่ตัวกลางที่มีความเร็วน้อย 

 

 

 

2. การหักเหออกจากเส้นแนวฉาก เกิดข้ึนเมื่อ 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากไปสู่ตัวกลางที่มีความ
หนาแน่นน้อย 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีดัชนีหักเหมากไปสู่ตัวกลางที่มีดัชนีหักเหน้อย 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความเร็วน้อยไปสู่ตัวกลางที่มีความเร็วมาก 

 

 

       (อากาศ n น้อย),( น้ำ n มาก)   

       (อากาศ n น้อย),( น้ำ n มาก)   
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ดรรชนีหักเหของตัวกลาง (Index of Refraction) 

1.รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก และรังสีหักเหอยู่ในระนาบเดียวกันเสมอ 
2.สำหรับตัวกลางคู่หนึ่ง ๆ อัตราส่วนระหว่างค่า sin θ1 ของมุมตกกระทบ ในตัวกลางหนึ่งกับค่า  
   sin θ2 ของมุมหักเหในอีกตัวกลางหนึ่งมีค่าคงที่เสมอ  

 
จากกฎข้อ 2 สเนลล์นำมาตั้งเป็นกฎของสเนลล์ได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 
 
 
 

𝑣 = ความเร็วของแสง ในตัวกลางใด ๆ เมตร/วินาที 

𝑛 = ดรรชนีหักเหของแสงในตัวกลาง หรือ คือ ดรรชนีหักเหสัมพัทธ์ระหว่างตัวกลางที่ 2            
        เทียบกับตัวกลางท่ี 1 

𝑐 = ความเร็วแสงในสุญญากาศ (𝟑 × 𝟏𝟎𝟖m/s) นั่นคือ  
   ตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหของแสงน้อย (ความหนาแน่นน้อย) แสงจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูง 
   ตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหของแสงมาก (ความหนาแน่นมาก) แสงจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วต่ำ 
 

 
 
 

 

และ 𝒏 =
𝒄

𝒗
 

 

ข้อควรจำ    n อากาศ = 1 
          ส่วน n ตัวกลางอ่ืน ๆ > 1 เสมอ 
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มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมด 

การสะท้อนกลับหมด (Total reflection) คือ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดจากมุมตกกระทบมีขนาดโตกว่ามุมวิกฤต  
จะทำให้แสงเกิดการสะท้อนกลับสู่ตัวกลางเดิมท้ังหมด ไม่มีการหักเหออกไปอีก 
มุมวิกฤต คือมุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเท่ากับ 90 องศา จะเกิดมุมวิกฤตได้ เมื่อแสงเดินทางจากตัวกลางที่
มีความหนาแน่นมากไปสู่ตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อย 

– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีดัชนีหักเหน้อยไปสู่ตัวกลางที่มีดัชนีหักเหมาก 
– แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีความเร็วมากไปสู่ตัวกลางที่มีความเร็วน้อย 

การสะท้อนกลับหมดจะเกิดข้ึนในกรณีท่ีมุมตกกระทบโตกว่ามุมวิกฤต ขณะที่เกิดการสะท้อนกลับหมด  
จะไม่มีแสงผ่านเข้าไปสู่ตัวกลางที่ 2 เลย 

 

 

ให้จุดกำเนิดแสงอยู่ท่ี S จะมีแสงออกจากจุด S นี้ไปยังจุดต่าง ๆ ของผิวแก้ว ดังรูป 
 

 
ที่จุด A แสงจะพุ่งออกจากแก้วไปยังอากาศโดยไม่มีการหักเห  
ที่จุด B จะมีการหักเหเล็กน้อย และมีบางส่วนสะท้อนกลับมาในแก้ว 
ที่จุด C จะมีการหักเหมากข้ึนเล็กน้อย และมีบางส่วนสะท้อนกลับมาในแก้ว 
ที่จุด D จะไม่มีการหักเห แสงจากจุด S ทั้งหมดจะสะท้อนกลับมาในแก้ว ณ. จุดนี้จะเรียกมุม θc 
ว่า มุมวิกฤต (Critical angle) ทำให้เกิดปรากฏการณ์ การสะท้อนกลับหมด (Total reflection)  
   

หาค่ามุม θc ได้จากสมการ   

 

 

เมื่อ  𝛉𝐜  แทน มมุวิกฤต ( องศา )       
         n1   แทน ดรรชนีหักเหของตัวกลางที ่1     
         n2   แทน ดรรชนีหักเหของตัวกลางที ่2 

 

θc =  sin−1
n2

n1
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    ภาคผนวก ง 
            -แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
            -แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
            -เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
            -เฉลยละเอียดแบบทดสอบหลังเรียน เรื่องการหักเหของแสง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 เรื่องการหักเหของแสง 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงใกระดาษคำตอบ 

1.  มุมวิกฤต (θc) มีความหมายตรงกับข้อใดต่อไปนี้  

ก. มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเป็นมุม 90° 
ข. มุมหักเหที่ทำให้มุมตกกระทบเป็นมุม 90°  
ค. มุมหักเหมีขนาดเท่ากับมุมตกกระทบ 
ง. มุมตกกระทบที่มีขนาดเป็น 90° 
จ. มุมที่เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมในการหักเห 

2.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

(1) มุมหักเหที่มีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(2) มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(3) มุมวิกฤตจะเกิดขึ้นได้เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่มีดรรชนี 
หักเหน้อย 

ก. (3) เท่านั้น 
ข. (1) และ (2) 
ค. (1) และ (3) 
ง.  (2) และ (3) 
จ.  (1), (2) และ (3) 

3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
(1) อัตราส่วนระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงตัวเรียกว่ากฎของสเนลล์ 
(2) ดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันเสมอ 
(3) ดรรชนีหักเหของตัวกลางจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลางนั้น ๆ 
ก. (1) เท่านั้น 

ข.  (1) และ (2) 
ค. (1) และ (3) 
ง.  (2) และ (3) 
จ.  (1), (2) และ (3) 

 

 

 



41 
 

 

4. ปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมด จะเกิดเมื่อใด  

ก. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมหักเห 
ข. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤต  
ค. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเป็น 90° 
ง. มุมหักเหมีขนาดเป็น 90° 
จ. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเท่ากับมุมหักเห 

5.เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึมจะแยกออกเป็นแสงสีต่าง ๆ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นเพราะเหตุใด 

 ก. การหักเหของแสง 
 ข. การกระจายของแสง 
 ค. การแทรกสอดของแสง 
 ง. การเลี้ยวเบนของแสง 
 จ. การสะท้อนของแสง 
 

6.                                         จากรูป ดรรชนีหักเหของวัตถุ A มีค่าเท่าใด เมื่อดรรชนีหักเห 

    ของอากาศมีค่าเท่ากับ 1 

 

 

 

         ก.  √
3

3
         ข.  √3            ค.  

3

√3
               ง.  

1

√3
             จ.  3 

       

 7.   มุมวิกฤต (θc) ของแสงที่เดินทางจากแก้วซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห 1.2 ไปยังของเหลวซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห1.1 
มีค่าเท่าใด 

         ก. 60°           ข. 66°          ค. 70°            ง. 77°             จ. 80° 
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8.แสงเคลื่อนที่ผ่านของเหลวชนิดหนึ่งด้วยอัตราเร็ว  2.30 × 108m/s อยากทราบว่าของเหลวนี้มีค่า
ดรรชนีหักเหเท่าใด 

          ก. 0.50     ข. 0.70 ค. 1.20      ง. 1.30  จ. 1.40 

 

9.                                                         จากรูป แสงเคลื่อนที่จากของเหลวผ่านแท่งแก้วไปสู่อากาศ  
                                                                     จงหาดรรชนีหักเหของ ของเหลว  
                                                                     กำหนดค่าดรรชนีหักเหของแก้วเป็น 1.5 

 

      ก.1           ข. 2        ค. 3           ง. 4            จ. 5 

 

10.                                จากรูป มุม X  มีค่าเท่าใด  
      เมื่อแสงเดินทางผ่านอากาศมายังน้ำ 

 

 

 

         ก. 30°           ข. 37°          ค. 42°            ง. 54°             จ. 60° 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  
เรื่องการหักเหของแสง 

ชื่อ........................................................................................................... ชั้น................เลขที.่........... 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

 

 

 
ข้อ 

ก ข ค ง จ 
A B C D E 
1 2 3 4 5 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 

 

 

 

 

 

 

คะแนนที่ได ้

 

10 
คะแนนเต็ม 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 เรื่องการหักเหของแสง 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท Xลงในกระดาษคำตอบ 

1.  มุมวิกฤต (θc) มีความหมายตรงกับข้อใดต่อไปนี้  

ก. มุมตกกระทบที่มีขนาดเป็น 90° 
ข. มุมหักเหที่ทำให้มุมตกกระทบเป็นมุม 90°  
ค. มุมหักเหมีขนาดเท่ากับมุมตกกระทบ 
ง.  มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเป็นมุม 90° 
จ. มุมที่เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมในการหักเห 

2.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

(1) มุมหักเหที่มีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(2) มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(3) มุมวิกฤตจะเกิดขึ้นได้เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่มีดรรชนี 
หักเหน้อย 

ก. (1) และ (2) 
ข. (2) และ (3) 
ค. (1) และ (3) 
ง.  (1), (2) และ (3) 
จ.  (3) เท่านั้น 

3.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
(1) อัตราส่วนระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงตัวเรียกว่ากฎของสเนลล์ 
(2) ดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันเสมอ 
(3) ดรรชนีหักเหของตัวกลางจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลางนั้น ๆ 
ก. (1), (2) และ (3) 

ข.  (1) และ (2) 
ค. (2) และ (3) 
ง.  (1) และ (3) 
จ.  (1) เท่านั้น 
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4. ปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมด จะเกิดเมื่อใด  

ก. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤต 
ข. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมหักเห 
ค. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเป็น 90° 
ง. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเท่ากับมุมหักเห 
จ. มุมหักเหมีขนาดเป็น 90° 

5.เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึมจะแยกออกเป็นแสงสีต่าง ๆ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นเพราะเหตุใด 

 ก. การเลี้ยวเบนของแสง 
 ข. การกระจายของแสง 
 ค. การแทรกสอดของแสง 
 ง. การหักเหของแสง 
 จ. การสะท้อนของแสง 
 

6.แสงเคลื่อนที่ผ่านของเหลวชนิดหนึ่งด้วยอัตราเร็ว  2.30 × 108m/s อยากทราบว่าของเหลวนี้มีค่า
ดรรชนีหักเหเท่าใด 

          ก. 0.50     ข. 0.70 ค. 1.20      ง. 1.30  จ. 1.40       

 

 

7.                                จากรูป มุม X  มีค่าเท่าใด  
      เมื่อแสงเดินทางผ่านอากาศมายังน้ำ 

 

 

 

         ก. 30°           ข. 37°          ค. 42°            ง. 54°             จ. 60° 
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8.                                       จากรูป ดรรชนีหักเหของวัตถุ A มีค่าเท่าใด เมื่อดรรชนี
หัก เหขอากาศมีค่าเท่ากับ 1 

 

 

 

         ก.
1

√3
      ข. 3          ค.

3

√3
               ง.√

3

3
                       จ. √3             

 
9.   มุมวิกฤต (θc) ของแสงที่เดินทางจากแก้วซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห 1.2 ไปยังของเหลวซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห 1.1 
มีค่าเท่าใด 

         ก. 60°           ข. 66°          ค. 70°            ง. 77°             จ. 80° 

 

10.                                                 จากรูป แสงเคลื่อนที่จากของเหลวผ่านแท่งแก้วไปสู่อากาศ  
                                                              จงหาดรรชนีหักเหของ ของเหลว  
                                                              กำหนดค่าดรรชนีหักเหของแก้วเป็น 1.5 

 

      ก.1           ข. 2        ค. 3           ง. 4            จ. 5 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบหลังเรียน  
เรื่องการหักเหของแสง 

ชื่อ........................................................................................................... ชั้น................เลขที.่........... 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

 

 

 
ข้อ 

ก ข ค ง จ 
A B C D E 
1 2 3 4 5 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

 

 

 

 

 

 

 

 

คะแนนที่ได ้

 

10 
คะแนนเต็ม 
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เฉลยคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
เรื่องการหักเหของแสง 

ชื่อ........................................................................................................... ชั้น................เลขที.่........... 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกที่ถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท X ลงในกระดาษคำตอบ 

         เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน                          เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ข้อ 

ก ข ค ง จ 
A B C D E 
1 2 3 4 5 

1 ×     
2    ×  
3   ×   
4  ×    
5 ×     
6  ×    
7  ×    
8    ×  
9  ×    
10   ×   

 
ข้อ 

ก ข ค ง จ 
A B C D E 
1 2 3 4 5 

1    ×  
2  ×    
3    ×  
4 ×     
5    ×  
6    ×  
7   ×   
8     × 
9  ×    
10  ×    
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เฉลยละเอียดแบบทดสอบหลังเรียน 
 เรื่องการหักเหของแสง 

คำชี้แจง :ให้นักเรียนเลือกตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุด โดยทำเครื่องหมายกากบาท Xลงในกระดาษคำตอบ 

1.  มุมวิกฤต (θc) มีความหมายตรงกับข้อใดต่อไปนี้  

ก. มุมตกกระทบที่มีขนาดเป็น 90° 
ข. มุมหักเหที่ทำให้มุมตกกระทบเป็นมุม 90°  
ค. มุมหักเหมีขนาดเท่ากับมุมตกกระทบ 
ง.  มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเป็นมุม 90° 
จ. มุมที่เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมในการหักเห 

เฉลย มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเป็นมุม 90 องศาพอดี เรียกมุมตกกระทบนี้ว่า มุมวิกฤต 
(critical angle, θc ) 

 

2.  พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

(1) มุมหักเหที่มีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(2) มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 
(3) มุมวิกฤตจะเกิดขึ้นได้เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่มีดรรชนี 
หักเหน้อย 

ก. (1) และ (2) 
ข.  (2) และ (3) 
ค. (1) และ (3) 
ง.  (1), (2) และ (3) 
จ.  (3) เท่านั้น 

เฉลย (2) และ (3) ถูก (1) ผิด เพราะ มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหมีค่าเท่ากับ 90 องศา เรียกว่า 
มุมวิกฤต 
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3.   พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
      (1) อัตราส่วนระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงตัวเรียกว่า 
           กฎของสเนลล์ 
      (2) ดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันเสมอ 
      (3) ดรรชนีหักเหของตัวกลางจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดของตัวกลางนั้น ๆ 

ก.  (1), (2) และ (3) 
ข.  (1) และ (2) 
ค.  (2) และ (3) 
ง.  (1) และ (3) 
จ.  (1) เท่านั้น 
เฉลย (1) และ (3) ถูก (2) ผิด เพราะดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าต่างกัน 

 

4. ปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมด จะเกิดเมื่อใด  

ก. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤต 
ข. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมหักเห 
ค. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเป็น 90° 
ง. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเท่ากับมุมหักเห 
จ. มุมหักเหมีขนาดเป็น 90° 

เฉลย ถ้ามุมตกกระทบมีค่ามากกว่ามุมวิกฤต จะเกิดปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่าการสะท้อนกลับหมด 
(total reflection) 

5.เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึมจะแยกออกเป็นแสงสีต่าง ๆ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นเพราะเหตุใด 

 ก. การเลี้ยวเบนของแสง 
 ข. การกระจายของแสง 
 ค. การแทรกสอดของแสง 
 ง. การหักเหของแสง 
 จ. การสะท้อนของแสง 
          เฉลย เกิดจากการที่แสงอาทิตย์หักเหผ่านละอองน้ำหรือหยดน้ำ โดยหยดน้ำในอากาศทำหน้าที่คล้าย
ปริซึมในการกระจายแสงออกเป็นสเปกตรัมของแสงขาว 
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  6. จากรูป ดรรชนีหักเหของวัตถุ A มีค่าเท่าใด  
    เมื่อดรรชนีหักเหขอากาศมีค่าเท่ากับ 1 

 

 

 

         ก.
1

√3
      ข. 3          ค.

3

√3
               ง.√

3

3
                       จ. √3             

      เฉลย จากโจทย์ 𝑛2 = 1, 𝜃1 = 300, 𝜃2 = 600 

      จากกฎของสเนลล์     𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

           แทนค่า           𝑛1 sin 300 = (1) sin 600 

                                         𝑛1 (
1

2
) = (1)

√3

2
 

                                                 𝑛1 = √3 

 7.   มุมวิกฤต (θc) ของแสงที่เดินทางจากแก้วซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห 1.2 ไปยังของเหลวซึ่งมีค่าดรรชนีหักเห1.1 
มีค่าเท่าใด 

         ก. 59°           ข. 64°          ค. 66°            ง. 67°             จ. 60°           

      เฉลย จากโจทย์    𝑛1 = 1.2,  𝑛2 = 1.1 

     จากสมการ                 𝜃𝐶 = (sin)−1[ 
𝑛2

𝑛1
]  

      แทนค่า                       𝜃𝐶 = (sin)−1[
1.1

1.2
] 

.                                        𝜃𝐶 = 66.44 
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8.แสงเคลื่อนที่ผ่านของเหลวชนิดหนึ่งด้วยอัตราเร็ว  2.30 × 108m/s อยากทราบว่าของเหลวนี้มีค่า
ดรรชนีหักเหเท่าใด 

          ก. 1.50     ข. 1.25 ค. 1.33      ง. 1.30  จ. 1.86 

  เฉลย จากโจทย์ 𝑉 = 2.30 × 108 ,  𝐶 = 3 × 108 

  จากสมการ         𝑛 =
𝑐

𝑣
 

   แทนค่า            𝑛 =
3×108

2.30×108 

                        𝑛 = 1.30 
 

 

9.                                            จากรูป แสงเคลื่อนที่จากของเหลวผ่านแท่งแก้วไปสู่อากาศ  
                                              จงหาดรรชนีหักเหของ ของเหลว  
                                               กำหนดค่าดรรชนีหกัเหของแก้วเป็น 1.5 

 

      ก.1.33           ข. 2        ค. 3           ง. 4            จ. 1 

      เฉลย หา 𝜃𝐶  จากสมการ              𝜃𝐶 = (sin)−1[
𝑛2

𝑛1
] 

                       แทนค่า                   𝜃𝐶 = (sin)−1[
1

1.5
] 

                                                    𝜃𝐶 = 42 

   หา 𝑛ของเหลว จากกฎของสเนลล์      𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

                        แทนค่า          𝑛ของเหลว sin 300 = (1.5) sin 420 

                                            𝑛ของเหลว(0.5) = (1.5)(0.667) 

                                                       𝑛ของเหลว = 2 
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10.                                จากรูป มุม X  มีค่าเท่าใด  
      เมื่อแสงเดินทางผ่านอากาศมายังน้ำ 

 

 

 

         ก. 45°°           ข. 30°          ค. 60°            ง. 54°             จ. 42° 

      เฉลย จากโจทย์ 𝑛1 = 1, 𝜃1 = 600, 𝑛2 = 1.3 

      จากกฎของสเนลล์     𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

           แทนค่า         (1) sin 600 = (1.3) sin 𝜃2 

                                        sin 𝜃2 =
    (1) sin 600

1.3
 

                                                𝜃2 = 41.77 
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ภาคผนวก จ 
แบบฝึกหัดและเฉลยแบบฝึกหัด  

เรื่องการหักเหของแสง 
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ชื่อ - สกุล....................................................................................................................รหัส............... 
คำชี้แจง  
ตอนที่ 1 ให้นักเรียนเติมคำหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1. เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่ง ไปยังอีกตัวกลางหนึ่งทำให้แนวการเคลื่อนที่ของแสงเปลี่ยนไปจากเดิม 
เรียกปรากฏนี้ว่า........................................................ 
2. มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเท่ากับ 90 องศา คือ............................................................ 
ตอนที่ 2 ให้นักเรียนแสดงวิธีทำและตอบคำถามให้ถูกต้อง 

1. แสงเดินทางจากสุญญากาศเข้าสู่วัตถุ A โดยมีอัตราเร็วของแสงในวัตถุ A เป็น 2.06 X 108 เมตรต่อวินาที
ดรรชนีหักหของวัตถุ A เป็นเท่าใด กำหนดอัตราเรว็ของแสงในสุญญากาศเท่ากับ 3 X 108 เมตรต่อวินาที 

วิธีทำ
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .…………………………………………
……………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………
…………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………
…………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………
………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………
………………………….………………………………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
2. แสงเดินทางออกจากแก้วคราวน์สู่อากาศทำมุมตกกระทบ 30 องศา ที่ผิวรอยต่อระหว่างแก้วคราวน์กับ 
อากาศ แสงจะมีมุมหักเหเป็นเท่าใด กำหนดดรรชนีหักเหของอากาศและแก้วคราวน์เท่ากับ 1.00 และ 1. 52 
ตามลำดับ 
วิธีทำ
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. .............................................………………………………………
………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

แบบฝึกหัด เรื่องการหักเหของแสง  
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3. จงหามุมวิกฤตของเพชรเมื่อแสงผ่านจากเพชรไปยังน้ำมันพืช กำหนดดรรชนีหักเหของเพชรและน้ำมันพืช
เท่ากับ 2.42 และ 1.47 ตามลำดับ 
วิธีทำ
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. .............................................………………………………………
………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. กำหนดดรรชนีหักเหของน้ำเท่ากับ 
4

3
 ดรรชนีหักเหของแก้วเท่ากับ 

3

2
 จะต้องให้แสงเดินจากตัวกลางใด    

ไปยังตัวกลางใด และทำมุมตกกระทบเท่าใดจึงจะเกิดการสะท้อนกลับหมดได้ 

วิธีทำ
............................................................................................................................. .................................................
.................................................................................. .............................................………………………………………
………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
……………….………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ชื่อ - สกุล....................................................................................................................รหัส............... 
คำชี้แจง  
ตอนที่ 1 ให้นักเรียนเติมคำหรือข้อความลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1. เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่ง ไปยังอีกตัวกลางหนึ่งทำให้แนวการเคลื่อนที่ของแสงเปลี่ยนไปจากเดิม 
เรียกปรากฏนี้ว่า  การหักเหของแสง 
2. มุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเท่ากับ 90 องศา คือ มุมวิกฤต 
ตอนที่ 2 ให้นักเรียนแสดงวิธีทำและตอบคำถามให้ถูกต้อง 

1. แสงเดินทางจากสุญญากาศเข้าสู่วัตถุ A โดยมีอัตราเร็วของแสงในวัตถุ A เป็น 2.06 X 108 เมตรต่อ
วินาทีดรรชนีหักหของวัตถุ A เป็นเท่าใด กำหนดอัตราเรว็ของแสงในสุญญากาศเท่ากับ 3 X 108 
เมตรต่อวินาที 

วิธีทำ   วิเคราะห์โจทย์  𝑣= 2.06 X 108 m/s  𝑐=3 X 108m/s  

 จากสมการ             𝑛 =
𝑐

𝑣
 

แทนค่า                 𝑛 =
3 X 108

2.06 X 108 

จะได้                    𝑛 = 1.46 
 
ตอบ  ดรรชนีหักหของวัตถุ A เท่ากับ 1.46 
 
2. แสงเดินทางออกจากแก้วคราวน์สู่อากาศทำมุมตกกระทบ 30 องศา ที่ผิวรอยต่อระหว่างแก้วคราวน์กับ 
อากาศ แสงจะมีมุมหักเหเป็นเท่าใด กำหนดดรรชนีหักเหของอากาศและแก้วคราวน์เท่ากับ 1.00 และ 1. 52 
ตามลำดับ 
วิธีทำ   วิเคราะห์โจทย์  𝑛1= 1.52 , 𝑛2=1.00 , 𝜃1= 300 
 จากกฎของสเนลล์  𝑛1 𝑠𝑖𝑛 𝜃1 = 𝑛2 𝑠𝑖𝑛 𝜃2 
 แทนค่า               (1.52) 𝑠𝑖𝑛 300 = (1) 𝑠𝑖𝑛 𝜃2 
                                                    sin θ2= (1.52) (0.5) 

                                                    Sin θ2= 0.760 

                                                          𝜃2 = 49.50   

 

ตอบ   แสงเดินทางออกจากแก้วคราวน์สู่อากาศมีมุมหักเหเท่ากับ  49.5 องศา 
 
 

เฉลยแบบฝึกหัด เรื่องการหักเหของแสง  
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3. จงหามุมวิกฤตของเพชรเมื่อแสงผ่านจากเพชรไปยังน้ำมันพืช กำหนดดรรชนีหักเหของเพชรและน้ำมันพืช
เท่ากับ 2.42 และ 1.47 ตามลำดับ 
วิธีทำ   วิเคราะห์โจทย์  𝑛1= 2.42 , 𝑛2=1.47 

 จากสมการ 𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1[
𝑛2

𝑛1
] 

 แทนค่า      𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1[
1.47

2.42
] 

                         𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1 0.607 

                         𝜃𝐶 = 37.400 

ตอบ มุมวิกฤตของเพชรเท่ากับ 37.40 องศา 

 

4. กำหนดดรรชนีหักเหของน้ำเท่ากับ 
4

3
 ดรรชนีหักเหของแก้วเท่ากับ 

3

2
 จะต้องให้แสงเดินจากตัวกลางใด    

ไปยังตัวกลางใด และทำมุมตกกระทบเท่าใดจึงจะเกิดการสะท้อนกลับหมดได้ 

วิธีทำ   วิเคราะห์โจทย์  𝑛1= 
3 

2
 , 𝑛2= 

4

3
 

 จากสมการ 𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1[
𝑛2

𝑛1
] 

 แทนค่า      𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1[
4

3
 

3 

2
 
] 

                         𝜃𝐶 = 𝑠𝑖𝑛−1 0.889 

                         𝜃𝐶 = 62.730 

ตอบ จากแก้วไปยังน้ำ และต้องทำมุมตกกระทบมากกว่า 62.73  องศา 
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ภาคผนวก ฉ 
ปฏิบัติการและเฉลยปฏิบตัิการ 

เรื่องการหักเหของแสง 
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รายงานปฏิบัติการ 

การหักเหของแสง เม่ือแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่เป็นของเหลว 

วันที่ ........ เดือน .................................................. พ.ศ. ...................... เวลา ................... ........... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ - สกุล .......................................................................... เลขที่ ............. รหัส ................... ..................... 
สาขา ........................................................................................................................ ................................... 
รายชื่อสมาชิกผู้ร่วมการปฏิบัติการ 
1. .......................................................................................................................... ...................................... 
2. .......................................................................................................................... ...................................... 
3. .......................................................................................................................... ...................................... 
4. ............................................................................................................................. ................................... 
5. .......................................................................................................................... ...................................... 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตอนที่ 1 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของตัวกลางกับดรรชนีหักเหของตัวกลาง  

เมื่อมุมตกกระทบคงที่ 
กำหนดให้ค่าดรรชนีหักเหในอากาศ = 1.00029  c/v 

 

 

แสดงการคำนวณค่าดรรชนหีักเหของตัวกลางที่แสงเดินทางผ่าน 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................. ................................................................................................................ 

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................. ................................................. 

 
ตัวกลางท่ีแสงเดินทางผ่าน 

Sin มุมตกกระทบ 
( องศา ) 
(90-x) 

X=มุมท่ีเคร่ืองวัดดิจิตอลวัดได้ 

Sin มุมหักเห 
( องศา ) 

ความหนาแน่น 
ρ =  

m

V
 

 

ดรรชนีหักเหของ
ตัวกลาง 

 n2 =  n1

sin θ1

sin θ2
 

แอลกอฮอล์ล้างแผล 
 

30    
45   
60   

 
 

น้ำมันปาล์ม 
 

    

   

   

 
 

น้ำดื่ม 
 

    

   

   

 
 

น้ำหวานเฮลบลูบอย 
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สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................. ................................................................................................................ 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตอนที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมตกกระทบกับมุมหักเห เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่มีดรรชนีหักเห
น้อยไปหาตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมาก 

 ตัวกลางที่ 1  คือ แอลกอฮอล์ล้างแผล 

 ตัวกลางที่ 2  คือ น้ำมันปาล์ม 

   

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
1 

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
2 

มุมตกกระทบ 
( องศา ) 

มุมหักเห 
( องศา ) 

  20  
30  
40  
50  
60  

 

 

 ขนาดมุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเข้าหาเส้นฉาก คือ .................................. องศา 
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สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................. ................................................................................................................ 

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

...................................................................................................................................................................... ........

........................................................................................................................... ...................................................

............................................................................................................................. .................................................
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ตอนที่ 3 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมตกกระทบกับมุมหักเห เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่มีดรรชนีหักเห
มากไปหาตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย 

 ตัวกลางที่ 1  คือ น้ำดื่ม 

 ตัวกลางที่ 2  คือ น้ำมันปาล์ม 

   

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
1 

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
2 

มุมตกกระทบ 
( องศา ) 

มุมหักเห 
( องศา ) 

  20  
30  
40  
50  
60  

 

แสดงการคำนวณหามุมวิกฤต 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. ................................................. 

มุมวิกฤตที่ได้จากการวัด ............................................................................................................................. .......  

ค่าความคลาดเคลื่อน 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
................................................................................................................................................. .............................
......................................................................................................... .....................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ............................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

........................................................................ ......................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

.............................................................. ................................................................................................................ 

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .................................................

............................................................................................................................. .................................................

...................................................................................................................................................................... ........

........................................................................................................................... ...................................................

............................................................................................................................. ............................................... 
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เฉลยผลการทดลอง 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 
ตอนที่ 1 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของตัวกลางกับดรรชนีหักเหของตัวกลาง  

เมื่อมุมตกกระทบคงที่ 
กำหนดให้ค่าดรรชนีหักเหในอากาศ = 1.00029  c/v 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ตัวกลางท่ีแสงเดินทางผ่าน 

Sin มุมตกกระทบ 
( องศา ) 
(90-x) 

X=มุมท่ีเคร่ืองวัดดิจิตอล
วัดได ้

Sin มุมหักเห 
( องศา ) 

ความหนาแน่น 
ρ =  

m

V
 

 

ดรรชนีหักเห
ของตัวกลาง 

 n2 =  n1

sin θ1

sin θ2
 

ดรรชนีหักเห 
เฉลี่ย 

แอลกอฮอล์ล้างแผล 
 

30 20  
0.75 

1.462  
1.381 45 32 1.334 

60 40 1.347 
 
 

น้ำมันปาล์ม 
 

20 19  
0.95 

1.450  
1.389 32 31 1.463 

40 45 1.255 
 
 

น้ำดื่ม 
 

19 20  
1.00 

1.322  
1.245 29 35 1.174 

35 40 1.239 
 
 

น้ำหวานเฮลบลูบอย 

20 19  
1.175 

 

1.307  
1.252 32 30 1.319 

40 46 1.131 
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แสดงการคำนวณค่าดรรชนหีักเหของตัวกลางที่แสงเดินทางผ่าน 

วิธีทำ    คำนวณหาค่าของความหนาแน่น 

                     คำนวณค่าดรรชนีหักเห ของแอลกอฮอล์ 

  จากสมการ  n2 =  n1
sin θ1

sin θ2
 

  แทนค่า   n2 =  
1.0029sin45

sin32
 

  จะได้   n2 =  
1.00029×0.7071

0.5299
 

     n2 =  1.334  

ดังนั้น   แอลกอฮอล์ที่ความหนาแน่น  มุมตกกระทบ 45 องศา เกิดมุมหักเห 32 องศา          
 มีค่าดรรชนีหักเหอยู่ที่ 1.334 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเมื่อทำการปล่อยแสงไปยังตัวกลางที่เป็นของเหลว  4 ชนิดโดยทำการปล่อยแสงผ่าน
อากาศโดยกำหนดมุมตกกระทบแอลกอฮอล์ที่ 30 , 45 , และ 60องศาตามลำดับ  ทำให้เกิดมุมหักเหที่
ตัวกลางที่เป็นของเหลวแต่ละชนิด โดยจะสังเกตเห็นได้ว่า มุมหักเหมีขนาดเล็กกว่ามุมตกกระทบ และมุมหักเห
ของตัวกลางที่เป็นของเหลวมีขนาดไม่เท่ากัน เนื่องมาจากความหนาแน่นของของเหลวมีขนาดไม่เท่ากันโดย
จากผลการทดลองพบว่า ความหนาแน่นของของเหลวเรียงอันดับจากน้อยไปมากคือแอลกอฮอล์ น้ำมันปาล์ม 
น้ำดื่ม และน้ำหวานเฮลบลูบอย ตามลำดับ  การทดลองดังกล่าวเป็นการปล่อยแสงผ่านตัวกลางที่มีค่าดรรชนี
หักเหน้อยไปยังตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมาก จึงทำให้มุมหักเหมีแนวโน้มเข้าหาเส้นปกติหรือเส้นแนวฉาก 
และค่าดรรชนีหักเหที่ได้จากการทดลองมีดังนี้  แอลกอฮอล์ เท่ากับ 1.381  น้ำมันปาล์มเท่ากับ 1.389  
น้ำดื่ม เท่ากับ 1.245 และน้ำหวานเฮลบลูบอย เท่ากับ 1.252 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตอนที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมตกกระทบกับมุมหักเห เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่มีดรรชนีหักเห
น้อยไปหาตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมาก 

 ตัวกลางที่ 1  คือ แอลกอฮอล์ล้างแผล 

 ตัวกลางที่ 2  คือ น้ำมันปาล์ม 

   

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
1 

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
2 

มุมตกกระทบ 
( องศา ) 

มุมหักเห 
( องศา ) 

 
 

1.3617 

 
 

1.47 

20 19 
30 28 
40 38 
50 44 
60 51 

 

 

 ขนาดมุมตกกระทบที่ทำให้มุมหักเหเข้าหาเส้นฉาก คือ มุมตกกระทบที่ 3 องศา 

 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดปล่อยแสงผ่านตัวกลางที่เป็นของเหลวโดยปล่อยแสงจากตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อยไป
ยังตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากจะเห็นได้ว่า มุมตกกระทบน้อยมุมหักเหจะมีค่าน้อย มุมตกกระทบมีค่ามาก มุม
หักเหจะมีค่าน้อยกว่ามุมตกกระทบ  และมีแนวโน้มที่มุมหักเหจะเอียงเข้าหาเส้นปกติหรือเส้นแนวฉาก
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ตอนที่ 3 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมตกกระทบกับมุมหักเห เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางที่มีดรรชนีหักเห
มากไปหาตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย 

 ตัวกลางที่ 1  คือ น้ำหวานเฮลบลูบอย 

 ตัวกลางที่ 2  คือ น้ำดื่ม 

   

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
1 

ดรรชนีหักเหตัวกลางท่ี 
2 

มุมตกกระทบ 
( องศา ) 

มุมหักเห 
( องศา ) 

 
 

1.252 

 
 

1.245 

20 20 
30 29 
40 40 
50 48 
60 61 

 

แสดงการคำนวณหามุมวิกฤต 

 วิธีทำ  จากสมการ       θc =  sin−1(
𝐧𝟐

𝐧𝟏
) 

   แทนค่า  θc =  sin−1(
1.245

1.252
) 

     θc =  sin−1(0.994) 

     θc =  83.94  องศา 

มุมวิกฤตที่ได้จากการวัด ขนาดมุมตกกระทบที่ 83 องศา ทำให้เกิดมุมหักเหที่ 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต 

ค่าความคลาดเคลื่อน Error = |
ค่าท่ีได้จากการทดลอง − ค่าทางทฤษฎี

ค่าทางทฤษฎี
| × 100 % 

   Error = |
83 − 83.94

83.94
| × 100 % 

   Error =  |0.011| × 100 % 

   Error = 1.12 % 
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สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองเมื่อทำการปล่อยแสงผ่านตัวกลางที่เป็นของเหลวที่มีดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่
เป็นของเหลวที่มีดรรชนีหักเหน้อยจะเห็นได้ว่า มุมตกกระทบมีค่ามากกว่ามุมหักเห และมุมหักเหยังมีแนวโน้ม
ออกจากเส้นปกติหรือเส้นแนวฉาก และเมื่อมุมตกกระทบเพ่ิมข้ึนจนถึง มุมตกกระทบที่ 83 องศา จะเกิดมุมหัก
เหเท่ากับ 90 องศา เรียกมุมตกกระทบที่ 83 องศาว่า มุมวิกฤต และเมื่อเพ่ิมขนาดมุมตกกระทบจะเกิดการ
สะท้อนกลับหมด  

 ทั้งนี้มุมวิกฤตท่ีได้จากการทดลองมีความคลาดเคลื่อน 1.12 เปอร์เซ็น โดยมุมวิกฤตท่ีได้จากการ
คำนวณทางทฤษฎีมีค่าเท่ากับ 83.94 องศา แต่มุมวิกฤตที่ได้จากการทดลองอยู่ที่ 83 องศา ซึ่งความคลาด
เคลื่อนดังกล่าวเกิดข้ึนจาก การปล่อยแสงในการทดลองทำการปล่อยผ่านกล่องอะคริลิคทำให้เกิดการหักเห
จากกล่องอะคริลิคแล้วแสงจึงเดินทางไปยังของเหลว และแสงที่สังเกตได้ในการทดลองเกิดจากการหักเหผ่าน
กล่องอะคริลิคก่อนจะกระทบดวงตางจึงทำให้เกิดการคลาดเคลื่อนในการทดลอง 
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ภาคผนวก ช 
ประวัติผู้จัดทำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



73 
 

 

ประวัติผู้จัดทำ 

 

 

 

 

ชื่อ - สกุล  นายฑิปปกรณ์  ทาเงิน   

 วันเดือนปีเกิด 12 มิถุนายน พ.ศ. 2545  อายุ 21 ปี 

 ที่อยู่ปัจจุบัน 97 หมู่ 4 บ้านโคกสูง ตำบลหนองโสน อำเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ 

 เบอร์โทรศัพท์  097-1591457 

 ประวัติด้านการศึกษา 

พ.ศ. 2557 สำเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่โรงเรียนบ้านโคกสูง(สมานสามัคคี)  
อำเภอนางรอง จังหวัดบุรีรัมย์ 

              พ.ศ. 2560 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่โรงเรียนนางรอง      
   อำเภอนางรอง  จังหวัดบุรีรัมย์ 

     พ.ศ. 2563 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่โรงเรียนนางรอง      
   อำเภอนางรอง  จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ. 2566 ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาฟิสิกส์  คณะครุศาสตร์    
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

 E-mail  thippakonthangoen02@gmail.com 
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 ชื่อ-สกุล  นายธนกฤต  ไร่นา  
 วันเดือนปีเกิด  17 สิงหาคม 2545 อายุ 21 ปี  
 ที่อยู่ปัจจุบัน  105 หมู่ 3 ตำบลตลาดไทร อำเภอชุมพวง จังหวัดนครราชสีมา 30270  
 เบอร์โทรศัพท์  082-0239665 
 ประวัติด้านการศึกษา 

พ.ศ. 2557 สำเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่โรงเรียนตลาดไทร ตำบลตลาดไทร 
อำเภอชุมพวง จังหวัดนครราชสีมา 

พ.ศ. 2560 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ 
จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ. 2563 สำเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่โรงเรียนลำปลายมาศ อำเภอลำปลายมาศ 
จังหวัดบุรีรัมย์ 

พ.ศ. 2566 ปัจจุบันกำลังศึกษาอยู่ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาฟิสิกส์  คณะครุศาสตร์    
มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

E-mail   thsnakitr@gmail.com 
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