
สารประกอบเอมีน

วตัถปุระสงค์
 เพื�อศกึษาคุณสมบตักิารละลายของสารประกอบเอมนีในตวัทาํ

ละลายชนิดต่าง ๆ และศกึษาคุณสมบตัทิางเคมขีองสารประกอบเอมนี



เอมีนเป็นอนุพนัธ์ของแอมโมเนีย ที�เกิดจากไฮโดรเจนถูกแทนที�ด้วยหมู่
แอลคลิหรอืเอรลิ ซึ�งมไีดต้ั �งแต่ 1-3 หมู่ ถ้ามถีงึ 4 หมู่ จะเป็นเกลอืควอเทอรร์ารี
แอมโมเนียม เอมนียงัจาํแนกเป็นชนิดอะลฟิาตกิซึ�งมตีั �งแต่หมูแ่อลคลิและชนิดอะ
โรมาตกิที�มหีมูเ่อรลิอยา่งน้อย 1 หมู่

เอมนีเป็นโมเลกุลที�มขี ั �ว และเกดิพนัธะไฮโดรเจนกบัสารชนิดเดยีวกนัหรอื
เกดิกบันํ�าได ้ถา้มคีารบ์อนไมเ่กนิ 5 อะตอม จะละลายนํ�าไดด้ ีแต่ถา้คารบ์อน
เพิ�มขึ�นการละลายนํ�าจะลดลง
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1.1 ปฏิกิริยาความเป็นเบส
เอมนีเป็นเบสเพราะไนโตรเจนมอีเิลก็ตรอนคูอ่สิระ สามารถรบั H+ หรอืเกดิพนัธะ

กบัอะตอม หมูอ่ะตอม หรอืโมเลกุล ที�มสีมบตัเิป็นกรดได้

อะลฟิาตกิเอมนีมคีวามเป็นเบสสงูกวา่แอมโมเนียและอะโรมาตกิเอมนี เพราะมี
หมูแ่อลคลิที�ใหอ้เิลก็ตรอน ทาํใหไ้นโตรเจนมคีวามหนาแน่นของอเิลก็ตรอนสงูขึ�น 
ในทางตรงกนัขา้มอะโรมาตกิเอมนีมคีวามเป็นเบสน้อยกวา่ เพราะอเิลก็ตรอนคูอ่สิระ
ของไนโตรเจนสามารถเคลื�อนที�เขา้ไปที�วงเบนซนีได ้ความหนาแน่นของอเิลก็ตรอนที�
ไนโตรเจนจงึลดลง
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1.2 ปฏิกิริยาฮินเบิรก์ (Hinsberg’s test)

การทดสอบของฮนิเบริก์เป็นการเกดิปฏกิริยิาระหวา่งเอมนี กบัเบน
ซนีซลัโฟนิลคลอไรด ์ในสารละลาย NaOH และใหซ้ลัโฟนาไมดเ์ป็นผลติภณัฑ ์
โดยเอมนีชนิด 1o จะใหซ้ลัโฟนาไมดท์ี�ละลายในเบส สารละลายที�ไดจ้งึเป็น
สารละลายใส เอมนีชนิด 2o จะใหซ้ลัโฟนาไมดซ์ึ�งไมล่ะลายนํ�า ทาํใหส้ารละลาย
ที�ไดม้ลีกัษณะขุน่ สว่นเอมนีชนิด 3o จะไมไ่มเ่ปลี�ยนแปลง ถา้เอมนีที�ไมล่ะลาย
นํ�าจะเหน็แยกเป็น  2 ชั �น 
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ปฏิกิริยาฮินเบิรก์ (Hinsberg’s test)
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เบนซนีซลัโฟนาไมดเ์ป็นผลติภณัฑท์ี�ไมล่ะลายนํ�า เบน
ซนัซลัโฟนาไมดท์ี�มาจากเอมนีชนิด 1o เมื�อทาํปฏกิริยิากบั NaOH 
แลว้ จะใหเ้กลอืซลัโฟนาไมดท์ี�ละลายนํ�า และเมื�อนํามาทาํปฏกิริยิากบั
กรดจะใหจ้ะกอนเบนซนีซลัโฟนาไมดก์ลบัคนืมา ดงัปฏกิริยิา
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สว่นเบนซนีซลัโฟนาไมดจ์ากเอมนีชนิด 2o จะไมล่ะลายนํ�าและไมท่าํ
ปฏกิริยิากบั NaOH เมื�อเตมิกรดจงึไมเ่กดิการเปลี�ยนแปลง สาํหรบัเบนซนี
ซลัโฟนาไมดจ์ากเอมนีชนิด 3o จะทาํปฏกิริยิากบัเบสใหเ้อมนีกลบัคนืมา และ
เมื�อทาํปฏกิริยิากบักรดไดเ้กลอืแอมโมเนียมของเอมนัและกรดเบนซนีซลัโฟ
นิก ซึ�งสารทั �งสองสามารถละลายนํ�าได้
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1.3 ปฏิกิริยากบักรดไนตรสั (HNO2)

กรดไนตรสัเป็นกรดที�ไมเ่สถยีร จงึตอ้งเตรยีมโดยใชส้ารละลายโซเดยีมไน
ไตรท ์(NaNO2) ทาํปฏกิริยิากบักรด เชน่ กรดไฮโดรคลอรกิ แลว้ใชท้นัท ีดงัสมการ

NaNO2 +  HCl → HNO2 +  NaCl

1) ปฏิกิริยาของ 1o amine กบักรดไนตรสั (HNO2)
1o aliphatic amine เมื�อทาํปฏกิริยิากบักรดไนตรสั (HNO2) จะเกดิเป็น  

เกลือไดเอโซเนียม (diazonium salt) ซึ�งมคีวามเสถยีรขึ�นอยูก่บัชนิดของหมู ่R
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ปฏิกิริยาการกาํจดั

ปฏิกิริยาการแทนที�

1.1) 1o aliphatic amine

อะลฟิาตกิ เอมนีชนิด 1o  ใหเ้กลอืไดอะโซเนียมที�สลายตวัไดง้า่ย สารที�เกดิจากการ
สลายตวั คอื แก๊สไนโตรเจน แอลคลิ และหรอืแอลกอฮอล ์ปฏกิริยิานี�ไมนิ่ยมใชส้งัเคราะหส์าร 
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1.2) 1o aromatic amine

สาํหรบัเกลอืไดอะโซเนียมชนิดอะโรมาตกิมคีวามเสถยีรมากกวา่ชนิดอะลฟิาตกิ 
โดยมคีวามเสถยีรที�อุณหภมูไิมเ่กนิ 5 องศาเซลเซยีส จงึสามารถใชใ้นการสงัเคราะหส์ารบาง
ชนิดได ้โดยการเกดิปฏกิริยิาการแทนที�หรอืการคูค่วบกบันิวคลโีอไฟลบ์างชนิดได้

89



90

N N R N N R

R = OH, NR2
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HO HO

diazonium salt aromatic compound
azo compound

diazonium salt -naphthol azo compound

H
N N R-H+

เอรลิไดเอโซเนียมมคีุณสมบตัเิป็นอเิลก็โตรไฟล ์ดงันั �นจงึสามารถเกดิปฏกิริยิา
การแทนที�ดว้ยอเิลค็โตรไฟลก์บัสารประกอบอะโรมาตกิ ซึ�งเรยีกวา่ ปฏกิริยิาคูค่วบ 
(coupling reaction)  ใหผ้ลผลติ ซึ�งเรยีกวา่ สารประกอบเอโซ (azo compound)

1.2) 1o aromatic amine
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 2o amine เมื�อเกดิปฏกิริยิากบักรดไนตรสัจะไดผ้ลติภณัฑเ์ป็น N-nitrosamine ซึ�ง
ไนโตรซามนีหลายชนิดเป็นสารก่อมะเรง็

2) ปฏิกิริยาของ 2o amine กบักรดไนตรสั (HNO2)
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เอมนีชนิด 3 o ไม่สามารถบอกไดแ้น่นอนว่าจะเกดิปฏกิริยิากบักรดไน
ตรสัหรอืไม่ ขึ�นอยู่กบัหมู่แอลคลิหรอืเอรลิที�เกาะกบัไนโตรเจน เช่น เมื�อนํา N,N-
dimethyl aniline จะเกดิปฏกิริยิาการแทนที�ในวงเบนซนี ไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นไนโตร
ซามนีดงัปฏกิริยิา

3) ปฏิกิริยาของ 3o amine กบักรดไนตรสั (HNO2)
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การทดลอง
1) การทดสอบสมบติัการละลาย
สารที�ใชท้ดสอบ  
1. 1-butylamine (อะลฟิาตกิเอมนี) 2. Aniline (อะโรมาตกิเอมนี)

หยดเอมนี 2 หยด ลงในหลอดทดลอง 2 หลอด เตมินํ�ากลั �น หลอดล่ะ 1 
มลิลลิติร เขย่า สงัเกตการณ์ละลาย ถ้าเอมนีไม่ละลายนํ�าให้สงัเกตว่าเอมนีนั �น
หนักหรอืเบากว่านํ�า บนัทกึผล แลว้นําสารละลายทั �งสองหลอดไปทําการทดลอง
ต่อในตอนที� 2

2) ทดสอบความเป็นเบสของเอมีน
แบ่งสารละลาย 1-butylamine ในนํ�า (จากขอ้ 9.1) ออกเป็นสองหลอด 

หยดฟีนอล์ฟทาลีน 1 หยดในหลอดที� 1 และหยดบรอมทีมอลบลู 1 หยด ใน
หลอดที� 2 เขยา่และสงัเกตผลการทดลอง
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3) ปฏิกิริยากบัเบนซีนซลัโฟนิลคลอไรด ์(Hinsberg’s test)

เตรยีมหลอดทดลองมา 4 หลอด เตมิ 
- aniline 
- 1-butylamine 
- N-methylaniline
- N,N-dimethylamine

ลงในหลอดทดลองแต่ละหลอด อย่างละ 2 หยด เตมิ benzene sulfonyl
chloride ลงไป หลอดละ 4 หยด ปิดจุกยาง เขย่าอย่างแรง สงัเกตการณ์
เปลี�ยนแปลง เตมิ 2.5 M NaOH ลงไปในหลอดทั �งสามหลอดละ 2 มลิลลิติร เขย่า
แรง ๆ สงัเกตผลการทดลอง แลว้เตมิ 2.5 M HCl 2 mL เขยา่แรง ๆ สงัเกตผลการ
ทดลองอกีครั �ง
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4) ปฏิกิริยากบักรดไนตรสั

เตมิ 5 % β-naphthol ใน 10%NaOH ลงในหลอดทดลอง 3 หลอด 
ปรมิาณหลอดละ 1 mL และเตมินํ�ากลั �น 2 mL นําหลอดทดลองแช่ในอ่างนํ�าเยน็
ใหเ้ยน็ เรยีกวา่สารละลาย ก

4.1 เตรียมหลอดควบคมุ
นําหลอดทดลองมา 1 หลอด เตมิ 10% NaNO2 3 mL แช่อ่างนํ�าแขง็ใหเ้ยน็ 
เตมิกรดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 1 mL ที�เยน็ อย่างชา้ ๆ จะเหน็ฟองแก๊สเกดิขึ�น 
แล้วเติม β-naphthol ในสารละลาย ก ลงในหลอด สงัเกตสซีึ�งจะใช้ในการ
เปรยีบเทยีบสจีากปฏกิริยิาคูค่วบของ 1-butylamine และ aniline ที�จะทาํต่อไป
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4.2 ปฏิกิริยาของอะลิฟาติกเอมีน

 นําหลอดทดลองมา 2 หลอด เตมิ 1-butylamine 10 หยด ในหลอด
ทดลองแต่ละหลอด เตมินํ�ากลั �น 1 mL และกรดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 1 mL 
เตมิ 10% NaNO2 ที�แชเ่ยน็ไว ้1 mL เขยา่ใหเ้ขา้กนัในนํ�าแขง็นั �น สงัเกตวา่
มฟีองแก๊สเกดิขึ�นขณะเยน็หรอืไม่

หลอดที� 1 นํามาตั �งไวท้ี�อุณหภมูหิอ้ง สงัเกตการเปลี�ยนแปลง
หลอดที� 2 เติมสารละลาย ก ที�เตรยีมไวล้งในหลอดที� 2 สงัเกต

ผลที�ไดเ้ทยีบกบัสารควบคุม (ทาํในอ่างนํ�าเยน็)
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4.3 ปฏิกิริยาของอะโรมาติกเอมีนชนิด 1o

เตมิ aniline 10 หยด ลงในหลอดทดลอง 2 หลอด เตมินํ�ากลั �น 1 mL 
และกรดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 20 หยด แช่ในอ่างนํ�าเยน็ เตมิ 10% NaNO2 ที�แช่
เยน็ 2 mL เขยา่ใหเ้ขา้กนั สงัเกตวา่มฟีองแก๊สเกดิขึ�นขณะเยน็หรอืไม ่

หลอดที� 1 นํามาตั �งไวท้ี�อุณหภมูหิอ้ง สงัเกตการเปลี�ยนแปลง
หลอดที� 2 เตมิสารละลาย ก ที�เตรยีมไวล้งในหลอดที� 2 สงัเกตผลที�ได้

เทยีบกบัสารควบคุม (ทาํในอ่างนํ�าเยน็)
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4.4 ปฏิกิริยาของเอมีนชนิด 2o

เตมิ N-methylaniline 10 หยด ลงในหลอดทดลอง เตมินํ�ากลั �น 1 mL และ
กรดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 15 หยด นําไปแชใ่นอ่างนํ�าเยน็ เตมิ 10%NaNO2 ที�เยน็ 1 
mL คนใหเ้ขา้กนั สงัเกตผล

4.5 ปฏิกิริยาของเอมีนชนิด 3o

เตมิ N,N-methylaniline 10 หยด ลงในหลอดทดลอง เตมินํ�ากลั �น 1 mL 
และกรดไฮโดรคลอรกิเขม้ขน้ 15 หยด นําไปแชใ่นอ่างนํ�าเยน็ เตมิ 10%NaNO2 ที�
เยน็ 1 mL คนใหเ้ขา้กนั สงัเกตผล
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บันทึกผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 สารประกอบเอมีน 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

สมบัติการละลายและความเปนเบสของเอมีน 

สารประกอบเอมีน การละลายในน้ํา ความเปนกรด-เบส 

1-butylamine  

 

 

 

aniline  
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ใหนักศึกษาเขียน 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนทุกปฏิกิริยา 

อภิปรายผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 
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