
ปฏิกิริยา acetylation: 
การสงัเคราะห ์acetanilide

วตัถปุระสงค์
เพื�อศกึษาการสงัเคราะหเ์อไมดจ์ากปฏกิริยิา N-acetylation ของ

สารประกอบเอมนีโดยใชก้รดอะซติกิ



เอไมดเ์ป็นสารประกอบอนิทรยีท์ี�เป็นอนุพนัธข์องกรดคารบ์อกซลิกิที�มสีตูร
ทั �วไปคอื 

(เมื�อ R R’ และ R’’ คอืไฮโดรเจน หรอืหมูแ่อลคลิ)

เอไมด์สามารถสงัเคราะห์ได้จากฏิกิริยาระหว่างกรดคาร์บอกซิลิก หรือ
อนุพนัธข์องกรดคารบ์อกซลิกิ (acid chloride หรอื acid anhydride) กบัสารประกอบ
เอมนี (1o amine และ 2o amine)  ในการสงัเคราะหเ์อไมดจ์าก acid chloride หรอื 
acid anhydride ซึ�งมคีวามวอ่งไวในการเกดิปฏกิริยิาสงูจงึทาํใหส้ามารถเกดิปฏกิริยิา
กบั 1o amine และ 2o amine ไดโ้ดยไมต่อ้งใชต้วัเรง่ปฏกิริยิา 
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การสังเคราะห์เอไมด์จากกรดคาร์บอกซิลิกซึ�งมีความว่องไวในการ
เกิดปฏิกิรยิาน้อยจงึทําให้ต้องมตีวัเร่งปฏิกิรยิา จงึจะสามารถเกิดปฏิกิรยิากบั 1o

amine และ 2o amine ได ้
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Acetylation 

Acetylation เป็นปฏกิริยิาที�มกีารนําหมู่อะซติลิ (acetyl group) 
ใสใ่นโมเลกุลโดยการเดพนัธะโควาเลนตก์บัออกซเิจน (O-acetylation: 
ไดผ้ลติภณัฑ์เป็นสารประกอบเอสเทอร)์ หรอืไนโตรเจน (N-
acetylation: ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสารประกอบเอไมด์) ปฏิกิริยา 
acetylation เป็นปฏกิริยิาที�สาํคญัในการสงัเคราะหย์า เช่น พาราเซตา
มอล และแอสไพรนิ และรวมทั �งใชใ้นการสงัเคราะหเ์ฮโรอนิ 
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โดยทั �วไปแลว้การทาํปฏกิริยิา acetylation นิยมใช ้acetic anhydride 
เป็นรเีอเจนต ์เนื�องจากมคีวามวอ่งไวในการเกดิปฏกิริยิา ในทุกวนันี� acetic 
anhydride เป็นสารตอ้งหา้มในหลายประเทศรวมทั �งประเทศไทย เนื�องจาก
สามารถใชใ้นการผลติเฮโรอนิได ้นอกจาก acetic anhydride แลว้ยงัสามารถใช ้
acetyl chloride และ acetic acid ในการทาํปฏกิริยิา acetylation ได้
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ในการทดลองนี�เป็นการสงัเคราะหอ์ะเซตะนิไลดซ์ึ�งเป็นสารประกอบเอ
ไมด ์โดยใชป้ฏกิริยิา N-acetylation ระหวา่งอะนิลนิ (aniline) และกรดอะซติกิ 
(acetic acid) มผีงสงักะส ี(zinc powder) เป็นตวัเรง่ปฏกิริยิา ไดผ้ลติภณัฑท์ี�
เกดิขึ�นเป็นการเตมิหมูอ่ะซติลิ (CH3CO) ของอะนิลนิ ดงัปฏกิริยิา
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โดยผงเหลก็จะทาํปฏกิริยิากบักรดอะซติกิเกดิเป็น zinc acetate และแก๊ส
ไฮโดรเจน หลงัจากนั �น zinc acetate ทาํปฏกิริยิากบัอะนิลนี ไดผ้ลติภณัฑเ์ป็นอะเซ
ตะนิไลด ์และ zinc oxide (ZnO) ดงัปฏกิริยิา
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วิธีการทดลอง
1. ตวงกรดอะซติกิปรมิาตร 10 มลิลลิติร และอะนิลนี 5 มลิลลิติร ใสล่งใน

ขวดกน้กลม 
2. ชั �ง Zn powder 0.25 กรมั ใสล่งในขวดกน้กลม ทาํการกลั �นแบบ

ยอ้นกลบั (reflux) พรอ้มกบักวนดว้ยแมเ่หลก็ตลอดเวลา เป็นเวลา 1.5 
ชั �วโมง 

3. เทสารละลายที�ไดจ้ากการรฟีรกัซล์งบกีเกอรท์ี�มนํี�าเยน็ 150 มลิลลิติร 
ทาํการคนหรอืกวนดว้ยแมเ่หลก็จะสงัเกตเหน็ตะกอนของอะเซตะนิไลด์
ที�เกดิขึ�น 

4. ใหค้วามรอ้นจนตะกอนละลายหมด ทาํการกรองขณะรอ้น (ใชก้ระดาษ
กรองเบอร ์1 หรอืกรองผา่นสาํลเีทา่นั �น) เพื�อกรองเอา ZnO ออก 

5. ตั �งทิ�งไวใ้หอ้ะเซตะนิไลดต์กผลกึ กรองผลกึที�ไดด้ว้ยบุชเนอร ์ลา้ง
ตะกอนดว้ยนํ�ากลั �น อบตะกอนใหแ้หง้ 

6. เกบ็ผลกึอะเซตะนิไลดท์ี�ไดเ้พื�อใชใ้นปฏบิตักิารต่อไป
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คาํถามท้ายการทดลอง
ถา้ในการทดลองนี�ใช ้acetic anhydride แทน acetic acid/Zn จะมกีลไกการ
เกดิปฏกิริยิาเป็นอยา่งไร และไดอ้ะไรเป็น by product (1 คะแนน)
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