
การตกผลึก
วตัถปุระสงค์

1) เพื�อศึกษาเทคนิคการทาํบริสทุธิ� สารอินทรียโ์ดยวิธีการตกผลึก
2) นักศึกษาสามารถเลือกตวัทาํละลายที�เหมาะสมในการตกผลึกได้



- การตกผลกึเป็นวธิทีี�สาํคญั และมปีระโยชน์วธิหีนึ�งในการทาํสารที�
เป็นของแขง็ใหบ้รสิทุธิ � 

- โดยการเปลี�ยนของแขง็ในรปูต่าง ๆ ใหเ้ป็นรปูผลกึ และวธินีี�จะใชไ้ด้
ดเีมื�อมสีิ�งเจอืปนไมม่ากนกั 

- โดยในการตกผลกึ สารสว่นใหญ่จะละลายไดด้ใีนตวัทาํละลายที�รอ้น
มากกวา่ที�อุณหภมูหิอ้ง ดงันั �นเมื�อทาํใหส้ารละลายอิ�มตวัที�อุณหภมูิ
สงูเยน็ตวัลง จะทาํใหส้ารแยกตวัออกมาจากสารละลายในรปูของแขง็
กระบวนการนี�เรยีกวา่ การตกผลึก (crystallization)

1.1 การตกผลึก
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1.2 หลกัเกณฑโ์ดยทั �วไปในการเลือก
ตวัทาํละลายสาํหรบัการตกผลึก

1) เลือกตวัทาํละลายที�ละลายของแขง็ที�จะนํามาตกผลึกได้น้อยที�
อณุหภมิูตํ�า เช่น อณุหภมิูห้อง และละลายได้มากที�อณุหภมิูสงู (ดงั
เส้นกราฟ A หรือ B)

2) ตวัทาํละลายที�เลือกควรมีจดุเดือดตํ�ากว่าจดุหลอมเหลวของ
ของแขง็ที�นํามาตกผลึก

3) ตวัทาํละลายที�ดีควรมีราคาไม่แพง ไม่ไวไฟ และมีความเป็นพิษตํ�า
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รปูที� 1.1 กราฟแสดงการละลายของสารในตวัทาํละลายชนิดหนึ�งที�
อุณหภมูติ่าง ๆ

4
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1.3 ตวัทาํละลายผสม

หลกัเกณฑใ์นการเลือกตวัทาํละลายผสมมีดงันี�

1. ของแขง็ที�ตอ้งการตกผลกึตอ้งละลายไดด้ใีนตวัทาํละลายหนึ�ง และละลาย
ไดไ้มด่ใีนอกีตวัทาํละลายหนึ�ง

2. ตวัทาํละลายทั �งสองตอ้งผสมเป็นเนื�อเดยีวกนั

3. จุดเดอืดของตวัทาํละลายทั �งสองไมค่วรแตกต่างกนัมากนกั
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1.4 ประสิทธิภาพของการตกผลึก

ปัจจยัที�บง่ชี�ประสิทธิภาพของการตกผลึกมี 2 ประการ คือ

1) ปรมิาณของสารเจอืปนตอ้งน้อยที�สดุ

2) การตกผลกึใหไ้ดส้ารออกมาปรมิาณมากที�สุด หรอืมสีารคงเหลอืละลาย
อยูใ่น mother liquor น้อยที�สดุ นั �นคอืม ี% recovery สงู ดงัสมการ

% recovery = นํ�าหนักสารหลงัตกผลึก x 100

                           นํ�าหนักสารก่อนตกผลึก 
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1.5 เทคนิคการตกผลึกในห้องปฏิบติัการ

1) การหาตวัทาํละลาย 

-  ตวัทาํละลายที�ดคีวรจะละลายสารไดน้้อยที�อุณหภมูหิอ้ง แต่ละลายสารไดห้มด
ที�จุดเดอืดของตวัทาํละลาย

2) การละลายของแขง็ 

-  จะตอ้งเตรยีมสารละลายใหไ้ดส้ารละลายอิ�มตวัที�อุณหภมูจิุดเดอืดของ
สารละลายนั �น 

-  หากมฝีุน่ผง หรอืสิ�งเจอืปนใดๆ ที�ไมใ่ชส่ารที�ตอ้งการเจอืปนอยูใ่หก้รองขณะ
รอ้นออก 

-  ถา้สารละลายมสีทีี�มใิชส่ขีองสารละลายของสารที�ตอ้งการตกผลกึ กค็วรขจดัสี
ออกโดยใสผ่งถ่าน หรอืซไีลต์
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1.5 เทคนิคการตกผลึกในห้องปฏิบติัการ

3) การปล่อยให้ตกผลึก

- ควรทิ�งใหส้ารละลายเยน็ลงอยา่งชา้ๆ และระหวา่งการตกผลกึควรมกีารรบกวน
น้อยที�สดุ

- ถา้สารละลายที�ตั �งทิ�งไวไ้มต่กผลกึ อาจกระตุน้ใหเ้กดิการตกผลกึไดห้ลายวธิคีอื

1) ใชแ้ทง่แกว้คนขดูที�ผนงัดา้นในของภาชนะที�ใสส่ารละลาย โดยเฉพาะ
บรเิวณผวิสมัผสั

2) แชส่ารละลายลงในนํ�าแขง็

3) ใสผ่ลกึของสารนั �น 1 เกลด็ลงไปในสารละลาย เพื�อเป็นนิวเคลยีส
สาํหรบัการตกผลกึวธินีี�เรยีกวา่ seeding
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วิธีการทดลอง 1.1 การหาตวัทาํละลายที�เหมาะสม

- สงัเกตการละลายที�อุณหภมูหิอ้ง
- ถา้ไมล่ะลายนําไปใหค้วามรอ้น
บนัทึกผล
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ตั �งทิ�งไว้ให้ตกผลึก

benzoic acid 2 g
solvent 20 mL

activated carbon 1 g

วิธีการทดลอง 1.2 การตกผลึกสารตวัอย่าง

- กรองดว้ยบุชเนอร์
- อบใหแ้หง้
บนัทึกผลหา %recovery
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ใหค้วามรอ้นต่อนําไปใหค้วามรอ้น จนละลายหมด 
ถา้ละลายไมห่มดใหเ้ตมิตวัทาํละลายเพิ�ม



 

ตอนที่ 1.1 การหาตัวทําละลายที่เหมาะสมในการตกผลึกสาร 

ตัวทําละลาย การละลายที่อุณหภูมิหอง การละลายเมื่อใหความรอน 

น้ํา   

เอทานอล   

ปโทรเลียม อีเทอร   

ไดคลอโรมีเทน   

20% เอทานอลในน้ํา   

 

บันทึกผลการทดลอง



ตอนที่ 1.2 การตกผลึกสารตัวอยาง
น้ําหนักตัวอยางกอนตกผลึก.................................................................................กรัม
น้ําหนักตัวอยางหลังตกผลึก..................................................................................กรัม
ปริมาตรตัวทําละลายที่ใช..............................................................................มิลลิลติร
% recovery = น้ําหนักสารหลังตกผลึก x 100 = 

       น้ําหนักสารกอนตกผลึก

บันทึกผลการทดลอง


