
ปฏิกิริยาวิตติก (Wittig reaction)

วตัถปุระสงค์
เพื�อศกึษาการสงัเคราะหส์ารประกอบเอโซโดยปฏกิริยิาการแทนที�ดว้ยอเิลค็

โตรไฟลข์องสารประกอบอะโรมาตกิดว้ยเกลอืไดอะโซเนียม



ปฏิกิริยาวิตติก (Wittig reaction) ถูกคน้พบโดยนกัเคมชีาว
เยอรมนัชื�อ Georg Wittig ในปี ค.ศ.1954 และทําใหเ้ขาไดร้บัรางวลั
โนเบลในเวลาต่อมา ปฏกิริยิานี�มปีระโยชน์มากในการสงัเคราะห ์trans-
แอล คนี โดยเฉพาะในแง่ที�ว่าเราจะทราบตําแหน่งของพนัธะคู่ไดอ้ย่าง
แน่นอน
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ปฏกิริยิานี�เกดิจากการทําปฏกิริยิาระหว่างแอลดไีฮด์หรอืคโีตนกบั 
Phosphorus ylides (หรอืเรยีกอกีอยา่งหนึ�งวา่ phosphorane) จะไดแ้อลคนี
ซึ�งม ีgeometry isomer เป็นแบบ trans และ triphosphine oxide ดงัสมการ
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Phosphorus ylides สามารถเตรยีมได้จาก ไตรอลัคลิฟอสฟินโดย
เกิดปฏิกิริยาการแทนที�กับอัลคิล เฮไลด์ได้ เกลือฟอสฟอเ นียมเฮไลด ์
(phosphonium halide) ดงัปฏกิริยิา ซึ�งเมื�อนํามาทาํปฏกิริยิากบัเบสจะเกดิเป็น 
phosphorus ylide
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ในการทาํปฏกิริยิาวติตกิจะมขี ั �นตอนในการทาํ ดงันี�

ขั �นแรก ปฏกิริยิาการแทนที�ดว้ยนิวคลโีอไฟลแ์บบ SN2 ระหวา่งอลัคลิเฮไลด์
กบัไตรอลัคลิฟอสฟิน จะเกดิเกลอืฟอสฟอเนียมเฮไลดด์งัสมการ
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ขั �นที�สอง เมื�อนําเกลอืฟอสฟอเนียมเฮไลดม์าทาํปฏกิริยิากบั
เบส เชน่ จะเกดิการดงึโปรตอนจากแอลฟาคารบ์อน เกดิเป็น 
ylide ดงัสมการ
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ขั �นที�สาม หลงัจากนั �นคารแ์บนไอออนของ phosphorus ylide จะทาํหน้าที�เป็นนิ
วคลโีอไฟลเ์กดิปฏกิริยิากบัคารบ์อนที�หมูค่ารบ์อนิลของแอลดไีฮดห์รอืคโีตน ทาํ
ใหไ้ดส้ารมธัยนัตร ์(intermediate)  ที�เรยีกวา่ บเีทน (betaine) จากนั �นบเีทนจะ
เปลี�ยนไปเป็น oxaphosphetane ซึ�งจะเกดิการสญูเสยี triphenylphosphine
oxide ทาํใหไ้ดอ้ลัคนีเป็นผลติภณัฑด์งัปฏกิริยิา
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การทดลอง
ในการทดลองนี�จะแบง่ออกเป็น 2 ขั �นตอน
ตอนที� 1 การเตรียม benzyltriphenylphosphonium chloride

1. ชั �ง triphenylphosphine 5.5 กรมั ใสล่งในขวดกน้กลมขนาด 250 mL 
2. ตวง benzyl chloride 2 mL และเตมิ p-cymene 30 mL เพื�อเป็นตวัทาํละลาย ใสล่ง
ในขวดขอ้ที� 1 แลว้ใสเ่ศษกระเบื�อลงไป 2-3 ชิ�น 
3. นําขวดกน้กลมที�ใสส่ารเรยีบรอ้ยแลว้ไปทาํการรฟีรกัซ ์โดยใหค้วามรอ้นเป็นเวลา 1 
ชั �วโมง หลงัจากนั �นทาํสว่นผสมดงักลา่วใหเ้ยน็ลง
4. ทาํการกรอง phosphonium salt ที�เกดิขึ�น โดยใชบุ้ชเนอร ์ชั �งนํ�าหนกัสารที�ได ้5. 
คาํนวณหา %yield เกบ็ตะกอนที�ไดไ้วใ้ชใ้นตอนที� 2 (เกบ็ในขวดรปูชมพ ูพรอ้มเขยีนชื�อ
กลุม่กาํกบั)
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ตอนที� 2 การเตรียม trans-stillbene
โดยการเปลี�ยน phosphonium salt ไปเป็น phosphorus ylide โดยใช ้

sodium hydroxide เป็นเบส

จากนั �นจงึให ้phosphorus ylide ทาํปฏกิริยิากบั bezaldehyde ได้
ผลติภณัฑเ์ป็น stillbene
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1. ชั �ง phosphonium salt จากตอนที� 1 หนกั 2.345 กรมั ทาํการละลายดว้ยเมทลิลนี
คลอไรด ์(CH2Cl2) 10 mL กวนของผสมดว้ย magnetic stirring bar
2. เตมิ benzaldehyde 0.5 mL ลงในขวดขอ้ 1 พรอ้มกบักวนสารละลายต่อไป
3. เตมิสารละลาย 10N NaOH 5 mL พรอ้มกบัการกวนตลอดเวลา สารละลายของ
ผสมจะรอ้นขึ�นและเปลี�ยนเป็นสเีหลอืง ปิดปากขวดดว้ยอะลมูเินียมฟรอยล ์กวน
สารละลายต่อไปเป็นเวลา 20 นาที
4. หลงัจากนั �นทาํใหเ้ยน็ลงโดยแชใ่นอ่างนํ�าแขง็ ปลอ่ยทิ�งใหเ้ยน็ สารละลายผสมจะ
แยกออกเป็น 2 ชั �น

ตอนที� 2 การเตรียม trans-stillbene
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5. นําของผสมใสล่งในกรวยแยก แยกเอาชั �น CH2Cl2 (ชั �นลา่ง) ออกมาใสใ่นขวดรปู
ชมพู ่แลว้เตมิ sodium sulfate เพื�อกาํจดันํ�า หลงัจากนั �นทาํการกรองดว้ยกรวยกร
วง (พบัจบี)
6. นําสารละลายที�กรองได ้ใสข่วดกน้กลมขนาด 100 mL (ชั �งนํ�าหนกัขวดเปลา่ให้
เรยีบรอ้ย) นําไประเหยตวัทาํละลายออกดว้ยเครื�อง rotary evaporator ชั �งนํ�าหนกั
ของแขง็ที�ได ้คาํนวณหา %yield
7. เกบ็ของแขง็ที�ไดใ้นภาชนะที�กาํหนดให้

ตอนที� 2 การเตรียม trans-stillbene
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