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การออกแบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์
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 สามารถออกแบบ network layout ได้

 เขา้ใจถึงโทโปโลยขีองเครือข่ายแต่ละแบบ

 เขา้ใจการหลกัทาํงานของ hubs และ switches ในระบบเครือข่าย

 อธิบายถึงความแตกต่างของมาตรฐาน โทโปโลยขีองเครือข่ายแต่ละ
แบบได้

จุดประสงค์การเรียนรู้
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อธิบายถึงความแตกต่างของมาตรฐาน โทโปโลยขีองเครือข่ายแต่ละ
แบบได้

 สามารถเลือกโทโปโลยขีองเครือข่าย ที�ดีที�สุดแต่ละสภาพแวดลอ้มได้

continue
d



Network Design

 วิเคราะห์ความตอ้งการของระบบเครือข่าย

 เลือกโทโปโลยแีละอุปกรณ์ของแต่ละโทโปโลยี

 สร้างแผนผงัตามที�ไดอ้อกแบบไว้
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Designing a Network Layout

 Topology
• รูปแบบการวางเครื�องคอมพิวเตอร์ สายสัญญาณ และอุปกรณ์เครือข่ายอื�น ๆ

• เป็นตวักาํหนดไดว้า่ส่วนประกอบต่าง ๆ จะติดต่อสื�อสารกบัอุปกรณ์อื�นได้
อยา่งไร

• โทโปโลยแีต่ละแบบมีผลต่อสมรรถนะและการขยายเครือข่าย

•
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• โทโปโลยแีต่ละแบบมีผลต่อสมรรถนะและการขยายเครือข่าย

• มีผลต่อชนิดของอุปกรณ์ในการเลือกซื�อและการจดัการเครือข่ายที�เหมาะสม



Designing a Network Layout

 ขอ้ควรพิจารณาในการเลือกโทโปโลยทีี�เหมาะสม

• เขา้ใจการใชแ้ละขอ้จาํกดัของแต่ละโทโปโลยี

• ออกแบบสถานที�ใหร้องรับการขยายตวัในอนาคต

• คาํนึงถึงเรื�องของการรักษาความปลอดภยัเป็นสาํคญั
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Standard Topologies

 Bus (or linear bus)
• เป็นการนาํคอมพิวเตอร์มาเชื�อมต่อกนั ดว้ยสายสัญญาณเพียงเส้นเดียว

 Star
• คอมพิวเตอร์จะเชื�อมต่อกนัผา่นทางอุปกรณ์ที�เป็นจุดศูนยก์ลาง (hub)

 Ring
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 Ring
• คอมพิวเตอร์จะเชื�อมต่อกนัเป็นวงกลม



Bus Topology

 เป็นโทโปโลยทีี�พื�นฐานมาก

 อุปกรณ์ต่าง ๆ จะเชื�อมต่อกนัผา่นทางสายสัญญาณหลกั (backbone) สายสัญญาณ
เพียงเส้นเดียวจะเชื�อมต่อคอมพิวเตอร์ทุกเครื�องเขา้ดว้ยกนั

 ส่งผลใหเ้กิดขอ้เสียคือ ถา้สายขาดหรือหลวมจะส่งผลกระทบใหท้ั�งเครือข่ายใชก้าร
ไม่ได้

 ง่ายในการติดตั�งและแกปั้ญหา
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 ง่ายในการติดตั�งและแกปั้ญหา

 เหมาะกบัหน่วยงานขนาดเลก็หรือการติดตั�งใชง้านชั�วคราว



Bus Topology
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Bus Communications

 ใชข้อ้มูลที�อยูข่องเครื�องคอมพิวเตอร์หนึ�งหรือหลายเครื�อง

 ขอ้มูลที�ถูกส่งไปในสายจะอยูใ่นรูปของสัญญาณทางอิเลก็ทรอนิกส์
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Sending the Signal

 ขอ้มูลที�อยูข่องเครื�องคอมพิวเตอร์ ถูกแบ่งออกเป็นแพกเกต็และส่งออก
ไปยงัเครือข่ายในรูปของสัญญาณทางอิเลก็ทรอนิกส์

 สญัญาณจะวิ�งไปตามสายสัญญาณหลกั คอมพิวเตอร์ทุกเครื�องที�เชื�อมต่อ
อยูจ่ะไดรั้บสัญญาณนี�

 เนื�องจากในแต่ละแพกเกต็มีที�อยูก่าํกบั ดงันั�นจึงมีเพียงคอมพิวเตอร์
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 เนื�องจากในแต่ละแพกเกต็มีที�อยูก่าํกบั ดงันั�นจึงมีเพียงคอมพิวเตอร์
ปลายทางที�มีที�อยูต่รงกบัที�กาํหนดไวรั้บขอ้มูลนี�ไป



Data Communication on a Bus Network
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Bus Communications

 ปัจจยัที�มีผลต่อความเร็วของเครือข่ายแบบบสั

• จาํนวนของเครื�องคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อกบัเครือข่าย (มีเพียงคอมพิวเตอร์เครื�องเดียวเท่านั�น
ที�สามารถส่งขอ้มูลออกมาไดใ้นเวลาเดียวกนั)

• ความสามารถของคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์

• จาํนวนครั� งที�คอมพิวเตอร์พยายามส่งขอ้มูลออกมา

• แอพพลิเคชั�นที�ใชใ้นคอมพิวเตอร์
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• แอพพลิเคชั�นที�ใชใ้นคอมพิวเตอร์

• สายที�ใชใ้นเครือข่าย

• ระยะทางระหวา่งเครื�องคอมพิวเตอร์



Bus Communications

 Passive topology

• คอมพิวเตอร์จะรอรับฟังสัญญาณเพื�อเริ�มส่งขอ้มูล โดยเครื�องคอมพิวเตอร์จะ
ไม่ไดส่้งขอ้มูลออกไปก่อน

• ถา้มีเครื�องคอมพิวเตอร์เครื�องใดเสีย จะไม่มีผลกระทบต่อระบบเครือข่าย
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Signal Bounce

 เกิดจากระบบบสัไม่มีตวัปิดหวัทา้ย และสญัญาณยอ้นกลบัเขา้มาใน
ระบบเครือข่าย ทาํใหเ้ครื�องคอมพิวเตอร์อื�นไม่สามารถส่งขอ้มูลออกมา
ได้

 สญัญาณทั�งหมดจะดูดไว ้เมื�อที�ปลายสายทั�ง 2 ขา้งมีอุปกรณ์เทอร์
มิเนเตอร์ปิดไว ้ใน bus topology
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มิเนเตอร์ปิดไว ้ใน bus topology



Signal Bounce
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Cable Termination

 Terminator จะเชื�อมต่อเขา้ที�ปลายสายทั�ง 2 ขา้ง เพื�อป้องกนัสญัญาณจาก
การ bouncing

 Cable Terminators จะสามารถดูดซบัสญัญาณอิเลก็ทรอนิกส์ได้
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Cable Termination
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Cable Failure

 เกิดจากการที�สายขาดหรือปลายสายไม่ไดเ้ชื�อมต่อ หรือเชื�อมต่อไม่แน่น 
ทาํใหเ้กิดสญัญาณ bounce ทาํใหเ้น็ตเวิร์กใชง้านไม่ไดท้ั�งระบบ

 คอมพิวเตอร์ยงัใชง้านในระบบ standalone ไดต้ามปกติ แต่ไม่สามารถ
สื�อสารขอ้มูลผา่นเครือข่ายได้
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Cable Failure

19



Bus Network Expansion

 เมื�อใชร้ะบบ Ethernet 10Base2 (thinnet), สามารถขยายเครือข่ายโดยใช้
หวัต่อแบบ BNC barrel เชื�อมต่อระหวา่งสายทั�ง 2 ดา้น

 ใชอุ้ปกรณ์ทวนสญัญาณ (repeater) เพื�อขยายสญัญาณใหส่้งไดไ้กลยิ�งขึ�น
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Star Topology

 คอมพิวเตอร์เชื�อมต่อโดยใชส้ายเชื�อมต่อไปที�อุปกรณ์ที�เป็นศูนยก์ลาง
หรือ hub

 Hub ทาํหนา้ที�ในการรับสัญญาณและส่งสัญญาณนั�นออกไปยงัทุกพอร์ต
ที�มีสายเชื�อมต่อไปยงัอุปกรณ์หรือคอมพิวเตอร์เครื�องอื�น ๆ

 มีเพียงคอมพิวเตอร์ที�มีที�อยูต่รงกบัที�ส่งมานาํสญัญาณนั�นมาใชห้รือ
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 มีเพียงคอมพิวเตอร์ที�มีที�อยูต่รงกบัที�ส่งมานาํสญัญาณนั�นมาใชห้รือ
ตอบสนองกบัสญัญาณที�ส่งมา



Star Topology
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Star Topology

ขอ้ดี
จดัการทรัพยากรเป็นแบบศูนยก์ลาง

ทนทานต่อขอ้ผิดพลาดไดสู้งกวา่ ถา้มีเครื�องคอมพิวเตอร์ใดเสีย หรือสายขาด 
จะไม่มีผลกระทบกบัทั�งเครือข่าย

ขอ้เสีย
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ขอ้เสีย
ใชส้ายสัญญาณในการติดตั�งมาก 

สาย hub เสีย อุปกรณ์อื�นที�เชื�อมต่อฮบัจะไม่สามารถเขา้ถึงระบบเครือข่ายได้



Ring Topology

 คอมพิวเตอร์รับสัญญาณเขา้มาใชง้านหรือสร้างสัญญาณขึ�นมาใหม่และส่งสัญญาณ
นั�นออกไป

 สัญญาณจะจะถูกส่งไปในทิศทางเดียวเป็นวงแหวน (ไม่ตอ้งมี termination)

• Token passing

 Active topology

•
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 Active topology

• คอมพิวเตอร์ทุกเครื�องในวงแหวนจะมีการตอบสนองโดยการส่ง token หรือ ขอ้มูลต่อ
ออกไป



Ring Topology 

25



Ring Topology

 ขอ้ดี
• เร็ว

• “Smart hubs” จะจาํเครื�องคอมพิวเตอร์ที�เสียและยา้ยคอมพิวเตอร์นั�นออกจาก
วงแหวนโดยอตัโนมติั

• มีการแบ่งกนัใชท้รัพยากรอยา่งยติุธรรม


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• มีการแบ่งกนัใชท้รัพยากรอยา่งยติุธรรม

 ขอ้เสีย
• การเพิ�มคอมพิวเตอร์เขา้มาในระบบทาํใหป้ระสิทธิภาพของระบบเครือข่าย

ลดลง



Hubs

 เป็นจุดศูนยก์ลางการเชื�อมต่อของระบบ star network

 ส่งสญัญาณอิเลก็ทรอนิกส์ออกไปในระบบเครือข่าย
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Hubs
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Active Hubs

 สร้างสัญญาณนั�นขึ�นมาใหม่ จากสญัญาณที�รับมาก่อนจะส่งออกไป

 โดยทั�วไปจะมีหลายพอร์ต บางครั� งจึงเรียกวา่ multiport repeaters

 ตอ้งใชร้ะบบไฟฟ้า
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Passive Hubs

 เป็นจุดศูนยก์ลางการเชื�อมต่ออยา่งง่าย

 สญัญาณจะส่งผา่นฮบัโดยไม่มีการขยายหรือสร้างสญัญาณขึ�นมาใหม่

 ไม่ตอ้งใชไ้ฟฟ้า
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Hybrid Hubs

 ใชเ้ชื�อมต่อสายสญัญาณที�ต่างชนิดกนั

 ทาํใหก้ารขยายระบบเครือข่ายมีประสิทธิภาพมากขึ�น
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Switches

 เป็นอุปกรณ์เครือข่ายที�มีความพิเศษ สามารถจดัการการเชื�อมต่อระบบเครือข่าย
ระหวา่งอุปกรณ์ที�เชื�อมต่อสายแบบ star

 ให้ bandwidth ที�สูงกวา่และฉลาดกวา่ฮบั

 รองรับเน็ตเวร์ิกโทโปโลยทีี�หลากหลาย

 จดัการอุปกณ์เป็นกลุ่มในรูปของ แลนแบบเสมือน (virtual LANs)

 จดัการการเชื�อมต่อระหวา่งหลาย virtual LANs ได้
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 จดัการการเชื�อมต่อระหวา่งหลาย virtual LANs ได้

 มีความสามารถในการจดัการระบบเครือข่ายที�หลากหลายกวา่



Variations of the Major Topologies

Mesh

 Star bus

 Star ring
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Mesh Topology

 ทนทานต่อขอ้ผิดพลาดสูงแต่แพงมาก

 คอมพิวเตอร์ทั�งหมดจะเชื�อมหากนั

 ถา้มี อุปกรณ์/สาย เกิดเสีย จะมีผลต่อประสิทธิภาพของระบบเครือข่ายนอ้ยมาก

 ใชใ้นระบบเครือข่ายระยะไกล (WAN) ทาํใหม้ั�นใจไดว้า่แต่ละไซตจ์ะสามารถ
ติดต่อสื�อสารกนัไดต้ลอดแมมี้สายเส้นใดเส้นหนึ�งจะขาด
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ติดต่อสื�อสารกนัไดต้ลอดแมมี้สายเส้นใดเส้นหนึ�งจะขาด



Mesh Topology 
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Star Bus Topology

 เป็นการรวม star และ bus topologies

 การจดัการเป็นแบบศูนยก์ลาง

 การติดตั�งและเดินสายเป็นแบบ Star ถา้มีคอมพิวเตอร์ในระบบเสียจะไม่
ผลกระทบต่อระบบเครือข่าย

 ถา้ฮบัเสีย คอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อไม่สามารถติดต่อสื�อสารกนัได ้แต่
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 ถา้ฮบัเสีย คอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อไม่สามารถติดต่อสื�อสารกนัได ้แต่
คอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อกบัฮบัอื�นยงัทาํงานและติดต่อสื�อสารกนัได้
ตามปกติ



Star Bus Topology 
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Star Ring Topology

 เดินสายแบบ star แต่ยงัคงส่งสญัญาณแบบ ring

 การจดัการเป็นแบบศูนยก์ลาง

 หากมีเครื�องคอมพิวเตอร์ใดเสียหรือสายขาด จะไม่มีผลกระทบกบัทั�ง
เครือข่าย

38



Star Ring Topology 
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Interconnecting Multiple Virtual LANs

 Switches รุ่นใหม่ๆ สามารถทาํงานไดเ้หมือน HUB (เชื�อมต่ออุปกรณ์แต่
ละลิงคเ์ขา้ระบบ LAN) และ router (เชื�อมต่ออุปกรณ์หลายลิงคเ์ขา้ระบบ
internetwork)
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Selecting a Bus Topology 
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Selecting a Ring Topology
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Selecting a Star Topology
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VLAN Topology

 กาํหนดการติดตั�งอุปกรณ์ที�เชื�อมต่อกบั Switches ใหเ้ป็น 2 กลุ่มหรือ
มากกวา่ ดงันั�นการสื�อสารขอ้มูลในกลุ่มที�เป็นสมาชิกเหมือนกบัที�
เชื�อมต่อกนัจริงดว้ย bus หรือ ring topology
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Selecting VLAN Topologies
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Constructing a Network Layout

 ประเมินความตอ้งการดงัต่อไปนี�
• จาํนวนเครื�องคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อระบบเครือข่าย

• จาํนวนเซิร์ฟเวอร์ที�เชื�อมต่อในระบบ

• ชนิดของแอพพลิเคชนัที�รันในระบบ

• เป็นเครือข่ายแบบ Peer-to-peer หรือ server-based ?

• แอพพลิเคชนัตอ้งการสเถียรภาพขนาดไหน
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• แอพพลิเคชนัตอ้งการสเถียรภาพขนาดไหน

• งบประมาณ

 วาด network layout คร่าว ๆ (third party tools are available)

 Put your network map into a computer



Sample Network Layout Diagram
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Chapter Summary

 โทโปโลยหีลกัทั�ง 3
• Bus

• Star

• Ring

 Active และ passive hubs

 Switches
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 Switches

 โทโปโลยอืี�น ๆ ที�มีสเถียรภาพและยดืหยุน่มากกวา่
• Mesh

• Star bus

• Star ring
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