
การจัดเส้นทางแบบพลวตัการจัดเส้นทางแบบพลวตั

Dynamic RoutingDynamic Routing

1



การจัดเส้นทางแบบพลวตั

 การจดัเส้นทางแบบพลวตั หรือ dynamic routing โดยใชโ้พรโตคอลหาเส้นทาง (routing 
protocol) ในการหาเส้นทางที�เหมาะสม 

 ซึ� งขอ้มูลในตารางหาเส้นทาง (routing table) อาจจะมีการเปลี�ยนแปลงเมื�อเน็ตเวิร์คมี
การเปลี�ยนแปลง เช่น เราเตอร์บางตวัไม่สามารถใชง้านได ้หรือปริมาณของการสื�อสาร
ในลิงคห์นึ�งมีความคบัคั�งมาก

  โดยในการเปลี�ยนแปลงจะเกิดการสื�อสารระหวา่งเราเตอร์เพื�ออพัเดทขอ้มูลโดย ใช ้  โดยในการเปลี�ยนแปลงจะเกิดการสื�อสารระหวา่งเราเตอร์เพื�ออพัเดทขอ้มูลโดย ใช ้
routing protocol ในการคน้หาเส้นทางอื�นที�ส่งขอ้มูลไปยงัเป้าหมายได ้หรือเส้นทางอื�น
ที�ดีกวา่

  ซึ� ง routing protocol กจ็ะมีหลายโพรโตคอล เช่น OSPF (Open Shortest Path First), 
RIP (Routing Information Protocol), IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) หรือ 
BGP (Border Gateway Protocol) โดยแต่ละโปรโตคอลจะมีความเหมาะสมในการใช้
งานที�ต่างกนั เหมาะกบัเครือข่ายขนาดใหญ่



Purpose of Dynamic Routing Protocols

 คุณลกัษณะของ Dynamic routing protocol :

• Routing protocols คือ ชุดของ processes, algorithms และ messages ที�ใชใ้น
การแลกเปลี�ยน routing information.

• หลงัจากมีการเชื�อมต่อลิงคที์�เป็น directly connected เราเตอร์จะมีการประกาศ
routing table พร้อมดว้ยเส้นทางที�ดีที�สุดไปยงัปลายทาง ซึงจะเลือกโดยrouting table พร้อมดว้ยเส้นทางที�ดีที�สุดไปยงัปลายทาง ซึงจะเลือกโดย
routing protocol.

• หลงัจากกาํหนดเส้นทางแลว้ เราเตอร์สามารถเรียนรู้เส้นทางเองได้
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Purpose of Dynamic Routing Protocols (Cont.)
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Purpose of Dynamic Routing Protocols (Cont.)

 Dynamic routing protocols do as follows:

 เรียนรู้เครือข่ายปลายทางไดเ้อง หลงัจากมีการแลกเปลี�ยนขอ้มูลกนั

 ปรับปรุงขอ้มูลเสน้ทางใหถู้กตอ้งอยูเ่สมอ

 เลือกเสน้ทางที�ดีที�สุด ที�จะไปยงัปลายทาง


เลือกเสน้ทางที�ดีที�สุด ที�จะไปยงัปลายทาง

 หาเสน้ทางใหม่เมื�อเสน้ทางปัจจุบนัขาด (ไม่มีการตอบสนองในเวลาที�
กาํหนด)
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Interior and Exterior Routing Protocols

 Characteristics of autonomous systems:

• AS คือหมายเลขที�ใชบ้อกขอบเขตการดูแลเครือข่าย

• IGPs การดาํเนินงานจะอยูภ่ายใต ้AS เดียวกนั

• EGPs การเชื�อมต่อจะอยูค่นละ autonomous systems
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ระบบออโตโนมัส คืออะไร

 อินเตอร์เน็ตไดเ้ติบโตไปมากจนเราเตอร์แต่ละตวัไม่สามารถเกบ็ เส้นทางทั�งหมดในตารางหาเสน้ทางได้
อินเทอร์เน็ตจึงถูกแบ่งออกเป็น Autonomous System (AS) เป็นกลุ่มของเครือข่ายและเราเตอร์ที�มีการ
บริหารงานเป็นอิสระจากกลุ่มอื�นๆ
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Unicast Routing Protocol

Routing table สามารถเป็นไดท้ั �ง static และ dynamic โดยแบบที�
เป็น static คอืเสน้ทางตา่ง ๆ ถกูกําหนดเอง สว่นแบบ dynamic 
คอืมกีารแกไ้ขเสน้ทางแบบอตัโนมตัเิมื�อเสน้ทาง (route) ตา่ง ๆ มี
การเปลี�ยนแปลง



Unicast Routing Protocol



Distance Vector and Link-State Routing Protocols

 The types of dynamic routing protocols follow:

 Distance vector: RIP

 Advanced distance vector: EIGRP

 Link-state: OSPF and IS-ISLink-state: OSPF and IS-IS
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Routing Information Protocol (RIP)

 เป็น Routing Protocol แบบ class full (สาํหรับ RIPv1) และ classless 
(สาํหรับ RIPv2) ใชใ้น network ที�มีขนาดเลก็ เนื�องจาก RIP เป็น 
distance-vector routing และใช ้hop count ในการหาเสน้ทางในการ
รับส่งขอ้มูล ซึ�งสามารถรับส่งขอ้มูลไดม้ากที�สุด 15 hop count

 RIP ใช ้UDP ในการแลกเปลี�ยนขอ้มูลระหวา่ง router  โดยที�จะมีการ  RIP ใช ้UDP ในการแลกเปลี�ยนขอ้มูลระหวา่ง router  โดยที�จะมีการ 
advertising information ทุกๆ 30 วินาที แต่ถา้ router ไม่ไดรั้บขอ้มูล 
information update ภายใน 180 วินาที จะถูก router จดัวา่ unusable และ
ถา้ไม่มีการ update ภายใน 240 วินาที จะถูกลบออกจาก routing table

 สาํหรับ RIPv2 นั�น support การ authentication แบบ plain text และ 
MD5 นอกจากนั�นยงัรองรับ VLSMs, route summary และ CIDR 
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RIP (Routing Information Protocol)

RIP จะเป็นการหาเสน้ทางแบบ Distance vector นั�นคอืคํานวณ
จากระยะหา่ง หรอืระยะทางตา่ง ๆ ในเครอืขา่ย สําหรับการหา
เสน้ทางภายในระบบออโตโนมสั



RIP (Routing Information Protocol)

การทํา RIP ในแตล่ะ node จะทําการแชรข์อ้มลูกนัระหวา่ง Routing 
table แบบครา่ว ๆ และเมื�อมกีารเปลี�ยนแปลงขอ้มลูเสน้ทาง
การ update Routing table แบบ RIP



การ Configuration Router  โปรโตคอล RIP

 step 1   Router(config)# router rip //  enable การใชง้าน RIP ใน config mode

 step 2   Router(config-router)# network  xx.xx.xx.xx   // ระบุ network ที�ตอ้งการ 
advertising ใน network

 Unicast Update

• Router(config-router)# neighbor xx.xx.xx.xx   //  ระบุ IP address ของ router ที�แลกเปลี�ยน
ขอ้มูลขอ้มูล

 Route filter

• Router(config-router)#passive-interface [interface]  //  ระบุ interface ที�ไม่ตอ้งการ advertise 
ขอ้มูล

 Route Summarization บน interface   

• Router(config-if)# ip summary-address rip ip_address ip_network_mask 

• Router(config-router)# no auto-summary    // ยกเลิกการ auto summary 
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 ปรับเวลาในการ update ขอ้มูล

• Router(config-router)# timers basic   update invalid holddown flush // ปรับ
เวลาต่างๆ ในหาร advertise ขอ้มูล

 ระบุ version ของ RIP

• Router(config-router)# version {1 | 2} • Router(config-router)# version {1 | 2} 

 ระบุ interface ให ้update rip ต่าง version

• Router(config-if)# ip rip [send/receive] version {1 I 2}   //  ระบุ interface ที�
ตอ้งการ update RIP ทั�งรับและส่งแต่ละ version
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 การ Authen

• Router(config-if)# ip rip authentication key-chain name-of-chain xxxxxx    // 
enable การ authen RIP และระบุ key

• Router(config-if)# ip rip authentication mode {text | md5}    //  วธีิการ
เขา้รหสัการ authenเขา้รหสัการ authen

 Offsets

• Router(config-router)# offset-list [access-list] {in | out} offset [interface]   // 
ใชใ้นการจาํกดั routes learn ผา่น RIP
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การหยุดการแพร่กระจายข่าวสารของ RIP

 สามารถใชค้าํสั�ง Passive- interface เพื�อหยดุการแพร่กระจายข่าวสาร 
ของ RIP มิใหแ้พร่ออกมานอก Interface โดยที� Interface นั�นยงัสามารถ
รับการ Update ข่าวสารที�ส่งเขา้มาได ้แต่มนัจะไม่นาํส่งมนั ไปสู่
เครือข่ายที�มี Interface ที�เชื�อมต่อกบัมนัโดยตรง

 ตวัอยา่งการจดั Configure ตวัอยา่งการจดั Configure

• Router3 (config) # router rip

• Router3 (config-router) # passive-interface serial 1
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ตวัอย่าง RIP

 Router(config)# router rip

 Router(config-router)# network 10.0.0.0

 Router(config-router)# exit

 Router(config)# interface ethernet1


Router(config)# interface ethernet1

 Router(config-if)# ip address 10.1.1.1 255.255.255.0

 Router(config-if)# ip summary-address rip 10.2.0.0 255.255.0.0

 Router(config-if)# no ip split-horizon

 Router(config-if)# exit 
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Understanding Link-State Routing Protocols

 Characteristics of link-state routing protocols follow:

• ดูภาพรวมของ network topology

• ขอ้มูลอพัเดทจะถูกส่งออกไปเมื�อลิงคเ์ปลี�ยน

• ใชโ้ปรโตคอล SPF ในการคาํนวณ

• ใช้ link-state information ในการ:• ใช้ link-state information ในการ:

• สร้าง topology map.

• เลือกเสน้ทางที�ดีที�สุด ในการไปยงัปลายทางทั�งหมดใน topology.
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Understanding Link-State Routing Protocols (Cont.)

 Link-state protocol components
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Understanding Link-State Routing Protocols (Cont.)

 Hierarchical routing:

 Consists of areas and autonomous systems
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OSPF (Open Shortest Path First)

OSPF  จะมกีารแบง่ระบบออโตโนมัสออกเป็นหลายพื�นที�  เพื�อให ้
การสง่แพ็กเก็ตเป็นไปไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ แบบ Link state



OSPF (Open Shortest Path First)



Dijkstra  algorithm

Dijkstra  algorithm จะคํานวณเสน้ทางที�สั �นที�สดุระหวา่งจดุ 2 จดุใน
เครอืขา่ย 

ในการคํานวณจะมกีารแบง่โหนดออกเป็น  2  ชดุ  คอื  
   โหนดชั�วคราว(tentative) 
   โหนดถาวร  (permanent)    โหนดถาวร  (permanent) 

ผลลพัธท์ี�ไดจ้ากการคํานวณจะนําไปเก็บไวใ้นฐานขอ้มลูของ  
link  state

วธิกีารคอื เปรยีบเทยีบระยะทางระหวา่ง Node ตา่ง ๆ แลว้เลอืก 
Node ที�สั �นที�สดุ
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