
พื�นฐานเครือข่ายคอมพวิเตอร์พื�นฐานเครือข่ายคอมพวิเตอร์



Agenda

 เครือข่ายคอมพวิเตอร์คืออะไร?

 ทาํไมต้องสร้างเครือข่าย?

 องค์ประกอบพื�นฐานของเครือข่าย

 การจําแนกประเภทของเครือข่าย


การจําแนกประเภทของเครือข่าย

 รูปแบบของเครือข่ายที�ใช้กนัมากในปัจจุบนั



เครือข่ายคอมพวิเตอร์คืออะไร?

 จุดประสงคข์องคอมพิวเตอร์ในสมยั
แรก  เพื�อทาํงานบางอยา่งแทนมนุษย์
เช่น  การคาํนวณเลข  

 ออกแบบใหใ้ชง้านแบบรวมศูนย ์  ออกแบบใหใ้ชง้านแบบรวมศูนย ์ 
(Centralized Computing) เช่น 
เมนเฟรม มินิคอมพิวเตอร์



เครือข่ายคอมพวิเตอร์คืออะไร?

 เครือข่ายคอมพิวเตอร์  (Computer Network)  คือระบบที�มีคอมพิวเตอร์
อยา่งนอ้ยสองเครื�องเชื�อมต่อกนัโดยใชสื้�อกลาง และสามารถสื�อสารกนั
ขอ้มูลกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 สามารถใชท้รัพยากร  (Resources)  ที�มีอยูใ่นเครือข่ายร่วมกนัได ้เช่น  
เครื�องพิมพ ์ ซีดีรอม  สแกนเนอร์  ฮารดดิสก ์เครื�องพิมพ ์ ซีดีรอม  สแกนเนอร์  ฮารดดิสก ์

 เมื�อมีการเชื�อมต่อกบัเครือข่ายอื�นๆ ที�อยูห่่างไกล เช่นระบบอินเตอร์เน็ต 
สามารถแลกเปลี�ยนขอ้มูลไดก้บัคนทั�วโลก โดยใชแ้อพพลิเคชนั เช่น  
เวบ็ อีเมล FTP 



แนวคดิการสร้างเครือข่ายคอมพวิเตอร์

 ตอ้งการที�จะแลกเปลี�ยนขอ้มูลกนัอยา่งมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว 

 ก่อนที�จะมีเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

• ใชว้ธีิการส่งเอกสารที�เป็นกระดาษไปใหผู้ใ้ชอี้กคนหนึ�ง  เมื�อไดรั้บเอกสาร
แลว้  กท็าํการแปลงเอกสารใหอ้ยูใ่นรูปแบบที�คอมพิวเตอร์เขา้ใจ

• บนัทึกขอ้มูลลงบนแผน่ดิสก ์แลว้ส่งใหผู้ใ้ชค้นอื�น เรียกวา่  “Sneakernet” • บนัทึกขอ้มูลลงบนแผน่ดิสก ์แลว้ส่งใหผู้ใ้ชค้นอื�น เรียกวา่  “Sneakernet” 



ทาํไมต้องสร้างเครือข่าย?

 การแลกเปลี�ยนขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ

 การแชร์ฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์

 ประหยดั



ทาํไมต้องสร้างเครือข่าย?

 สามารถแชร์เอกสาร  เช่น  บนัทึกขอ้ความ  ตารางขอ้มูลต่างๆ ใยส่งของ
บญัชีต่างๆในรายการสินคา้ เป็นตน้

 การแชร์ซอฟตแ์วร์ต่างๆ เช่น ไมโครซอฟตอ์อฟฟิศ โปรแกรม
ฐานขอ้มูล  เป็นตน้

 การสนทนาผา่นเครือข่าย หรือการแชต (Chat) การสนทนาผา่นเครือข่าย หรือการแชต (Chat)

 การประชุมระยะไกล (Videoconference)

 การแชร์ไฟลต่์างๆ เช่น รูปภาพ วิดีโอ เพลง เป็นตน้



การแลกเปลี�ยนข้อมูลอย่างมปีระสิทธิภาพ

สามารถใชจ้ดหมายอีเลก็ทรอนิกส์ หรืออีเมล  ในการติดต่อผูที้�
อยูห่่างไกลไดอ้ยา่งรวดเร็ว

 หลายๆ  องคก์รสร้างเครือข่ายเพื�อที�จะใชอี้เมลและเวบ็  ซึ�งอาจจะเป็น
การใชเ้ฉพาะในองคก์ร  หรือที�เรียกวา่  “ระบบอินทราเน็ต (Intranet)”



การแชร์ฮาร์ดแวร์และซอฟแวร์

สามารถแชร์ทรัพยากร  เช่น  เครื�องพิมพ ์ ฮาร์ดดิสก ์ ซีดีไรเตอร์  
ไวใ้นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เป็นตน้



ประหยดั

 เนื�องจากสามารถแชร์ทรัพยากรร่วมกนัได้

 ซอฟตแ์วร์ที�สามารถติดตั�งบนเครื�องข่ายไดจ้ะมีราคาถูกกวา่ซอฟตแ์วร์ที�
ใชไ้ดก้บัเครื�องเดียวแต่ตอ้งซื�อหลายชุด



องค์ประกอบพื�นฐานของเครือข่าย

 คอมพิวเตอร์

 เน็ตเวิร์คการ์ด  หรือ NIC (Network Interface Card) 

 สายสัญญาณ

 อุปกรณ์เครือข่าย


อุปกรณ์เครือข่าย

 โปรโตคอล (Protocol) 

 ระบบปฏิบติัการเครือข่าย หรือ  NOS (Network Operating System) 



องค์ประกอบพื�นฐานของเครือข่าย



คอมพวิเตอร์

 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ยอ่มตอ้งมีคอมพิวเตอร์อยา่งนอ้ย 2 เครื�องที�เชื�อมต่อกนั

 ไม่จาํเป็นตอ้งเป็นเครื�องที�มีประสิทธิภาพสูงมากนกั 

 ไม่จาํเป็นตอ้งเป็นแพลตฟอร์มเดียวกนั

 เครื�องควรมีประสิทธิภาพเพียงพอที�จะรองรับการทาํงานของผูใ้ชข้องเครื�องนั�นๆ 
ได้ได้

 การเชื�อมต่อเขา้กบัเครือข่ายไม่ไดใ้ชท้รัพยากรของเครื�องเพิ�มมากนกั  ดงันั�นไม่
จาํเป็นตอ้งอพัเกรดเครื�อง

 แต่ถา้เป็นเซิร์ฟเวอร์แลว้เครื�องนั�นควรมีควรมีประสิทธิภาพสูงพอที�จะรองรับการ
ใหบ้ริการทางเครือข่ายได้



เน็ตเวร์ิคการ์ด

 เน็ตเวิร์คการ์ดเป็นจุดเชื�อมต่อระหวา่งคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่าย

 ส่วนใหญ่จะเรียกวา่  “NIC  (Network  Interface  Card)”  หรือบางทีก็
เรียกวา่  “LAN การ์ด (LAN Card)” 

 ทาํหนา้ที�แปลงขอ้มูลเป็นสัญญาณที�สามารถส่งไปตามสายสัญญาณหรือ
สื�อแบบอื�นได ้ สื�อแบบอื�นได ้ 

 ปัจจุบนันี� มีการ์ดหลาย ๆ ประเภท  ซึ�งถูกออกแบบใหใ้ชก้บัเครือข่าย
ประเภทต่างๆ  เช่น  อีเธอร์เน็ตการ์ด  โทเคนริงการ์ด  เป็นตน้  การ์ดแต่
ละประเภทอาจใชไ้ดก้บัสายสญัญาณบางชนิดเท่านั�น 



เน็ตเวร์ิคการ์ด



เน็ตเวร์ิคการ์ด

 เน็ตเวิร์คการ์ดจะติดตั�งกบัคอมพิวเตอร์โดยเสียบเขา้กบัช่องบน
เมนบอร์ดของคอมพิวเตอร์  ปัจจุบนัจะมีเฉพาะช่อง PCI  หรือ PCI-X 
ซึ�งจะใชบ้สัขนาด  32  บิต และ 60 บิต

 คอมพิวเตอร์รุ่นเก่าที�ยงัมีช่องแบบ  ISA  อยูซึ่� งมีบสัขนาด 16  บิต  การ์ด
ที�เป็นแบบ  ISA  จะประมวลผลขอ้มูลชา้กวา่แบบ  PCI


ที�เป็นแบบ  ISA  จะประมวลผลขอ้มูลชา้กวา่แบบ  PCI

 อตัราขอ้มูลที�สามารถส่งผา่นไดมี้หลายระดบั  เช่น  10  Mbps, 100  
Mbps  , 1,000 Mbps และ 10 Gbps

 บางการ์ดอาจทาํงานไดที้�ความเร็วเดียว ส่วนบางการ์ดอาจสามารถ
ทาํงานไดห้ลายระดบัความเร็ว  เช่น  10/100/1000 



สายสัญญาณ

 สายคู่เกลียวบิด  (Twisted Pairs)

 สายโคแอก็เชียล  (Coaxial Cable)

 สายใยแกว้นาํแสง  (Fiber Optic)



สายคู่เกลยีวบิด  (Twisted Pairs)

 STP (Shielded  Twisted  Pair )

 UTP (Unshielded  Twisted  Pair) 



สายคู่เกลยีวบิด  (Twisted Pairs)



สายโคแอก็เซียล

 Thinnet 

 Thicknet



สายโคแอก็เซียล



สายใยแก้วนําแสง

 Multi mode
 Single mode



อุปกรณ์เครือข่าย

 ฮับ  (Hub)

 สวติช์  (Switch)

 เราท์เตอร์ (Router)



ระบบปฏิบัตกิารเครือข่าย

 ทาํหนา้ที�จดัการเกี�ยวกบัการเขา้ใชท้รัพยากรต่างๆของโปรแกรมที�รันบน
คอมพิวเตอร์ เช่น  หน่วยความจาํ  ฮาร์ดดิสก ์ จอภาพ  คียบ์อร์ด  เมาส์  
เป็นตน้ 

 ระบบเครือข่ายกเ็ช่นกนั  จาํเป็นตอ้งมีระบบปฏิบติัการและการเขา้ใช้
ทรัพยากรที�มีอยูใ่นเครือขาย  เช่นเครื�องพิมพ ์ ฮาร์ดดิสก ์ ฐานขอ้มูล  
เป็นตน้ 
ทรัพยากรที�มีอยูใ่นเครือขาย  เช่นเครื�องพิมพ ์ ฮาร์ดดิสก ์ ฐานขอ้มูล  
เป็นตน้ 

 ระบบปฏิบติัการเครือข่ายที�ใชง้านในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะรองรับการใช้
งานเครือข่ายอยูแ่ลว้  แต่อาจตอ้งติดตั�งโปรแกรมบางอยา่งเพื�อให้
สามารถใชง้านเครือข่ายได ้



Local and Wide Area Networks

 LAN

• A collection of computers and other networked devices that fit within the 
scope of a single physical network

• Provides the building blocks for internetworks and WANs

WAN
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WAN

• An internetwork that spans distances measured in miles

• Links together two or more separate LANs



A Networking Lexicon

 Clients, peers, and servers

 Network medium and network messages

 Network protocols

 Network software
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Network software

 Network services



Clients, Peers, and Servers

 Server
• A computer that shares its resources across the network

• Responds to client requests for information by providing the requested 
information

 Client
•
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 Client
• A computer that accesses shared resources

• Requests information



The Client/Server Relationship

28



Clients, Peers, and Servers

 Client/server network

• Certain computers take specialized roles and function mostly as servers

• Ordinary users’ machines tend to function mostly as clients

 Peer-to-peer network

• Each computer can be a client to other computers and act as a server as well
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• Each computer can be a client to other computers and act as a server as well



The Network Medium Carries Network Messages

 Network medium

• Usually refers to the cable (metallic or fiber-optic) that links computers on a 
network

• Can also describe wireless networking

 To access any network, computers must attach to the network medium 
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 To access any network, computers must attach to the network medium 
with a physical interface

• Network interface card (NIC)

• Network adapter



Network Protocols

 Sets of rules for communicating across a network

 Examples

• TCP/IP

• NetBEUI

• IPX/SPX
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• IPX/SPX

• NWLink



Network Software

 Issues requests and responses that let computers take the roles of 
clients and servers

 Network operating system (NOS)

• Specialized collection of software that gives a computer the ability to 
communicate over a network and to take advantage of networking services
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communicate over a network and to take advantage of networking services



Network Services

 Reside primarily on servers

 Can include file and print services, file-sharing, e-mail and other 
messaging services
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The Layered Nature of Networked Communications
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Network Types

 Peer-to-peer

 Server-based

 Storage-area

 Hybrid

35

Hybrid



Peer-to-peer Networking

 Any computer can function as either a client or a server

 No one computer has any higher priority to access, or heightened 
responsibility to provide, shared resources on the network

 Every user must act as a system administrator
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Typical Peer-to-peer Network
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Peer-to-peer Networking Advantages

 Easy to install and configure

 Not dependent on a dedicated server

 Individual users control their own shared resources

 Inexpensive to purchase and operate

 Needs no additional equipment or software beyond a suitable operating system
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 Needs no additional equipment or software beyond a suitable operating system

 Needs no dedicated administrator

 Works best for networks with 10 or fewer users



Peer-to-peer Networking Disadvantages

 Network security applies only to a single resource at a time

 Users may be forced to use as many passwords as there are shared 
resources

 Each machine must be backed up individually to protect all shared data

39

continue
d



Peer-to-peer Networking Disadvantages

 Every time a user accesses a shared resource, the user at the machine 
where the resource resides suffers reduced performance

 No centralized organizational scheme to locate or control access to data

 Does not usually work well with more than 10 users
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Server-based Networks

 Users act as clients of dedicated machines that take the server role
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Typical Server-based Network
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Server-based Networking Advantages

 Simplified network administration:  centralized user accounts, security, and 
access controls 

 More powerful equipment means more efficient access to network resources

 A single password for network logon delivers access to all resources

 Appropriate for networks with 10 or more users or any networks where resources 
are used heavily

43

are used heavily



Server-based Networking Disadvantages

 At worst, server failure renders a network unusable; at best, it results in 
loss of network resources

 Complex, special-purpose server software requires allocation of expert 
staff, which increases expenses

 Dedicated hardware and specialized software add to the cost

44

 Dedicated hardware and specialized software add to the cost



Storage-area Networks (SANs)

 Centralized network storage

 Data transfer occurs over high-speed links for faster access

 Appropriate for largest-scale networks
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Typical SAN
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Storage-area Networking Advantages

 Use of high-speed links provides fast access to SAN storage

 Consolidation of all server storage

• Permits all backup to occur in a single location

• Permits organizations to buy the fastest, most reliable storage subsystems

• Can add an extra level of security and access controls
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• Can add an extra level of security and access controls

 Easy to increase storage capacity



Storage-area Networking Disadvantages

More expensive than conventional storage
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Hybrid Networks

 Incorporates both peer-to-peer and server-based features

 Sometimes called combination networks
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Server Hardware Requirements
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Specialized Servers

 Application servers

 Communication servers

 Domain controllers/directory servers

 Fax servers
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Fax servers

 File and print servers

Mail servers

Web servers



Application Servers

 Supply the server side of client/server applications, and often the data 
that goes along with them, to network clients
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Communication Servers

 Provide access to network resources for users not directly attached to 
the network (inbound communications) 

 Permit network users to access external resources not directly attached 
to the network (outbound communications)
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Domain Controllers/Directory Servers

 Handle the logon services and manage the collection of computers, 
users, and so on in a domain
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Fax Servers

Manage fax traffic for a network

• Receive incoming faxes from phone lines and direct them to users across the 
network

• Collect outgoing faxes across the network before sending them over a phone 
line

55

line

 Typically use one or more fax modem interfaces



File and Print Servers

Most common type of network servers

 Provide basic networked file storage and retrieval services and access 
to networked printers

 Let users run applications locally but keep their data files on the server
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Mail Servers

Manage the flow of e-mail messages for network users

 Commonly provide “store-and-forward” services

57



Web Servers

 The combination of hardware and software that stores information that 
is accessible over the Internet via the World Wide Web (WWW)
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Selecting the Right Type of Network

 Budget

 Number of users

 Types of applications or network services

 Requirements for centralized administration and control

59

Requirements for centralized administration and control



Choose Peer-to-peer Exclusively OnlyWhen…

 Network includes no more than 10 users (preferably no more than 5)

 All networked machines are close enough to fit within the span of a 
single LAN

 Budget considerations are paramount

 No specialized servers are needed 

60

 No specialized servers are needed 



Use Server-based When One or More Is True…

 More than 10 users must share network access

 Centralized control, security, resource management, or backup is desirable

 Users need access to specialized servers, or place heavy demands for network 
resources

 An internetwork is in use, or WAN access is required

61

 An internetwork is in use, or WAN access is required



Chapter Summary

 Basic elements of all networks

• Presence of a networking medium (cabling) of some kind

• Incorporation of a physical interface (network adapter) to that medium

• Networking protocols and software
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Chapter Summary

 Network types

• Peer-to-peer

• Client/server (server-based)

• Storage-area networks (SANs)

• Hybrid
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• Hybrid

continue
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Chapter Summary

 Selecting the right type of network

• Budget

• Number of users

• Types of applications or network services

• Requirements for centralized administration and control
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• Requirements for centralized administration and control
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