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รายละเอียดของรายวิชา
	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
	มหาวิทยาลัยราชภัฎบุรีรัมย์

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา 
	คณะวิทยาศาสตร์  สาขาวิชาเคมี
Faculty of  Science,  Program in  Chemistry


หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
	1. รหัสและชื่อรายวิชา      
	รหัสวิชา  4023502
	ชื่อรายวิชา ปฏิบัติการชีวเคมี 1

	2. จำนวนหน่วยกิต       

	1 หน่วยกิต
	             1(0-3-0)
(บรรยาย-ปฎิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง)

	3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

	
	3.1    สำหรับ (   
	หลักสูตร  วิทยาศาสตรบัณฑิต
	สาขาวิชา  เคมี

	
	        สำหรับ (    
	หลายหลักสูตร
	

	
	3.2     (  ประเภทของรายวิชา 
	( ศึกษาทั่วไป
	

	
	
	( วิชาเฉพาะ
	กลุ่มวิชา (  แกน   (เอกบังคับ  ( เอกเลือก

	
	
	( วิชาเลือกเสรี   
	

	4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา          

	
	4.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา 

	
	
	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	
	4.2 อาจารย์ผู้สอน

	
	
	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน  

	
	ภาคการศึกษาที่     ( 1    ( 2
	ชั้นปีที่เรียน  ชั้นปีที่  3 
	

	6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (pre-requisite)  (ถ้ามี)

	
	ไม่มี
	

	7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (co-requisites)  (ถ้ามี)

	     
	   ไม่มี
	

	8. สถานที่เรียน  
      อาคาร 7 คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์ 

	9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	ภาคการศึกษาที่   ( 1    ( 2
	ปีการศึกษา 2565
	วันที่  30 พฤษภาคม 2566


หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
	1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
      1)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ สามารถคำนวณ และเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์ได้
      2)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ และสามารถทำปฏิบัติการเกี่ยวกับการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของสารชีวโมเลกุล เช่น คาร์โบไฮเดรต ลิปิด กรดอะมิโน โปรตีนและกรดนิวคลีอิกได้
      3)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจ และสามารถทำการวิเคราะห์ปริมาณสารชีวโมเลกุล เช่น การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาล ได้     
      4)  เพื่อให้นักศึกษาสามารถทำปฏิบัติการเกี่ยวกับจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ได้
      5)  เพื่อให้นักศึกษาสามารถทดสอบการทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของ
            เอนไซม์ได้
      6)  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ และสามารถทำการศึกษากลไกในกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรตได้   

	2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
    -  


หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ

	1. คำอธิบายรายวิชา   (Course  Description)

         ปฏิบัติการเกี่ยวกับการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของสารชีวโมเลกุล การวิเคราะห์เชิงปริมาณ จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ การศึกษากลไกในกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต การเตรียมและการใช้สารละลายบัฟเฟอร์ในทางชีวเคมี

	2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	บรรยาย
	สอนเสริม (ถ้ามี)
	การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	-
	-
	48 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
	-


	3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  1.  อาจารย์ประจำรายวิชาประกาศเวลาให้คำปรึกษาในชั้นเรียน
2. นักศึกษาจองวันเวลาล่วงหน้าหรือมาพบตามนัด
3. อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล/กลุ่มตามต้องการ  หลังเวลาเลิกเรียน


หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 
(Curriculum Mapping)

	หมวดวิชา รหัสและชื่อรายวิชา
	1. ด้านคุณธรรม  จริยธรรม
	2. ด้านความรู้
	3.  ด้านทักษะทางปัญญา
	4. ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
	5.  ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
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ปฏิบัติการชีวเคมี 1
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	1. คุณธรรม จริยธรรม

	คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอนที่จะใช้พัฒนาการเรียนรู้
	วิธีการประเมินผล

	1.1 มีคุณธรรม จริยธรรม ความเสียสละ และซื่อสัตย์สุจริต 
	สอดแทรกในระหว่างการสอนเรื่องคุณธรรม  จริยธรรม ความเสียสละและซื่อสัตย์
	- สังเกตจากการทดสอบย่อยในแต่ละครั้ง
- สังเกตจากการนำแบบทดสอบย่อยส่งคืนอาจารย์ผู้สอน
- สังเกตจากการเก็บและทำความสะอาดเครื่องแก้วและอุปกรณ์

	1.2 มีระเบียบวินัย และตรงต่อเวลา
	สอนให้รู้ถึงการตรงต่อเวลา ทั้งด้านการเรียน การส่งงาน รวมถึงการนัดพบกับอาจารย์ผู้สอน และที่สำคัญอาจารย์ผู้สอนทำตัวเป็นแบบอย่างในการเข้าสอนให้ตรงเวลาเพื่อให้เกิดภาพให้นักศึกษาได้ปฏิบัติตาม
	- เชคชื่อหลังจากเวลาเข้าเรียนไม่เกิน 5 นาที
- เชคชื่อจากการมาสอบย่อยตรงเวลา
- สังเกตจากการส่งงาน

	1.3 มีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ
	สอดแทรกในระหว่างการสอนเพื่อให้นักศึกษามีจิตสำนึกที่ดีทั้งด้านการเรียน การทำปฏิบัติการ  การทำงานในอนาคต พร้อมยกตัวอย่างประกอบการอธิบาย
เช่น การใช้สารเคมีโดยคำนึงถึงสิ่งแวดล้อม  
	- แบ่งกลุ่มการทำงานพร้อมการอภิปราย

- สังเกตจากการทำปฏิบัติการในแต่ละครั้ง
- มีการอ้างอิงถึงแหล่งข้อมูลที่นำเสนอ

	1.4 เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
	ในการสอนมีการอภิปรายในหัวข้อต่าง ๆ ทั้งนี้ให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วม
	- สังเกตจากการทำปฏิบัติการเป็นกลุ่ม

- สังเกตจากการอภิปรายและวิเคราะห์ผลการทำปฏิบัติการเป็นกลุ่มจากการทำปฏิบัติการภายในชั้นเรียน

	1.5 มีจิตสาธารณะ เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม
	สอดแทรกในระหว่างการสอน
	- สังเกตจากการเตรียมและเก็บอุปกรณ์ในการทำปฏิบัติการ
- สังเกตจากการทำปฏิบัติการร่วมกันในชั้นเรียน

- การมีจิตสาธารณะกับเพื่อนและอาจารย์ผู้สอนทั้งในห้องเรียนและภายนอกห้องเรียน

	2. ความรู้

	ความรู้ที่ต้องได้รับ
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	2.1 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่สำคัญในเนื้อหาด้านเคมี
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการสอน
2.  บรรยาย
3.  แก้โจทย์ปัญหาในชั้นเรียน
4.  สนทนาซักถาม
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบเก็บคะแนน

3.  สอบปลายภาค  

	2.2 มีความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับสารเคมี สมบัติ รวมทั้งการสังเคราะห์สาร และการสกัดสาร
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการสอน
2.  บรรยายและทำปฏิบัติการ
3.  แก้โจทย์ปัญหาในชั้นเรียน
4.  สนทนาซักถาม
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบเก็บคะแนน

3.  สอบปลายภาค  

	2.3 มีความรู้และความเข้าใจในหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสาร และการใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์ทางด้านเคมี รวมทั้งนำผลที่ได้ไปวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการสอน
2.  บรรยายและทำปฏิบัติการ
3.  แก้โจทย์ปัญหาในชั้นเรียน
4.  สนทนาซักถาม
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบเก็บคะแนน

3.  สอบปลายภาค  

	2.4 สามารถติดตามความก้าวหน้าและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีทางด้านเคมี
	มอบหมายงานให้ไปค้นคว้าเกี่ยวกับงานวิจัยทางชีวเคมีจากบทความทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษเพื่อใช้ในการเขียนรายงานปฏิบัติการ
	ประเมินผลจากชิ้นงาน


	2.5 มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับสารเคมี การจัดการ รวมทั้งกฎระเบียบข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการสอน
2.  บรรยาย
3.  แก้โจทย์ปัญหาในชั้นเรียน
4.  สนทนาซักถาม
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบเก็บคะแนน

3.  สอบปลายภาค

	3. ทักษะทางปัญญา

	ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	3.1  สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และมีเหตุมีผล ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์
	1.  ศึกษาเอกสารประกอบการสอน
2.  บรรยายและทำปฏิบัติการ
3.  ทำแผนผังการทำปฏิบัติการ
4.  สนทนาซักถาม
5.  ทำรายงานปฏิบัติการที่มีการวิจารณ์ผลการทำงาน และแนวทางในการแก้ไขปัญหา
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบเก็บคะแนน
3.  สอบปลายภาค  

	3.2  นำความรู้ทางวิทยาศาสตร์เคมีไปประยุกต์กับสถานการณ์ต่างๆได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
	1. มอบหมายงานให้ไปค้นคว้าเกี่ยวกับการนำชีวเคมีไปประยุกต์ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยหรือบทความทั้งภาษาไทยและภาษอังกฤษ
2.  อภิปรายภายในชั้นเรียน
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบปลายภาค

	3.3 มีความใฝ่รู้สามารถวิเคราะห์ และสังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูลต่างๆที่หลากหลายได้อย่างถูกต้องและสร้างสรรค์
	1. มอบหมายงานให้ไปค้นคว้าเกี่ยวกับงานวิจัยทางชีวเคมีจากงานวิจัยหรือบทความทั้งภาษาไทยและภาษอังกฤษ
2.  อภิปรายภายในชั้นเรียน
	1.  ประเมินผลชิ้นงาน

2.  สอบปลายภาค

	4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องการพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	4.1 มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีมได้ดี

	จัดให้มีการแลกเปลี่ยนความรู้  และข้อมูลระหว่างบุคคลจากการทำปฏิบัติการ
	สังเกตพฤติกรรมขณะร่วมกันทำงานในการแก้โจทย์ปัญหาและการนำเสนอชิ้นงาน

	4.2 มีความรับผิดชอบในการทำงานทั้งที่เป็นงานอิสระและงานที่ทำร่วมกับผู้อื่น รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
	จัดให้มีการแลกเปลี่ยนความรู้  และข้อมูลระหว่างบุคคลจากการทำปฏิบัติการ
	สังเกตพฤติกรรมขณะร่วมกันทำงานในการแก้โจทย์ปัญหาและการนำเสนอชิ้นงาน

	4.3 สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และการเปลี่ยนแปลงได้เป็นอย่างดี  
	จัดให้มีการแลกเปลี่ยนความรู้  และข้อมูลระหว่างบุคคลจากการทำปฏิบัติการ
	สังเกตพฤติกรรมขณะร่วมกันทำงานในการแก้โจทย์ปัญหาและการนำเสนอชิ้นงาน

	5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
	วิธีการสอน
	วิธีการประเมินผล

	5.1 สามารถประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติเพื่อการวิเคราะห์ ประมวลผล การแก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม
	สอนบรรยายและทำแบบฝึกหัดในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่มีการคำนวณ
	- ประเมินจากการสอบย่อย และปลายภาค  ในส่วนที่มีการคำนวณ

	5.2 มีทักษะในการสื่อสารภาษาไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งการเลือกใช้รูปแบบการสื่อสารได้อย่างเหมาะสม
	1. มอบหมายให้ทำรายงานปฏิบัติการที่มีการเขียนวิเคราะห์วิจารณ์ผลปฏิบัติการ
2. การนำเสนอผลปฏิบัติการด้วยวาจาประกอบสื่ออิเล็กทรอนิกส์
	- ประเมินจากการทำรายงานปฏิบัติการ
- ประเมินจากการนำเสนอผลปฏิบัติการ

	5.3  มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ หรือภาษาต่างประเทศอื่น เพื่อการค้นคว้าได้อย่างเหมาะสมและจำเป็น
	1. มอบหมายงานให้ไปค้นคว้าเกี่ยวกับปฏิบัติการชีวเคมี จากงานวิจัย หรือบทความทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษจากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ  โดยนำข้อมูลมาตรวจสอบกับอาจารย์ผู้สอน

2. ในระหว่างการสอนสอดแทรกศัพย์ภาษาอังกฤษเพื่อเพิ่มทักษะการเรียนรู้
	1. ประเมินผลชิ้นงานที่นำเสนอ 
2.  ประเมินจากข้อมูลที่ใช้ในการนำเสนอ  
3.  สอบปลายภาค

	5.4  สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสถานการณ์
	1.  มอบหมายงานให้ทำโดยการค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลในการสืบค้น  รวมถึงการนำเสนองานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น power point  เป็นต้น  

	1.  ประเมินผลชิ้นงาน




6. ภารกิจอื่น ๆ ที่นำมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน
6.1 ผลงานวิจัย
ไม่มี
6.2 งานบริการวิชาการ 
  ไม่มี
6.3 งานทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม 
ไม่มี
6.4 ทรัพยากรหรือวิธีการใช้ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของนักศึกษา
ตัวอย่างเช่น 
ให้นักศึกษาค้นคว้าบทความวิจัยภาษาอังกฤษจาก website เช่น
- www.sciencedirect.com

- www.springerling.com 

มีการนำความรู้และประสบการณ์จากการนำทรัพยากรมาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยมีการดำเนินการ ดังนี้
ยกตัวอย่าง  งานวิจัยที่ได้จากการค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการชีวเคมีในการประกอบการสอนในหัวข้อที่เกี่ยวข้อง
6.5 การบรรยายโดยมีผู้มีประสบการณ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพจากหน่วยงานหรือชุมชนภายนอก  เรื่องที่บรรยาย/ ชื่อและสังกัดของวิทยากร/ วัน/เวลา/สถานที่บรรยาย
          ไม่มี
6.6 การดูงานนอกสถานที่ในรายวิชา ชื่อของหน่วยงาน /วัน/เวลาดูงาน

ไม่มี
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล

	1. แผนการเรียนรู้

	สัปดาห์ที่
	หัวข้อ/รายละเอียด
	จำนวน (ชั่วโมง)
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	วัตถุประสงค์
	เกณฑ์การประเมิน
	สื่อการเรียนรู้ที่ใช้
	ผู้สอน

	1
	ความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ
	3
	-บรรยายเรื่องความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ โดยใช้สื่อพาวเวอร์พอยท์
-ยกตัวอย่างผลเสียที่เกิดขึ้น หากทำปฏิบัติการโดยไม่คำนึงถึงความปลอดภัย
	-เพื่อให้เข้าใจการทำปฏิบัติการอย่างปลอดภัย
-เพื่อให้ตระหนักถึงความสำคัญในเรื่องความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ
	-ประเมินจากการทำปฏิบัติการโดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายทั้งตัวเองและผู้อื่น
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point

3.  ตัวอย่าง
	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	2
	การเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์
	3
	-บรรยายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเตรียมและการคำนวณสารละลายบัฟเฟอร์
-ให้นักศึกษาคำนวณสารละลายบัฟเฟอร์ตามโจทย์ที่กำหนดและทำปฏิบัติการเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์
	-เพื่อให้สามารถคำนวณและเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์ได้
	-ประเมินจากผลการทดลองโดยดูว่าสามารถเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์ตามโจทย์ที่กำหนดได้

-ประเมินจากการสอบย่อยโดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ในสัปดาห์ต่อไป
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point

3.  ตัวอย่างโจทย์
	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	3
	การทดสอบคาร์โบไฮเดรต
	3
	-บรรยายปฏิกิริยาที่ใช้ในการทดสอบคาร์โบไฮเดรต
-บรรยายขั้นตอนการทดสอบคาร์โบไฮเดรต 
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการทดสอบคาร์โบไฮเดรต
	-เพื่อให้สามารถทดสอบคาร์โบไฮเดรตเชิงคุณภาพวิเคราะห์ได้

	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการ
-ประเมินจากผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	4
	การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาล
	3
	-บรรยายวิธีการวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาล
-บรรยายขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาล
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาล
	-เพื่อให้สามารถวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลได้
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
-ประเมินจากการสอบย่อยโดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ในสัปดาห์ต่อไป
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	5
	การทดสอบลิปิด
	3
	-บรรยายการทดสอบลิปิดด้วยวิธีการที่หลากหลาย
-บรรยายขั้นตอนการทดสอบลิปิด
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการทดสอบลิปิด
	-เพื่อให้สามารถทดสอบลิปิดเชิงคุณภาพวิเคราะห์ได้
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	6
	การหาค่าเลขไอโอดีนของน้ำมัน
	3
	- บรรยาวิธีการหาค่าเลขไอโอดีนของน้ำมัน
- บรรยายขั้นตอนการหาค่าเลขไอโอดีนของน้ำมัน
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการหาค่าเลขไอโอดีนของน้ำมันตัวอย่าง
	-เพื่อให้สามารถหาค่าเลขไอโอดีนของน้ำมันตัวอย่างได้
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
-ประเมินจากการสอบย่อยโดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ในสัปดาห์ต่อไป
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	7
	การทดสอบกรดอะมิโน
	3
	-บรรยายวิธีต่างๆในการทดสอบกรดอะมิโน
- บรรยายขั้นตอนการทดสอบกรดอะมิโน

-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการทดสอบกรดอะมิโน
	-เพื่อให้สามารถทดสอบกรดอะมิโนได้

	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	8
	สัปดาห์สอบกลางภาค
	-
	-

	-
	-
	-
	-

	9
	การทดสอบโปรตีน
	3
	-บรรยายวิธีทดสอบโปรตีน การเสียสภาพธรรมชาติโปรตีน การหาค่า pI
-บรรยายขั้นตอนการทดสอบโปรตีน การเสียสภาพธรรมชาติโปรตีน การหาค่า pI
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการทดสอบโปรตีน การเสียสภาพธรรมชาติโปรตีน การหาค่า pI

	-เพื่อให้สามารถทดสอบโปรตีน การเสียสภาพธรรมชาติโปรตีน และการหาค่า pI ของโปรตีนได้

	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	10-11
	การทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
	6
	-บรรยายวิธีทดสอบการทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
-บรรยายขั้นตอนการทดสอบการทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการการทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
	-เพื่อให้สามารถทดสอบการทำงานของเอนไซม์ และปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์ได้
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	12-13
	จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์
	6
	-บรรยายการทำปฏิบัติการจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์
-บรรยายขั้นตอนจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์
	-เพื่อให้สามารถวิเคราะห์จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
-ประเมินจากการสอบย่อยโดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ในสัปดาห์ต่อไป
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	14-15
	การหาปริมาณวิตามินซี
	6
	-บรรยายการทำปฏิบัติการการหาปริมาณวิตามินซี
-บรรยายขั้นตอนการหาปริมาณวิตามินซี
-ให้นักศึกษาทำปฏิบัติการการหาปริมาณวิตามินซี
	-เพื่อให้สามารถวิเคราะห์หาปริมาณวิตามินซีได้
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง
-ประเมินจากการสอบย่อยโดยผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ในสัปดาห์ต่อไป
	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point
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	16-17
	กระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต
	6
	-บรรยายการทำปฏิบัติการกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต 
-สาธิตการทำปฏิบัติการกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต 
-ให้นักศึกษาการทำปฏิบัติการกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต
	-เพื่อให้สามารถทำปฏิบัติการกระบวนการเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต
	-ประเมินจากขั้นตอนการทำปฏิบัติการและการใช้เครื่องมืออุปกรณ์

-ประเมินจากผลการทดลอง

	1. คู่มือปฏิบัติการชีวเคมี1
2. Power  Point


	อาจารย์ ชุลีกานต์ สายเนตร

	18
	สอบปลายภาค
	2
	-
	-
	-
	ข้อสอบ
	-


	2.  แผนประเมินผลการเรียนรู้

	ลำดับที่
	วิธีการประเมิน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	1
	สอบปลายภาค
	15
	30%

	2
	- การทดสอบย่อย
- รายงานการทำปฏิบัติการ

- การทำปฏิบัติการ การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์


- การเข้าทำปฏิบัติการ การตรงต่อเวลา
	ตลอดภาคการศึกษา
ตลอดภาคการศึกษา
ตลอดภาคการศึกษา
ตลอดภาคการศึกษา
	15%
30%
20%

5%

	
	
	รวม
	100%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	1. ตำราและเอกสารหลัก
-  กนกวรรณ ฤดีสิริศักดิ์. (2553). ปฏิบัติการชีวเคมี. กรุงเทพฯ: ทริปเพิ้ล เอ็ดดูเคชัน.

-  คณาจารย์ภาควิชาชีวเคมี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. (2554). ชีวเคมี. กรุงเทพฯ : เซนเกจ เลินนิ่ง (ประเทศไทย) จำกัด.
-  คณาจารย์ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. (2548). ตำราปฏิบัติการชีวเคมีเบื้องต้น. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
-  ดาวัลย์ ฉิมภู่. (2548). ชีวเคมี. 2,000 เล่ม. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

-  เปรมใจ อารีจิตรานุสรณ์ พัชรี บุญศิริ ปีติ ธุวจิตต์ และเสาวนันท์ บำเรอราช. (2548). ตำราชีวเคมี. พิมพ์ครั้งที่ 4. ขอนแก่น : คลังนานาวิทยา.
-  พัชรา วีระกะลัส. (2543). เอนไซม์. กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
-  พัชรี บุญศิริ เปรมใจ อารีจิตรานุสรณ์ อุบล ชาอ่อน และปีติ ธุวจิตต์. (2550). ตำราชีวเคมี. พิมพ์ครั้งที่ 5. ขอนแก่น : คลังนานาวิทยา.

-  ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. (2543). คู่มือปฏิบัติการ 211317, 211318. 
   เชียงใหม่ : มหาวิทยาลัยเชียงใหม่.
- เรืองลักขณา จามิกรณ์. (2544). ชีวเคมีเบื้องต้น. พิมพ์ครั้งที่ 11. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์
มหาวิทยาลัยรามคำแหง.

-  วัลลี  สุวจิตตานนท์. (2532). ชีวเคมีคำนวณ. กรุงเทพฯ : โอ.เอส.พริ้นติ้ง เฮ้าส์.
-  ศุภศิษฏ์ อรุณรุ่งสวัสดิ์. 2552. ชีวเคมีพื้นฐาน. กรุงเทพฯ : ท้อป.
-  Mary K. Campbell and Shawn O. Farrell. (2007). Biochemistry. 6th edition. USA : Cengage Learning.

	2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1  เว็ปไซต์ที่เกี่ยวกับชีวเคมี 
         2.2 บทความวิจัย เช่น            
                     - www.sciencedirect.com

- www.springerling.com 
         2.3  ห้องสมุดมหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์


	3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
ไม่มี

	4. ภารกิจอื่น ๆ ที่นำมาบูรณาการเข้ากับการเรียนการสอน  
          ไม่มี

	
	4.1 ผลงานวิจัย

	
	4.2 งานบริการวิชาการ
      ไม่มี

	
	4.3 งานทำนุบำรุงศิลปวัฒนธรรม
      ไม่มี 

	5. ทรัพยากรหรือวิธีการใช้ในการพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของนักศึกษา
        งานวิจัยที่ได้จากการค้นคว้าที่เกี่ยวข้องกับปฏิบัติการชีวเคมี

	6. การบรรยายโดยผู้มีประสบการณ์ทางวิชาการหรือวิชาชีพจากหน่วยงานหรือชุมชนภายนอก
           ไม่มี  

	7. การดูงานนอกสถานที่ในรายวิชา
           ไม่มี


หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
	1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

    ใช้แบบประเมินผลการสอนของทางมหาวิทยาลัยโดยนักศึกษาเข้าไปประเมินในระบบ

	2. กลยุทธ์การประเมินการสอน
    ใช้แบบประเมินผลการสอนของทางมหาวิทยาลัยโดยนักศึกษาเข้าไปประเมินในระบบ

	3. การปรับปรุงการสอน

      ในการเรียนการสอนบูรณการร่วมกับเรียนรู้และฝึกปฏิบัติไปด้วย 

	4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์รายวิชาของนักศึกษา
     มีการวัดผลคะแนนตามที่ระบุไว้ในแผนการประเมินผลการเรียนรู้  

	5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

นำข้อเสนอแนะของนักศึกษามาพิจารณาและคิดแนวทางในการปรับปรุงปีการศึกษาต่อไป
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