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ปฏิบัติการท่ี 8 การหาค่าอิมพีแดนซ์ กำลังไฟฟ้า และมุมเฟสในวงจร RLC 
วัตถุประสงค ์

นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจและสามารถหาค่าอิมพีแดนซ์ กำลังไฟฟ้า และมุมเฟสในวงจร RLC แบบ
อนุกรมในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
ทฤษฎี 
 ไฟฟ้าสลบั เป็นไฟฟ้าที่ทั้งแรงดันและกระแสเปลี่ยนแปลงขนาดและทิศเทียบกบัเวลาตลอดเวลา ดังรูป  

 

รูปที่ 1 การเปลี่ยนแปลงแรงดันและกระแสเทียบกับเวลา 

เมื่อนำตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุหรือขดลวดเหนี่ยวนำไปต่อเข้ากับแหลง่จ่ายไฟกระแสสลับ ซึง่มี

แรงเคลื่อนไฟฟ้า tEE sin0=  จะมีกระแสไหลผ่านอปุกรณ์ดังกล่าวมากน้อยต่างกันข้ึนอยู่กบัค่าความ

ต้านทานของอุปกรณ์และความต่างศักย์ที่ใช้ ซึ่งรปูแบบวงจรในการนำอปุกรณ์ต่าง ๆ ไปเช่ือมต่อเป็นวงจร มี

ทั้งแบบอนุกรมและแบบขนาน โดยวงจร  RLC แบบอนุกรม มีลักษณะดังรูปที่ 2  

                  
รูปที่ 2 การต่อ RLC แบบอนุกรม 

 
 คุณสมบัติของวงจร RLC แบบอนุกรม มีดังนี้  

1. กระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากแหล่งกำเนิด ( )I กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวต้านทาน ( )RI  กระแสไฟฟ้า 
ไหลผ่านตัวเหนี่ยวนำ ( )LI  และกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวเกบ็ประจุ ( )CI จะเท่ากันตามสมการ   

CLR IIII             ===         (1) 

2. ความต่างศักย์รวมของวงจร ( )V เท่ากับผลรวมตามหลกัเฟสเซอร์ (ตามรปูที่ 3 ก) ของความต่าง
ศักย์ของตัวต้านทาน ( )RV ความต่างศักย์ของตัวเหนี่ยวนำ ( )LV และความต่างศักย์ของตัวเกบ็ประจุ ( )CV   
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( )22

CLR VVVV −+=   ; 
CL VV     (2) 

3. ความต้านทานรวมของวงจร ( )Z เท่ากับผลรวมตามหลกัเฟสเซอร ์(ตามรูป 3 ข) ของความ

ต้านทาน 

ของตัวต้านทาน ( )R  ความต้านทานของตัวเหนี่ยวนำหรอืขดลวดเหนี่ยวนำ ( )LX  และความต้านทานของตัว

เก็บประจุ ( )CX   

    ( )22

CL XXRZ −+=     (3) 

โดยตัวเก็บประจุและขดลวดเหนี่ยวนำจะมีค่าความต้านทานต่อกระแสสลับที่เรียกว่า รีแอคแตนซ์ 
(reactance) สำหรับขดลวดเหนี่ยวนำค่าความต้านทานจะเรียกว่า รีแอคแตนซ์ของขดลวดเหนี่ยวนำ 
(inductive reactance, XL) ซึง่ข้ึนกับค่าความเหนี่ยวนำ (inductance) และอัตราการเปลี่ยนแปลงกระแส
หรือความถ่ี 

  fLLX L  2==      (4) 

และค่าความต้านทานของตัวเกบ็ประจุ เรียกว่า รีแอคแตนซข์องตัวเก็บประจุ (capacitive 
reactance, Xc) ซึ่งข้ึนกบัค่าตัวเก็บประจุและความถ่ี 

    
fCC

X C
 2

11
==      (5) 

 กลุ่มของค่าความต้านทาน (R) รีแอคแตนซ์ของตัวเกบ็ประจ ุ(Xc) และรีแอคแตนซ์ของขดลวด
เหนี่ยวนำ (Xc) เรียกว่า ค่าอิมพีแดนซ์ (impedance, Z) 
    ZIE =       (6) 
 เมื่อ E  แทน ความต่างศักย์ของแหล่งจ่ายไฟ 
       Z แทน ค่าอิมพีแดนซ์ของวงจร 
         I  แทน กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร 

     L   แทนความนำของตัวเหนี่ยวนำ ในหน่วยเฮนรี่ ( )H  

C  แทนความจุของตัวเก็บประจุ ในหน่วยฟารัด ( )F   

 f  แทนความถ่ีของไฟฟ้าสลบั ในหน่วยเฮิรซ์ ( )Hz  
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รูปที่ 3  แผนภาพเฟสเซอร์ของวงจรอนุกรม  RLC 

4. มุมเฟส ∅ และกำลงัไฟฟ้าเฉลี่ย สามารถหาได้จากสมการตอ่ไปนี้ 








 −
= −
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XX CL1tan      (7) 

cosIVP =      (8) 

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

 1. AC Power Supply 1 เครือ่ง 

 2. ตัวต้านทาน ขนาด 100 Ω  

3. ขดลวดเหนี่ยวนำ 40 mH  

4. ตัวเก็บประจ ุขนาด 100 µF 

 5. มลัติมิเตอร ์1 เครื่อง 

 

วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1 เปลี่ยนแรงดันไฟฟ้า 

1. ต่อวงจรการทดลองตามรูปที่ 1   

2. ใช้ R = 100 Ω, 40 mH และ C = 100 µF โดยจ่ายแรงดัน 6 โวลต ์50 เฮริตซ์ ตามลำดับ 

3. ปรับดจิิตอลมิเตอร์ใหเ้ป็น AC Voltmeter สเกลทศนิยมไม่น้อยกว่า 2 ตำแหน่ง นำไปวัดความต่าง
ศักย์ทั้งวงจร (V ) วัดความต่างศักย์ตัวต้านทาน ( RV ) วัดความต่างศักย์ตัวเหนี่ยวนำ ( LV ) และความต่างศักย์
ตัวเก็บประจุ    ( CV )    

4. ปรับดจิิตอลมิเตอร์ตัวเดิมให้เป็น AC Ammeter ในหน่วย  mA  สเกลทศนิยมไม่น้อยกว่า 2  
ตำแหน่ง นำไปวัดกระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากแหลง่กำเนิด ( I ) วัดกระแสไหลผ่านตัวต้านทาน ( RI ) วัด
กระแสที่ไหลผ่านตัวเหนี่ยวนำ ( LI ) และวัดกระแสทีผ่่านตัวเกบ็ประจุ ( CI )  

5. หาความต้านทานของตัวต้านทาน ตามสมการ 
R

R

I

V
R =  บันทึกผล   
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6. นำค่าความต่างศักย์ของตัวเหนี่ยวนำ ( )LV  ซึ่งวัดได้ตามข้อ 3 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวเหนี่ยวนำ 

( )LI  ซึ่งวัดได้ตามข้อ 4 มาหาความต้านทานของตัวเหนี่ยวนำ ตามสมการ 
L

L
L

I

V
X = บันทึกผล   

7. นำค่าความต่างศักย์ของตัวเกบ็ประจุ ( )CV ซึ่งวัดได้ตามข้อ 3 กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวเกบ็ประจุ 

( )CI  ซึ่งวัดได้ตามข้อ 4 มาหาความต้านทานของตัวเกบ็ประจุ ตามสมการ 
C

C
C

I

V
X =  บันทึกผล   

8. นำค่า R , LX และ CX  มาบวกกันตามหลกัเฟสเซอร์ ตามรูป 3 ข เพื่อหาค่าความต้านทานรวม
ของวงจร ( )Z  บันทึกผล 

9. คำนวณหามุมเฟส 𝜃 และกำลังไฟฟ้าเฉลี่ย 𝑃 
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รายงานผลปฏิบัติการท่ี 8 วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

วัน………..……….ที่……..…. เดือน…………………………….พ.ศ……………เวลา…………..……...……. 

รายชื่อสมาชิกผู้ร่วมทำปฏิบัติการ 

1. ……………………………….………………………..รหัส………  2. .…………………………….……………………...รหสั……… 

3. ……………………………….………………………..รหัส………  4. .…………………………….……………………...รหสั……… 

5. ……………………………….………………………..รหัส………  6. .…………………………….……………………...รหสั……… 

บันทึกผลการทดลอง  

 ค่าที่ใช้   R = 100 Ω,   40 mH,   C = 100 µF,   f =  50 kHz  และ  V =  …………… Volt 

RV = ……..…………… (…..…...),  LV = …………….… (…..…..),  CV = …………………….… (………...) 

RI = ………………..… (…….....),  LI = ……………….. (……....),  CI = ………………..…….…. (…….....) 

==
R

R

I

V
R   ………………………….=………………………  ==

L

L
L

I

V
X   …………………..…=………………..….  

==
C

C
C

I

V
X   ………….………..…=……………………… 

อิมพีแดนซ์ ( ) ...................................
22 =−+= CL XXRZ …………………………….=…………………...…… 

 

มุมเฟส .............................................tan 1 =






 −
= −

R

XX CL ……………………………..=………….……………. 

 

กำลังไฟฟ้าเฉลี่ย .........................................................................cos === IVP ………………………… 

สรุปผลการทดลอง   
ค่ากระแส I , RI , LI  และ CI  เป็นไปตามทฤษฎีหรือไม่  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
เมื่อเปรียบเทียบความต่างศักยร์วมจากการวัด และจากการคำนวณด้วยหลักเฟสเซอร์ ได้ผลเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………… 
เมื่อความต้านทานรวม (Z) จากการวัด และจากการคำนวณด้วยหลักเฟสเซอร์ ได้ผลเป็นอย่างไร 
…………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………… 


