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ปฏิบัติการท่ี 3 การบำรุงรักษาเครื่องวัดไฟฟ้า 
วัตถุประสงค ์

เพื่อให้นกัศึกษาเข้าใจเกี่ยวกับการดูแลรักษาก่อนใช้งาน ระมัดระวังขณะที่ใช้งาน ตลอดจนวิธีการเก็บรักษา
เมื่อใช้งานเสร็จแล้ว ทั้งนี้เพื่อประสทิธิภาพและยืดอายุการใช้งานของเครื่องวัดไฟฟ้า 
 
ทฤษฎี 
 
1.โครงสรา้งและส่วนประกอบ ในปัจจุบันมีบริษัททีผ่ลิตเครือ่งวัดไฟฟ้าข้ึนมาใช้งานมีจำนวนมาก หลากหลายรูปแบบ 
โดยพยายามออกแบบใหม้ีขนาดและรูปร่างสวยงาม สะดวกในการใช้งาน แม้ว่าจะมีการผลิตมีขนาดและรปูร่างที่
แตกต่างกัน แต่มีโครงสร้างและส่วนประกอบเบื้องต้นที่สำคัญเหมือนกัน 3 ส่วน ดังนี้   
  

 
                               

รูปที่ 1 โครงสร้างและส่วนประกอบของเครื่องวัดไฟฟ้า 
  

1.1 ส่วนที่เคลื่อนที่ (Moving Part) คือส่วนทีท่ำให้เข็มช้ีค่าของเครื่องวัดไฟฟ้า เกิดการเคลือ่นที่ไปตามจำนวน
ของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านขดลวดเคลื่อนที่ ได้แก่ แกนหมุน แท่งเหล็กออ่นและเข็มช้ี ค่าของเครื่องวัดไฟฟ้า สำหรับ
เข็มช้ีค่า (Pointer) ของเครื่องวัดไฟฟ้า เป็นส่วนทีเ่คลื่อนที่ไปตามจำนวนของกระแสไฟฟ้า เพื่อบอกค่าปริมาณทาง
ไฟฟ้าในขณะที่ทำการวัดทีผ่ลิตข้ึนมาใช้งาน สามารถแยกได ้เป็น 3 แบบคือ แบบลกูศร แบบหอก และแบบสันมีด  

 

 
ก.  แบบลูกศร            ข. แบบหอก             ค. แบบสันมีด  

  
รูปที่ 2 เข็มช้ีแบบต่างๆ 
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1.2 ส่วนที่อยู่กับที่ (Stationary Part) คือส่วนที่อยู่นิง่ไม่มีการเคลือ่นที่ไปจากตำแหนง่เดิม ได้แก่ โครง  
(Frame) แม่เหลก็ถาวร สเกลของมิเตอร์ และส่วนที่รองรับแกนหมุน  

1.2.1 สเกลของเครื่องวัดไฟฟ้า (Scale) คือ มาตราส่วนความกว้างของช่องที่บอกขนาด ปริมาณทาง 
ไฟฟ้า มีทั้งชนิดที่มีตัวเลขกำกับ และไม่มีตัวเลขกำกบัไว้ สเกลแบง่ออกเป็น 2 แบบคือ  1. สเกลแบบลเินียร์ (Linear  
Scale) เป็นสเกลทีม่ีระยะห่างของแต่ละช่องและค่าตัวเลขหา่งเท่ากัน ๆ ตลอดทั้งสเกล 2. สเกลแบบนนัลลเินียร์ 
(Nonlinear scale) เป็นสเกลที่มรีะยะห่างของแต่ละช่องและค่าตัวเลขห่างไมเ่ท่ากันตลอดทัง้สเกล  
 
 
 
 

 
  

 
รูปที่ 3 สเกลของเครื่องวัดไฟฟ้าแบบลเินียร์ และแบบนนัลลเินียร์  

  
1.2.2 อุปกรณ์รองรับแกนหมุน เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการรองรบัแกนหมุนของส่วนที่เคลือ่นที่ โดย 

จะต้องมีความฝืดน้อยมาก เพื่อให้แกนหมุนเคลือ่นที่ได้ดี แบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ แบบยดึแขวนและแบบใช้เดือย
รองรับ  

 
                                 ก. แบบยดึแขวน                            ข. แบบใช้เดือยรองรับ  

รูปที่ 4 อุปกรณ์รองรบัแกนหมุน 
  

1.2.3 ระบบควบคุม (Controlling System) มหีนา้ที่ ควบคุมการทำงานภายในของเครื่องวัดไฟฟ้าม ี
ดังนี้ 1. เป็นตัวควบคุมให้เข็มช้ีค่าเคลื่อนที่ไปแล้วหยุดนิ่ง (ขณะทำการวัด) 2. เป็นตัวควบคุมใหเ้ข็มช้ีค่ากลบัสู่ตำแหน่ง
เดิม (หลังจากหยดุการใชง้าน)  
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          ก. ระบบควบคุมอาศัยแรงสปริง                      ข. ระบบควบคุมอาศัยน้ำหนักถ่วง        

รูปที่ 5 ระบบควบคุมต่างๆ 
  

1.2.4 ระบบแดมพ์ (Damping System) ทำหน้าที่ เปน็ระบบที่ทำใหเ้ข็มช้ีค่าหยุดนิ่งอย่างรวดเร็ว  
และไม่แกว่งไปแกว่งมา ซึ่งอาจประกอบด้วยใบพัดบรรจุอยู่ในห้องปิด (chamber) ซึ่งอาจเป็นลมหรือของเหลว หรอื
อาจจะเป็นแผ่นเหลก็อ่อนทีเ่คลือ่นที่อยู่ภายใต้ข้ัวแม่เหล็ก (แบบอาศัยกระแสไหลวน)  
  

 
ก.  ระบบแดมพอ์าศัยลมหรือของเหลว                      ข. ระบบแดมพอ์าศัยกระแสไหลวน  

รูปที่ 6 ระบบแดมพ์แบบต่างๆ 
  
2. หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้า  

หลักการทำงานของเครื่องวัดไฟฟ้าจะต้องอาศัยปฏิกิรยิาและตอบสนองที่เกิดข้ึนจากสิง่ต่อไปนี้  
2.1 ผลของแมเ่หลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Effect) การทำงานส่วนใหญ่จะอาศัยอำนาจแมเ่หล็กดึงดูด 

(Attraction Type) อำนาจแม่เหล็กผลักดนั (Repulsion type) เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้หลกัการนี้ ได้แก่ แอมมเิตอร์  
โวลตม์เิตอร์ วัตต์มิเตอร์ เป็นต้น  

2.2 ผลของแมเ่หลก็ถาวร (Magnetic Effect) เครื่องวัดไฟฟา้ชนิดนี้จะใช้วิธีการปล่อยกระแสไฟฟ้าผ่านตัวนำ
ไฟฟ้าที่วางไว้ในสนามแม่เหลก็ถาวรเพือ่ให้เข็มช้ีค่าเคลื่อนที่ เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้หลักการนี้ ได้แก่ แอมมิเตอร์ โวลต์
มิเตอร์ เป็นต้น  
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2.3 ผลของความรอ้น (Thermal Effect) จะใช้วิธีการปล่อยกระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวนำ ทำให้ลวดตัวนำเกิด
ความร้อน ความร้อนจะทำให้ขดลวดเกิดการขยายตัว โดยจะแปรผันตามปริมาณของกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่าน เครื่องวัด
ไฟฟ้าที่ใช้หลักการนี้ ได้แก่ แอมมิเตอร์ โวลต์มเิตอร์ เป็นต้น  

2.4 ผลของไฟฟ้าสถิตย์ (Electrostatic Effect) เครื่องวัดชนิดนี้จะอาศัยหลักการแรงดึงดูดและผลักกันของ
ไฟฟ้าสถิตย์ เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้หลักการนี้คือ โวลตม์ิเตอร์  

2.5 ผลทางเคมี (Chemical Effect) เครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้ผลทางเคมสี่วนใหญม่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ  
2.6 ผลของอเิลก็โทรไดนามิค (Electrodynamic Effect) เครื่องวัดไฟฟ้าชนิดนี้ใช้ขดลวดชุดที่อยู่กับที่ สร้าง

สนามแมเ่หล็กแทนแมเ่หล็กถาวร ซึง่สามารถวัดได้ทั้งไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลับเครื่องวัดไฟฟ้าที่ใช้หลกัการ
นี้ได้แก่ แอมมิเตอร์ โวลตม์ิเตอร์ วัตต์มิเตอร์ เป็นต้น 

  
3. ความคลาดเคลื่อน (Errors)   

หมายถึง ปริมาณหรือตัวเลขแสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่แท้จริงของสิ่งที่เราวัด (Expected Value) และ
ค่าที่อ่านได้จากเครือ่งวัดไฟฟ้า (Measured Value) ความคลาดเคลือ่นอาจจำแนกเป็นประเภทได้หลายวิธีตาม
วัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน แต่ในที่นี้แบง่ ความคลาดเคลือ่นเป็นประเภท ได ้3 ประเภท คือ   

3.1 คลาดเคลื่อนจากผูท้ำการวัด (Human Error or Gross Error) เกิดจากอ่านค่าไม่ถูกต้อง การใช้เครื่องวัด
ไฟฟ้าไม่เหมาะสม จดค่าผิด คำนวณไม่ถูกต้อง ขาดเทคนิคการวัด 

3.2 คลาดเคลื่อนเชิงระบบ (Systematic Errors) อาจแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วนคือ เกิดจากโครงสร้างของ
เครื่องวัดไฟฟ้า (Instrument Errors) เป็นความคลาดเคลื่อนของเครื่องวัดไฟฟ้า ซึ่งเกิดจากโครงสร้างของระบบกลไก
ของเครื่องวัดไฟฟ้าเองขาดการดูแลรักษา เครือ่งวัดไฟฟ้ามีอายกุารใช้งานมานาน และการใชเ้ครื่องวัดไฟฟ้าไม่ถูกวิธี 
เช่นอุปกรณ์ภายในของเครื่องวัดไฟฟ้าแบบขดลวดเคลื่อนที่ในส่วนของความฝืดของจุดสมัผสั ความล้าของสปริงก้น 
หอย การวางเครื่องวัดไฟฟ้าขณะใช้งาน และ class ของเครือ่งวัดไฟฟ้า  

 
 

ภาพที่ 8 โครงสร้างของเครื่องวัดไฟฟ้าแบบขดลวดเคลื่อนที ่
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 3.3 เกิดจากสภาพแวดล้อมภายนอก (Environment Errors)  เช่น ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
ความช้ืน ความกดดันของอากาศ การเปลี่ยนแปลงของแรงดนัไฟฟ้า ความถ่ี สนามไฟฟ้าสถิต และการรบกวน
สนามแมเ่หล็กภายในเครื่องวัดไฟฟ้า ทำให้เข็มช้ีค่าบ่ายเบน คลาดเคลื่อน คลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนน้อยที่สุด และไม่ทราบ
สาเหตุการเกิด (Random Errors) เป็นความคลาด เคลื่อนทีไ่ม่แน่นอนว่าเกิดความผิดพลาดจากสาเหตุใด ซึ่งการเกิดค่า
ความคลาดเคลื่อนดังกล่าวนี้จะเกิดข้ึนมีค่าน้อยมาก  

 
4.  การดูแลบำรุงรักษาเครื่องวัดไฟฟ้า           

เครื่องวัดทางไฟฟ้าเกือบทุกชนิดจะบอบบาง และมีความไวต่อสัญญาณอินพุททีป่้อนให้ ดังนั้น เพื่อใหเ้ครื่องวัด 
ไฟฟ้าสามารถวัดไดถู้กต้องและเที่ยงตรง ผู้ใช้จงึเป็นบุคคลทีส่ำคัญทีสุ่ดทีจ่ะต้องดูแลรักษากอ่นใช้งาน ระมัดระวังขณะที่
ใช้งาน ตลอดจนวิธีการเก็บรักษาเมือ่ใช้งานเสรจ็แล้ว ทั้งนีเ้พื่อประสทิธิภาพและยืดอายุการใช้งานของเครื่องวัดไฟฟ้า 
วิธีการดูแลบำรงุรกัษาทั่วไป มีดังนี้   

4.1 จัดเก็บเครื่องวัดไฟฟ้าตามประเภทของเครือ่งวัด และใหเ้ป็นระเบียบง่ายต่อการดูแล               
4.2 จัดเก็บคู่มอืการใช้งาน (Manual User) ให้ครบตามชนดิและจำนวนใหส้ะดวกแก่การค้นหา            
4.3 ดูแลบำรุงรักษาเครื่องมือวัดไฟฟ้าให้อยู่ในสภาพใช้งานตลอดเวลา ได้แก่การตรวจสภาพภายนอกทั่วไป  

เช่น ฝาครอบ สกรูต่างๆ หลักต่อสาย สายวัด ตลอดจนจนอปุกรณ์ประกอบอื่น ๆ ที่ตอ้งใช้คู่กัน รวมถึงการบำรุงรักษา
ตามคู่มือของบริษัทผู้ผลิต               

4.4 จัดเก็บไว้ในตู้ที่สะอาด มีการป้องกันฝุ่นละออง ความร้อน แสงแดด และความช้ืน ควรมีการปรับแต่ง
(Calibrated) เครื่องมือวัดไฟฟ้าที่ผ่านการใช้งานมานานๆ                

4.5 เครื่องวัดไฟฟ้าที่ไม่ได้ใช้งานเป็นระยะเวลานานๆ ควรถอดแบตเตอรี่ออก เพื่อป้องกัน สารเคมจีาก
แบตเตอรี่ไหลออกมากัดกร่อนอุปกรณ์                

4.6 ควรระมัดระวังอย่าให้เครื่องวัดไฟฟ้าได้รบัการกระทบกระแทกเป็นอันขาด  
4.7 ก่อนใช้งานควรตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดให้อยู่ในตำแหน่งถกูต้องทุกครั้ง                
4.8 ควรตั้งสวิตช์เลือกย่านวัดใหอ้ยู่ในตำแหน่งทีส่ามารถวัดค่าได้สูงๆ ถ้าหากยังวัดค่าไม่ได้จึงปรบัให้ต่ำลง  
4.9 ในกรณีที่ฟิวส์ของเครื่องวัดไฟฟ้าขาด ห้ามนำลวดทองแดงมาใส่แทน และห้ามใส่ฟิวสท์ี่มีขนาดสงูกว่าพิกัด 

ฟิวส์อันเดิมเพราะจะทำใหเ้ครื่องวัดชำรุดอย่างรุนแรงได้  
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รายงานผลปฏิบัติการท่ี 3 การบำรุงรักษาเครื่องวัดไฟฟ้า 

วัน………..……….ที่……..…. เดือน…………………………….พ.ศ……………เวลา…………..……...……. 

รายชื่อสมาชิกผู้ร่วมทำปฏิบัติการ   สาขาวิชา..........................................................................หมู่ที่................... 

1. ……………………………….…………………………...รหสั…………  2..……………………………….……………………... รหสั…………… 

3. ……………………………….…………………………...รหสั…………  4..……………………………….……………………... รหสั…………… 

1. โครงสร้างและส่วนประกอบของเครือ่งวัดมีอะไรบ้าง  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ส่วนประกอบใดของเครื่องมือวัดที่ได้รบัที่ต้องมีการซอ่มบำรุง และบอกวิธีการซ่อมบำรุง 

1)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2)………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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