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เอกสารประกอบการเรยีนวิชาฟสิกิส์ 1
บทที่ 3 กฎการเคลือ่นทีข่องนวิตนั

และการเคลือ่นทีแ่บบตา่งๆ

อาจารย์รตันาภรณ์ สมฤทธิ์
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หัวข้อที่เกี่ยวขอ้ง
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กฎการเคลือ่นที่ของนวิตัน การเคลื่อนทีแ่บบต่างๆ
➢ มวลกบัน า้หนกั ➢ การเคลือ่นทีใ่นแนวเสน้ตรง
➢ แรง ➢ การเคลือ่นทีใ่นแนวเสน้โคง้

➢ กฎการเคลือ่นทีข่องนวิตนั
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1.1 มวล (mass) กบัน ้ำหนกั (weight)

ปริมาณท่ีใช้บง่บอกว่าวตัถนัุน้ หนักมากหรอืน้อยเพียงใด ในทางฟิสิกสมี์ 2
ปริมาณ ได้แก่ มวล และน ้าหนัก
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มวล (m) : เน้ือของสาร หรอืสภาพตา้นการเคลื่อนที ่(ความเฉื่อย) หน่วย kg

วตัถุทีม่มีวลมากจะเปลีย่นแปลงการเคลื่อนทีไ่ปไดย้ากกวา่ (ชา้กว่า) วตัถุทีม่มีวลน้อย

น ้าหนกั (𝑤 ) : แรงโน้มถ่วงของโลกกระท าต่อวตัถุ = 𝑚 റ𝑔
หน่วย นิวตนั (N) หรอื kg.m/s2

“สรปุ”  น ้าหนกั = 𝑤 = 𝑚 റ𝑔
มวล = 𝑚
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แรง คือ อ านาจท่ีพยายามจะท าให้มวลเกิดการเคล่ือนท่ี หน่วย นิวตนั 
(N) แรงลพัธ ์คือ แรงซ่ึงเกิดจากแรงย่อยๆหลายแรงรวมกนั

1.2 แรง (force)
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วิธีหาแรงลพัธ ์
1. เขยีน F.B.D

2. ก าหนดทศิทีเ่ป็น +

3. แทนค่าขนาดของ
เวกเตอรย์่อยลงไปในสตูร
4.ค าตอบเป็น + แสดง
ว่าทศิทางของแรงลพัธม์ี
ทศิเดยีวกบัทศิทีก่ าหนด

Forces

Contact Forces Non-contact Forces
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แรงเสยีดทานก่อนการเคลื่อนทีเ่รยีกวา่ แรงเสียดทานสถิต f s
ส่วนแรงเสยีดทานขณะก าลงัเคลื่อนที ่เรยีกวา่ แรงเสียดทานจลน์ f k



วิธีกำรหำแรงลพัธ์
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กรณีที1่ หากแรงย่อยมทีศิทางเดยีวกนั
F ลพัธ์ = F1 + F2

ทศิทางแรงลพัธ ์จะเหมอืนแรงย่อยนัน้
กรณีที2่ หากแรงย่อยมทีศิตรงกนัขา้ม

F ลพัธ์ = F1 + (-F2) = F1 - F2

ทศิทางแรงลพัธ ์จะเหมอืนแรงทีม่ากกว่า
กรณีที3่ หากแรงย่อยมทีศิเอยีงท ามุมต่อกนัหรอืไมอ่ยู่ใน

แนวเดยีวกนั

วธิทีี ่1 F ลพัธ์ = 𝐹1
2 + 𝐹2

2 + 2𝐹1𝐹2𝑐𝑜𝑠𝜃

วธิทีี ่2 แตกใหอ้ยู่ในแนวเดยีวกนัก่อน
หาทิศทางจากการรวมเวกเตอรแ์บบหางต่อหวั หรอืจากกฎของไซน์                   

หรอื tan𝛼 =
𝐹2𝑠𝑖𝑛𝜃

𝐹1+𝐹2𝑐𝑜𝑠𝜃

+



Rattanaporn
7

ตวัอย่างท่ี 1 แรง 2 แรง ขนาด 6 และ 8 นิวตนั กระท าต่อวตัถุชิน้หนึ่ง ณ จุดเดยีวกนั จง
หาขนาดของแรงลพัธ ์ถา้ 
ก. กระท าในทศิทางเดยีวกนั   ข. ทศิทางตรงกนัขา้ม   
ค. ถา้ทัง้สองตัง้ฉากกนั

ตวัอย่างท่ี 2 เมื่อแรงสองแรงท ามุมกนัค่าต่างๆ ผลรวมของแรงมคี่าต ่าสดุ 2 นิวตนั และมี
ค่าสงูสดุ 14 นิวตนั ผลรวมของแรงทัง้สองเมื่อกระท าตัง้ฉากกนัจะมคี่าเท่าใด



1.3 กำรเคลื่อนท่ีของนิวตนั
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 റ𝐅 = 𝐦𝐚

t
vm

t
vmF
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 )(

ความเร่งของอนุภาคเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่ออนุภาค 
โดยมีทิศทางเดียวกนั และเป็นปฏิภาคผกผนักบัมวลของอนุภาค”

Fชา้ง
Fคน
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ตวัอย่างท่ี 4 วางมวล 10 kg ไวบ้นกระดานลื่นทีเ่อยีง
ท ามุม 30 องศากบัแนวราบ มวลจะเคลื่อนทีด่ว้ยความเร่งเท่าไร
ตวัอย่างท่ี 5 แรงขนาด 30 และ 40 นิวตนั กระท าต่อมวล 20 kg ในแนวขนาด
กบัพืน้ราบ ดงัรปู ถา้แรงทัง้สองตัง้ฉากต่อวตัถุ วตัถุจะเคลื่อนที่ดว้ยความเร่งเท่าไร
ตวัอย่างท่ี 6 เชอืกเสน้หนึ่งทนแรงดงึได ้50 N ผกูไวก้บัมวล 4 kg จะดงึมวลขึน้
ในแนวดิง่ดว้ยความเร่งไดม้ากทีส่ดุกี ่m/s2 เชอืกจงึไม่ขาด
ตวัอย่างท่ี 7 เมื่อออกแรงขนาดเท่ากนัในทศิเดยีวกนักบัวตัถุสองกอ้น ผลปรากฏว่า
วตัถุกอ้นที1่ มคีวามเร่ง 4.5 m/s2 ถา้วตัถุกอ้นที ่2 มมีวลเป็น 1.5 เท่าของกอ้น
ที ่1 วตัถุกอ้นที ่2 จะมคีวามเร่งเป็นกี ่m/s2

ตวัอย่างท่ี 8 แรงลพัธก์ระท าต่อวตัถุมวล 50 kg ท าใหม้วลเคลื่อนที ่โดยมี
ความเรว็สมัพนัธก์บัเวลา ดงักราฟ จงหาแรงลพัธท์ีก่ระท าต่อวตัถุนี้ในหน่วยนิวตนั

t(s)
10

5

5           10

v(m/s)

30N

40N
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ตวัอย่างท่ี 9 แท่งไมม้วล 5 kg และ 3 kg วางตดิกนับนพืน้ลื่น จงหาแรง P และ 
R ทีท่ าใหแ้ท่งไมเ้คลื่อนทีด่ว้ยความเร่ง 4 m/s2 ดงัรปู

P

R

a= 4 m/s2
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แบบฝึกหดั 1

1) จากรปู มวล 5 และ 10 kg ผกูติดกนัด้วยเชือกต้องออกแรงดึง (P) เท่าใด จึงจะท าให้วตัถุ
ทัง้สองเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 2 m/s2 และแรงตึงเชือก (T) มีค่าเท่าไร

2) ใช้แรง P ดึงรถ 3 คนั มีมวล 1, 2 และ 3 kg รถทัง้สามต่อกนัด้วยเส้นเชือก X และ Y ดงัรปูท่ี 
3 โดยคิดว่าไม่มีแรงเสียดทานระหว่างรถกบัพืน้เลย ถ้าเส้นเชือก X มีความตึง 20 N แรง
ดึง P และความตึงของเชือก Y จะเป็นก่ี N
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3) นักเรียนคนหน่ึงถือเชือกมวลน้อยมาก ซ่ึงปลายข้างหน่ึงผกูติดกบั                                                    
แท่งวตัถมุวล 2 kg ให้หาแรงท่ีเชือกดึงมือ เม่ือเชือกดึงขึน้ด้วยความเร่ง 5 m/s2

4) ชายคนหน่ึงมวล 50 kg ยืนอยู่ในลิฟท์ จงหาแรงท่ีพืน้ลิฟท์กระท าต่อชายคนนัน้เม่ือ 

ก. ลิฟท์เร่ิมเคล่ือนท่ีขึน้ด้วยความเร่ง 1.2 m/s2

ข. ลิฟท์เคล่ือนท่ีด้วยความเรว็สม า่เสมอ 2 m/s 

ค. ลิฟทก์ าลงัเคล่ือนท่ีลงด้วยความเร่ง 1.2 m/s2

5) จากรปูวตัถจุะมีความเร่งเท่าไร และความเร่งมีทิศทางไปทางใด 

และเชือกมีความตึงเท่าไร
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2.1 กำรเคล่ือนท่ีในแนวเสน้ตรง

1. การเคล่ือนท่ี ในแนวราบ 
2. การเคล่ือนท่ี ในแนวด่ิง 
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ระยะทำงและกำรกระจดั

ระยะทาง(Distance) คือ เส้นทางหรือ ความยาวตามเส้นทางการ
เคล่ือนท่ีจากต าแหน่งเร่ิมต้นถึงต าแหน่งสดุท้าย

ระยะทางใช้สญัลกัษณ์   “ 𝑠 ” เป็นปริมาณสเกลาร์

การกระจดั (Displacement) คือ ความยาวเส้นตรงท่ีเช่ือมโยง
ระหว่างจดุเร่ิมต้น และจดุสดุท้ายของการเคล่ือนท่ี

การกระจดัใช้สญัลกัษณ์       เป็นปริมาณเวกเตอร ์       S




ตวัอยำ่งกำรแสดงระยะทำงและกำรกระจดั

A

B
(1) (2)

(3)

S1

S2 S3

เม่ือวตัถเุคล่ือนท่ีจาก A ไป B ตามแนวเส้นทางดงัรปู

2S


ตามเส้นทางท่ี 1 ได้ระยะทาง = S1 และได้การกระจดั = ทิศจาก A ไป B

2S


ตามเส้นทางท่ี 2 ได้ระยะทาง = S2 และได้การกระจดั =   ทิศจาก A ไป B

ตามเส้นทางท่ี 3 ได้ระยะทาง = S3 และได้การกระจดั =      ทิศจาก A ไป B
2S


*การเคลื่อนท่ีโดยทัว่ๆ ไป ระยะทางจะมากกวา่การกระจดัเสมอ 

ยกเว้น เมื่อวตัถเุคลื่อนท่ีเป็นเส้นตรง การกระจดัจะมีขนาดเท่ากบัระยะทาง
Rattanaporn
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กรำฟควำมสมัพนัธข์องปรมิำณกำรเคล่ือนท่ี

การหาความชนั หรือ slope ของกราฟเส้นตรงหาได้จาก

x

y


x

y

Slope =  tan 

=

=



x

y





12

12

xx

yy

−

−
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กรำฟควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงกำรกระจดักบัเวลำ

จากกราฟ s


1.การกระจดัคงท่ี

2. Slope = ความเร็ว = 0

t

s
v




= 0=s



กรำฟควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงกำรกระจดักบัเวลำ

s


t


s




t

1.การกระจดัเพ่ิมขึน้อย่างสม า่เสมอ

2.Slope คงท่ี (มีค่าเดียว) = ความเรว็คงท่ี

=
t

s





t
t

s




s


A

1.การกระจดัเพิม่ขึน้อย่างไม่สม า่เสมอ

2.Slope เพิม่ขึน้(โค้งหงาย) จาก 0 → +

= ความเร็วเพิม่ขึน้ (มหีลายค่า)
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t
v

𝒗

𝒗 จงึมคี่าเดยีวเป็น+

t

𝒗

𝒗 จงึมหีลายค่าจาก 𝟎 → +



ตวัอย่างท่ี1 วตัถหุน่ึงเคล่ือนท่ีจาก A ไป B และต่อไป C ดงัรปู  จงหา
ระยะทางและการกระจดัของวตัถจุาก A ไป B

A B

C

3 เมตร

4 เมตร
ตวัอย่างท่ี2 วตัถเุคล่ือนท่ีจาก A ไปยงั B ดงัรปู จงหาระยะทางและ
การกระจดั

A B14 เมตร
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ควำมเรว็ (Velocity)

คือ อตัราการเปล่ียนแปลงการกระจดั หรือ การกระจดัท่ี
เปล่ียนแปลงไปในหน่ึงหน่วยเวลา

ความเรว็         เป็นปริมาณเวกเตอร ์มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s))(v


แบ่งพิจารณาได้เป็น 3 แบบ คือ

1. ความเรว็เฉล่ีย )( avv


2. ความเรว็ขณะใดขณะหน่ึง )( inv


3. ความเรว็คงท่ี )(v
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t

s
vav




=

dt

sd

t

s
vin




=



= lim

0→t

t

s
v



=
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tt
v

𝒗

t1      t2

ความเรว็ ณ ขณะนัน้
𝒗

t1      t2

v2      

vav

v1

ความเรว็ ณ ขณะนัน้

ความเรว็คงท่ี

റ𝑣𝑖𝑛 = റ𝑣𝑎𝑣 = 𝑣 =
റ𝑠

𝑡

ความเรว็ไม่คงท่ี

റ𝑣𝑖𝑛 ≠ റ𝑣𝑎𝑣

𝑣𝑎𝑣 =
𝑣1 + 𝑣2

2

𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 = റ𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
พื้นท่ีใต้กราฟ = s หรอื റ𝑠



อตัรำเรว็ (Speed)

หมายถึง ระยะทางท่ีวตัถเุคล่ือนท่ีได้ในหน่ึงหน่วยเวลา
ใช้สญัลกัษณ์ คือ V เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที (m/s)
1. อตัราเรว็เฉล่ีย (vav) ระยะทางท่ีวตัถเุคล่ือนท่ีได้ในหน่ึงหน่วย
เวลา (ในช่วงเวลาหน่ึงท่ีก าลงัพิจารณาเท่านัน้)

2. อตัราเรว็ขณะใดขณะหน่ึง (Instantaneous Speed; v
in
) ระยะทาง

ในช่วงสัน้ๆท่ีวตัถเุคล่ือนท่ีได้ในหน่ึงหน่วยเวลา เม่ือช่วงเวลาท่ี
เคล่ือนท่ีน้อยมาก ๆ  (         เข้าใกล้ศนูย)์ หรือ อตัราเรว็ ณ เวลาใด
เวลาหน่ึงหรืออตัราเรว็ท่ีจดุใดจดุหน่ึง

3. อตัราเรว็คงท่ี (v) เป็นการบอกให้ทราบว่าวตัถมีุการเคล่ือนท่ีอย่าง
สม า่เสมอ ไม่ว่าจะพิจารณาในช่วงเวลาใด ๆ 
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ควำมเรง่ (Acceleration)

การเคล่ือนท่ีซ่ึงขนาดหรือทิศทางของความเรว็มีการ
เปล่ียนแปลง เรียกว่า การเคล่ือนท่ีแบบมีความเร่ง 
ความเร่ง หมายถึง อตัราการเปล่ียนแปลงความเรว็ หรือ  

ความเรว็ท่ีเปล่ียนไปในหน่ึงหน่วยเวลา

ความเร่ง         เป็นปริมาณเวกเตอร ์มีหน่วยเป็น m/s2a
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ควำมเรง่แบ่งออกเป็น 3 ประเภท

1.ความเร่งเฉล่ีย (        )  เป็นความเรว็ท่ีเปล่ียนไปในช่วงเวลา              
ท่ีพิจารณาเท่านัน้

ava


t

v
a




=




12 tt

uv
a

−

−
=




หรือ หรือ

t

uv
a


 −
=ava


ava


ava




2.ความเร่งขณะใดขณะหน่ึง (       ) เป็นความเร่ง ณ จดุใดจดุหน่ึง
พิจารณาในช่วงเวลาท่ีสัน้มากๆ

ina


3.ความเร่งคงท่ี (      )  เป็นการเปล่ียนแปลงความเรว็อย่างสม า่เสมอ 
หรือ ความเรว็จะเพ่ิมขึ้นอย่างคงท่ี

a
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ขอ้สงัเกต

1.ทิศทางของความเรง่ จะอยู่ในทิศทางเดียวกบัความเรว็ท่ีเปล่ียนไปเสมอ

2.เมื่อวตัถเุคลื่อนท่ีด้วยความเรง่คงท่ี ค่าความเรง่เฉล่ีย และค่าความเรง่ขณะ
ใดขณะหน่ึง จะมีค่าเท่ากบัความเรง่คงท่ีนัน้

3.เมื่อวตัถมีุความเรว็ลดลง   เราจะได้ว่า ความเรง่มีค่าเป็นลบ หรอื ความเรง่มี
ทิศตรงข้ามการเคลื่อนท่ี   บางครัง้เรียก ความเรง่ ท่ีมีค่าเป็นลบ (-) ว่า 
ความหน่วง

റ𝑎= റ𝑎𝑖𝑛 = lim
∆𝑡→𝑜

∆𝑣

∆𝑡
=

𝑑𝑣

𝑑𝑡
𝑚/𝑠2

റ𝑎 = റ𝑎𝑖𝑛 = റ𝑎𝑎𝑣 =
∆ റ𝑣

𝑡
=

റ𝑣 − 𝑢

𝑡
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กราฟความสมัพนัธข์องปริมาณการเคล่ือนท่ี
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พ้ืนที่ใตก้ราฟ จะไมเ่ทา่กบัอะไรเลย

ความชนัเสน้กราฟ = 𝑣 =

พื้นที่ใตก้ราฟ = 𝑠, റ𝑠
ความชนัเสน้กราฟ = 

พ้ืนที่ใตก้ราฟ = 𝑣 − 𝑢
ความชนัเสน้กราฟ ไมเ่ทา่กบัอะไรเลย

12 tt

uv
a

−

−
=




t

s







1. เอซ้อมว่ิงรอบสนามฟตุบอล ซ่ึงมีความยาวเส้นรอบวง 400 m ครบรอบใช้
เวลา 50 s จงหาอตัราเรว็เฉล่ีย และความเรว็เฉล่ียของเอ
2. อนุภาคหน่ึงเคลื่อนท่ีจาก A ไป D ตามแนว A      B      C      D ดงัรปู
กินเวลานาน 20 s จงหา 

A

B C

D100 m

30 m
50 m

40 
m

ก.ระยะทาง            ข.การกระจดั                   
ค.อตัราเรว็เฉล่ีย   ง.ความเรว็เฉล่ีย
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แบบฝึกหดั 2.1

3. จากรปูเป็นกราฟความสมัพนัธ์ระหว่าง
การกระจดักบัเวลาของวตัถหุน่ึง จงหา 
ก.ระยะทางและการกระจดัในช่วงเวลา 2, 6, 8 s
ข.อตัราเรว็เฉล่ียในช่วงเวลา 2 และ 8 s
ค.ความเรว็เฉล่ียในช่วงเวลา 10 s
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4. จากรปู จงหา 
ก). การกระจดัเมื่อส้ินวินาทีท่ี 5
ข). ระยะทางเมื่อส้ินวินาทีท่ี 8  
ค). ความเรว็เฉล่ียตลอดทางท่ีเคลื่อนท่ีได้ในเวลา 8 s



กำรเคล่ือนท่ีแนวตรงดว้ยควำมเรง่คงตวั

tauv


+=

2

2

1
tatus


+=

t
vu

s 






 +
=

2




sauv


222 +=

gtuv +=


t
vu

s 






 +
=

2




2

2

1
gttus +=



sguv


222 +=

Rattanaporn
28

2

2

1
tavts


−=
2

2

1
gtvts −=



12 tt

uv
a

−

−
=






สมกำรกำรหำระยะทำงในช่วงวินำทีหน่ึงวินำทีใด

ระยะทางในวินาทีหน่ึงวินาทีใด หมายถึง ระยะทางในช่วงเวลา 1
วินาที ณ วินาทีนัน้ ๆ เช่น ระยะทางในวินาทีท่ี t คือ ระยะทางจาก
วินาทีท่ี (t-1) ถึงวินาทีท่ี t (St) หาได้จากสมการ

)12(
2

−+= t
a

uSt

St คือ ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีได้ในวินาทีท่ี t
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เง่ือนไขกำรก ำหนดทิศทำงของปรมิำณต่ำง ๆ

1. u มีค่าเป็นบวก (+) เสมอ
2. v มีค่าเป็นบวก (+) เมื่อวตัถุเคลื่อนทีใ่นทศิทางเดยีวกบั u

v มีค่าเป็นลบ (-) เมื่อวตัถุเคลื่อนทีใ่นทศิทางสวนทางกบั u
v มีค่าเป็นศนูย ์(0) เมื่อวตัถุหยุดเคลื่อนที่

3. S มีค่าเป็นบวก (+) เมื่อมทีศิทางเดยีวกบั u คอืวตัถุอยู่เหนือจดุเริม่ตน้
S มีค่าเป็นลบ (-) เมื่อมทีศิทางสวนกบั u คอืวตัถุอยู่ต ่ากว่าจดุเริม่ตน้
S มีค่าเป็นศนูย ์(0) เมื่อวตัถุอยู่ระดบัเดยีวกบัจุดเริม่ตน้

4. a มีค่าเป็น -g เสมอ ถา้เมื่อเริม่ตน้วตัถุเคลื่อนทีข่ ึน้ในแนวดิง่เพราะ  

ทศิทาง g สวนทางกบั u 
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A

B

C

D

+S

-S

u+v
-V

a = - g
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S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

S เป็น ……. 

u เป็น …….

v เป็น …….

g เป็น …….

t เป็น …….

ใหเ้ติมเครือ่งหมำยของปรมิำณต่ำง ๆ
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ตวัอย่าง อนุภาคหน่ึงเร่ิมเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็เป็น 6 m/s โดยมี
ความเร่งคงท่ี พบว่าเม่ือเวลาผา่นไป 6 s อนุภาคน้ีมีความเรว็ 30 m/s 
จงหาค่าความเร่งและระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไปได้ในเวลา 6 s น้ี

m m

s = ?

u= 6 m/s v= 30 m/s
a = ?
t= 6s

+ റ𝑣 = 𝑢 + റ𝑎t

30 = 6 + 𝑎 6

𝑎 = 4 𝑚/𝑠2

റ𝑠 =
𝑢 + റ𝑣

2
𝑡

s=
6+30

2
6

𝑠 = 108 𝑚

ตวัอย่าง วตัถเุคล่ือนท่ีด้วยความเรว็ต้น 10 m/s ได้ระยะทาง 80 m ใน
เวลา 4 s วตัถมีุค่าความเร่งเท่าใด

ตวัอย่าง วตัถหุน่ึงเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงด้วยความเรว็ต้น 10 m/s โดยมี
ความเร่ง 5 m/s2 ขณะท่ีวตัถเุคล่ือนท่ีได้ระยะทาง 480 m วตัถเุคล่ือนท่ี
มาแล้วก่ีวินาที



2.2 กำรเคล่ือนท่ีในแนวเสน้โคง้

❖กำรเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไทล ์(Projectile Motion) คือ                         

กำรเคลื่อนท่ีในแนวโคง้รปูพำรำโบลำ เกิดจำกกำรเคลื่อนท่ีใน

แนว 2 แนวพรอ้มกนั
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อะไรบำ้งท่ีมีลกัษณะกำรเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไทล์

❖ได้แก่ ดอกไม้ไฟ น ำ้พุ กำรเคล่ือนทีข่องลูกบอลทีถู่กเตะขึน้จำกพืน้ กำร
เคล่ือนทีข่องนักกระโดดไกล
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กำรค ำนวณกำรเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไทล์

กรณีที ่1 ควำมเร็วต้น u ท ำมุมเงยกบัแนวระดบั ดว้ยมุม θ ใดๆ ในท่ีน้ีเราไม่ค านึงผล
ของแรงตา้นอากาศ โดยวตัถุเร่ิมเคล่ือนท่ีข้ึนจากจุดเร่ิมตน้ ข้ึนไปยงัจุดสูงสุด แลว้ตก
กลบัลงมาอีกต าแหน่งหน่ึง โดยจุดส้ินสุดอยูร่ะดบัเดียวกบัจุดเร่ิมตน้
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ในแนวระดบั (x) ในแนวดิง่ (y)
ความเรว็ตน้ในแนวแกน x ความเรว็ตน้ในแนวแกน y

ความเร่ง

เนื่องจากไมม่แีรงกระท าในแนวระดบั

ความเร่ง

g เป็นลบเพราะมทีศิตรงขา้มกบั u

ความเรว็ในแนวแกน x ทีเ่วลา t ใดๆ ความเรว็ในแนวแกน y ทีเ่วลา t ใดๆ

การกระจดัในแนวแกน x ทีเ่วลา t ใดๆ การกระจดัในแนวแกน y ทีเ่วลา t ใดๆ
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เวลาทัง้หมดท่ีใช้ในการเคล่ือนท่ีจาก A ไป B

เวลา ถึงจดุสงูสดุ

ความสงูสดุ

ระยะตกจากจดุยิง (S x)

ความสงู/ระยะตก (S y / S x)
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หมายเหตุ
1.มมุปาโปรเจกไทลท่ี์ท าให้วตัถไุกลท่ีสดุ คือมุม 45 องศา  

ได้  𝑺𝒎𝒂𝒙 =
𝒖𝟐

𝒈

2. การยิงโปรเจกไทล ์ 2 ครัง้ ถ้า 2 ครัง้นัน้ยิงด้วยความเรว็
ต้นเดิม u มมุยิงทัง้สองรวมกนัได้  90 องศา จะตกท่ีเดียวกนัเสมอ 
โดยมมุโตจะขึ้นสงูกว่าเสมอ



กรณีท่ี 2 วตัถมีุควำมเรว็ตน้ u ท ำมมุกม้กบัแนวระดบั 
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u

θ 𝒖𝒙 = 𝒖𝒄𝒐𝒔𝜽

ความเรว็ในแนวราบคงท่ี 𝒗𝒙 = 𝒖𝒙 = 𝒖𝒄𝒐𝒔𝜽

ความเรว็ในแนวขณะใดๆ 𝒗𝒚 = 𝒖𝒔𝒊𝒏𝜽 + 𝒈𝒕

ขนาดของความเรว็ 𝒗 และการกระจดั 𝒔 ของวตัถใุนเวลาใดๆ 𝒕 หาได้จาก

𝒗 = 𝒗𝒙𝟐 + 𝒗𝒚𝟐 𝒔 = 𝒔𝒙𝟐 + 𝒔𝒚𝟐

โดยท่ี 𝒔𝒙 = 𝒖𝒄𝒐𝒔𝜽 𝒕 และ 𝒔𝒚 = 𝒖𝒔𝒊𝒏𝜽 𝒕 +
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐

𝒖𝒚 = 𝒖𝒔𝒊𝒏𝜽



1.ยิงอนุภาคจากยอดผาสูง 100 m ออกไปในทะเลด้วยความเรว็ 50 m/s ท ามุม
เงย 30 องศากบัแนวระดบั จงหาว่าอนุภาคตกกระทบพืน้น ้าห่างจากหน้าผา
เท่าใด

Rattanaporn
40

แนวคิด 1.หาเวลาทีอ่นุภาคกระทบพืน้น ้า (t) จาการเคลือ่นทีแ่นวดิง่ 𝑠𝑦 = −100 𝑚
2.หาระยะทางจากหน้าผาถงึจุดตกจากการเคลือ่นทีแ่นวราบ 𝑆𝑥 = 𝑢𝑥𝑡

วิธีท า หาเวลาทีอ่นุภาคกระทบพืน้น ้า (t)

จากสมการ    𝑠𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2

-100 = 50𝑠𝑖𝑛30° 𝑡 +
1

2
−10 𝑡2

𝑡2-5t-20 = 0

𝑡 =
− −5 ± −5 2−4 1 −20

2 1

𝑡 = 7.6 𝑠

หาระยะทางจากหน้าผาถงึจุดทีอ่นุภาคตก
𝑠𝑥 = 50𝑐𝑜𝑠30° × 7.6 = 329 𝑚 𝐴𝑛𝑠.



2. วตัถุก้อนหน่ึงยงิในแนวท ามุม 45 องศากบัแนวระดับ ปรากฏว่า ณ จุดสูงสุด
วตัถุมีความเร็ว 10 m/s  ก.วตัถุขึน้ไปได้สูงสุดเท่าใด ข.วตัถุตกไกลจากจุดยงิเท่าใด

41



3.ขว้างก้อนหินด้วยความเรว็ต้น 15 m/s จากขอบหน้าผาสูง 20 mไปตกลงบนพืน้
ด้านล่างก้อนหินจะตกห่างจากขอบหน้าผาเท่าใด
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𝑆𝑦 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2

20 = 0 + 
1

2
× 10𝑡2

t= 2 s

𝑆𝑥= 𝑢𝑥 × 𝑡
𝑆𝑥 = 15 × 2

𝑆𝑥 = 30 𝑚

หา t จากแนวด่ิง

ในแนวระดบั



Rattanaporn
43

1 นกักรฑีาขวา้งคอ้นเหวีย่งคอ้นไดใ้นอตัราเรว็สงูสดุ 10 m/s เขาจะสามารถ
ขวา้งคอ้นไปไดไ้กลทีส่ดุห่างจากจดุทีเ่ขายนือยูก่ีเ่มตร (ถา้ไม่แรงเสยีดทานอากาศและ
ความสงูของนกักฬีา)  

2 เมื่อขวา้งกอ้นหนิกอ้นหนึ่งดว้ยความเรว็ 10 m/s พบว่ากอ้นหนิน้ีตกถงึพืน้ราบ
ดว้ยความเรว็ทีท่ ามุม 30 องศากบัแนวดิง่ จงหาว่ากอ้นหนิขึน้ไปไดส้งูสดุเท่าใด และ
ไปไดไ้กลเท่าใด

3 ลกูบอลถูกยงิออกไปในแนวระดบัจากตกึสงู  20 m ดว้ยความเรว็ค่าหนึ่ง พบว่า
ลกูบอลไปตกบนพืน้ห่างจากตวัตกึในแนวราบ 20 m จงหาอตัราเรว็ทีย่งิลกูบอล
ออกไปและอตัราเรว็ขณะกระทบพืน้

แบบฝึกหดั 2.2
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EX5 ยงิลกูปืนออกไปดว้ยความเรว็ 200 m/s ในทศิเอยีงเป็นมุม 40 องศากบั
พืน้ดนิ จงหา 

(ก) ความเรว็ภายหลงั 20 s

(ข) ต าแหน่งของลกูปืนภายหลงั 20 s                   

(ค) ความสงูทีส่ดุ 
(ง) เวลาในอากาศ 
(จ) พสิยั

EX4 ชายคนหนึ่งโยนลกูบอลจากยอดพืน้เอยีงดว้ยความเรว็ 20 m/s เอยีงท ามุม 
30 องศากบัแนวระดบั ถา้พืน้อยีงท ามุม 30 องศากบัแนวระดบัดว้ยเชน่กนั 
เวลานานเท่าใดลกูบอลจงึจะตกกกระทบพืน้เอยีงนบัจากโยน



กำรเคลื่อนท่ีแบบวงกลมในแนวระดบั

ผกูเชือกยาว l กบัวตัถุ m แกวง่ใหห้มุนทิศ
ทวนเขม็ จะไดส้มการดงัน้ี
➢ แรงตึงเชือก

➢ คาบ

➢ ความถ่ี  
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กำรเคลื่อนท่ีของดำวเทียม

❖หากดาวเทียมมวล m โคจรรอบโลกดว้ยอตัราเร็ว v ณ ต าแหน่งวงโคจร ซ่ึงห่างจากจุด
ศูนยก์ลางของโลกเป็นระยะ r ให ้M เป็นมวลของโลก เป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง 
ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดท่ีโลกกระท ากบัดาวเทียม และหาค่าของแรงน้ีไดจ้ากกฎแรงดึงดูด
ระหวา่งมวลของนิวตนั

จะได้

ดงันั้น

จะได้
ไดอ้ตัราเร็วของการโคจรของดาวเทียมเป็น
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ตวัอย่าง
❖นาฬิกาแบบลกูตุ้มเรือนหน่ึง ลกูตุ้มแกว่งได้ 60 รอบ/นาที จงหา
ความยาวของก้านของลกูตุ้มนาฬิกา

❖ดาวเทียมส่ือสารท่ีถกูส่งให้ไปโคจรสงูจากผิวโลก 4600 km ถ้า
รศัมีของโลกมีค่า 6400 km และมีมวล 6x10 24 kg จงหาความเรว็
(𝒗) อตัราเร่ง (a) และคาบของดาวเทียม (ก าหนดให้ G = 6.6x10-11

Nm2/kg2)
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To be continued..
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