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การศึกษาโครงสร้างการจดัตวัของอะตอมในผลึกสามารถท าไดโ้ดย
อาศยัปรากฏการณ์การเล้ียวเบนของคล่ืนรังสีเอ็กซ์ การเล้ียวเบนจะ
เกิดข้ึนไดเ้ม่ือขนาดของความยาวคล่ืนของรังสีตกกระทบใกลเ้คียงกบั
ขนาดของส่ิงกีดขวาง ทั้งน้ีเราสามารถอาศยัการเล้ียวเบนของรังสีเอก็ซ์ 
เพ่ือศึกษาการบ่งช้ีระนาบ ทิศทางการเรียงตวัของอะตอมในผลึก
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จากรูปจะเห็นว่าต าแหน่งต่าง ๆ ของจุดในหน่วยเซลลส์ามารถระบุโดย
การบอกเป็นสัดส่วนของความยาวขอบของหน่วยเซลล์เช่นต าแหน่ง
อะตอมท่ี 0,0,0                              และ 10, ,0
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โคออร์ดิเนชันของจุด (Coordination of point) การระบุต าแหน่งท่ี
แน่นอนของจุด เช่น ต าแหน่งของอะตอมในแลททิชหรือหน่วยเซลท าไดโ้ดยการ
สร้างระบบโคออร์ดิเนชนัไวท้างดา้นขวาดงัแสดงใน รูปท่ี การวดัระยะทางจะวดัใน
รูปของตวัเลขแลททิชพารามิเตอร์ท่ีมีระยะตามแนวแกน x y และ z โดย อา้งอิงจาก
จุดเร่ิมตน้ (0,0,0) การเขียนโคออร์ดิเนชนัจะเขียนในสามมิติ และคัน่ระหว่างตวัเลข
ดว้ยเคร่ืองหมาย จุลภาค 
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ระนาบและทิศทางการเรียงตัวของผลึกจึงเป็นส่ิงส าคัญต่อการวิ เคราะห์
โครงสร้างผลึกเป็นอยา่งมาก และ การบอกต าแหน่งอะตอมภายในโครงสร้างผลึก
เป็นอีกส่ิงหน่ึงท่ีส าคญัเช่นกนัการบอกทิศภายผลึกสามารถท าไดโ้ดยหาต าแหน่ง
ของจุด 2 จุดท่ีอยูใ่นทิศทางท่ีก าหนด
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การบอกทิศภายผลึกสามารถท าได้โดยหาต าแหน่งของจุด 2 จุดที่อยู่ในทิศทางที่
ก าหนด และ 

1. ใช้โคออร์ดิเนตของหัวลูกศรลบด้วยด้วยโคออร์ดิเนตของหางลูกศรจะได้
ค่าคงท่ีแลตทิซ

2. ท าใหต้วัเลขท่ีไดเ้ป็นตวัเลขลงตวันอ้ย ๆ 

3. เขียนตวัเลขท่ีไดใ้นขอ้ 2 ในเคร่ืองหมาย [ ] โดยไม่ตอ้งมีเคร่ืองหมายแยก และ 
หากตวัเลขนั้นมีค่าเป็นลบใหขี้ดเสน้ไวเ้หนือตวัเลขนั้น ๆ
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แนวคดิการหาทิศทางในผลกึ
ทิศทางในโครงผลึก (Crystallographic Directions) คือ ทิศทางระหว่างจุด 2 จุด ใน
โครงผลึก เป็นเวกเตอร์ และสามารถบอกทิศทางของเวกเตอร์น้ีโดยเขียนอยู่ในรูป
ของดชันีทิศทาง ซ่ึงสามารถหาไดโ้ดย

1) เวกเตอร์ (ระยะและทิศทางระหว่างจุด 2 จุด) ท่ีตอ้งการหา ตอ้งผ่านจุดก าเนิด
ของแกน x, y, z ถา้ไม่ผา่น ตอ้งเล่ือนเวกเตอร์นั้นมาท่ีจุดก าเนิด แต่ตอ้งให้
เวกเตอร์ขนานกบัเวกเตอร์เดิมดว้ย

2) หาระยะโปรเจกชนัของเวกเตอร์ ตามแนวแกนทั้ง 3 ในเทอม ของ a, b, c 
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แนวคดิการหาทิศทางในผลกึ
3) ท าให ้a, b, c เป็นเลขจ านวนเตม็ท่ีนอ้ยท่ีสุด

4) เขียนตวัเลขจ านวนเต็มท่ีได้ในวงเล็บใหญ่ [ ] โดยไม่มีเคร่ืองหมายใดๆ กั้น 
ระหวา่งตวัเลขเช่น [u v w] เม่ือ u, v, w เป็นระยะโปรเจกชนัของเวกเตอร์ตามแกน 
x, y, z
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นอกจากใชช่ื้อระนาบในการบอกแลตทิซในผลึก บางคร้ังอาจจะใชเ้วกเตอร์
ในการระบุทิศทางของระนาบได ้โดยใชส้ัญลกัษณ์ของเวกเตอร์ท่ีบอกทิศทาง
ของระนาบช่ือ (hkl) คือ [hkl]
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เวกเตอร์ในการระบุทศิทางของระนาบ
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แนวคดิการหาทิศทางในผลกึ
การหาดชันีทิศทางของเวกเตอร์

วธีิหา ทิศทางท าไดด้งัน้ี แกนโคออร์ดิเนต 
x y z

ดัชนี มีค่า     [120]  ….. Ans.
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[110 ]

แนวคดิการหาทิศทางในผลกึลูกบากศ์
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ดัชนีมิลเลอร์ (Miller indices)
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ดัชนีมิลเลอร์ (Miller indices)

วิลเลียม ฮิวจส์ มิลเลอร์

ศาสตราจารย ์ดร. วิลเลียม ฮิวจ์ส มิลเลอร์ นักผลึก
ศาสตร์ ชาวองักฤษ ไดคิ้ดคน้การระบุทิศทางในผลึก 
และระนาบในผลึก โดยอาศัย ตัวเลข จึงก าหนด
ตวัเลข นั้นวา่ ดัชนีมิลเลอร์ (Miller indices)
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ดัชนีมิลเลอร์ (Miller indices)

ค่าดชันีมิลเลอร์ (Miller indices) เป็นตวับอกลกัษณะของระนาบ โดยเรียกเป็น
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1. เลือกจุดก าเนิด
2. หาจุดตดัแกน นบัจากจุดก าเนิด

x        y          z
a         b          c
1         1         ½

3. กลบัส่วน 1/1       1/1     2/1
h           k        l

4. ช่ือระนาบ      1 1 2
ระนาบน้ีคือ (h k l) = (112)
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