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สำส์นจำกนำยกสมำคมสถำบันอุดมศึกษำสิ่งแวดล้อมไทย 
 

สมาคมสถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดล้อมไทย (สสอท) มีความยินดีอย่างยิ่งที่ได้จัดประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อม

ระดับปริญญาตรีครั้งที่ 2 “The 2nd National Environmental Conference on Strengthening 

Cooperation for Sustainable Development Goals” ในระหว่างวันที่ 23-24 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 ณ 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สมาคมฯขอขอบคุณคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคามที่

ให้เกียรติเป็นเจ้าภาพจัดประชุมครั้งนี้  รวมทั้งการสนับสนุนค่าใช้จ่ายในการจัดประชุมบางส่วน และความร่วมมือ

ของทีมผู้จัด ซึ่งเป็นการเสียสละต่อวงการวิชาการอย่างยิ่ง การประชุมจะเกิดขึ้นไม่ได้ ถ้าไม่ได้รับความร่วมมือจาก

หน่วยงานเจ้าภาพและคณะท างานทุกท่าน เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ร่วมกัน ในการฝึกประสบการณ์ให้แก่นิสิต

ระดับปริญญาตรี การค้นคว้าหาความรู้และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ผลงานวิชาการในที่ประชุมวิชาการครั้งนี้จะถูกน าไป

เผยแพร่เพ่ือใช้ประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมของหน่วยงานและภาพรวมของประเทศต่อ ไป ในนามของสมาคม

สถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดล้อมไทย ขออวยพรให้คณะท างานและผู้เข้าร่วมประชุมทุกท่านประสบความส าเร็จใน

หน้าที่การงาน และมีความสุขตลอดไป 

 

ขอแสดงความนับถือ  

           ศาสตราจารย์ ดร.วนิดา จีนศาสตร์ 
 

       (ศาสตราจารย์ ดร.วนิดา จีนศาสตร์) 
    นายกสมาคมสถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดล้อมไทย 

 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2562 
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สำส์นจำกประธำนคณะกรรมกำรจัดงำน 
 

วิสัยทัศน์คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เป็นแหล่งความรู้และ
สร้างสรรค์นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาประเทศ และเพ่ือผลิตบัณฑิตที่มีคุณธรรมและมีคุณภาพ      เป็นผู้น าที่ด ารง
ตนอย่างเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยมีนโยบายการบริหารภารกิจหลัก 4 ด้านคือ ด้านการศึกษา ด้านการวิจัย ด้าน
บริการและการพัฒนาทางวิชาการ ด้านกายภาพ ด้านการพัฒนานิสิตและท านุบ ารุงศิลปะวัฒนธรรม ซึ่งนโยบายใน
ด้านที่ 2 มีจุดเน้นการส่งเสริม การเรียนการสอนควบคู่กับสร้างการวิจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม คือเรื่องส าคัญยิ่งที่ต้อง
ท าให้นิสิตแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เพ่ือสร้างองค์ความรู้ ตลอดจนได้มีโอกาสน าเสนอ และแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ
นิสิตต่างสาขาและต่างสถาบัน ซึ่งมีประสบการณ์และคุณค่ายิ่ง 
 ดังนั้นการที่นิสิตนักศึกษาได้มีโอกาสเข้าร่วมประชุมวิชาสิ่งแวดล้อมปริญญาตรี ครั้งที่ 2 และได้มี   
โอกาสน าเสนอ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ และได้เห็นนวัตกรรมใหม่ๆ ทางสิ่งแวดล้อม ถือเป็นประสบการณ์ที่มี
ความส าคัญยิ่ง การประชุมครั้งนี้มีสถาบันการศึกษาในประเทศและต่างประเทศเข้าร่วมประชุมวิชาการ จ านวน 17 
สถาบัน มีบทความน าเสนอจ านวน 174 ผลงาน นับว่าเป็นการสร้างบรรยากาศทางวิชาการในแวดวงทางด้าน
สิ่งแวดล้อมท่ีส าคัญเหตุการณ์หนึ่งในการประชุมวิชาการในเมืองไทย 
 ในนามของเจ้าภาพร่วมและเป็นสถาบันอุดมศึกษาซึ่งร่วมประชุม ขอขอบคุณสมาคมสถาบันอุดมศึกษา
สิ่งแวดล้อมไทย (สอสท.) สถาบันการศึกษาทั้ง 17 สถาบัน ที่ได้เข้าร่วมกิจกรรมทางวิชาการครั้งนี้ ขอให้การ
ประชุมครั้งนี้เป็นจุดเริ่มต้นของการสร้างเครือข่ายที่เข้มแข็งและพัฒนาวิชาชีพด้านสิ่งแวดล้อมให้มีความยั่งยืนและ
เป็นไปตามกระบวนการในการสร้างสรรค์ให้ยั่งยืนสืบไป 
 

          
       (รองศาสตราจารย์ ดร.อดิศักดิ์ สิงห์สีโว) 

    คณบดีคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ 
    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
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อาจารย์ อารีรัตน์ รักษาศิลป์ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร .มนตรี พิมพ์ใจ  (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร .จุฑามาส แก้วสุข  (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร .ชฤพนธ์ เจริญสุข  (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร .จตุพร เทียรมา  (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุไรรัตน์ คุรุโคตร (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.น้ าทิพย์ ค าแร่ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พลกฤษณ์ จิตร์โต (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ธรพร บุศย์น้ าพชร (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิดา ชัยมูล (คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จินดาพร จ ารัสเลิศลักษณ์ (คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จารนยั พณิชยกุล (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

รองศาสตราจารย์ ดร.พัฒนา อนุรักษ์พงศธร (คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

อาจารย์ ดร.ประภา โซ๊ะสลาม (คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัฐชา ชัยชนะ (คณะวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิราณี ศรีใส (คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล) 

อาจารย์ ดร.วีระฉัตร ฉัตรปัญญาเจริญ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พีรพงษ์ พรวงศ์ทอง (คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า

พระนครเหนือ) 

อาจารย์ ดร.ชิษณุพงศ์ ชาติอาสา (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

อาจารย์ ดร.จตุวัฒน์ แสงสานนท์ (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เตือนใจ ดุลย์จินดาชบาพร (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น) 

รองศาสตราจารย์ ดร.ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย (คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยวลัยขอนแก่น) 

รองศาสตราจารย์ ดร.กิติโรจน์ หวันตาหลา (คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น) 

อาจารย์ ดร. ธีรวิทย์ ปูผ้า (คณะสาธารณสุขศาสตร์และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ) 

รองศาสตราจารย์ ดร.นิตยา ภู่แสนธนาสาร (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมพร ธเนศวาณิชย์ (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง) 

อาจารย์รัชวุฒิ โคตรลาค า (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมพร จันทระ (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่) 

อาจารย์ ดร.จุฑามาศ รัตติกาลสุขขะ (ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์และทรัพยากร มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์) 

อาจารย์ ดร.วรินธร บุญยะโรจน์ (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร) 

อาจารย์ ดร.ศิริชัย สาระมนัส (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ณัฐชมัย ลักษณ์อ านวยพร (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร) 

อาจารย์ ดร.คณาวุฒิ อินทร์แก้ว (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ทิพย์สุรีย์ กรบุญรักษา (คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา) 

อาจารย์ ดร.พีรนาฏ คิดดี (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ) 
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อาจารย์ ดร.นันทิดา สุธรรมวงศ์ (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ) 

 

ฝ่ำยเลขำนุกำร 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธวัดชยั ธานี (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธิ์ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อุมา ลางคุลเสน (คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.รัฐชา ชัยชนะ (คณะสิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

ผู้ชยศาสตราจารย์ดร.ศิราณี ศรีใส (คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.ปาจรีย ์ทองสนิท (คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร) 

 

ฝ่ำยลงทะเบียน 

รองศาสตราจารย์ ดร.พัฒนา อนุรักษ์พงศธร (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

อาจารย์ ดร.วีระฉัตร ฉัตรปัญญาเจริญ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล) 

ดร.สรวงสุดา สิงขรอาสน์ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

นายติณห์ ทองธรรมชาติ (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

 

ฝ่ำยสถำนที่และทัศนศึกษำ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พลกฤษณ์ จิตร์โต (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร.จตุพร เทียรมา (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร.ชฤพนธ์ เจริญสุข (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 
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อาจารย์ อารีรัตน์ รักษาศิลป์ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

 

ฝ่ำยนิทรรศกำร 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุไรรัตน์ คุรุโคตร (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร.ธายุกร พระบ ารุง (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรพจน์ กนกกันฑพงษ์ (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 
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ฝ่ำยประชำสัมพันธ ์

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.น้ าทิพย์ ค าแร่ (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พันโท ดร. กิตติภพ พรหมดี (กองวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ส่วนการศึกษา โรงเรียนนาย

ร้อยพระจุลจอมเกล้า) 

อาจารย์ ดร.วรินธร บุญยะโรจน์ (คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร) 

อาจารย์ ดร.วรพงศ์ ตั้งอิทธิพลากร (คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนคร

เหนือ) 

อาจารย์ ดร.มนตรี พิมพ์ใจ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ลิขิต จันทร์แก้ว (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

 

ฝ่ำยประเมินผล 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัฐชา ชัยชนะ (ประธาน, คณะวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุทธาธร ไชยเรืองศรี (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่) 

อาจารย์ ดร.ณฐพล ทองปลิว (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี) 

อาจารย์ ดร.ธนิตา อารีรบ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภศิชา ไชยแก้ว (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

 

ฝ่ำยทุน 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรรณศักดิ์พิจิตร บุญเสริม (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พันโท ดร.กิตติภพ พรหมดี (กองวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ส่วนการศึกษา โรงเรียนนาย

ร้อยพระจุลจอมเกล้า) 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิทธิโชค พวงทองทับ (คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย) 

อาจารย์ ธรพร บุศย์น้ าเพชร (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

 

ฝ่ำยพิธีกำรและต้อนรบั 

อาจารย์ ดร.ธายุกร พระบ ารุง (ประธาน, คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ ดร.จุฑามาส แก้วสุข (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชิดหทัย เพชรช่วย (คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี) 

อาจารย์ กรรณิกา สุขงาม (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

อาจารย์ สุภารัตน์ อ่อนก้อน (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 

ดร.สรวงสุดา สิงขรอาสน์ (คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม) 
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ก ำหนดกำร 

งำนประชุมทำงวิชำกำรสิ่งแวดล้อมระดับปริญญำตรี คร้ังที่ 2 

“The 2nd National Environmental Conference on  

 Strengthening Cooperation for Sustainable Development Goals”  

ระหว่ำงวันที่ 23 – 24 พฤษภำคม 2562  

ณ คณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม 
**************************** 

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562   

08.00 – 08.45 น.  ลงทะเบียนเข้าร่วมงาน  

08.45 – 09.00 น           .  กล่าวต้อนรับโดย รองศำสตรำจำรย์ ดร .อดิศักดิอ สิงห์สีโว 

คณบดีคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

09.00 – 09.15 น           .  กล่าวรายงานการจัดงานประชุมวชิาการสิ่งแวดล้อมระดับปรญิญาตรี ครั้งที่ 2 โดย 
ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ธวัดชัย ธำนี  

ประธานคณะท างานจัดประชุมวิชาการฯ  

09.15 – 9.30 น            .  กล่าวเปิดงานประชุมโดย รองศำสตรำจำรย์ ดร .ประยุกต์  ศรีวิไล  

อธิการบดีมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

09.30 – 09.40 น           .  แนะน ากิจกรรมประชุมวิชาการฯ  /กิจกรรมของสมาคมสถาบันอุดมศึกษา
สิ่งแวดล้อมไทย (สอสท) 

โดย ศำสตรำจำรย์ ดร .วนิดำ จีนศำสตร์  

นายกสมาคมสถาบันอดุมศึกษาสิ่งแวดล้อมไทย 

09.40 – 9.50 น. การแสดงประกอบพิธีการเปิดงานประชุม 

จากนิสิตและคณาจารย์คณะศลิปกรรมศาสตร์ 

09.5 0 – 10.30 น          .  บรรยายพิเศษ เรื่อง “กำรมีส่วนร่วมในกำรบริหำรจัดกำรทรัพยำกรธรรมชำติ
และสิ่งแวดล้อมอย่ำงย่ังยืน” 

โดย ดร .อัษนำพร ไกรพำนนท์   

ผู้ตรวจราชการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
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10.30 – 10.45 น           .  พักรับประทานอาหารว่าง                       

10.45 – 12.00 น          .  เสวนา เรื่อง “สังคมที่ยั่งยืน (Sustainable Society)” 

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 (ต่อ)  

 โดยวิทยากร ประกอบด้วย 

1) นำยโฆษิต เหล่ำสุวรรณ นายกสมาคมชาวจังหวัดมหาสารคาม 

2) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร .ชูพักตร์ สุทธิสำ  ผู้อ านวยการฝา่ยวิจัยเพื่อ 

   ท้องถิ่น ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

3) ดร .จงรักษ์ ์ินะกุล ผู้เช่ียวชาญเฉพาะด้านส่งเสริมและเผยแพร่ 

   และผู้ตรวจราชการกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

ด าเนินการเสวนาโดย อำจำรย์ ดร .ธำยุกร พระบ ำรุง  

อาจารย์คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ผลลัพธ:์ ท าอย่างไรจึงจะไม่ทิ้งใครไว้ข้างหลัง? 

นิสิตและนักศึกษาจะเข้าไปมีส่วนร่วมในการสร้างสังคมทีย่ั่งยืนได้อย่างไร?                                             

12.00 – 13.00 น           . รับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 1 6 .00 น           . น าเสนอแบบ Oral Presentation 

ห้องที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม (TM) 

Chairman: อาจารย์ ดร .ชฤพนธ์ เจริญสุข  

Co-chair: อาจารย์ ดร .วรินธร บญุยะโรจน์  

ห้องที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน (TE)  

           และอนำมัยสิ่งแวดล้อม (HE)  

Chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เตือนใจ ดุลยจ์ินดาชบาพร 

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .จิตตมิา ประสาระเอ  

ห้องที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ (EE) 

Chairman: รองศาสตราจารย์ ดร .ประยูร วงศ์จันทรา  

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิพงษ์ พุฒค า 
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ห้องที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอื่นที่เกีย่วข้อง (OE) 

Chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .รัฐชา ชัยชนะ  

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .ปาจรีย์ ทองสนิท  

ห้องที่ 5: AEC 

บรรยายพิเศษ เรื่อง Soil and Water Research for Sustainable    

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 (ต่อ) 

 Development in Mekong River Countries and Importance of 
International Research Cooperation  

โดย รองศำสตรำจำรย์ ดร .ชุลีมำศ บุญไทย อิวำย   

อาจารย์คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลัยขอนแก่นChairman: รองศาสตราจารย์ 
ดร .ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย  

Co-chairman: อาจารย์ ดร .วิจิตรา  สิงห์หิรญันุสรณ ์                                           

15.00 – 15.15 น. พักรับประทานอาหารว่าง 

15.15 – 16.30 น.  

 

น าเสนอแบบ Poster Presentation 

หัวข้อที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจดักำรสิ่งแวดล้อม (TM) 

กรรมกำรตัดสิน:  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ทิพย์สุรีย์ กรบุญรักษา 

                       ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชิดหทัย เพชรช่วย 

                       อาจารย์ ดร.ยวุดี ไชยเชษฐ์ 

                       อาจารย์ รัชวุฒิ โคตรลาค า 

                       อาจารย์ กนกวรรณ ศุกรนันทน์    

หัวข้อที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจดักำรพลังงำน (TE)  

              และอนำมัยสิ่งแวดล้อม (HE)  

กรรมกำรตัดสิน:   ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .สุนันทา เลาวณัย์ศิริ  

                       ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อุมา ลางคลุเสน 

 หัวข้อที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ (EE) 

กรรมกำรตัดสิน: อาจารย์ ดร.ณฐพล ทองปลิว 

                     อาจารย์ ดร.พีรนาฏ คิดด ี
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หัวข้อที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอืน่ทีเ่กี่ยวข้อง (OE) 

กรรมกำรตัดสิน: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.น้ าทิพย์ ค าแร่ 

                     อาจารย์ ดร.เพญ็แข ธรรมเสนานภุาพ 

หัวข้อที่ 5: AEC 

กรรมกำรตัดสิน: อาจารย์ ดร .จุฑามาศ แก้วสุข  

                     อาจารย์ ดร.นันทณัฐ ศรีประเสริฐ 

18.30 -  20.00 น.          กิจกรรม Welcome Party  

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 (ต่อ)  

 ณ บริเวณลานช้ัน 1 คณะมนุษยศาสตรแ์ละสังคมศาสตร์  

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

18.30 – 18.40 น.          กล่าวต้อนรับและกล่าวเปดิงานโดย รองศำสตรำจำรย์ ดร.อดิศักดิอ สิงห์สีโว 

คณบดีคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร ์

18.40 – 20.00 น. มีการแสดงจากนิสติคณะสิ่งแวดลอ้มและทรัพยากรศาสตร์ 

และการขับร้องเพลงของผู้เข้าร่วมงานจากมหาวิทยาลยัต่างๆ  

ร่วมกับการรับประทานอาหารเย็นร่วมกัน 

20.00 น.                     กล่าวปิดงาน Welcome Party โดย รองศำสตรำจำรย์ ดร.อดิศักดิอ สิงห์สีโว 

คณบดีคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ 

                   

วันที่ 24 พฤษภำคม 2562   

08.30 – 09.00 น           .  ลงทะเบียนเข้าร่วมงาน 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   

 

 

35 

09.00 – 10.30 น.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรยายพิเศษ โดย ผู้ทรงคณุวุฒิในแต่ละห้อง 

ห้องที่ 1:  

1 ) อำจำรย์อำชวิชญ์ กฤษณสุวรรณ 

    อาจารย์มหาวิทยาลัยกรุงเทพ (หัวหน้าโครงการ YTEn) 

2 ) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร .อริชัย อรรคอุดม  

    อาจารย์มหาวิทยาลัยกรุงเทพ (นักวิจัยในโครงการ YTEn) 

3 ) นำงโศภิษ์์ เถำทอง 

    นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช านาญการ กรมส่งเสริมคณุภาพสิ่งแวดลอ้ม 

4 ) นำยพุทธิศักดิอ พนมสำร 

    ตัวแทนเยาวชนจากกรมส่งเสรมิคุณภาพสิ่งแวดล้อมในงานประชุม 

    COP 24  

    บรรยายพิเศษ เรื่อง  

    “กำรสร้ำงเสริมกำรมีส่วนร่วมของเยำวชนในกำรตระหนักรู้                     

    ด้ำนกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภมูิอำกำศ”  

วันที่ 24 พฤษภำคม 2562   

 ห้องที่ 2:  

1) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร .พลกฤษณ์ จิตร์โต  

    อาจารย์คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  

    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม                                     

    บรรยายพิเศษ เรื่อง  

    “ข้อเท็จจริงและแนวทำงแก้ไขปัญหำฝุ่น PM 2.5 ในอนำคต” 

2) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร .จินดำวัลย์ วิบูลอุทัย  

    อาจารย์คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

    บรรยายพิเศษ เรื่อง   

    “HIA literacy”                                                                       
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ห้องที่ 3:    

1) อำจำรย์ ดร .นรินทร์ บุญตำนนท์   

    อำจำรย์คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

    บรรยายพิเศษ เรื่อง 

   “นวัตกรรมสิ่งแวดล้อมในโลกยุค 4.0” 

2) ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร .วรรณศักดิอพิจิตร  บุญเสริม  
    อาจารย์คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  

    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

    บรรยายพิเศษ เรื่อง 

    “สิ่งแวดล้อมศึกษำเพ่ือกำรพัฒนำที่ย่ังยืนในยุคไทยแลนด์ 4.0” 

10.30 – 10.45 น           .  พักรับประทานอาหารว่าง 

10.45 – 12.00 น.  

 

 

 

 

 

 

น าเสนอแบบ Oral Presentation 

ห้องที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม (TM) 

Chairman: อาจารย์ ดร .ชฤพนธ์ เจริญสุข  

Co-chairman: อาจารย์ ดร .วรินธร บุญยะโรจน์  

วันที่ 24 พฤษภำคม 2562   

 ห้องที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน (TE)  

           และอนำมัยสิ่งแวดล้อม (HE)  

Chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เตือนใจ ดุลยจ์ินดาชบาพร 

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .จิตตมิา ประสาระเอ  

ห้องที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ (EE) 

Chairman: รองศาสตราจารย์ ดร .วรรณศักดิ์วจิิตร บญุเสริม  

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิพงษ์ พุฒค า 

ห้องที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอื่นที่เกีย่วข้อง (OE) 
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Chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .รัฐชา ชัยชนะ  

Co-chairman: ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร .ปาจรีย์ ทองสนิท  

ห้องที่ 5: AEC 

Chairman: รองศาสตราจารย์ ดร .ชุลีมาศ บญุไทย อิวาย  

Co-chairman: อาจารย์ ดร.วิจิตรา สิงห์หิรญันุสรณ ์

12.00 – 13.30 น.  รับประทานอาหารกลางวัน 

13.30 – 14.30 น.  ประกาศผลรางวัลการน าเสนอผลงาน มอบประกาศนียบตัร และพิธปีิด 

 

หมำยเหตุ :  1) พิธีเปิด การเสวนา และบรรยายพเิศษ จัดขึ้นท่ี ห้องประชุมแม่น้ าของ (HS-217) ช้ัน 2  

                2)  การน าเสนอในรปูแบบของ Oral Presentation น าเสนอที่ห้องดังต่อไปนี้ (ช้ัน 2) 

                    ห้องที่ 1: HS212 

                    ห้องที่ 2: HS213 

                    ห้องที่ 3: HS214 

                    ห้องที่ 4: HS215 

                    ห้องที่ 5: HS216 

                3)  การน าเสนอในรปูแบบของ Poster Presentation ทุกหัวข้อน าเสนอที่ห้อง HS119 (ช้ัน 1) 
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ก ำหนดกำรน ำเสนอผลงำนรูปแบบ Oral Presentation 
 

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม )HS212)  

Chairman: อำจำรย์ ดร.ชฤพนธ์ เจริญสุข 

Co-Chairman: อำจำรย์ ดร.วรินธร บุญยะโรจน์ 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

12.00-13.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

13.00-13.20 TM01 ประสิทธิภาพของธูปฤาษีในการดดูซับน้ ามัน อัจฉรา สอนมั่น 

ปพิชญา ศรีเทพ 

มหาวิทยาลยั
ราชภัฏจันทร
เกษม 

13.20-13.40 TM02 การประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านา
เคมีและการท านาเกษตรแบบปลอดภัย 

ภาวดี ศรีชาต ิ

มณีรตัน์ ค้ าชู 

ทัศนีย์  

เจียรพสุอนันต ์

มหาวิทยาลยั
อุบลราชธาน ี

13.40-14.00 TM03 การศึกษาลักษณะเถ้าฟางขา้วในเขตเกษตรกรรม  

และการน าไปใช้ประโยชน ์

กัมปนาท ใหมจันทร 

วณิชญา ธิศร ี

สุพิชชา เสือข า 

ปาจรีย ทองสนิท 

มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

14.00-14.20 TM04 การน าเถ้าฟางขา้วไมาใช้ประโยชน์เป็นกระถางตน้ไม ้ สุพิชชา เสือข า 

วณิชญา ธิศร ี

กัมปนาท ใหมจันทร 

อ าพล เตโชวาณิชย์ 

ปาจรีย ทองสนิท 

มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

14.20-14.40 TM05 การปลูกบัวบกแบบอินทรยี์โดยใชปุยหมักมลูไส้เดือน
ร่วมกับไบโอชารเพื่อลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร 

ปรานิน วิเศษแกว 

ชุลีมาศ  

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

บุญไทย อิวาย 

จารุพงศ์ ประสพสุข 

14.40-15.00  พักรับประทานอาหารว่าง   

15.00-15.20 TM06 การลดสารไนเตรตตกค้างในผักบุ้งจีนโดยใช้ปุ๋ยน้ าหมักมูล
ไส้เดือนดิน ในระบบไฮโดรโปนิกสแ์บบ Deep Floating 
Technique (DFT) 

ขวัญสุดา บญุวัง  

ชุลีมาศ  

บุญไทย อิวาย 

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 

15.20-15.40 TM07 ปริมาณและประเภทขยะทะเลบริเวณหาดปากเมงและหาดเจ้า
ไหม จังหวัดตรัง 

ธิดารัตน บุญพาฤทธิ ์

พีรนาฏ คิดด ี

นันทิดา สุธรรมวงศ ์

มหาวิทยาลยั
ทักษิณ 

15.40-16.00 TM08 การพัฒนาหัวเช้ือจุลินทรยี์ส าหรับย่อยสลายขยะเศษอาหาร กาญจนา สสีุขขา
รสสุคนธ์  ผาลเีสม 

วรนันต์ นาคบรรพต 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

16.00-16.20 TM09 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณผลผลิตข้าวกับขนาดพื้นท่ีดินเค็ม
ในจังหวัดกาฬสินธุ์ จังหวัดขอนแกน่ และจังหวัดมหาสารคาม 

อัจฉราภรณ์ ภักด ี

นันทิกา ดุลนีย ์

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 

16.20-16.40 TM10 ความสัมพันธ์ระหว่างปรมิาณน้ าฝนกับปริมาณผลผลิตข้าวใน
พื้นที่ประสบปญัหาดินเค็มของจังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น และ
มหาสารคาม 

อัจฉราภรณ์ ภักด ี

สุภาพร ชาพิทักษ์ 

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 
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วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน และ อนำมัยส่ิงแวดล้อม )HS213) 

Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ เตือนใจ ดุลย์จินดำชบำพร 

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.จิตติมำ ประสำระเอ 

 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

12.00-13.00   ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

13.00-13.20 TE01 การจัดการโลจิสติกสส์ าหรับการใช้วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร
เพื่อเป็นวัตถุดิบป้อนโรงงานไฟฟ้าชีวมวล 

กัญญารตัน์ ฝนุแกว 

อลิษา จ านงม ี

วิจิตรา  

สิงหหิรัญนสุรณ ์

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

13.20-13.40 TE02 ความทนเค็มของหญ้าพลังงานและผลกระทบของความเค็มต่อ
ปริมาณผลผลิตชีวมวล 

สุปาณี หนันเรือง 

วิจิตรา  

สิงห์หิรัญนสุรณ ์

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

13.40-14.00 TE03 ผลผลติชีวมวลและคณุสมบัติทางพลังงานของหญ้าหลายฤดูที่
ปลูกในพ้ืนท่ีดินเค็ม 

บุษกร ประทะมาตร ์

พัชรียา งามแสง 

วิจิตรา  

สิงห์หิรัญนสุรณ ์

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.00-14.20 TE04 ผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันพืชใชแลวของการทอดไก่ปรุงรสโดย
ใช้เปลือกไข่เผาเปน็ตัวเร่งปฏิกริิยา 

ประทุมทิพย  

โกมุติบาล 

สุภาพร แกวอาสา 

ยุวดี ไชยเชษฐ์ 

นิพนธ ตันไพบูลยกุล 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.20-14.40 TE05 ฉนวนกันความรอนจากใบอ้อยและล าต้นข้าวโพด ธรพร บุศยน้ าเพชร 

จารุวรรณ เพิ่มพร 

จิรายุทธ สีหาบตุร 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

14.40-15.00  พักรับประทำนอำหำรว่ำง   

15.00-15.20 TE06 การศึกษามลพิษที่เกิดขึ้นจากการใชน้ ามันยางนาในเครื่องยนต
ทางการเกษตร์เครื่องยนตร์อบต่ า 

บุศดี มุภาษา 

พายุ เต็งตังรัมย ์

ธรพร บุศยน้ าเพชร 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

15.20-15.40 TE07 ผลของอัตราส่วนฉลากพีวีซีและพอีีต่อปริมาณสารประกอบ
คลอรีนในน้ ามันจากกระบวนการไพโรไลซิส 

บรรณวัชระ ศรไีวย ์

พรรณิพา  

เวฬุวนารัก 

พลกฤษณ์ จิตร์โต 

มหาวิทยาลยั
สารคาม 

15.40-16.00 TE08 การศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้น้ าเสียทีผ่่านจาก
กระบวนการรีเวอร์ออสโมซสิเพื่อลดปรมิาณการใช้น้ าประปา 

ในหอหล่อเย็น 

อรณิชา แดงส ี

อรรถพล เพ็งผาลา 

ศรัณย์  

เกียรตมิาลสีถิตย ์

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 

16.00-16.20 TE09 ความสัมพันธ์ระหว่างคณุลักษณะของดินกับป่าไม้ในพื้นที่ป่า
ชุมชนต าบลดงใหญ่ อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 

อัจฉราภรณ์ ภักด ี

ศุภกฤต  

คูเจรญิไพศาล 

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 
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วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ )HS214) 

Chairman: รองศำสตรำจำรย์ ดร.ประยูร วงศ์จันทรำ 

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. อภิพงษ์ พุฒค ำ 

  

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

12.00-13.00   ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

13.00-13.20 EE01 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านดอนหวาน หมูที ่ 5  

ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ธิติมา บุควัน 

พนิดา ค าภาโคก 

พิชญา สุภิษะ 

ไพรินทร์ แสงบดุดา 

สิริราช ถูกดี 

รสสุคนธ์ วงชารี 

วีรยา ชมพูสอ 

ศศิธร วงโบราณ 

มหาวิทยาลยั 

มหาสารคาม 

13.20-13.40 EE02 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านหนองคอ้ หมูที่ 5  

ต าบลบัวคอ้ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ปยชิต ภูสมตา 

ศศิธร ภูเนตร 

ทิพปภา ไชยกุดฉิม 

อรุณี ภูวนผา 

ธนพร ชัยพิมพ 

สุพัตรา มาล ี

ศิริขวัญ ดรณุภักดิ ์

อินธุอร พันรังกา 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

13.40-14.00 EE03 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขนบ้านน้ าจั้น หมทูี่ 6 ต าบลบัวค้อ  

อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

กนิษฐา น้อยค าด ี

กฤตเมธ คามตะสลีา 

กรหิรัญย์ นาอุดม 

นิตยา แกวทอง 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

พิพัฒน์ เที่ยงผดุง 

สุชานรี กองพิธี 

อรทัย มาไกล 

14.00-14.20 EE04 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านหนองบัว หมูที่ 4 ต าบลบัวค้อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ศศิวิมล พรสิงห 

พรธิตา แซเอี้ยว 

อิทธิศักดิ์ ศรีลา 

ศศิธร โสภากันต 

สุนิสา สีวังแกว 

พิชญา พิมศร 

เจนจิรา เพ็งบุญโสม 

สุกัญญา แสงสวาง 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.20-14.40 EE05 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านหนองหลม่น้อย หมทูี่ 2  

ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

นิจจารีย์ แก่นบุดด ี

พรรณราย  

อันทะเกต ุ

เบญญาดา  

ตั้งพัฒนาวรการ 

ภูริวัจน ์

บุลพรกุลทรัพย ์

อารีวรรณ  

นาสมวาส 

อรัญญา พูลสงา 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.40-15.00  พักรับประทานอาหารว่าง   

15.00-15.20 EE06 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านดอนหว่าน หมูที่ 7  

ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

กัญญาณัฐ แจ้งทาส 

เกศกนก ทัพขวา 

ชฎาพร เจรญิทรัพย ์

วัลยา นาถมทอง 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

พรพิมล ประภาร 

ธนูเพชร ทิพอุตร์ 

ศุภาลักษณ์ แสนค า 

15.20-15.40 EE07 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านบัวคอ หมู่ที่ 1 ต าบลบัวค้อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ฉัตรนรินทร  

แถบวิไล 

นัฐพล 

หลวงพนัสทุม 

รักษสุดา จันทรภักดี 

สิทธินนท เทพบ ารุง 

มะลิวลัย วงศส าแดง 

ศุภากร ถนอมพุทธ 

อดิศร เอี้ยวเฮง 

มหาวิทยาลยั 

มหาสารคาม 

15.40-16.00 EE08 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านโคก หมูที่  9 ต าบลบัวค้อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ณัฐธยาน์ อเนกเวียง 

กนกวรรณ  

สารสวัสดิ ์

เพ็ญขวัญ ดาน
ชัยภูม ิ

สุธิดา บุญสิทธ์ิ 

สุรศักดิ์ สิทธิอุเป 

นันทยา อนันตวุธ 

วนัชพร จักษุวงศ์ 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

16.00-16.20 EE09 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไ้ข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมขน บ้านโนนทอง หมู่ที ่6  

ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

จิรภา บัวกอ 

อรวรรณ แสงงาม 

เกศราภรณ์ 
นันทสอางค์ 

จิตรกร งานไว 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

นฤชา จันทราช 

ศิรินภา ค าโมง 

อัจฉริยา เกตสา 

อรียา โกสลีา 

 

  



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   

 

 

46 

วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอ่ืนที่เกี่ยวข้อง )HS215) 

Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.รั์ชำ ชัยชนะ 

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ปำจรีย์ ทองสนิท 

 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

12.00-13.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

13.00-13.20 OE01 การประเมินประสิทธิภาพระบบประปาหมบูาน กรณีศึกษา 
ต าบลขามเฒาพัฒนา อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 

นพวรรณ แจ้งหาร 

จินดารตัน์ มูลเหลา 

จุฑามาส แก้วสุข 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

13.20-13.40 OE02 การศึกษาการปนเปอนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนลุมน้ า
ชีตอนลาง 

วัชรพล  

สันติวัชราณุรักษ 

ศดานันท ศรีวุฒิพงศ 

จุฑามาส แกวสุข 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

13.40-14.00 OE03 การสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพป่าชุมชนบ้านผาสุก  

อ าเภอม่วงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานี 

ณัฏฐ์ชนากานต์ 
มอญชัยภูม ิ

พัชรี คลังช านาญ 

ธวัดชัย ธาน ี

 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.00-14.20 OE04 การศึกษาจ านวนประชากรของลิงแสมในเขตวนอุทยาน 

โกสัมพี อ าเภอโกสมุพิสัย จังหวัดมหาสารคาม 

พิษณุ สีนามเพ็ง 

จักรกฤษณ  

เทียมสระค ู

ธวัดชัย ธาน ี

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

14.20-14.40 OE05 ประสิทธิภาพการใหบริการของระบบประปาชุมชน 
กรณีศึกษา พ้ืนท่ีต าบลขามเฒาพัฒนา อ าเภอกันทรวิชัย 

จังหวัดมหาสารคาม 

จินดารตัน์ มูลเหลา 

นพวรรณ แจ้งหาร 

จุฑามาส แก้วสุข 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

14.40-15.00  พักรับประทานอาหารว่าง   

15.00-15.20 OE06 การศึกษาการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในน้ าผิวดิน 
กรณีศึกษาแม่น้ าชีตอนล่าง 

ศดานันท์ ศรีวุฒิพงศ์ 

วัชรพล  

สนัติวัชราณุรักษ ์

จุฑามาส แก้วสุข 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

15.20-15.40 OE07 กระบวนการมีสวนรวมในการจดัการขยะของนักเรียนโรงเรียน
นิคมควนขนุนวิทยา อ าเภอปาพะยอม จังหวัดพัทลุง 

สุธิสา พิมพโคตร 

สุนิสา คงประสิทธ์ิ 

พีรนาฎ คิดด ี

มหาวิทยาลยั
ทักษิณ 

15.40-16.00 OE08 ปจจัยที่มีผลตอการซื้อผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอมของ
นิสิตมหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง 

นูรมี มะสูย ู

สุนิสา คงประสิทธ์ิ 

อรสา อนันต ์

มหาวิทยาลยั
ทักษิณ 

16.00-16.20 OE09 โครงสร้างและพลวัตของป่าชุมชนต าบลดงใหญ่  

อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 

อัจฉราภรณ์ ภักด ี

ณัฐชยา พ่วงลา 

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 

16.20-16.40 OE10 ผลกระทบของแนวขอบป่าต่อชนิดและปริมาณของพืชต่างถิ่น 

ในป่าชุมชนดงใหญ่ ต าบลดงใหญ่ อ าเภอวาปีปทุม  

จังหวัดมหาสารคาม 

อัจฉราภรณ์ ภักด ี

จันทิวา ก่ าจัตุรัส 

มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 
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วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 5: AEC (HS216) 

Chairman: รองศำสตรำจำรย์ ดร.ชุลีมำศ บุญไทย อิวำย 

Co-Chairman: อำจำรย์ ดร.วิจิตรำ สิงห์หิรัญนุสรณ์ 
 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

12.00-13.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

13.00-13.20 บรรยาย
พิเศษ 

Soil and Water Research for Sustainable 
Development in Mekong River Countries and 
Importance of International Research cooperation 

รองศาสตราจารย์ 
ดร .ชุลีมาศ  

บุญไทย อิวาย 

Khon Kaen 
University 

13.20-13.40 AEC01 Effect of vermicompost application on growth and 
yield of flowering white cabbages 

Talee 
Yongchoualee 

Khamchan Vang 

Wichitra 
Singhirunnusorn 

National 
university of 
Laos 

13:40-14:00 AEC02 

 

Study of solid waste management in gas station : 
Case study of Pakhaw (Plus3) and Donekoy (Plus8) 
gas station. of Petroleum Trading Lao Public 
Company, Lao PDR 

Parinyaporn  
Wichiansri 

Turenjai  
Doolgindachbapo
rn 

Nakhonesy  
Soulisack 

Songpol  
Suwanbamrung 

Khon Kean 
University 

14:00-14:20 AEC03 

 

Sagittal otolith of five Cyprinid fish species In 
Borneo, Brunei Darussalam 

Narisa 
Waksungnoen 

Takaomi Arai 

Siti Rafhiah binti 
Hj Abd Kahar 

Khon Kean 
University 
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เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

Turenjai 
Doolgindachabap
orn 

14.20-14.40 AEC04 Using coconut shell biochar to absorb insecticide 
carbosulfan and chlorpyrifos from wastewater 

Vo Binh Thu 

Du Thi Ngoc Hien 

Nguyen  

Thi Thuy Duong 

Nguyen Huu Duy 

Can Tho 
University 
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วันที่ 24 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม )HS212) 

Chairman: อำจำรย์ ดร.ชฤพนธ์ เจริญสุข                  

Co-Chairman: อำจำรย์ ดร.วรินธร บุญยะโรจน์ 
 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

8.30-9.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

10.30-10.40   พักรับประทานอาหารว่าง   

10.40-11.00 TM11 การผลิตคอนกรตีบล็อกจากขยะโฟม  

 

ภัทรสดุา สอนเพีย 

กัญญารตัน  

พันทอง 

ปานใจ  

สื่อประเสริฐสิทธิ ์

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

11.00-11.20 TM12 ปริมาณฝนุ PM10 ภายในรา้นหมูกระทะ ต.ท่าโพธ์ อ.เมือง จ.
พิษณุโลก 

วณิชญา ธิศร ี

เยาวพา ซุยทอง 

รุจิรา ศรีวิเศษ 

วิยะดา พุมพวง 

กานต ศุภจิตกลุ 

ปาจรีย ทองสนิท 

มหาวิทยาลยั
นเรศวร 

11.20-11.40 TM13 การศึกษาระดับความเขมขนและการกระจายขนาดของ 

ฝนุละอองขนาดเล็กในบรรยากาศชวงปลายฤดูมรสุมบริเวณ
พื้นทีม่หาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศนูย์รังสิต 

กันตชัย  

ไพจิตรโยธ ี

สาธิตา ราชาชาญ 

สมโภค กิ่งแกว 

มหาวิทยาลยั 

ธรรมศาสตร ์
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วันที่ 24 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน และ อนำมัยส่ิงแวดล้อม )HS213) 

Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ เตือนใจ ดุลย์จินดำชบำพร 

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.จิตติมำ ประสำระเอ 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

8.30-9.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

9.45-10.30 บรรยาย
พิเศษ 

ข้อเท็จจริงและแนวทางแก้ไขปญัหาฝุ่น PM 2.5 ในอนาคต ผศ.ดร.พลกฤษณ์ จิตรโ์ต คณะ
สิ่งแวดล้อม
และทรัพยากร
ศาสร ์

9.00-9.45 บรรยาย
พิเศษ 

HIA literacy ผศ.ดร.จินดาวลัย ์

วิบูลอุทัย 

 

คณะ
สาธารณสุข
ศาสตร ์

10.30-10.40   พักรับประทำนอำหำรว่ำง   

10.40-11.00 HE01 คาร์โบซลัแฟนตกค้างในผักคะน้า และความเสีย่งต่อผู้บริโภค 
กรณีศึกษา ในพ้ืนท่ีปลูกผักต าบลโพนยาง อ าเภอวังหิน 
จังหวัดศรีสะเกษ 

ณภัทร จันพิรักษ์ 

รุ้งติกาญจน์ พงษ์สุระ 

ชิดหทัย เพชรช่วย 

มหาวิทยาลยั
อุบลราชธาน ี

11.00-11.20  HE02 คลอรไ์พริฟอสตกค้างในพริกหลังเก็บเกี่ยว และความเสี่ยงจาก
การบริโภคพริก กรณีศึกษา พ้ืนท่ีปลูกพริก ต าบลส าโรง 
อ าเภอส าโรง จังหวัดอุบลราชธาน ี

สุนิตา ไชยมั่น 

อรปรียา อ่อนวรรณะ 

ชิดหทัย เพชรช่วย 

มหาวิทยาลยั
อุบลราชธาน ี

11.20-11.40 HE03 การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ของปัจจัยดา้นสิ่งแวดล้อมท่ีสัมพันธ์กับ
ความเสีย่งของการเกิดวณัโรคในพืน้ท่ีเมืองมหาสารคาม 

ปิยาภรณ์ ชาวอุบล 

ธายุกร พระบ ารุง 

นัฏฐิยา โยมไธสง 

นราวดี กิติศริิภัทร 

วัฒนา สว่างศร ี

    มหาวิทยาลัย   

    มหาสารคาม 

11.40-12.00 HE04 การพัฒนาขอมูลเชิงพื้นที่ของการปงยางและการปลดปลอย อรวรรณพร บุญลอม มหาวิทยาลยั
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ฝุ่นละอองขนาดเล็ก กรณีศึกษา เมืองมหาสารคาม ธายุกร พระบ ารุง 

นัฏฐิยา โยมไธสง 

นราวดี กติิศริิภัทร 

มหาสารคาม 

วันที่ 24 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ )HS214) 

Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.วรรณศักดิอพิจิตร์ บุญเสริม  

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ เตือนใจ ดุลย์จินดำชบำพร 

  

เวลา รหัส กิจกรรม/เรื่องน าเสนอ ผู้น าเสนอ สังกดั 

8.30-9.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

10.30-10.40   พักรับประทานอาหารว่าง   

10.40-11.00 EE10 การศึกษาปญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแกไข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมชนบานดอนหวานพัฒนา หมูที่ 9 
ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

กมลรตัน วิโย 

ชมพูนุช  

ประดิษฐเกษร 

สุดารตัน กุลวิเศษ 

อารีรัตน จอมทิพย 

อมรรัตน ศรีเวียง 

ธวัชชัย  

ประเสริฐสังข 

กุลจิรา นะดาบุตร 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

10.40-11.00 EE11 การศึกษาปญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไข
ปัญหาสิ่งแวดลอมชุมชนบานสวนออย หมทูี ่8 ต าบลบัวค้อ
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

อานนท์ จันทะศร ี

กัลยา เอกราช 

นุจรีย์ สิงหาพันธ ์

สุพัตรา พรมแพง 

สุลักขณา  

จันทร์ชมภ ู

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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10.40-11.00 EE12 การศึกษาปญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมชน บานโนนมี้ หมทูี ่2 ต าบลบัวค้อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ช่อมะลิกา ไทยแท้ 

พัชรี ไปนาน 

เพ็ญนภา วงชัยนัน 

ขนิษฐา  

พลเชียงสา 

จุฑามาส ธารศร ี

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

เวลา รหัส กจิกรรม/เร่ืองน ำเสนอ ผู้น ำเสนอ สังกัด 

10.40-11.00 EE13 การศึกษาปญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแกไข
ปัญหาสิ่งแวดลอมในชุมชน บานดอนหวาน หมูที่ 4 

ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

มารีนา นิทรัพย ์

วริศรา ทองค า 

นิภา สาไชยยันต ์

เสาวณี ช่องงาม 

ศุภกฤต จังภูเขียว 

ชุติภาส พลแสน 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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วันที่ 24 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอ่ืนที่เกี่ยวข้อง )HS215) 

Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.รั์ชำ ชัยชนะ 

Co-Chairman: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ปำจรีย์ ทองสนิท 

 

เวลำ รหัส กิจกรรม/เร่ืองน ำเสนอ เจ้ำของผลงำน สังกัด 

10.40-11.00  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

10.30-10.40   พักรับประทานอาหารว่าง   

10.40-11.00 OE11 สิ่งจูงใจที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเพื่อปลูกพืช
เศรษฐกิจหลักในพ้ืนท่ีต าบลเซกา อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ 

อารียา ทิณพัฒน 

หยาดพิรณุ  

มนทานอย 

มนตรี พิมพใจ 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

11.00-11.20 OE12 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภมูิศาสตร เพื่อการจัดการ
พื้นที่ปลูกขาวและประมงน้ าจดื ในฤดูแลง พ้ืนท่ีโครงการ
ชลประทาน เขื่อนล าปาว จังหวัดกาฬสินธุ ์

วริญญา แซงจ าปา 

ศรัณยพร ดานอย 

มนตรี พิมพใจ 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

11.20-11.40 OE13 ศักยภาพในการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพและมลูคาทาง
เศรษฐศาสตรของปาชุมชนบานน้ าจั้น อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 

พาทิศ สิทธิโชติ 

ธายุกร พระบ ารุง 

ธรพร บุศย์น้ าเพชร 

นิพนธ์ ตันไพบูลย์กลุ 

ชฤพนธ์ เจริญสุข 

กนกวรรณ  

ศุกรนันทน ์

พรหมมา จันทแมน 

ทรงศักดิ์ กะตารัตน ์

ปัญญา บุตะกะ 

มหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 
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วันที ่24 พฤษภำคม 2562 

ห้องที่ 5: AEC (HS216) 

Chairman: รองศำสตรำจำรย์ ดร.ชุลีมำศ บุญไทย อิวำย 

Co-Chairman: อำจำรย์ ดร.วิจิตรำ สิงห์หิรัญนุสรณ์ 
 

เวลำ รหัส กิจกรรม /เร่ืองกำรน ำเสนอ  เจ้ำของผลงำน สังกัด 

8.30-10.40  ผู้น าเสนอลง Power Point ในคอมพิวเตอร์ของห้องน าเสนอ   

9.00-10.30 บรรยาย
พิเศษ 

การสร้างการมสี่วนร่วของเยาวชนในการตระหนักรู้ดา้นการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

อาจารย์ อาวิชญ์ 
กฤษณสุวรรณ 

ผศ.ดร.อริชัย อรรค
อุดม 

นายพุทธิศักดิ์ พนา
สาร 

นาง โศภิษฐ์ เถา
ทอง 

กรมส่งเสรมิ
คุณภาพ
แวดล้อม 

10.40-11.00 AEC05 Isolation and selection of lactic acid bacteria from 
various fermented cereal grains including brown 
rice, maize, soybean and sesame in biocontrol of 
Rhizoctonia solani root rot of chili (Capsicum 
frutescens L.)  

Nguyen  

Huu Thien 

Nguyen  

Thi Thuy Kieu 

Nguyen  

Khoi Nghia 

 

Can Tho 
University 

11.00-11.20 AEC06 Isolation of Paclobutrazol degrading bacteria from 
Various Kinds of Plant Leaves 

Duong Truc 
Mai 

Nguyen Khoi 
Nghia 

Can Tho 
University 
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ก ำหนดกำรน ำเสนอผลงำนรูปแบบ Poster Presentation 
 

หัวข้อที่ 1: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรสิ่งแวดล้อม )TM)  

กรรมกำรตัดสิน:   ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. ทิพย์สุรีย์ กรบุญรักษำ 

                      ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร. ชิดหทัย เพชรช่วย 

                      อำจำรย์ ดร. ยุวดี ไชยเชษ์์ 

                      อำจำรย์ รัชวุฒิ โคตรลำค ำ 

                      อำจำรย์ กนกวรรณ สุกรนันท์  

จัดแสดงท่ีห้อง:    ห้อง HS119 )ชั้น 1)  

ช่วงเวลำกำรน ำเสนอ: วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 เวลำ 15.15 – 16.30 น. 
 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TM01 การผลิตอิฐบล็อกประสานจากเถ้าแกลบด าและกากปูนขาว เสกสรร ฝากาบล 

ยุพาพร ข่าขันมาล ี

เจนจิรา เมืองลี   

ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธ์ิ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TM02 การผลิตเม็ดดินเผาน้ าหนักเบาจากดินตะกอนประปา 

และกากตะกอนน้ าเสียจากโรงพยาบาล 

ศศิธร สาระไชย 

กาญจนา โพธิวัฒน์ 

ณรัตน์ชนก พลใจดีอ 

ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธ์ิ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TM03 ประสิทธิภาพการบ าบดัเหล็กในน้ าบาดาลด้วยวิธีเตมิอากาศ 
กรณีศึกษา หมูบ่้านหนามแท่ง อ าเภอวารินช าราบ จังหวดั
อุบลราชธาน ี

กาญจนาภรณ์ ศรีสมุทร 

รัชวุฒิ โคตรลาค า 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-TM04 การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ใน
บรรยากาศจากการจราจรในมหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

ชนิสรา วงษ์ผักเบี้ย 

เด่นนภา มาลาสาย 

ทัศนีย์ เจียรพศุอนันต ์

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี
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P-TM05 การศึกษาปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้และเศษอาหารจากคณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

ขวัญธิดา ประทุมชาต ิ

รัชวุฒิ โคตรลาค า 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TM06 การบ าบัด 2- คลอโรฟีนอลด้วยเอนไซม์แลคเคสตรึงรูปบนอนุภาคนา
โนซิงค์ออกไซด์  

 

ชฎาพร ส่องาม 

ทิพย์ธิดา วงศ์เจริญลีลา 

พีรพงษ์ พรวงศ์ทอง 

จันทิยา อิสณพงษ ์

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้า 

พระนครเหนือ 

P-TM07 การดูดซบัโครเมียม (VI) ในน้ าโดยใช้แร่โอลิวีน ยุภาพร ชาวด่าน 

วาชินี สุขอินทร์ 

พีรพงษ์ พรวงศ์ทอง 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้า 

พระนครเหนือ 

P-TM08 การเพิ่มมลูค่าของ HSM Sludge จากกระบวนการผลิตเหล็กแผ่น
รีดร้อนชนิดม้วน 

ใจทิพย์ คงคาทิพย์ 

พรรณวดี สุวัฒิกะ 

บุญส่ง ศิลปะเจริญกลุ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้า 

พระนครเหนือ 

P-TM09 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพของขนาดตัวกลางจากขวดพลาสติกที่
แตกต่างกันในการบ าบัดน้ าเสยีร่วมกับน้ าหมักชีวภาพ 

ศุทธิณี ทะนุพันธ์ุ  

รัชวุฒิ โคตรลาค า 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-TM10 

 

ไส้กรองน้ าเซรามิคจากเถ้าอุตสาหกรรมเพื่อบ าบดัน้ าเสียฟอกย้อม สุนิสา ละอองทอง 

พุทธรักษา ไหวใจ 

วรินธร บุญยะโรจน ์

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลพระนคร 

P-TM11 การพัฒนาชุดตรวจวดัก๊าซส าหรับติดตั้งบนอากาศยานไรค้นขับ สัจจา เดโชพล 

พงษ์ฑิพัฒน์ ไชยมงคล 

ภาสวิชญ์ บุญศรีทอง 

คณาวุฒิ อินทร์แก้ว 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลพระนคร 

P-TM12 การศึกษาอุณหภูมิในการเผาเปลือกหอยลายเพื่อการปรับปรุง
คุณภาพดิน 

เบญญาภา ธันวารชร 

ปวีณธนกร ปาปะวมิุด 

ฐาวุฒิ ต่อศรีเจรญิ 

คณาวุฒิ อินทร์แก้ว 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลพระนคร 
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P-TM13 การลดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน และ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอาคารด้วยแผ่นเจลอิมัลชันจากเส้นใย
ธรรมชาต ิ

วริษฐา นิลนาก 

ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM14 การพัฒนาเซนเซอร์ขนาดเล็กเพื่อติดตั้งกับอากาศยานไรค้นขับ
ส าหรับตรวจวดัฝุ่นละอองในบรรยากาศ 

ชนัญชิดา ศรภัย 

ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TM15 ผลของการผสมพลาสติกและเถ้าหนักในคอนกรีตมวลเบาผสม 

น้ ายางข้น 

ศศิพร สุขหวาน 

จักรกฤษณ์ มหัจฉริยวงศ ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM16 การผลิตปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพจากเศษกะหล่ าปล ี ภัทราภรณ์ บัวจันทร ์

ศศิพร จารุวัฒน์ 

วรรณรัก นพเจรญิกุล 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้า 

พระนครเหนือ 

P-TM17 การศึกษาปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนใน
บรรยากาศบริเวณชุมชนต าบลหนองกินเพล อ าเภอวารินช าราบ 
จังหวัดอุบลราชธาน ี

วรรณชาติ พรมมา 

สุพรรณิการ์ ซาเหลา 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-TM18 การควบคุมฝุ่นจากการเทสารเคมีในบ่อผสมโดยวิธีการดักฝุ่นแบบ
เปียก 

พีรวัฒน์ ตันแหวน 

พลกฤษณ์ จิตร์โต 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TM19 การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสียโดยใช้เปลือก
หอยนางรม 

อัจฉราลักษณ์ แคนลา 

ปิยมาตร จิกจักร 

ศิริวรรณ กองกาญจน ์

นุชนาถ แสงกล้า 

นุชนภา ประทุมไชย 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TM20 แบบจ าลองระบบผลิตน้ าประปาจากผิวดินและระบบบ าบัดน้ าเสยี
แบบตะกอนเร่ง 

ภัทรยศ เขียวชอุ่ม 

ประวีณา โลสุ่วรรณ 

นิติวิศว์ แตงไทย 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลสุวรรณภมู ิ

P-TM21 กระบวนการสร้างและรวมตะกอนส าหรับระบบผลติน้ าประปา
ขนาดเล็ก 

ศตวรรษ ทวงชน 

ธวัชชัย ใจแจ่ม 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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ศรัณ จันทร์อุป 

จรัญ ศรีบรุินทร ์

P-TM22 การทดสอบประสิทธิภาพการดูดซบัสารก าจดัวัชพืชด้วยวัสดุ
ปรับปรุงดิน 

ณิชากร ขระณีย ์

ชนัตถ์ โชคเจริญรัตน ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM23 การก าจัดสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่ายในบรรยากาศด้วยตัวเร่ง
ปฏิกิริยา Fe-ZSM- 5 จากเถ้าแกลบ  

วาทินี รุ่งแสง 

ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM24 การก าจัดไดโคลฟีแนคในน้ าเสียดว้ยเยื่อกรองรีเวอรส์ออสโมซสิ ชลอ จารุสุทธิรักษ ์

บุญจิรา ตันเจรญิ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TM25 การบ าบัดสารพิษจากเชื้อราด้วยวธิีการออกซิเดช่ันช้ันสูง: ปัจจัย
จากอินทรีย์วัตถุธรรมชาติและจากสารปนเปื้อนร่วม 

ชนัตถ์ โชคเจริญรัตน ์

ธมนวรรณ ภู่ประเสริฐ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM26 การเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการบ าบัดยาปฏิชีวนะท่ีใช้ใน
อุตสาหกรรมสัตว์น้ าโดยใช้กระบวนการออกซิเดช่ันข้ันสูง 

รัฐกุล เหลืองอร่าม 

ชนัตถ์ โชคเจริญรัตน ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM27 ผลของการเดินระบบต่อประสิทธิภาพการบ าบดัน้ าเสียที่มีความ
เข้มข้นสูงโดยใช้ระบบเอสบีอาร ์

โชติรัตน์ นรรัตน ์

เพ็ชรรัตน์ ไชยชนะ 

สิรลิักษณ์  

ประเสริฐกลุศักดิ ์

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลสุวรรณภมู ิ

P-TM28 ศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัสารคาร์บามาเซพีนจากน้ าเสียด้วย
ระบบบ าบดัแบบเอสบีอาร ์

ปิยะชัย สิทธิอินทร ์

วิลัยพร สาแช 

สิรลิักษณ์ ประเสริฐกุล
ศักดิ์ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

ราชมงคลสุวรรณภมู ิ

P-TM29 การบ าบัดน้ าเสียสีย้อมรีแอกทีฟโดยออสโมซีสย้อนกลับ ชฤพนธ์ เจริญสุข 

พรชิตา มีป้อง 

อภิราม ค าแพงศร ี

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TM30 การบ าบัดสารพิษจากเชื้อราในน้ าด้วยการใช้แสงยูวีและ
กระบวนการออกซิเดชั่น 

ชนัตถ์ โชคเจริญรัตน ์

ปวันรัตน์ สาลีผล 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
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P-TM31 การพัฒนาเซนเซอร์ตรวจวัดไนโตรเจนไดออกไซด์และโอโซนใน
อากาศเพื่อใช้ติดตั้งกับอากาศยานไร้คนขับ 

สิรีธร สอนญาต ิ

ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM32 การศึกษาประสิทธิภาพของการบ าบัดยาปฏิชีวนะ  

กลุ่มฟลูออโรควิโนโลนโดยการออกซิเดช่ันร่วมกับรังสียูว ี

กรกนก จุฑาวุฒิกุล 

ชนัตถ์ โชตเจรญิรัตน ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM33 การบ าบัดโครเมียมในน้ าเสียจากโรงงานชุบโลหะโดยการดูดซับ
ด้วยไบโอชาร ์

พิเศษ กึกสูงเนิน 

ชลอ จารุสิทธิรักษ์  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM34 การบ าบัดไดโคลฟีแนคในน้ าเสียดว้ยกระบวนการโอโซเนชันท่ีมี
ตัวเร่งปฏิกริิยา 

ชาญยุทธ เอี่ยมส าอาง 

ชลอ จารุสิทธิรักษ ์

 

 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TM35 การฟื้นฟูดินที่ปนเปื้อนมลสารร่วม )ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนและ
ตะกั่ว( โดยกระบวนออกซิเดชันทางเคม ี

จิรเมธ แซ่จิว 

ตุลวิทย์ สถาปนจาร ุ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM36 ผลกระทบของอัตราส่วน COD/N และอัตราส่วนถ่านชีวภาพต่อ
ประสิทธิภาพการก าจดัไนโตรเจนโดยบึงประดิษฐ์แบบน้ าไหลใตผ้ิว
ช้ันกรองในแนวดิ่งด้วยต้นตาลปตัรฤาษี 

ทัศนพร พกุลานนท์ 

ประไพพิศ ชัยรตันมโนกร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM37 ผลกระทบของการเตมิอากาศและชนิดพืชในการก าจัดไนโตรเจน
โดยระบบบึงประดิษฐ์ท่ีน้ าไหลใตผ้วิช้ันกรองในแนวดิ่ง 

สุพิชฌาย์ บ้านเกาะ 

ประไพพิศ ชัยรตันมโนกร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM38 การบ าบัดน้ าเสียจากฟาร์มสุกรโดยใช้ระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ 
Deep Floating Technique (DFT) 

สุดารตัน์ ค าไสย 

ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

P-TM39 ผลของการใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยคูาลิปตสัต่อการปล่อยก๊าซมีเทน
ในดินนา 

นัฐธิชา สายบัว 

อังคนา อุ่นตา 

ทัศนีย์ เจียรพสุอนันต ์

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-TM40 สมบัติของแผ่นปาร์ตเิกิลบอรด์ที่ท าจากกากมัน ณัฐวุฒิ สุขเสนา 

เบญจวรรณ สมณะ 

กนกวรรณ กระลาม 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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นิพนธ์ ตันไพบูลย์กลุ 

P-TM41 การก าจัดสารอินทรยี์ระเหยง่ายดว้ยพลาสมาอุณหภูมิต่ า ภาคภูมิ สุทวีทรัพย ์

ชลอ จารุพิสุทธิรักษ ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TM42 การผลิตปุ๋ยมูลไสเ้ดือนจากเศษอาหารร่วมกับผักกาดขาวเพื่อใช้ปลูก
ผักกวางตุ้ง 

กุลธิดา ธรรมรตัน ์

ปวีณา บุญประโคน 

ปัทมา พะเนตรรัมย ์

ธีรารัตน์ จรีะมะกร 

มหาวิทยาลยัราชภฏับุรรีัมย ์

 

 

 

 

 

 

หัวข้อที่ 2: เทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน )TE)  

              และอนำมัยสิ่งแวดล้อม )HE)  

กรรมกำรตัดสิน:    ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.สุนันทำ เลำวัณย์ศิริ 

                        ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ อุมำ ลำงคุลเสน 

จัดแสดงท่ีห้อง:     ห้อง HS119 )ชั้น 1)  

ช่วงเวลำกำรน ำเสนอ: วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 เวลำ 15.15 – 16.30 น. 
 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TE01 การผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากกากมันส าปะหลัง รจนา ณะศร ี

สุภัทรา คนงาม 

ศุฑามาศ หล้าหา 

ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธ์ิ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TE02 การผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากชานอ้อย รจนา ณะศร ี มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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สุภัทรา คนงาม 

นิรชา น้อยยะ 

ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธ์ิ 

P-TE03 การผลิตแผ่นฉนวนกันความร้อนจากฟางข้าว โดยใช้วัสดุเหลือท้ิง
เป็นตัวประสาน 

พิมนภา สมณา 

ปรีชฏา ยิ่งก าแหง 

พรวิภา หาญกดุตุ้ม 

ปานใจ สื่อประเสริฐสิทธ์ิ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-TE04 การติดตามประสิทธิภาพการผลติก๊าซชีวภาพจากน้ ากากส่า เบญจาพร สิงห์สุข 

นิพนธ์ พิสุทธ์ิไพศาล 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลย ี

พระจอมเกล้า 

พระนครเหนือ 

P-TE05 ผลของการใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยคูาลิปตัสต่อการปล่อยก๊าซมีเทนใน
ดินนา  

 

 

นัฐธิชา  สายบัว 

อังคนา  อุ่นตา  

ทัศนีย์ เจียรพสุอนันต ์

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-TE06 เชื้อเพลิงอัดแท่งจากต้นธูปฤาษีโดยใช้กากน้ าตาลเป็นตัวประสาน ชฤพนธ์ เจริญสุข 

หทัยรัตน์ แสนประสิทธ์ิ 

ฐิติมา พรมมา 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-TE07 การศึกษาความเหมาะสมของการน าขยะชุมชนเทศบาลเมือง
ฉะเชิงเทราร่วมกับแกลบมาผลิตเช้ือเพลิงแท่ง 

จิดาภา  

พานิชย์วัฒนานนท์ 

ตุลวิทย์ สถาปนจาร ุ

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-TE08 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ ามันพืชใช้แล้วส าหรับเครื่องยนต์ทาง
การเกษตร 

โชติกา นาธงชัย 

จุฑามาศ ภสูุข 

กรรณิการ์ ช่ืนบาน 

นฤมล ทรงไตร 

ยุวดี ไชยเชษฐ์ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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P-HE01 การวิเคราะห์เชิงพื้นที่โดยการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อ
การเฝา้ระวังด้านสุขภาพจากฝุ่นละออง ในเมืองมหาสารคาม 

กรรณ์วิกา รักดอนตาล 

สุรีรตัน์ โสมโสก 

ธายุกร พระบ ารุง 

นัฏฐิยา โยมไธสง 

นราวดี กิติศริิภัทร 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-HE02 การตรวจหาปรมิาณโคไลเฟจซึ่งเปน็ดัชนีช้ีวัดการปนเปื้อนเช้ือไวรัส
ก่อโรคระบบทางเดินอาหารในระบบบ าบัดน้ าเสียของมหาวิทยาลัย 

ณิชรัตน์ เสียงไพเราะ 

เมธาวี ศาสตรส์าระ 

ภิรมย์ น้อยส าแดง 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์

P-HE03 

 

 

การประเมินความเสีย่งสุขภาพจากการสัมผัสสารคารโ์บซัลแฟนบน
มือของเกษตรกรระหว่างเก็บเกีย่วผักคะน้า 

กิตติมา จติติปัญโญ 

อรพรรณ พรรณนา 

ชิดหทัย เพชรช่วย 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-HE04 ปัจจัยคุกคามทางสุขภาพจากการท างานและคุณภาพชีวิตของคน
เก็บขยะ เขตอ าเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ 

เจนจิรา เบญ็มาส 

จิราภรณ์ บสุรินทร ์

วรรณภา ธรรมชาต ิ

ปวีณา สระแก้ว 

จัณฑิภณัฑ์ ก่ิงสกลุ 

ทองปักษ์ ดอนประจ า 

มหาวิทยาลยัราชภฏั 

ศรีสะเกษ 

P-HE05 การศึกษาสภาวะสุขาภิบาลอาหารโรงอาหารแดนหญิงเรือนใน
เรือนจ าแห่งหนึ่งของภาคกลาง 

ยุวดี ชมภพ 

ศรัญญา ไชยกิจ 

รณภมูิ สามัคคีคารมณ ์

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-HE06 การรับสัมผสัฝุ่นละอองขนาดเล็กและฝุ่นคาร์บอนด าจากการโดยสาร
ด้วยรถโดยสารและจักรยานภายในมหาวิทยาลยัเกษตร 

วรณัน นาคะปักษณิ 

ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-HE07 ชนิด และปรมิาณจุลินทรยี์ในอากาศภายในโรงพยาบาล 

ระดับตติยภูม ิ

อภิสรา โพธิ์กมล 

กมลวรรณ ค าสา 

ณัฐกานต์ แสนกล้า 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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ปิยาพร วิลาศวชิรโสภณ 

ชุลีวัลย์ ธัญญศิรินนท์ 

P-HE08 ความเข้มข้นของฝุ่นรวมและฝุ่นระดับการหายใจจากโรงสีข้าวชุมชน
และพฤติกรรมการป้องกันตนเองของชุมชน 

ทิพย์สุดา วรรณการ 

ธัญลักษณ์ โยธา 

พิมพกานต์ อาจวิชัย 

มาลินี เชี่ยวชาญ 

ชุลีวัลย์ ธัญญศิรินนท์ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-HE09 การประเมินปริมาณการไดส้ัมผสัฝุน่ละอองและผลกระทบต่อ
สุขภาพจากการเดินทางท่องเที่ยวในกรุงเทพมหานคร  

กนิษฐา จอมมณี  

กันตชัย ไพจิตรโยธี 
สมโภค กิ่งแก้ว 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์

P-HE10 การก าจัดจลุินทรีย์ในอากาศภายในอาคารโดยการใช้พลาสมา
อุณหภูมติ่ า 

เบญจวรรณ น้อยนาค 

ชลอ จารุพิสุทธิรักษ ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
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หัวข้อที่ 3: สิ่งแวดล้อมศึกษำ )EE) 

กรรมกำรตัดสิน: อำจำรย์ ดร.ณ์พล ทองปลิว 

                     อำจำรย์ ดร.พีรนำฏ คิดดี 

จัดแสดงท่ีห้อง:    ห้อง HS119 )ชั้น 1)  

ช่วงเวลำกำรน ำเสนอ: วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 เวลำ 15.15 – 16.30 น. 
 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-EE01 การศึกษาความรู้ ทัศนคติเกี่ยวกับการจัดการขยะมลูฝอยในครัวเรือน
ของประชาชนในชุมชนศริริพัฒนา ต าบลน้ าอ้อม อ าเภอกันทรลักษ์ 
จังหวัดศรีสะเกษ 

รุ้งประภา  

ตั้งวิรุฬห์วณิช 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-EE02 การศึกษาความรู้และพฤติกรรมการจัดการขยะอันตรายของนักศึกษาใน
หอพักมหาวิทยาลัยอุบลราชธาน ี

ลัลณ์ลลิน โพธิ์งาม มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-EE03 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านบัวค้อ หมู่ที่ 10 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

ทิพวรรณ จ าปาค า 

พรฑิตา เผ่าทองหลาง 

ยสุตมา ประสาร 

ศศิวิมล อุทสิงห ์

อาทิติยา นาคศร ี

พงศ์เทพ ภูค าวงศ ์

อรชุมา เพียรสร้าง 

ไพบูลย์ ลิ้มมณ ี

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE04 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหัวหนอง หมู่ที ่8 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

ชฎาพร เดือยพิมพ ์

กนกอร สุภาพ 

กิตติพงศ์ ม่วงนิล 

อัจฉริยวุธ  

บุญโญปกรณ ์

ชุติวรา อาณารัตน ์

ธนัชชา ไชยเพชร 

มานิดา ภูยีห่วา 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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วิลาสินี นิกูลกาญจน ์

วุฒิศักดิ์ บุญแน่น 

 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-EE05 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อพฤติกรรมการคดัแยกขยะของนักศึกษา
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนยร์ังสิต 

ธีรดา น้ าแก้ว 

จิราพร  

อภัยวิเชียรร์ัตน ์

พรทิพย์ จอมพุก 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์

P-EE06 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองหลม่ใหญ่ หมู่ที่ 3 ต าบลดอนหว่าน 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

ภูวิศ โพธิบัต ิ

ยุวลี สังขะทิพย ์

จักรพันธ์ อัตถาภูม ิ

ทัดดาว หอมขจร 

สุเมธ สมบรรณ 

จินตนา พันสนิท 

อาภาพร พวงเพชร 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE07 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองโจด หมู่ที่ 9 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมอืง 
จังหวัดมหาสารคาม 

ศุภิสรา หงส์ภ ู

สินีนาฎ สยีางนอก 

สุพัตรา อาบสุวรรณ ์

อรจิรา วรชิน 

ประยูน วงศ์จันทรา 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE08 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านภดูิน หมูท่ี่ 5 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 

กานติมา ศรีวเิศษ 

จิตราพร อาษาจติร 

จิราภรณ์ กุลวงศ์ 

พรรณนภัส  

ปัจจังคะตา 

รัชชานนท์ พิกุลทอง 

วราพร แสนกั้ง 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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น้ าทิพ ค าแร่ 

P-EE09 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองค่าย หมู่ที่ 16 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

จิรวรรณ์ ปลืม้ชัยภูม ิ

นิตยาภรณ์ สุไกรธิ 

ผกามาส สลีาเกต ุ

กฤษ์ติมา ศรีรังสิต 

พัฒนา ชนะพันธ์ุ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

  อริษา ยุ่นดร 

วุฒิศักดิ์ บุญแน่น 

 

P-EE10 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านภดูินเหนอื หมู่ที่ 11 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

ฐิติวรดา เสนาด ี

อัษฎาภรณ์ ทัพภูธร 

ธนวัตน์ ไผ่พุทธ 

ตวงทอง เหล่า
ประเสริฐ 

ธัญรดา กิ่งนอก 

มาริสา อารีเอื้อ 

อดิศักดิ์ สิงหส์โีว 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE11 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองโจด หมู่ที่ 13 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

ปนัดดา ฤทธิ์ส าแดง 

ระพีภรณ์ เศษโถ 

วรารัตน์ อดลุย์จติร 

รัชเทพ เวียนสถาพร 

ศศิกร ศรสีุนทร 

สุขฤดี ถิน่สพุง 

วรรณศักดิ์พิจิตร  

บุญเสริม 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE12 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองหินใต้ หมู่ท่ี 4 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมอืง 

จารุวรรณ  

วงศ์อามาตย ์

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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จังหวัดมหาสารคาม วัชรพงษ์ โนภา 

พีระพล ฤาชา 

ธมนวรรณ ฤทธิวงศ์ 

รัตนากร คุม้ห้างสูง 

ชฎาพร เสนาคณุ 

P-EE13 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองแวงน้อย หมู่ที่ 8 ต าบลโคกก่อ อ าเภอ
เมือง จังหวัดมหาสารคาม 

นิธินันท์ ปิติอนันต์ศร ี

นิลาวรรณ เนียมจีน 

นิรชา ศรีจันทร์ชัย 

ธวัชชัย ทึมหาญ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

  เมทะนี ศรีจ าปา 

ชลธิชา แก้วใส 

สุภารัตน์ อ่อนก้อน 

 

P-EE14 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองหิน หมู่ที่ 3 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

พรวิษย์  

สายวงศ์ปัญญา 

พิชญ์ชัญญา จุลอาภา 

จตุพร ประแดง 

ณัชชา อภิบาล 

นิศาชล เครือผือ 

อดิศักดิ์ สิงห์สโีว 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE15 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านโรงบ่ม หมู่ที่ 2 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 
จังหวัดมหาสารคาม 

กันต์ญาณิน สมบรูณ ์

สนธยา ภสู าเถา 

อภิญญา โคตะวินนท ์

ณัฐพงศ์ เดชพุฒ 

วรัญญา แถบวไิล 

สุภารัตน์ อ่อนก้อน 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 
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P-EE16 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านโคก หมูท่ี่ 3 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัด
มหาสารคาม 

กัลยาณี อบปิ่น 

ธิตติญา กิจกุศล 

พรพิมล สายธารเพชร  

อนงค์ ศรีพลัง 

ฟาตีฮะห์ สาหะ 

ธนพล ภูงามทอง 

ธรรมณ์กร ด่านจับกุม 

สุภารัตน์ อ่อนก้อน 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE17 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านโคกก่อใต้ หมู่ที่ 12  
ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

 

โยษิตา ไชยสัตย์ 
อภิญญา ชมมอน 
อ้อมฤดี วิเศษวุฒ ิ 
 สมชาย ทองค า  
ราเชนทร์ ผงพิลา 
 
 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-EE18 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหนองคณู หมู่ที่ 7 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมอืง 
จังหวัดมหาสารคาม 
         

 

วนิดา สร้อยสน         
นารีรัตน์ แสนภักด ี
กาญจนา อนุชาด 
ลัดดา เหง้าค า 

นายชิษณุพงศ์  

ผลสงเคราะห ์

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-EE19 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านเหล่าหนาด หมู่ที่ 1 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอ
เมือง จังหวัดมหาสารคาม 
          

 

สุปาณี เสียงสนั่น 
ศิริวรรณ ฤทธ์ิเนติกลุ 
เกวลี แก้วสุข          
รชินีพร ศรีค า 
สิธิกร โทฮาด 
อาภัสรา สุวรรณสิงห ์

ณัฐวุฒิ โพธิวัฒน ์

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  

P-EE20 การศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปญัหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านหัวช้าง หมู่ที่ 10 ต าบลโคกก่อ อ าเภอเมือง 

เพ็ญพิสุทธ์ิ วรรณโค มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
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จังหวัดมหาสารคาม 
          

 

ชุตินันท์ พิมพ์ดา 

ธนาชาติ แซ่ตั้ง 

นริศรา ภมูิสา 

ยุพิน โพธิ์ชัยทอง 

สุนิสา วงไชยา 
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หัวข้อที่ 4: ด้ำนสิ่งแวดล้อมอ่ืนที่เกี่ยวข้อง )OE) 

กรรมกำรตัดสิน: ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.น้ ำทิพย์ 

                     อำจำรย์ ดร.เพ็ญแข ธรรมเสนำนุภำพ 

จัดแสดงท่ีห้อง:  ห้อง HS119 )ชั้น 1)  

ช่วงเวลำกำรน ำเสนอ: วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 เวลำ 15.15 – 16.30 น. 
 

รหสั เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-OE01 แนวทางการพัฒนาการจัดการขยะมูลฝอยในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

ศรีสะเกษ 

กมลพรรณ คณูมา 

อรทัย แก้วแสนไชย 

หฤทัย วงษ์เขียว 

วรรณวลี บุญหนัก 

กัลยา ดวงด ี

ทองปักษ์ ดอนประจ า 

มหาวิทยาลยัราชภฏั 

ศรีสะเกษ 

P-OE02 การเก็บกักคาร์บอนไดออกไซด์ของต้นไม้บรเิวณ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศนูย์นนทบุรี 

จิรวัฒน์ คงอิ่ม 

บุรินทร์ กรองศิร ิ

นิติวิศว์ แตงไทย 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
ราชมงคลสุวรรณภมู ิ

P-OE03 การประเมินคาร์บอนฟุตปริ้นท์ของโครงการรักษาสิ่งแวดล้อม  

)หลุมฝังกลบขยะ (องค์การบริหารส่วนจังหวัดอ านาจเจริญ  

ศักดิ์ณรงค์ พวงจันทร์ 

สุพรรณิการ์ ซาเหลา 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-OE04 การศึกษาประสิทธิภาพของระบบประปาท่ีผลิตจากน้ าบาดาล 
กรณีศึกษา: บ้านบุเดื่อ ต าบลตระกาจ อ าเภอกันทรลักษ์  

จังหวัดศรีสะเกษ 

จารุวรรณ จันทส ุ

ฐิติวรรณ มณีสม 

สุพรรณิการ์ ซาเหลา 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

P-OE05 ผลกระทบของผักตบชวาท่ีรุกรานต่อการเจริญเติบโตของพืชใต้น้ าใน
ระบบนิเวศแหล่งน้ าจ าลอง 

สิรีธร คณะเชิดชู มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE06 ประสิทธิภาพการควบคมุพืชน้ าต่างถิ่นที่รุกราน สาหร่ายหางกระรอก 
(Hydrilla verticillata) โดยใช้ปลากินพืช 

วศนิี ทองแดง 

รัฐชา ชัยชนะ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE07 ผลกระทบของผักตบชวาต่อการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ าและการ
เจริญเติบโตของปลาในระบบนิเวศจ าลอง 

ศุภคลังศ์ อุปปิง 

รัฐชา ชัยชนะ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
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P-OE08 ประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดา (Azadirachta indica) ในการ
ควบคุมหอยเชอรี ่

กุลณัฐ เหรียญเงิน 

รัฐชา ชัยชนะ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-OE09 ผลของคุณภาพน้ าต่อการแพร่กระจายและองค์ประกอบของ 

หอยเชอรี่และหอยพันธุ์พ้ืนเมือง 

สวรส สุดใจ 

รัฐชา ชัยชนะ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE10 การปรับสภาพใบอ้อยโดยเทคนิคทางไมโครเวฟ 

เพื่อผลิตคาร์บอกซเีมทิลเซลลูโลส 

สิรีธร  ตุงชีพ  

สุภลักษณ์ คมข า  

นัจนันท์ สุพะก า  

อนุวัติ ภูถวิล 

กนกวรรณ ศุกรนันทน์ 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-OE11 ปัจจัยที่มีผลต่อการเลือกใช้ยานพาหนะของนักศึกษา 

 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

วิรงรอง มงคลธรรม 

เลิศฟ้า ศรเีมืองแก้ว 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

P-OE12 การคัดแยกแบคทีเรียทีผ่ลติกรดแลคติกจากน้ าเสยีโรงงานผลิต 

แป้งมันส าปะหลัง 

ณัฐพร จิระวัฒนาสมกุล 

เมธินันท์ หลอดบญุ 

ปิยะนุช โถตันค า 

ภัทรลภา ฐานวิเศษ 

มหาวิทยาลยัราชภฏั
สกลนคร 

P-OE13 

 

การใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์ส าหรับการคัดเลือกพื้นที่ติดตั้ง
สถานีตรวจวดัอากาศและอุตุนิยมวิทยาในเมืองมหาสารคาม 

กรรณ์วิกา รักดอนตาล 

สุรีรตัน์ โสมโสก 

ธายุกร พระบ ารุง 

นัฏฐิยา โยมไธสง 

นราวดี กิติศริิภัทร 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-OE14 การคัดเลือกกลุม่จุลินทรีย์ทนเค็มที่สามารถบ าบัดน้ าเสียที่มีความเคม็
ในสภาวะใช้อากาศ 

สุมินตา ชมพูพันธุ ์

ประไพทิศ ชัยรตันมโนกร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE15 การศึกษาการปนเปื้อนไมโครพลาสติกในเกลือจากนาเกลือ
เปรียบเทยีบกับเกลือที่ขายเชิงพาณิชย ์

ธนัญญา ส่งศรีพันธุ ์

ภาสณิี วรชนะนันท์ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
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P-OE16 การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบบ าบดัน้ าเสียใน
กรุงเทพมหานคร 

สิรวิชญ์ วิศาลเมธ ี

ชลอ จารุสุทธิรักษ ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE17 การคัดเลือกจุลินทรีย์ทนเคม็ส าหรบัการผลิตก๊าซชีวภาพด้วย
กระบวนการหมักแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

อาภาภรณ์ บุรวัฒน์ 

ประไพพิศ ชัยรตันมโนกร 

 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-OE18 การประเมินคณุภาพอากาศในอาคารด้านจลุินทรีย์ 

กรณีศึกษาร้านบริการอินเทอร์เนต็บริเวณรอบมหาวิทยาลยั
มหาสารคาม 

พิยดา แพไธสง 

ชนากานต์ พรหม
ประดิษฐ ์

ธนวรัตน์ โกเลือน 

สายธาร ภูเขียว 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-OE19 การคัดกรองหัวเช้ือเพื่อบ าบดัซัลเฟตในน้ าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ธัญสุดา กะการด ี

ปิยาภรณ์ สมสมคัร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

P-OE20 การประยุกต์ใช้เครื่องมือลีนในการจัดการลดปริมาณน้ าเสียจาก
กระบวนการผลติผ้ามัดย้อมกลุ่มวสิาหกิจชุมชน บ้านปลาบู่ อ าเภอ
วาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม 

อินทร์ธุอร ใจซื่อ 

ภัทรศยา ธนูศลิป ์

จุฑามาส แก้วสุข 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

P-OE21 การศึกษาความแปรปรวนเชิงพื้นที่ของค่าปฏิกิริยาดิน (Soil 
reaction pH) โดยใช้เทคนิคการประมาณค่าในช่วงแบบคริกิ้ง: 
กรณีศึกษาในพื้นที่ดินภายใต้อิทธพิลเกลือ อ .บ้านไผ่ จ.ขอนแก่น  

ปิยะวัตร ศรีชา 

พรทิพย์ โพนตุแสง 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

P-OE22 การใช้ของเสียอุตสาหกรรมเกษตรร่วมกับมลูไก ่
ในการผลติปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 

สุทิน โนนทิง 

ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย 
มหาวิทยาลยั 

ขอนแก่น 

P-OE23 การใช้แหนแดง (Azolla microyphylla) เพือ่บ าบัดน้ าเสียชุมชน กัลยา วงค์ทหาร 

ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
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หัวข้อที่ 5: AEC 

กรรมกำรตัดสิน: อำจำรย์ ดร.จุฑำมำส แก้วสุข 

                    อำจำรย์ ดร.นันทณั์ ศรีประเสริ์ 

จัดแสดงท่ีห้อง:  ห้อง HS119 )ชั้น 1)  

ช่วงเวลำกำรน ำเสนอ: วันที่ 23 พฤษภำคม 2562 เวลำ 15.15 – 16.30 น. 
 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-AEC01 Evaluating the Efficiency of Five Isolated Silica Mineral 
Solubilizing Bacteria on Rice Growth and Yield on Saline 
Soil in Phuoc Long District, Bac Lieu Province                   
          

Lam Thanh Tam 

Nguyen Khoi Nghia 

 a  oa  oV 

Can Tho University 

P-AEC02 Evaluating the Indole-3-Acetic Acid (IAA) Producing, Seed 
Germination and Plant Growth Stimulation Capacity of 
Some Nitrogen Fixing Bacteria Under the Laboratory 

Giang Yen Anh 

Nguyen Khoi Nghia 

Can Tho University 

P-AEC03 Effect of Some Environmental Factors on Indole-3-Acetic 
Acid Synthesizing Ability of Three Nitrogen Fixing Bacteria 

Tran Thi Thuy Cam 

Nguyen Khoi Nghia 

Can Tho University 

P-AEC04 Isolation and Characterization of Indigenous Nitrogen 
Fixing Bacteria from Different Farming Ecosystems in SOC 
Trang Provice, Vietnam  

Thi Hanh Nguyen 

Nguyen Khoi Nghia 

Can Tho University 

P-AEC05 Efficiency Comparison of Municipal Solid Waste Incinerator Nida Chaimoon 

Attapol Boonserm 

Jakkrit Donphad 

Maha Sarakham  

University 

P-AEC06 Exposure of PM10 and PM2.5 during the dry season in 
urban parks of Bangkok 

Chayanon  
Tianthananurak 

Wanida Jinsart 

Chulalongkorn 
University 

P-AEC07 Impact of traffic conditions on PM2.5 Concentrations at two 

distinct traffic junctions in Bangkok Thailand 
Walaipan 

Yeemadarlee 

Wanida Jinsart 

Chulalongkorn 
University 
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P-AEC08 The temperature reduction efficiency of Caesalpiniaceae 
family on the Kalapapruek road 

Wirongrong 
Mongkonthum 

Nattaporn Phinyosap 

Khon Kean 
University 

รหัส เร่ือง เจ้ำของผลงำน สังกัด 

P-AEC09 

 

A Method for determining shell erosion in Planaxis 
sulcatus to biomonitor acidified seawater 

Preeyaporn 

Angthong 

Khon Kean 
University 

P-AEC10 

 

Physical and Facility Carrying Capacity and Environmental 
Management of Pa Hin Ngam National Park, Chaiyaphum 
Province 

Wirongrong  

Mongkonthum 

Juthamat  

Jaroenkhun 

Khon Kean 
University 

P-AEC11       Environmental Monitoring Data Base Preparation for 

The Petroleum Trading Lao Public Company (PetroTrade), 

Vientiane, Lao PDR 

Siriwan Boonmatun 

Nakronsack Soulisack 

Songpol 

Suvanbamrung  

Turenjai 

Dooljindachabaporn  

Khon Kean 
University 

P-AEC12      EVALUATING THE EFFICIENCY OF FIVE SILICATE MINERAL 
SOLUBILIZING BACTERIA ON GROWTH AND YIELD OF RICE 
GROWN ON SALINE SOIL UNDER POT CONDITIONS 

Vo Viet Hai1, 
Nguyen Khoi 
Nghia2 

Can Tho 
University 

P-AEC13      Isolation and characterization of phenol degrading 
microorganisms from mud samples of laboratory 
wastewater discharge area of college of agriculture, Can 
Tho University, Vietnam 

Do Thanh Luan 

Nguyen  

Khoi Nghia 

Can Tho 
University 
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รวมบทคัดย่อกำรน ำเสนอบทควำมวิชำกำรภำคบรรยำย 
)Oral Presentation) 
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ประสิทธิภำพของธูปฤำษีในกำรดูดซับน้ ำมัน 

Efficiency of Cattail Fibers for Oil Adsorption 
 

อัจฉรา สอนมั่น และ ปพิชญา ศรีเทพ* 

Oatchara Sonman and Papitchaya Srithep* 
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บทคัดย่อ 

 
 การทิ้งน้ าที่มีการปนเปื้อนน้ ามันจากบ้านเรือนก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมขึ้น เนื่องด้วยคุณสมบัติของ
น้ ามันจะลอยอยู่บนผิวน้ า การใช้ตัวดูดซับเป็นวิธีหนึ่งในการก าจัดไขมันทางกายภาพ โดยใช้วัสดุเหลือทาง
ธรรมชาติ ซึ่งมีข้อดีคือ ต้นทุนต่ าและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม แต่ในปัจจุบันข้อมูลดังกล่าวยังมีไม่มาก โดยงานวิจัยนี้
เป็นการศึกษาประสิทธิภาพ ของธูปฤาษีในการดูดซับน้ ามัน มีวัตถุประสงค์ คือ ศึกษาปริมาณธูปฤาษีและ
ระยะเวลากักพักที่เหมาะสมต่อการดูดซับ น้ ามัน โดยท าการทดลองแบบทีละเท (Batch) ใช้น้ ามันพืชเป็นตัวแทน
น้ ามันในน้ าเสียสังเคราะห์ โดยมีปริมาณน้ ามัน เริ่มต้น 36 กรัมต่อลิตร ใช้ธูปฤาษีสดเป็นวัสดุดูดซับปริมาณ 1 5 
และ 10 กรัม ตามล าดับ ที่ระยะเวลากักพัก 5 10 และ 20 นาที ตามล าดับ ผลการศึกษาพบว่า ณ ระยะเวลากัก
พัก 5 นาที ประสิทธิภาพการดูดซับน้ ามันของธูปฤาษีสด ปริมาณ 5 และ 10 กรัม (ร้อยละ 98.9) สูงกว่าธูปฤาษีสด
ปริมาณ 1 กรัม (ร้อยละ 80.2) ในขณะที่ระยะเวลากักพัก 10 และ 20 นาทีนั้นประสิทธิภาพการดูดซับน้ ามันของ
ธูปฤาษีสด 1 5 และ 10 กรัม มีค่าไม่ต่างกัน (ร้อยละ 98.3) เมื่อ เปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับต่อ
ปริมาณธูปฤาษีสดและระยะเวลาการกักพัก พบว่า ธูปฤาษีสดปริมาณ 5 กรัม และระยะกักพัก 5 นาที มี
ความสามารถในการดูดซับดีที่สุด คือ 8.16 กรัมต่อกรัมธูปฤาษีสด ผลที่ได้จากการศึกษานี้เพ่ือน าไปเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานในการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้วัสดุเหลือใช้ทางธรรมชาติ และเพ่ือหาแนวทางในการเพ่ิม
ความสามารถในการดูดซับ เช่น การปรับสภาพของธูปฤาษีโดยทางเคมี   
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ค ำส ำคัญ: ธูปฤาษี น้ ามัน การดูดซับ   
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการท านาเคมีกับการท านาเกษตร
แบบปลอดภัย รวบรวมข้อมูลการท านาปี  .พ.ศ 2560 ของเกษตรกร ในหมู่บ้านเห็นอ้ม ต าบลโพนยาง อ าเภอวังหิน 
จังหวัดศรีสะเกษ โดยแบ่งการศึกษาออกเป็นสองส่วน คือ การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านา
เคมี 80 ครัวเรือน และนาเกษตรแบบปลอดภัย 21 ครัวเรือน ท าการศึกษาและค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 3 ชนิด ได้แก่ ก๊าซมีเทน ก๊าซไนตรัสออกไซด์ และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีวิธีการประมาณค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยการค านวณโดยใช้ตัวคูณการปลดปล่อยมลพิษและข้อมูลกิจกรรม ซึ่งผลการศึกษา 
พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการท านาเกษตรแบบปลอดภัยมีการปล่อยมากกว่าการท านาเคมี ซึ่งการท า
นาเกษตรแบบปลอดภัยมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยทั้งหมดคิดเป็น 88,233.97  kg CO2 eq.  คิดเป็นการ

TM-02 
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ปล่อยต่อพ้ืนที่การเพาะปลูกได้ 330.46  kg CO2 eq./ไร่  โดยแบ่งตามชนิดของก๊าซได้ดังนี้ ก๊าซมีเทนคิดเป็น 
268.89 kg CO2 eq./ไร่ จากการจัดการฟางข้าว การจัดการน้ าและการใส่ปุ๋ย ก๊าซไนตรัสออกไซด์คิดเป็น 6.42 kg 
co2 eq./ไร่ จากชนิดและอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คิดเป็น 55.15 kg CO2 eq./ไร่  โดย
แบ่งเป็น 2 กิจกรรม คือ การไถนาคิดเป็น 44.75 kg CO2 eq./ไร่  และการใช้รถเกี่ยวนวดข้าวคิดเป็น 10.40 kg 
co2 eq./ไร่ และนาเคมีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉลี่ยทั้งหมดคิดเป็น 257,237.40  kg CO2 eq. คิดเป็นการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนที่การเพาะปลูกได้ 314.47 kg CO2 eq./ไร่  โดยแบ่งตามชนิดของก๊าซได้ ดังนี้ ก๊าซ
มีเทนคิดเป็น 247.95 kg CO2 eq./ไร ่จากการจัดการฟางข้าว การจัดการน้ าและการใส่ปุ๋ย ก๊าซไนตรัสออกไซด์คิด
เป็น 12.37 kg CO2 eq./ไร่  จากชนิดและอัตราการใส่ปุ๋ยเคมี และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คิดเป็น 54.14 kg CO2 

eq./ไร่  โดยแบ่งเป็น 2 กิจกรรม คือ การไถนาคิดเป็น 43.83 kg CO2 eq./ไร่ และการใช้รถเกี่ยวนวดข้าวคิดเป็น 
10.31 kg CO2 eq./ไร่ จากผลการศึกษา สามารถสรุปได้ว่า การท านาเกษตรแบบปลอดภัยมีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากกว่านาเคมี แต่มีปริมาณแตกต่างกันไม่มากนัก ก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยมากที่สุดคือ ก๊าซมีเทนจากการ
จัดการน้ า การจัดการฟางข้าว และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ หากเกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยและการจัดการน้ าในปริมาณที่
เหมาะสมก็สามารถลดการปล่อยก๊าซมีเทน และการท านาเกษตรแบบปลอดภัยสามารถลดการปล่อยก๊าซไนตรัส
ออกไซด์ได้โดยไม่มีผลต่อผลผลิตข้าว พร้อมทั้งสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในการซื้อปุ๋ยได้อีกด้วย 

 

ค ำส ำคัญ: การประเมินก๊าซเรือนกระจก นาเคมี นาเกษตรแบบปลอดภัย 
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บทน ำ   
 ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันพ้ืนท่ีมากกว่าครึ่งหนึ่งของ
ประเทศไทยเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยที่ประชากรส่วนใหญ่
นิยมปลูกข้าวเป็นจ านวนมาก และเมื่อผ่านช่วงฤดูการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตแล้ว เกษตรกรจะเตรยีมความพร้อมในการปลูก
ข้าวครั้งต่อไป[1] ด้วยสภาวะเร่งรดัจึงเลือกที่จะใช้วิธีการเผา
ฟางข้าว จึงอาจก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ และฝุ่นละออง[2] 
และส่งผลกระทบต่อร่างกายของผูท้ี่อยู่ในบริเวณใกลเ้คียง 
คณะผู้จัดท าจึงมีวตัถุประสงค์ ท่ีจะน าเถ้าฟางข้าวมาศึกษา
ลักษณะทางกายภาพ และการน าไปใช้ประโยชน์เป็นสาร
ปรับปรุงดินแบบแห้ง และสารปรบัปรุงดินแบบน้ า[3],[4] โดย
การเปรยีบเทียบการใช้เถ้าฟางข้าวในปริมาณต่าง ๆ คือ 25 
กรัม, 50 กรัม, 75 กรัม, 100 กรัม และไม่ผสมเถ้าฟางข้าว 

จากการวิจัยนีไ้ด้ใช้กับดินท่ีมีค่าpH ความเป็นกลาง 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร   
 

 
รูปที่ 1 รูปแบบกำรปลูกต้นถั่วเขยีวด้วยสำรปรับปรุงดิน
แบบแห้ง และสำรปรับปรุงดินแบบน้ ำ  
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ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  

 
รูปที่ 2 กรำฟกำรเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโตของต้นถั่ว
เขียวจำกกำรทดลองสำรปรับปรุงดินแบบแห้ง 

 

 
รูปที่ 3 กรำฟกำรเปรียบเทียบกำรเจริญเติบโตของต้นถั่ว
เขียว จำกกำรทดลองสำรปรับปรุงดินแบบน้ ำ 

 

ตำรำงที่ 1 ค่ำพีเอชของดินที่ใช้สำรปรับปรุงดินแบบแห้ง 

 
ตำรำงที่ 2 ค่ำพีเอชของดินที่ใช้สำรปรับปรุงดินแบบน้ ำ 

 
ตำรำงที่ 3 ค่ำพีเอชน้ ำเถ้ำฟำงข้ำวที่ใช้ในกำรรดต้นถั่วเขียว 

 
 ผลการศึกษา พบว่าการเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียว
ที่ปลูกโดยดินที่ไมไ่ดม้ีการผสมเถ้าฟางข้าว สามารถ
เจริญเติบโตที่ความสูงเฉลีย่ ณ วันสุดท้ายที่มีการวัดได้ดีกว่า
การปลูกโดยการน าเถ้าฟางข้าวไปผสมลงในดิน เนื่องจากเถ้า
ฟางข้าวท าให้ดินเป็นด่าง จึงไม่เหมาะน ามาปลูกพืช 

      ส่วนการทดลองน าน้ าผสมเถา้ฟางข้าว มาเป็นสาร
ปรับปรุงดิน หากมีการผสมเถ้าในปริมาณมากจะส่งผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตของต้นถั่วเขียวลดลง และท าให้ค่า pH 
เพิ่มขึ้น ดังนั้น เถ้าฟางข้าวจึงไม่เหมาะที่จะน ามาใช้เป็นสาร
ปรับปรุงดินที่มีคา่ pH เป็นกลาง  

 

สรุปผล 
 สารปรับปรุงดินทั้งสองแบบ คือ สารปรับปรุงดิน
แบบแห้ง และสารปรับปรุงดินแบบน้ า หากมีการเพิม่ปริมาณ
เถ้าฟางข้าวจะท าให้ดินมีค่า pH เพิ่มขึ้น และส่งผลกระทบต่อ
การเจรญิเติบโตของต้นถั่วเขียวลดลง จึงไม่ควรน าเถ้าฟางข้าว
มาเป็นสารปรบัปรุงดิน ส าหรับดินที่มีค่า pH เป็นกลาง แต่
ควรศึกษาและใช้กับดินท่ีมีเป็นกรด เช่น ดินเปรี้ยว 

 

ปริมาณเถ้าในกระถาง

(กรัม)
0 25 50 75 100

ค่า pH เฉลี่ย 7.46 7.63 8.33 8.44 8.51

ปริมำณเถ้ำที่ผสมน้ ำ

(กรัม)
0 25 50 75 100

ค่ำ pH เฉลี่ย 7.4 7.41 7.42 7.52 7.6

ปริมำณเถ้ำที่ผสมน้ ำ

(กรัม)
0 25 50 75 100

ค่ำ pH เฉลี่ย 7.27 9.63 9.84 9.84 9.95
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ดร.วิลาวัลย์ คณิตชัยเดชา อาจารย์วรางค์ลักษณ์ ซ่อนกลิ่น 
คุณวิชญา อิ่มกระจ่าง คุณนภิาวรรณ จันทะคณุ คณุลูกน้ า มา
กลิ่น คุณทัศพร กนกพารา และพนัจ่าเอกธีรพล สุขส าราญ ใน
การสนับสนุนและช่วยเหลืองานวจิัยครั้งนี ้

 

เอกสำรอ้ำงอิง 
[1] กรมควบคุมมลพิษ. (2561). มลพิษหมอกควันจาก
ไฟป่าและการเผาในที่โล่ง. สืบค้นเมื่อ 6 พฤศจิกายน 2561, 
จาก http://www.pcd.go.th 

[2]    ปาจรีย์ ทองสนิท (2552) ฝุ่นละออง วิศวกรรมสาร 
มหาวิทยาลยันเรศวร 3, 1 หน้า 1-4 

[3] สถาบันส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.). (2562). การตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบสของดิน. 
สืบค้นเมื่อวันที่ 23 มีนาคม 2562, จาก
http://globethailand.ipst.ac.th. 

[4] สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนฯ. (2562). 
คุณสมบัติที่ส าคัญบางประการของดินที่เกี่ยวข้องกับการ
เพาะปลูก. สืบค้นเมื่อวันที่ 23 มีนาคม 2562, จาก 
http://kanchanapisek.or.th 
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กำรน ำเถ้ำฟำงขำ้วมำใช้ประโยชน์เป็นกระถำงต้นไม ้
Utilizing of Rice Straw Ash to Use as a Plant Pots 

 

สุพิชชา เสือข า วณิชญา ธิศรี กัมปนาท ใหม่จันทร์  อ าพล เตโชวาณิชย์ และ ปาจรีย์ ทองสนิท* 

Supitcha Suekham Vanitchaya Thisri Kampanart Maijun Ampol Techowanich 

and Pajaree Thongsanit* 

 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร พิษณุโลก 65000 

*Corresponding author, e-mail: Pajareethongsanit@yahoo.com 

 

บทน ำ   
 เถ้าฟางข้าว เป็นวัสดุ เหลือทิ้งจากการเกษตร 
ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 
ก่อให้เกิดความเดือนร้อนร าคาญ และบดบังทัศนะวิสัยจนอาจ
เป็นส่วนหนึ่งของสาเหตุของอุบัติเหตุบนท้องถนนหรือเป็น
ต้นเหตุของการเกิดไฟป่าได้[1] ใ น เ ข ต ภ า ค เ ห นื อ
ตอนล่างมีการเผาอ้อย[2] และการเผาฟางข้าว  การวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อการน าเถ้าฟางข้าวมาใช้ประโยชน์เช่นการ
น ามาท าเป็นกระถางต้นไม้ โดยน าเถ้าฟางข้าวเป็นส่วนผสมดิน
ในปั้น เพื่อขึ้นรูปเป็นกระถาง โดยผสมเถ้าฟางข้าวในสัดส่วน 
1,000 กรัม 750 กรัม 500 กรัม 250 กรัม และไม่ผสมเถ้า
ฟางข้าว ผสมกับดินปั้นที่มีน้ าหนัก 4 กิโลกรัม และมีน้ าเป็น
ตัวเชื่อมผสาน  

 

อุปกรณ์และวิธีกำร   
 อุปกรณ์และเครื่องมือ 

1. ดินเหนียวส าหรับการปั้น 4 กิโลกรัม 

2. เถ้าฟางข้าวในสัดส่วน 1,000 กรัม 750 กรัม 500 กรัม 
และ 250 กรัม 

3. แป้นหมุนขึ้นรูป 

4. ไม้ขูดท าด้วยไม้ไผ่ ใช้ส าหรับตกแต่งกระถาง 

5. เครื่องวัดก าลังแรงอัด 

6. ปูนปลาสเตอร์  

7. น้ ามันที่ไม่ใช้แล้ว 

 
วิธีการท ากระถาง 

 1. น าดินเหนียวส าหรับปั้น 4 กิโลกรัม ผสมเถ้าฟาง
ข้าวในสัดส่วน 1,000 กรัม, 750 กรัม, 500 กรัม, 250 กรัม 
และไม่ผสมเถ้าฟางข้าว  

 2. แบ่งดินเป็น 4 ส่วน ในปริมาณที่เท่ากัน จากนั้น
น าไปปั้นขึ้นรูปเป็นกระถางตามรูปแบบที่ต้องการพร้อม
ตกแต่งตามที่ต้องการและปั้นเป็นก้อนสี่เหลี่ยมขนาดเท่ากัน
เพื่อท าการทดสอบก าลังแรงอัด 

TM-04 
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 3. เมื่อปั้นเสร็จเรียบร้อยตั้งทิ้งไว้ให้แห้ง จากนั้นน า
กระถางเข้าไปเรียงในเตาเผา เพื่อท าการเผา หลังจากนั้นทิ้งไว้
ใ ห้ เ ย็ น อี ก ส อ ง วั น จึ ง น า ก ร ะ ถ า ง อ อ ก จ า ก เ ต า เ ผ า

 
รูปที่ 1 ตัวอย่ำงกระถำงทุกสัดส่วนก่อนเผำ 

 

 วิธีการวัดก าลังแรงอัด 

 น าดินปั้นผสมเถ้าฟางข้าวที่เผาแล้ว มาทดสอบก าลัง
แรงอัด ด้วยเครื่องทดสอบแรงอัด [3] 

 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  
 จากการทดลองการท ากระถางด้วยดินปั้นผสมเถ้า
ข้าวในสัดส่วน 1,000 กรัม 750 กรัม 500 กรัม 250 กรัม 
และ ไม่ผสมเถ้าฟางข้าว พบว่า ทุกสัดส่วนที่ผสมเถ้าฟางข้าว
สามารถข้ึนรูปกระถางที่ท้ังขนาดและรปูแบบท่ีเหมือนกัน และ
ต่างกันได้  

 

 

 

รูปที่ 2 ตัวอย่ำงกระถำงทุกสัดส่วนหลังเผำ 
 

ตำรำงที่ 1 ค่ำกำรทดสอบก ำลังแรงอัดของอิ์ 

ปริมาณเถ้าฟางข้าว (ก.) 250 500 750 1,000 

พื้นที่หน้าตัด (ตร.ซม.) 52 51 48 53 

ก าลังแรงอัด  

(กิโลนิวตัน/ตร.ซม.) 

90.4 83.9 57 576 

 

การน าเถ้าฟางข้าวใช้เป็นส่วนผสมในดินปั้นเพิ่มขึ้นท าให้
แนวโน้มของความสามารถในการรับแรงอัดของวัสดุลดลงตาม
ไปด้วย 

 

รูปที่ 3 กรำฟแสดงแนวโน้มควำมสำมำรถในกำรรับแรงอัด
ของอิ์ ท ำจำกดินผสมเถ้ำปริมำณต่ำง ๆ 

 

พบว่า แนวโน้มความสามารถการรับแรงอัดของวัสดุลดลงตาม
การเพิ่มขึ้นของปริมาณเถ้าฟางข้าว และท าให้ได้สูตรการหาค่า
ก าลังแรงอัดได้ดังนี้ 

ก าลังแรงอัด = [ปริมาณเถ้าผสม(-0.0049)] + 102.46 

 

สรุปผล    
 เถ้าฟางข้าวสามารถเป็นส่วนผสมของดินปั้นเพื่อปั้น
เป็นกระถางได้ทุกปริมาณสัดส่วน สามารถขึ้นรูปได้ในแบบที่
เหมือนกันและต่างกัน และการใส่เถ้าฟางข้าวเพิ่มขึ้นส่งผลให้
น้ าหนัก และความแข็งแรงของช้ินงานลดลง  อีกทั้งสามารถ
ลดต้นทุนในการผลิตกระถางลงได้เมื่อมีการน าขี้เถ้าใช้เป็น
ส่วนผสมในดินปั้น 

 

กิตติกรรมประกำศ  
 ง านวิ จั ย ครั้ ง นี้ ไ ด้ รั บทุ นสนั บสนุ นจ ากคณะ
วิ ศ วก ร รม ศาสต ร์  ม ห า วิ ทย าลั ยน เ ร ศว ร  แล ะ ร้ า น

ต้ังค่ำกระดำษ 
2 ซม. 
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เครื่องปั้นดินเผาบ้านท่าโพธิ์ ผู้วิจัยขอขอบคุณ ผศ.ดร.วิลาวัลย์ 
คณิตชัยเดชา อาจารย์วรางค์ลักษณ์ ซ่อนกลิ่น คุณวิชญา อิ่ม
กระจ่าง คุณนิภาวรรณ จันทะคุณ คุณลูกน้ า มากลิ่น คุณทัศ
พร กนกพารา และพันจ่าเอกธีรพล สุขส าราญ ในการ
สนับสนุนและช่วยเหลืองานวิจัยครั้งนี้ 

 

เอกสารอ้างอิง    

[1] กรมควบคุมมลพิษ. (2561). มลพิษหมอกควันจาก
ไฟป่าและการเผาในที่โล่ง. สืบค้นเมื่อ 6 พฤศจิกายน 2561, 

จาก http://www.pcd.go.th 

[2] ชัยวัฒน์ โพธ์ิทอง และ ปาจรีย์ ทองสนิท (2555) ผลของ
การเผาอ้อยต่อคุณภาพอากาศและสมบตัิของอ้อย, วิศวกรรม
สาร มหาวิทยาลัยนเรศวร 7,1 หน้า 8-16 

[3] ภาควิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยันเรศวร (2562). คู่มอืปฏิบัติการวสัดุวิศวกรรม
โยธาและการทดสอบ. สืบค้นวันท่ี 21 มีนาคม 2562 
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กำรปลกูบัวบกแบบอินทรีย์ โดยใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดอืนดินร่วมกบัไบ
โอชำร์เพื่อลดกำรใช้สำรเคมีทำงกำรเกษตร 

 

ปรานิน วิเศษแก้ว1* และ ชุลมีาศ บุญไทย อิวาย1 และ จารุพงศ์ ประสพสุข2 

Pranin Wisetkaew1*, Chuleemas Boonthai IWAI1 and Jarupong Prasopsuk2 

 
1 สาขาวิชาปฐพีศาสตร์และสิ่งแวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 40002 

2 ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 กรมวิชาการเกษตร จังหวัดขอนแก่น 

*Corresponding author, e-mail: ninnwsk@hotmail.com 

 

บทคัดย่อ 

 
 ปัญหาการใช้สารเคมีในการผลิตพืชทางการเกษตรเป็นปัญหาที่ส าคัญ บัวบกเป็นหนึ่งในพืชที่พบสาร
ตกค้างสูง การใช้บัวบกเป็นสมุนไพรหรือใช้ในการผลิตอาหารเสริม จ าเป็นจะต้องใช้วัตถุดิบที่มีคุณภาพ ปลอดภัย
ไม่มีการตกค้างของสารเคมี ดังนั้นการศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการปลูกบัวบกแบบอินทรีย์ โดยใช้ปุ๋ยหมัก
มูลไส้เดือนดินร่วมกับไบโอชาร์ที่มีผลต่อสมบัติของดิน ผลผลิตบัวบก และปริมาณสาร  asiaticoside และ 
madecassoside ในบัวบก โดยปลูกบัวบกในดินที่ผสมปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินและไบโอชาร์ในอัตราส่วนที่ต่างกัน 
ซึ่งมีอัตราส่วนของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน : ไบโอชาร์ ดังต่อไปนี้ ดินไม่ผสม (control), 30: 0, 20: 10, 15: 15, 10: 
20 และ 0: 30 จากผลการทดลองพบว่าการใช้ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนและไบโอชาร์ในอัตราที่ต่างกันมีผลท าให้น้ าหนัก
ผลผลิตและปริมาณสาร asiaticoside และ madecassic acid ในบัวบกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ซึ่ง
อัตราส่วนที่ท าให้บัวบกมีน้ าหนักสดสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ คือ อัตราส่วน 15: 15 โดยมีน้ าหนักสดเฉลี่ย 1.52 กรัม
ต่อต้น และอัตราส่วนที่ท าให้บัวบกมีปริมาณสารทั้งสองสูงที่สุดคือ อัตราส่วน 0: 30 ให้ปริมาณสาร asiaticoside 
545.1 mg kg−1 และให้ปริมาณสาร madecassoside 7,191 mg kg−1 นอกจากนี้พบว่าการใช้ ปุ๋ยหมักมูล
ไส้เดือนดินและไบโอชาร์ช่วยปรับปรุงและส่งเสริมให้คุณภาพของดินทางฟิสิกส์และเคมี ของดินดีขึ้นอีกด้วย  

 

ค ำส ำคัญ : ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน  สารตกค้าง  เกษตรอินทรีย์  สมุนไพร 

TM-05 
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กำรลดสำรไนเตรตตกค้ำงในผักบุ้งจีนโดยใช้ปุ๋ยน้ ำหมักมูลไส้เดือน
ดิน ในระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ Deep Floating Technique 

(DFT) 
ขวัญสุดา บุญวัง* และ ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย 

Kwansuda Boonwang* and Chuleemas Boonthai IWAI 

 
1 สาขาวิชาปฐพีศาสตร์และสิ่งแวดล้อม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 40002 

*Corresponding author, e-mail : bu2ter3k@gmail.com 

 

บทคัดย่อ 

 

 เทคโนโลยีการผลิตพืชโดยระบบไฮโดรโปนิกส์ก าลังเป็นที่นิยมอย่างมาก เนื่องจากสามารถท าได้ในพ้ืนที่
จ ากัดและสามารถจัดการระบบได้ด้วยตนเอง แต่การปลูกพืชในระบบดังกล่าวส่วนใหญ่มักใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูก 
การตกค้างของสารไนเตรตในผักเป็นข้อสงสัยของผู้บริโภคมีความต้องการบริโภคพืชผักปลอดสารพิษมากขึ้น ใน
การบริโภคพืชผักที่มีการตดค้างของไนเตรตจะส่งผลอันตรายต่อร่างกายได้ ส่งผลให้การเกษตรพัฒนาไปทางด้าน
เกษตรอินทรีย์เพ่ิมขึ้น ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาอิทธิผลของน้ าแร่สกัดปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
เทียบกับน้ าประปาสกัดปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน และปุ๋ยเคมีที่มีผลต่อปริมาณไนเตรตและการเจริญเติบโตของ
ผักบุ้งจีนที่ปลูกในระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ Deep Floating Technique (DFT) โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร A และสูตร B 
อัตราส่วน 1:200 น้ าแร่สกัดปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินความเข้มข้น 50% และน้ าประปาสกัดปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
ความเข้มข้น 50% ในการปลูกผักบุ้งจีน วิเคราะห์การเจริญเติบโตโดยการนับการเพ่ิมของจ านวนใบ น้ าหนักสด
และน้ าหนักแห้ง วิเคราะห์หาปริมาณการตกค้างของไนเตรต ผลการศึกษาครั้งนี้ พบว่าปริมาณการตกค้างของไน
เตรตอยู่เพียง 252.27 และ 636.75 มล./กก. น้ าหนักสด ซึ่งน้อยกว่าผักบุ้งที่ปลูกในปุ๋ยเคมีที่มีการตกค้างมากถึง 
1967.1 มล./กก. น้ าหนักสด ที่มีปริมาณการตกค้างของไนเตรตเกือบเทียบเท่าค่ามาตรฐานปริมาณไนเตรตในผัก
ของสหภาพยุโรป คือ 2,000 มก./กก. และการวิเคราะห์การเจริญเติบโต ผักบุ้งจีนที่ปลูกในปุ๋ยเคมีมีการ
เจริญเติบโตดีที่สุด คือน้ าหนักสดเฉลี่ย 45.81 กรัม/ต้น ผักบุ้งจีนที่ปลูกในน้ าประปาและน้ าแร่สกัดมี น้ าหนักสด
เฉลี่ย 12.74 และ 21.95 กรัม/ต้น ตามล าดับ จากผลการวิเคราะห์ข้างต้น พบว่าการใช้น้ าแร่สกัดปุ๋ยหมักมูล
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ไส้เดือนดินให้ผลผลิตและธาตุอาหารพืชมากกว่าการใช้น้ าประปาสกัด และมีศักยภาพในการใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีได้ 
และสามารถลดการตกค้างของไนเตรตในผลผลิตได้ 

ค ำส ำคัญ : ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน, น้ าแร่ธรรมชาติ, ไนเตรท, ไฮโดรโปนิกส์ 

 

ปริมำณและประเภทขยะทะเลบริเวณหำดปำกเมงและหำดเจ้ำไหม 
จังหวดัตรัง 

Quantity and Type of Marine Waste in Hat Pak Meng 
and Hat Chao Mai, Trang Province 

 

ธิดารัตน์ บุญพาฤทธิ์  พีรนาฏ คิดดี* และ นันทิดา สุธรรมวงศ์ 

Tidarat Booparit, Peeranart Kiddee* and Nantida Sutummawong 

 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพและสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง 

Corresponding author, e-mail: peeranart@tsu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 
 การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาปริมาณ ประเภทขยะทะเลบริเวณหาดปากเมงและหาดเจ้าไหม 
จังหวัดตรัง และเปรียบเทียบปริมาณและประเภทขยะทะเลบริเวณหาดปากเมงและหาดเจ้าไหม โดยแต่ละหาดจะ
แบ่งหาดออกเป็น 3 เขต คือ เขตต้นหาด เขตกลางหาด และเขตท้ายหาด ในแต่ละเขตจะวาง Belt transect 
ขนาดยาว 50 เมตร จากแนวต้นสนลงไปในแนวตั้งฉาก 90 องศา จนถึงขอบของน้ าทะเล จ านวน 3 สถานี ซึงแต่
ละสถานีได้แบ่งหาดออกเป็น 3 ช่วง คือ ช่วง 0-10 เมตร 10-20 เมตร และ 20-30 เมตร รวมทั้งหมด 18 สถานี 
โดยเก็บตัวอย่างเดือนละ 1 ครั้งตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2561 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2562 รวมเป็นระยะเวลา 7 
เดือน ครอบคลุมช่วงฤดูกาลท่องเที่ยว และน าขยะที่เก็บได้มาท าการแยกประเภท โดยวิธี International Coastal 
Cleanup (ICC) นับจ านวนชิ้น และชั่งน้ าหนัก พบว่า ทั้งหาดปากเมงและหาดเจ้าไหม ช่วง 0-10 เมตร พบปริมาณ
ขยะมากที่สุดทุกเขตหาด ทั้งในหาดปากเมงและหาดเจ้าไหม ซึ่งพบขยะพลาสติกมากที่สุด มากถึงร้อยละ 73.60 
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ในหาดปากเมง และ ร้อยละ 68.50 ในหาดเจ้าไหม ขยะพลาสติกที่พบมากที่สุดคือ ถุงพลาสติก ในทั้งสองหาด   
ปริมาณขยะทะเลหาดปากเมงและหาดเจ้าไหมขึ้นอยู่กับฤดูกาล การพัดพาของขยะในทะเลสู่ชายฝั่ง กิจกรรมการ
ใช้ประโยชน์บริเวณชายหาด และจ านวนนักท่องเที่ยวที่ไปท่องเที่ยวแต่ละหาด รวมทั้งการดูแลท าความสะอาด
บริเวณชายหาดด้วย 

ค าส าคัญ: ขยะทะเล หาดปากเมง หาดเจ้าไหม 

 

 

กำรพัฒนำหัวเชื้อจุลินทรีย์ส ำหรบัยอ่ยสลำยขยะเศษอำหำร 
Development of Microbial Inoculum for Food Waste 

Decomposition 
 

กาญจนา สีสุขขา1 รสสุคนธ์  ผาลีเสม1 และ วรนันต์ นาคบรรพต1* 

Kanchana Sisukkha1, Rodsukhon Phaleesam1 and Woranan Nakbanpote1* 

 
1 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรยีง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail: woranan.n@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 เศษอาหารที่เหลือจากการการบริโภคของคนไทยในแต่ละวันมักประกอบด้วย เศษผัก เปลือกผลไม้ ข้าว 
เนื้อสัตว์ และกากแกงต่าง ๆ ซึ่งเป็นขยะท่ีย่อยสลายได้ง่าย เมื่อกองทิ้งไว้จะเกิดการเน่าเสีย ส่งกลิ่นเหม็น และเป็น
แหล่งเพาะเชื้อโรค งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการย่อยสลายขยะเศษอาหารในสภาวะที่ไม่ผสมดินปลูกและ
ผสมดินปลูกในอัตราส่วน 1:1  ร่วมกับการเติมและไม่เติมหัวเชื้อ พด.1 และคัดแยกจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพใน
การย่อยสลายขยะเศษอาหารเพ่ือพัฒนาเป็นหัวเชื้อในรูปแบบที่เหมาะสม  การสังเกตการย่อยสลายเป็นเวลา 30 
วัน พบว่าขยะเศษอาหารที่ไม่ผสมดินปลูกถูกย่อยจนเละและมีกลิ่นเน่าเหม็น ส่วนขยะเศษอาหารที่ผสมดินปลูกจะ
มีลักษณะชื้นและไม่มีกลิ่นเหม็น และการเติมหัวเชื้อ พด.1 ช่วยเร่งการย่อยสลายให้เกิดขึ้นเร็วกว่าการไม่เติมหัว
เชื้อ  การคัดแยกจุลินทรีย์จากตัวอย่างขยะที่ผ่านการย่อยสลายด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงในจานอาหาร สามารถคัด

TM-08 
 
 

Aabstratcabstra
ct 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   

 

 

93 

แยกจุลินทรีย์ที่มีลักษณะโคโลนีแตกต่างกันได้แบคทีเรีย 42 ไอโซเลต และรา 5 ไอโซเลต จากนั้นทดสอบ
ความสามารถของจุลินทรีย์ในการย่อยแป้ง โปรตีน ไขมัน ลิกนิน เซลลูโลส และไคติน  และคัดเลือกจุลินทรีย์ที่
สร้างเอนโดสปอร์และผลิตเอนไซม์ย่อยอาหารได้อย่างน้อย 3 ชนิด มาจ าแนกโดยเปรียบเทียบล าดับเบสของ
ชิ้นส่วนยีน 16s rRNA  ได้จุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมส าหรับน ามาพัฒนาเป็นหัวเชื้อส าหรับเร่งการย่อยขยะ
เศษอาหาร คือ แบคทีเรียในจีนัส Bacillus จ านวน 7 ไอโซเลต และเชื้อรา 3 ไอโซเลต ในจีนัส Corynascus, 
Aspergillus, และ Penicillium  โดยพัฒนาหัวเชื้อใน 3 รูปแบบคือ การตรึงเซลล์และสปอร์ของจุลินทรีย์ในดิน
ปลูกและซิลิกา และการห่อหุ้มเซลล์และสปอร์ในอัลจิเนต 

 

ค ำส ำคัญ: ขยะเศษอาหาร  หัวเชื้อจุลินทรีย์  การย่อยสลาย  การคัดแยกเชื้อ การตรึงเซลล์ 

 

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณผลผลิตข้ำวกบัขนำดพื้นที่ดินเค็มใน
จังหวดักำฬสินธุ์ จังหวดัขอนแกน่ และจังหวดัมหำสำรคำม 

Relationships between Rice Yields and Saline Soil Areos 
in Kalasin, Khon Kaen and Mahasarakham 

 

อัจฉราภรณ์ ภักดี*  และ นันทิกา ดุลนีย์ 

Adcharaporn Pagdee* and Nantika Dunnee 

 
1สาขาวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

*Corresponding author, e-mail: adcpag@kku.ac.th 

 

Abstract 

 

 Environmental factors, including soil properties, especially salinity, affect crop 
productivity. This study examined relationships between amounts of salt-affected areas and rice 
productivity, one of the northeast’s major cash-crops, in Kalasin, Khon Kaen and Mahasarakham. 
Salt-affected areas (Rai) obtained from the Land Development Department and rice production 
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(kg/Rai) from the Office of Economic Agriculture, were used for data analysis. Approximately, 
34.70% of the three provinces’ land areas experienced soil salinity, of which 15.67% were 
classified slightly saline (<1% of land areas covered by salt crust with non-saline ground water), 
13.26% slightly saline wVah <1% of salt crust caveroge bua wVah saline ground water), 5.46% 
moderately saline (1-10% of salt crust caveroge), 0.27% hVghly solVne (10-50% af sola crusa 
caveroge) ond 0.03% exaremely solVne (>50% af sola crusa caveroge). Mahasarakham abaoVns the 
largest areas of salt-affected soils (2,169,981 Rai, 65.61% of total province land area), while 
Kalasin has the smallest oreos af sola-offecaed saVls (855,390 Rai, 19.70%). MeonwhVle, KolosVn 
has the highest average rice yield 372 kg/Rai (ahe naraheosa’s avgerage rice yield 351 kg/Rai). Rice 
yields tended to increase during 2007-2016 (avg. 0.53 kg/Rai/year). Rice yields (kg/Rai, from ahe 
three provinces) show nagative correlations with amounts of moderately saline and slightly 
saline soil areas (Pearson correlation, r = -0.118 ond 0.222, n = 57, p-value< 0.05). 

Keywords: sala-offecaed saVl oreo,  rice yields,  Kalasin,  Khon Kaen,  Mahasarakham 

 

 

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปริมำณน้ ำฝนกับปริมำณผลผลิตข้ำวในพื้นที่
ประสบปัญหำดนิเค็มของจังหวดักำฬสินธุ์ ขอนแก่น และ

มหำสำรคำม 
Relationships between Amounts of Rainfall and Rice 
Yields in Salt-affected Areas in Kalasin, Khon kaen  

and Mahasarakham province 
 

อัจฉราภรณ์ ภักดี1*  และ สุภาพร ชาพิทักษ์1 

Adcharaporn Pagdee1* and Supaporn Chaphithak1 

 
1สาขาวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

TM-10 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   

 

 

95 

*Corresponding author, e-mail: adcpag@kku.ac.th 

 

Abstract 
 

 Climatic factors such os omaunas af rainfall affect crop yields i.e., rice. This study 
examined correlations between rice yields and amounts of rainfall, and household 
socioeconomic conditions in salt-affected areas in Kalasin, Khon Kaen and Mahasarakham 
province. Secondary data, including meteorological data (during 2007-2016), rice yields, amounts 
of salt-affected areas and household socioeconomic conditions (e.g., annual income), were used 
for statistical tests i.e., trend Vn Excel, Pearson-correlation and regression in SPSS 24. It was 
hypothesized that planting areas with sufficient amounts of rainfall will result in high 
productivity, leading to high annual household income, compared to areas with deficient 
amounts of rainfall. The study findings showed a decrease in amounts of onnuol rainfall (-29.09 
mm/year) during the 10 year period in the three provinces, while rice yields increased (0.52 
kg/RoV). Pearson correlations did not show o significant connection between rice yields (kg/Rai) 
and amounts of rainfall (mm/year) but sVgnVficona correlations with temperature and evaporation 
rate (r = 0.393 and -0.516, n = 30, p-value < 0.05, respectively). Rice yields did not show a 
significant connection with household socioeconomic conditions (r = -0.199, n = 30, p-value > 
0.05, respectively). 

 

Keywords: rainfall,  rice yields,  household economy,  saline soil 

  

mailto:adcpag@kku.ac.th


การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
   

 

 

96 

 

 

กำรผลิตคอนกรีตบล็อกจำกขยะโฟม 
Production of Concrete Block from Foam Waste 

 

ภัทรสุดา สอนเพีย กัญญารัตน์ พันทอง และปานใจ สื่อประเสริฐสิทธิ์* 

Padtarasuuda Sornpair Kanyarat Punthong and Panjai Sauprasearsit* 

 

คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม มหาสารคาม 44150 
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บทคัดย่อ 
 

โฟมจัดเป็นวัสดุที่มีน้ าหนักเบา สามารถรับน้ าหนักได้ดี และมีค่าการน าความร้อนต่ า ท าให้ถูกน ามาใช้ใน
การผลิตภาชนะบรรจุสินค้าที่ต้องการรักษาอุณหภูมิ และเป็นวัสดุกันกระแทกในการขนส่งวั สดุและอุปกรณ์ต่างๆ 
ซึ่งในแต่ละปีจากการใช้โฟมอย่างแพร่หลายดังกล่าว ท าให้เกิดขยะโฟมที่ถูกท้ิงและรอการจัดการที่เหมาะสมถึงกว่า
ปีละ 1 ล้านตัน ซึ่งนักวิทยาศาสตร์และนักวิจัยจ านวนมากได้พยายามที่จะหาวิธีการจัดการกับขยะโฟมไม่ให้ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์และสภาพแวดล้อม ส าหรับในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยสนใจที่จะจัดการขยะโฟม โดย
น าขยะโฟมมาใช้ประโยชน์ในการผลิตคอนกรีตบล็อก โดยคาดหวังประโยชน์ทั้งในด้านการก าจัดขยะโฟมไม่ให้
ส่งผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น และเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้แก่ขยะโฟมได้อีกทางหนึ่ง โดยในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัย ได้น า
ขยะโฟมมาใช้แทนที่ทรายในการผลิตคอนกรีตบล็อกที่มีส่วนผสมของ โฟม: ทราย: ปูนซีเมนต์: น้ า ปัจจัยที่
ท าการศึกษา คือ อัตราส่วนการแทนที่ทราย 0 – 100% ส าหรับคุณสมบัติและวิธีการศึกษาสอดคล้องตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มอก.57-2530)  

 ผลการศึกษา พบว่า อัตราส่วนการแทนท่ีทรายที่เหมาะสม คือ 80% ซึ่งคอนกรีตบล็อกที่ได้จากอัตราส่วน
ดังกล่าวมีค่าความสามารถในการรับแรงอัด 7 เมกกะพาสคัล มีค่าความหนาแน่น 1,571 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
มีค่าการดูดกลืนน้ า ร้อยละ 22.7 และมีค่าการน าความร้อนต่ า คือ มีค่าเท่ากับ 0.8025 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน ที่
ระยะเวลาการบ่ม 28 วัน ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวสอดคล้องกับคุณสมบัติของคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนักประเภท ก ที่
ใช้ส าหรับก่อก าแพงภายนอกทั้งต่ ากว่าและเหนือระดับดินโดยไม่มีการป้องกันผิว  
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ค าส าคัญ:  คอนกรีตบล็อก  ขยะโฟม 

 

 

ปริมำณฝุ่น PM10 ภำยในรำ้นหมูกระทะ ต. ท่ำโพธิอ อ. เมือง จ. 
พิษณโุลก 

The PM10 Concentration Inside the Pork Pan Shop at 
Tha Pho Subdistrict, Mueang District, Phitsanulok 

Province 
 

วณิชญา ธิศรี1  เยาวพา  ซุยทอง1 รุจิรา  ศรีวิเศษ1 วิยะดา พุ่มพวง1 กานต์ ศุภจิตกุล2 และ ปาจรีย์ ทองสนิท1* 

Vanitchaya Thisri1 Yoawapa Suythong1 Rugira Sriwiset1 Wiyada Pumpuang1  
Kan Supajitkool2 and Pajaree Thongsanit1* 
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*Corresponding author, e-mail: Pajareethongsanit@yahoo.com 

 

บทน ำ   
 เนื่องจากในปัจจุบันผู้คนนิยมรับประทานอาหาร
ประเภท ปิ้ง ย่าง กันมากขึ้น  ฉะนั้นร้านอาหารที่เป็นตัวเลือก
หลักที่ผู้นิยมนิยมมารับประทานก็คือร้านหมูกระทะ  เพราะ
เป็นร้านที่สามารถเดินทางไปกินได้สะดวก มีอาหารมากมาย  
หลายอย่างให้เลือกรับประทาน  ซึ่งในปัจจุบันพบว่ามีร้านหมู
กระทะเปิดท าการเป็นจ านวนมากโดยรอบมหาวิทยาลัย
นเรศวร  ท าให้ผู้คนที่อยู่บริเวณโดยรอบมหาวิทยาลัยนเรศวร
เดินทางเข้ามาใช้บริการร้านหมูกระทะเป็นจ านวนมาก  ซึ่งนั่น
ท าให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ มากมายที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองฟุ้ง

กระจายในช้ันบรรยากาศไม่ว่าจะเป็นฝุ่นละออง [1] ที่มาจาก
ภายนอก  หรือภายในร้านหมูกระทะ เช่น การเดินทางด้วย
พาหนะเพื่อมาใช้บริการ การเดินเท้าภายในร้าน และการ
ประกอบกิจการ เป็นต้น    

 ดังนั้นคณะผู้จัดท าโครงงานวิจัยจึงมีความสนใจที่จะ
ศึกษาเพื่อวัดปริมาณฝุ่น PM10 ในร้านหมูกระทะเพื่อลดความ
เสี่ยงจากอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นได้เมื่อไปรับประทานหมู
กระทะ 
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อุปกรณ์และวิธีกำร   

เก็บตัวอย่างฝุ่นละออง PM10 โดยท าการเก็บตัวอย่างภายใน
ร้านหมูกระทะ ต.ท่าโพธิ์ อ. เมือง  จ.พิษณุโลกเก็บตัวอย่างฝุ่น
ละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) จ านวนทั้งหมด 47 
ตัวอย่าง ท าการเก็บตัวอย่างโดยใช้เครื่อง Personal Air 
Sampler ซึ่งเป็นเครื่องที่มีอัตราเร็วของการดูดอากาศคงที่
ประมาณ 1.7 ลิตรต่อนาที ท าการเก็บตัวอย่างต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลา 240 นาที โดยใช้กระดาษกรอง (Glass Micro 
Fiber Filter) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 37 มิลลิเมตร จ านวน 
1 แผ่นต่อครั้ง ติดตั้งในตลับกระดาษกรอง 3 ช้ัน ต่อเข้ากับหัว
แยกเก็บฝุ่นละอองแบบไซโคลน [2-4] เก็บตัวอย่างบริเวณ
ทางเข้า ที่ตักอาหาร และตัวคนที่มารับประทานหมูกระทะ 
และเตา บริเวณที่รับประทานที่มีหลังคาและไม่มีหลังคา   

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  

 จากการทดลองเก็บตัวอย่างฝุ่น PM10 ภายในร้านหมู
กระทะ ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลกได้ท าการเก็บตัวอย่าง
ฝุ่น PM10 บริเวณทางเข้าร้าน ที่ตักอาหาร บริเวณเหนือเตา
และตัวผู้บริโภคหมูกระทะ ที่รับประทานที่มีหลังคาและไม่มี
หลังคา  ที่รับประทานส่วนบุคคล (มีหลังคา เปิดโล่ง)  ซึ่ง
สถานที่ที่ท าการเก็บตัวอย่างเป็นร้านที่มีหลังคาสูง ไม่มีผนัง 
เปิดโล่ง โดยเก็บเป็นตัวอย่างเป็นระยะเวลา 240 นาที ในช่วง
เวลา 18.00 น.–22.00 น.  

จากผลการทดลอง    พบปริมาณฝุ่น PM10 ที่เกิดขึ้นภายในร้าน
หมูกระทะ ต.ท่าโพธิ์ อ.เมือง จ.พิษณุโลก ได้ผลวิจัยดังนี้ 

1. ปริมาณฝุ่น PM10 บริเวณทางเข้าร้านและบริเวณที่ตัก
อาหาร ภายในร้านหมูกระทะ พบว่าปริมาณฝุ่น PM10 บริเวณ
ทางเข้าร้านมีค่า 48.20 µg /m3 บริเวณที่ตักอาหารมีค่า 
31.86 µg /m3   ซึ่งมีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน (ค่ามาตรฐาน
ปริมาณฝุ่น PM10 เฉลี่ย 24 ช่ัวโมงภายในบรรยากาศ
โดยทั่วไป 120 µg /m3 ) 

2. ปริมาณฝุ่น PM10 ที่ผู้บริโภคจะได้รับจากการรับประทาน
หมูกระทะ พบว่า 

 2.1 ปริมาณฝุ่น PM10 บริเวณเหนือเตา จุดที่ 

มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือบริเวณที่ไม่มีหลังคา มีค่า 30.23 µg/m3  

รองลงมา คือ บริเวณที่รับประทานส่วนบุคคล  มีค่า 22.88 
µg/m3 และมีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ บริเวณที่มีหลังคา มีค่า 
22.78 µg/m3 ตามล าดับ 

 2.2 ปริมาณฝุ่น PM10 ที่ติดกับตัวผู้บริโภค  

จุดที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ บริเวณที่ไม่มีหลังคา มีค่า 13.07 
µg/m3 รองลงมาคือบริเวณที่มีหลังคา มีค่า 9.80 µg/m3 และ
มีค่าเฉลี่ยต่ าที่สุดคือ บริเวณที่รับประทานส่วนบุคคล  มีค่า 
8.17 µg/m3 

3. เปรียบเทียบปริมาณฝุ่น PM10 ที่เกิดขึ้นเกิดขึ้นภายในร้าน 
พบว่าบริเวณที่รับประทานที่ไม่มีหลังคา มีค่าเฉลี่ยฝุ่น PM10 
สูงสุด รองลงมาเป็นบริเวณที่รับประทานที่มีหลังคาและที่
 รับประทานส่วนบุคคล (มีหลั งคา เปิด โล่ ง )  
ตามล าดับ 

 

สรุปผล    
 ปริมาณฝุ่น PM10 บริเวณทางเข้าร้านและบริเวณที่
ตักอาหาร ภายในร้านหมูกระทะ มีค่าไม่เกินค่ามาตรฐาน (ค่า
มาตรฐานปริมาณฝุ่น PM10 เฉลี่ย 24 ช่ัวโมงภายใน
บรรยากาศโดยทั่วไป 120 µg /m3 ) ปริมาณฝุ่น PM 10 
บริเวณเหนือเตา ติดกับตัวผู้บริโภค จุดที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ
บริเวณที่ไม่มีหลังคา อาจมีเหตุผลเนื่องจากบริเวณดังกล่าว
ใกล้กับถนน ที่มีแหล่งก าเนิดอื่นคือจากรถยนต์ และ มีผล
เนื่องจากการตรวจวัด ท าการวัดในทิศทางใต้ลม 

 

กิตติกรรมประกำศ  
 ง านวิ จั ย ครั้ ง นี้ ไ ด้ รั บทุ นสนั บสนุ นจ ากคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร และ ร้านหมูกระทะ 
ผู้วิจัยขอขอบคุณ ผศ. ดร. พันธ์ทิพย์หินหุ้มเพ็ชร อาจารย์ 
วรางค์ลักษณ์ ซ่อนกลิ่น อาจารย์ อ าพล เตโชวาณิชย์ คุณ
วิชญา    

อิ่มกระจ่าง คุณ นิภาวรรณ จันทะคุณ คุณลูกน้ า มากลิ่น คุณ 
ทัศพร กนกพารา ในการสนับสนุนและช่วยเหลอืงานวิจัยครัง้นี ้
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้ด าเนินการเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองขนาดเล็กบริ เวณริมถนนและในบรรยากาศของ
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต ในช่วงวันท างานปกติและวันหยุด ระหว่างเดือนกันยายน ถึง พฤศจิกายน  
ปี พ  .ศ .  2561 โดยใช้ Ambient Eight-Stage Cascade Impactor ในการเก็บตัวอย่างในแต่ละวัน เพ่ือน ามา
วิเคราะห์และเปรียบเทียบความเข้มข้นและการกระจายขนาดของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่อาจจะส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพ  ร่วมกับการใช้แบบจ าลอง  Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory (HYSPLIT)  
ในการวิเคราะห์ลักษณะอุตุนิยมวิทยา จากการศึกษา พบว่า ระดับความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.1 
ไมครอน (PM2.1) ที่บริเวณริมถนนในช่วงวันปกติและวันหยุด มีค่าอยู่ในช่วง 31.83-175.28  µg/m³ และ 9.29-
84.80  µg/m³ ซึ่งสูงกว่าในบรรยากาศในช่วงวันปกติและวันหยุดประมาณ 1.20 และ 4.01 เท่า ตามล าดับ  

จากการวิเคราะห์การกระจายขนาดเชิ งน้ าหนักของฝุ่นละอองโดยใช้ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเชิงมวล (g)  

ของบริเวณริมถนนในช่วงวันปกติและวันหยุด พบว่า มีค่า g ใกล้เคียงกัน คือ 2.38 และ 2.23 ซึ่งสูงกว่า  

ค่า g ของบรรยากาศในช่วงวันปกติและวันหยุดเล็กน้อย เมื่อเปรียบเทียบขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเชิงน้ าหนัก 
50% (d50) พบว่า บริเวณริมถนนในช่วงวันปกติและวันหยุด d50  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.68 และ 2.22 µm ซึ่งมีขนาด
เล็กกว่าบริเวณในบรรยากาศที่มีค่าเท่ากับ  3.26 และ 4.19 µm  ตามล าดับ  สัดส่วนของฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM1.1 

ต่อ PM2.1 มีค่าอยู่ระหว่าง 0.68-0.89 ซึ่งมีค่าค่อนข้างสูง โดยเฉพาะบริเวณในบรรยากาศ ของวันปกติไม่มีฝนตก
และมวลอากาศส่วนใหญ่มาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยและประเทศเพ่ือนบ้าน ซึ่งอาจจะมี
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ผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาวของผู้คนที่ท ากิจกรรมในท่ีโล่ง ได้หากได้รับสัมผัสเป็นระยะเวลานาน  

 

ค ำส ำคัญ: ฝุ่นละอองขนาดเล็ก  ความเข้มข้นของฝุ่นละออง  การกระจายขนาดเชิงน้ าหนักของฝุ่นละออง 

 

 

กำรจัดกำรโลจิสตกิส์ส ำหรบักำรใชว้ัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตรเพื่อ
เป็นวัตถุดบิป้อนโรงงำนไฟฟ้ำชีวมวล  

Logistics Management for Utilizing Agricultural Residues 
as Feedstock for Biomass Power Plant 

 

กัญญารัตน์ ฝุ่นแก้ว1, 2 อลิษา จ านงมี1, 2 และ  วิจิตรา สิงห์หิรัญนุสรณ์2 * 

Kanyarat Funkaew1, Alisa Jamnongmee1 and Wichitra Singhirunnusorn2 

 
1สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

2ศูนย์สหวิทยาการการวิจัยเพื่อความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม (MRCES) คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์   
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail: wichitra@gmail.com 

 

บทน ำ   
 วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเป็นชีวมวลที่สามารถ
น ามาผลิตเป็นพลังงานทดแทนได้ ซึ่งในกระบวนการรวบรวม
วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรจากแหล่งพ้ืนท่ีท าการเกษตร จะมี
ต้นทุน ระยะเวลาในการขนส่ง เครื่องมือ และการจัดเก็บ  ที่
แตกต่างในแต่ละพื้นที่ ตลอดกระบวนการป้อนโรงไฟฟ้าชีว
มวล จึงได้มีการน าระบบการจัดการโลจิสติกส์มาใช้ในการ
จัดการของกระบวนการป้อนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเข้าสู่
โรงไฟฟ้าชีวมวล เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจัดส่งวัตถุดิบ
จากพื้นที่ การ เกษตรไปยั ง โรง ไฟฟ้า ชีวมวลได้อย่ างมี

ประสิทธิภาพสูงสุด การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งศึกษาการกระจาย
เชิงพื้นที่ของวัสดุเหลือทิ้ง และศึกษากระบวนการป้อนวัสดุ
เหลื อทิ้ งทางการ เกษตรไปยั ง โ ร ง ไฟฟ้ า ชีมวล  ตั้ งแต่
กระบวนการรวบรวมวัตถุดิบ การจัดเก็บ การรับซื้อ และการ
ขนส่งไปยังโรงไฟฟ้าชีวมวลในปัจจุบัน และวิเคราะห์การ
จัดการทางโลจิสติกส์ของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร เพื่อ
สร้างแบบจ าลองที่ดีในกระบวนการเคลื่อนย้ายวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรไปยังโรงไฟฟ้าชีวมวลในอนาคต 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร   
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 การวิ จั ย อาศั ย ระบบสารสน เทศภู มิ ศ าสต ร์ 
(Geographic Information System: GIS) ในการศึกษา
รูปแบบการกระจายของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร รบมถึง
ปั จจั ยที่ เ กี่ ย วข้ องกั บรู แปบบของการขนส่ ง ชี วมวลสู่
โรงงานผลิตไฟฟ้าในปัจจุบัน 

 การศึกษาจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินของพื้นที่รัศมี 
20 กิโลเมตรจากโรงไฟฟ้าชีวมวล อ.กมลาไสย จ.กาฬสินธุ์ 
โดยการแปลภาพถ่ายจากดาวเทียม THEOS, ภาพถ่าย
ดาวเทียมจาก Google Earth และแผนที่การใช้ประโยชน์จาก
กรมพัฒนาที่ดินในการจ าแนกสภาพการใช้ที่ดิน และตีความ
ภาพถ่ายทางดาวเทียม ด้วยโปรแกรม ArcGIS และโปรแกรม 
QGIS การวิจัยตรวจสอบถูกต้องในการแปลภาพถ่าย โดย
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster sampling )  

 ปริมาณชีวมวลจากวัสดุเหลือทิ้งทางกรเกษตรใน
พื้นที่ศึกษา ค านวณจาก 

ปริมาณชีวมวลท่ีเกิด (ตัน/ปี) = ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร่) x 

                                        ปริมาณชีวมวลแห้ง (ตัน/ไร่/ปี) 

 การวิจัยเก็บข้อมูลภาคสนามด้วยการสัมภาษณ์แบบ
เจาะลึกกับกลุ่มที่มีส่วนเกี่ยวข้องในระบบการขนส่งวัสดุชีว
มวลสู่โรงไฟฟ้าในปัจจุบัน ข้อมูลดังกล่าวจถูกน าไปวิเคราะห์ 
เพื่อจัดรูปแบบของกระบวนการโลจิสติกส์ที่เกี่ยวข้องส าหรับ
แกลบและช้ินไม้ ซึ่งเป็นวัสดุชีวมวลหลัก การวิจัยรวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดเก็บ การขนส่ง และการแปรรูป 
เครื่องมือ แรงงาน ต้นทุน ระยะทาง รูปแบบกระบวนการโลจิ
ส ติ ก ส์ ใ น ปั จ จุ บั น จ ะ น า ไ ป สู่ ก า ร เ ส น อแ บ บ จ า ล อ ง
กระบวนการโลจิสติกส์ที่เหมาะสมของวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่
ศึกษา                   

 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  
 การศึกษาพบว่า ฟางข้าวและตอซัง มีลักษณะ
กระจายทั่วทั้งพื้นที่ คิดเป็นปริมาณ 106,299.62 ตัน/ปี และ
ตอซัง 63,779.77 ตัน/ปี ตามล าดับ (รูปที่ 1) โดยปริมาณที่
พบมากที่สุดของวัสดุทั้งสองประเภทนี้ในอ าเภอกมลาไสย 
ปริมาณ 28,149.77 ตัน/ปี และ 16,889.85 ตัน/ปี ตามล าดับ 

ส าหรับใบอ้อยและเหง้ามันส าปะหลัง พบว่ามีลักษณะกระจุก
ตัวในบางพื้นที่ ปริมาณชีวมวลจากใบอ้อยและยอดอ้อยคิด
เป็น 9,715.82  ตัน/ปี และจากเหง้ามันส าปะหลัง 7,940.85 
ตัน/ปี โดยทั้งสองวัสดุนี้พบมากที่สุดในอ าเภอเมือง (รูปที่ 2-6) 
จากประมาณการณ์ปริมาณชีวมวลจากวัสดุเหลือทิ้งทาง
การเกษตรในพื้นที่ศึกษาพบว่า มีศักยภาพในการผลิตเป็น
พลังงานไฟฟ้ารวม 174,681.21 MWh และจากการผล
การศึกษากระบวนการป้อนวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรไปยัง
โรงไฟฟ้าชีมวล รูปแบบการจ าลองที่เหมาะสมกับฟางข้าวและ
ตอซัง จะมีลักษณะเริ่มจากเกษตรกร ผ่านพ่อค้าคนกลาง สู่
โรงไฟฟ้าชีวมวล แกลบ จะเริ่มจากเกษตรกร ผ่านโรงสี สู่
โรงไฟฟ้าชีวมวล เหง้ามันส าปะหลัง ใบอ้อยและยอดอ้อย เริ่ม
จากเกษตรกร ผ่านพ่อค้าคนกลาง สู่แหล่งแปรรูปชีวมวล และ
น าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวล 

 

 

 
รูปที่ 1 แสดงลักษณะกำรกระจำยเชิงพ้ืนที่ของพืชเศรษ์กิจ
ข้ำว อ้อย และมันส ำปะหลัง 
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รูปที่ 2 ปริมำณและลักษณะกำรกระจำยเชิงพ้ืนที่ของฟำง
ข้ำว 
 

 
รูปที่ 3 ปริมำณและลักษณะกำรกระจำยเชิงพ้ืนที่ของตอซัง 

 

 
รูปที่ 4 ปริมำณและลักษณะกำรกระจำยเชิงพ้ืนที่ของใบ

อ้อยและยอดอ้อย 

 

สรุปผล    
 จากการผลการศึกษากระบวนการป้อนวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรไปยังโรงไฟฟ้าชีมวล รูปแบบการจ าลองที่
เหมาะสมกับฟางข้าวและตอซัง จะมีลักษณะเริ่มจากเกษตรกร 
ผ่านพ่อค้าคนกลาง สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล แกลบ จะเริ่มจาก
เกษตรกร ผ่านโรงสี สู่โรงไฟฟ้าชีวมวล เหง้ามันส าปะหลัง ใบ
อ้อยและยอดอ้อย เริ่มจากเกษตรกร ผ่านพ่อค้าคนกลาง สู่
แหล่งแปรรูปชีวมวล และน าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวล 

 

กิตติกรรมประกำศ  
 งานวิจัยครั้ งนี้ ได้ รับทุนสนับสนุนจากศูนย์สห
วิทยาการการวิจัยเพื่อความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม (MRCES) 

รูปที่ 5 ปริมำณและลักษณะกำรกระจำยเชิงพ้ืนที่ของเหง้ำมัน  
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ควำมทนเค็มของหญ้ำพลังงำนและผลกระทบของควำมเค็มต่อ
ปริมำณผลผลิตชวีมวล 

Salt Tolerance of Bioenergy Grasses and Salinity Effect 
on Biomass Production 

 

สุปาณี  หนันเรือง1  และ วิจิตรา  สิงห์หิรัญนุสรณ์2 

Supanee  Nanreang1  and Wichitra Singhirunnusorn2 

 
1ศูนย์สหวิทยาการการวิจัยเพื่อความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม (MRCES) คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์   

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 
2สาขาวิชาเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

 

*Corresponding author, e-mail :swichitra@gmail.com 

 

บทคัดย่อ 
  

 ความเค็มส่งผลกระทบการเจริญเติบโตและผลผลิตในพืช โดยความเค็มที่ระดับต่างกัน จะตอบสนองต่อ
ความเค็มจึงเปลี่ยนแปลงตามปัจจัยสิ่งแวดล้อมนั้น และต่อสภาพสรีวิทยาของพืช ในการศึกษามีเป้าประสงค์เพ่ือ
ศึกษาความทนเค็มของหญ้าพลังงานที่ระดับความเค็มแตกต่างต่อการตอบสนองของหญ้า และส่งผลต่อปริมาณ
ผลผลิตทางชีวมวล ผลที่ได้จากการศึกษาจะสามารถใช้ประโยชน์เพ่ือเป็นแนวทางในการปลูกหญ้าพลังงานในพ้ืนที่
จริงที่ระดับความเค็มต่างกัน ประเมินศักยภาพของผลผลิตชีวมวล และการน าไปใช้งานเป็นพลังงานชีวภาพได้  
โดยศึกษาความทนเค็มของหญ้าพลังงานโดยปลูกหญ้าพลังงาน 2 ชนิด หญ้าเนเปียร์ และหญ้ากินนี ท าการปลูกใน
ดินเค็มสังเคราะห์ที่มีความของข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ คือ 50, 100, 150, 200, 250, และ 300 mM ศึกษา
ระยะเวลา 60 วัน พบว่าความสูงโดยเฉลี่ยของหญ้าเนเปียร์ ที่ความเข้มข้น 0 mM คือ 58 ซม. ความเข้มข้น 50 
mM คือ 55 ซม. ความเข้มข้น 100 mM คือ 51 ซม. ความเข้มข้น 150 mM คือ 50.5 ซม. ความเข้มข้น 200 
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mM คือ 51ซม. ความเข้มข้นที่ 250 คือ 49.5ซม. และความเข้มข้น 300 คือ 49 ซม. ความสูงโดยเฉลี่ยของหญ้า
กินนีที่ความเข้มข้น 0 mM คือ  53 ซม. ความเข้มข้น 50 mM คือ 46ซม. ความเข้มข้น 100 mM คือ 45.25 ซม. 
ความเข้มข้น 150 mM คือ 51.5 ซม. ความเข้มข้น 200 mM คือ 50 ซม. ความเข้มข้น 250 mM คือ 41.75 ซม. 
และความเข้มข้น 300 mM คือ 38.5ซม. ข้อมูล ณ วันที่ 40 วัน ต่อมาศึกษาวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน วิเคราะห์
สรีรวิทยาของพืช วิเคราะห์คุณสมบัติของชีวมวล  และวิเคราะห์ผลผลิตของชีวมวลซึ่งอยู่ในระหว่างด าเนิน
การศึกษา 

 

ค ำส ำคัญ: ความทนเค็ม  ผลกระทบของความเค็ม  หญ้าพลังงาน  เนเปียร์ปากช่อง1  หญ้ากินนี  
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ผลผลิตชีวมวลและคุณสมบัติทำงพลงังำนของหญ้ำหลำยฤดูทีป่ลกู
ในพื้นทีด่ินเค็ม 

Biomass Yield and Energy Properties of Perennial Grass 
Growing in Saline Soil 

 

บุษกร ประทะมาตร์1,2 พัชรียา งามแสง1,2  และ  วิจิตรา สิงห์หิรัญนุสรณ์2 * 

Bussakorn Prathamat1,2, Patchareeya Ngamsang1,2 and Wichitra Singhirunnusorn2 
 

1สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์   
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

2ศูนย์สหวิทยาการการวิจัยเพื่อความยั่งยืนทางสิ่งแวดล้อม (MRCES) คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร ์

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail: swichitra@gmail.com 
 

บทคัดย่อ 
 

 หญ้าหลายฤดูเป็นชีวมวลทางเลือกในการผลิตเป็นพลังงานทดแทน และยังเจริญเติบโตได้ในพ้ืนที่ดินเค็ม 
จึงน าหญ้าหลายฤดูมาพิจารณาในการศึกษาครั้งนี้ งานวิจัยมุ่งเน้นเพ่ือศึกษาผลกระทบของความเค็มต่อการปลูก
หญ้าพลังงานในพ้ืนที่ดินเค็มที่มีผลต่อผลผลิตชีวมวลและคุณสมบัติทางพลังงานของหญ้าหลายฤดู โดยได้ศึกษา
หญ้าหลายฤดู 2 ชนิด ได้แก่ หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และหญ้ากินนีสีม่วง ซึ่งเริ่มศึกษาแผนที่การกระจายดินเค็มใน
จังหวัดกาฬสินธุ์ คือ เค็มน้อย เค็มปานกลาง และเค็มมาก โดยเก็บตัวอย่างดินเค็มที่ระดับต่างกันคือเก็บที่ความลึก 
0-30, 30-60, 60-90 เซนติเมตร จากนั้นท าการปลูกหญ้าหลายฤดู ติดตามและบันทึกผลการเจริญเติบโตโดย
บันทึกความสูง จ านวนต้น ใบ ทุกๆ 5 วัน เป็นเวลา 60 วัน พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าความเค็ม อินทรียวัตถุ ธาตุอาหาร
หลักในดิน และคุณสมบัติทางพลังงาน ได้แก่ องค์ประกอบโดยประมาณและการหาค่าความร้อน ซึ่งผลจากการ
ด าเนินการจะน าไปสู่การประเมินศักยภาพการผลิตพลังงานของหญ้าหลายฤดู พบว่าดินที่มีความเค็มน้อย เค็มปาน
กลาง และเค็มมาก ที่ระดับต่างกันในช่วงระยะก่อนปลูกมีค่าความเค็ม เท่ากับ 0.258 ds/m, 0.247ds/m และ 
29.213 ds/m ตามล าดับ ปริมาณไนโตรเจนในดินในระดับความเค็มที่ต่างกันคือ มีค่าเท่ากับ 326.67, 256.67, 
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186.67 (mg kg-1) ตามล าดับ และปริมาณฟอสฟอรัสในระดับความเค็มที่ต่างกันมีค่าเท่ากับ 0.008, 0.007, 0.004 
ppm ตามล าดับ 

ค ำส ำคัญ: ดินเค็ม  หญ้าหลายฤดู  ชีวมวล  พลังงานทดแทน 

 

 

ผลิตไบโอดีเซลจำกน้ ำมันพืชใชแ้ล้วของกำรทอดไกป่รุงรสโดยใช้
เปลือกไข่เผำเป็นตัวเร่งปฏิกิริยำ 

 

ประทุมทิพย์ โกมุติบาล  สุภาพร แก้วอาสา  ยุวดี  ไชยเชษฐ์  และ นิพนธ์ ตันไพบูลย์กุล 

Pratumthip Komutibul   Supaporn Kaewarsa Yuwadee Chaiyachet and Nipon Tonpaiboonkul 

 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail: pratumthip.kom@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 

 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยได้น าของเสียเปลือกไข่จากโรงฟักไข่และน้ ามันพืชที่ใช้แล้วจากอุตสาหกรรม 
ทอดไก่ปรุงรสมาผลิตไบโอดีเซลโดยใช้การเผาเปลือกไข่ที่อุณหภูมิ 800 ℃ เป็นเวลา 1 ชั่วโมงน ามาใช้เป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยายาแบบวิวิธพันธ์และอัตราส่วนของเมทานอลต่อน้ ามันพืชที่ใช้แล้ว ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาต่อผลผลิตไบโอ 
ดีเซลรวมทั้งคุณสมบัติของไบโอดีเซล พบว่า น้ ามันพืชที่ใช้แล้วจากการทอดไก่ปรุงรสมีค่ากรดไขมันอิสระ (%FFA) 
0.87 และ ค่าของกรด (AV) 1.90 mg KOH/g น ามาผลิตไบโอดีเซลโดยควบคุมอุณหภูมิ 60 ℃ ที่เวลาการท า 
ปฏิกิริยา 2 ชั่วโมง อัตราส่วนของเมทานอลต่อน้ ามัน 9:1 12:1 และ 15:1 ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 6% ได้ค่า 
ผลผลิต (Yield) 87.6 84 และ 80 % ตามล าดับเมื่อเพ่ิมปริมาณตัวเร่งเปลือกไข่เผา 6 7 8 และ 9% และอุ่นที่ 60 
℃ เป็นเวลา 30 นาทีเกิดเมทอกไซต์ได้ค่า pH 11.20 11.40 11.31 และ 11.03 ตามล าดับ ให้ผลผลิตไบโอดีเซล 
เฉพาะปริมาณตัวเร่งเปลือกไข่เผา 6% ส่วน 7 8 และ 9 % เกิดไขสบู่ เมื่อวัดคุณสมบัติไบโอดีเซลจากตัวเร่งเปลือก 
ไข่เผา 6% อัตราส่วนของเมทานอลต่อน้ ามันพืชใช้แล้ว 9:1 เป็นไปตามประกาศกรมธุรกิจพลังงานมีค่าความ 
หนาแน่น 0.86 g/m3 จุดวาบไฟ 176.4 ℃ และค่าความร้อน 48,478 KJ/Kg  
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ค ำส ำคัญ: ไบโอดีเซล  เปลือกไข่เผา  มันพืชที่ใช้แล้ว  ตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธ์  
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ฉนวนกันควำมร้อนจำกใบอ้อยและล ำตน้ข้ำวโพด 
Thermal Insulation from Sugar Cane Leaves and Corn 

Stalks 
 

จารุวรรณ เพ่ิมพร  จิรายุทธ สีหาบุตร  และ ธรพร บุศย์น้ าเพชร 

Jaruwan Phoemporn Jirayut Seehabut and Tharaporn Budnumpetch* 

 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail: tharaporn.b@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของเส้นใยจากล าต้นข้าวโพดและเส้นใยใบอ้อยต่อ
น้ ายางพาราที่เหมาะสม และเปรียบเทียบสมบัติของแผ่นฉนวนกันความร้อนที่ได้จากเส้นใยทั้ง 2 ชนิด ท าการขึ้น
รูปขนาด 10x10x15 เซนติเมตร อัตราส่วนของเส้นใยต่อน้ ายางพาราที่ศึกษา คือ 1:1 1:1.1 1:1.2 1:1.3 1:1.4 
โดยมวลและใช้การอัดขึ้นรูปแบบเย็น ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพได้แก่ ความหนาแน่น ความชื้น การพองตัว 
คุณสมบัติเชิงความร้อนได้แก่ การน าความร้อน และการลามไฟ เปรียบเทียบผลที่ได้กับเกณฑ์มาตรฐานของ JIS A 
5905 ผลการศึกษาพบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสมของแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบอ้อยและเส้นใยล าต้น
ข้าวโพดต่อน้ ายางพาราที่ 1:1.3 และ 1:1  เป็นอัตราส่วนที่ดีที่สุดมีสมบัติทางกายภาพผ่านเกณฑ์มาตรฐาน และ
พบว่าแผ่นฉนวนกันความร้อนจากเส้นใยใบอ้อยมีคุณสมบัติการเป็นฉนวนกันความร้อนได้ดีกว่าแผ่นฉนวนกันความ
ร้อนจากเส้นใยล าต้นข้าวโพด โดยพบว่ามีค่าการน าความร้อนน้อยกว่าคือ 0.0641 และ 0.0612 W/m.K 
ตามล าดับ และมีค่าต้านทานความร้อนมากกว่าคือ 0.281 และ 0.261 m2.K/W ตามล าดับ  

 

ค ำส ำคัญ : ฉนวนกันความร้อน  เส้นใยใบอ้อย  เส้นใยล าต้นข้าวโพด 
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กำรศึกษำมลพษิที่เกิดขึน้จำกกำรใช้น้ ำมันยำงนำในเครื่องยนต์ทำง
กำรเกษตร )เครื่องยนต์รอบต่ ำ) 

Study of Pollution Caused by Using YANG-NA Oil in 
Agricultural Machinery )Low Speed Engine) 

 

บุศดี มุภาษา พายุ เต็งตังรัมย์ และ ธรพร บุศย์น้ าเพชร* 

Bussadee Muphasa Phayu Tengtangram and Tharaporn Budnampetch* 

 

มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail : tharaporn.b@msu.ac.th 

 
บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษามลพิษที่เกิดขึ้นจากการใช้น้ ามันยางนาในเครื่องยนต์ทางการเกษตร 
(เครื่องยนต์รอบต่ า) และการน าไปใช้งานท าการศึกษาโดยการน าน้ ามันยางนาดิบที่ผ่านกระบวนการกลั่นที่อุณหภูมิ 

250-290 องศา ซลเซียล มาผสมกับน้ ามันดีเซลในอัตราส่วนน้ ามันยางนาต่อน้ ามันดีเซล คือ 100 :0 , 80 :20 , 60 :40 , 
40 :60 , 80 :20  และ  100 :0  ผลการศึกษาพบว่า น้ ามันยางนาที่กลั่นได้ให้ผลิตผลไบโอดีเซลเฉลี่ยร้อยละ 75 

เปอร์เซ็นต์มีค่าความหนาแน่น จุดวาบไฟ และค่าความร้อน เท่ากับ 914 Kg/m3, 93 .15  องศาเซลเซียส แ ละ 
58,814 KJ/Kg ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับน้ ามันดีเซลพบว่า น้ ามันยางนาที่กลั่นได้มีค่าความหนาแน่นและจุด
วาบไฟสูงกว่าน้ ามันดีเซล ส่วนค่าความร้อนมีค่าน้อยกว่าน้ ามันดีเซลเล็กน้อยแต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยทางสถิติ 
และเมื่อน าน้ ามันยางนาไปผสมกับน้ ามันดีเซลในอัตราส่วนต่างกัน ไปทดสอบกับเครื่องยนต์ทางการเกษตร
เครื่องยนต์รอบต่ าขนาดเครื่องยนต์ 522  ซีซี  9 .5  แรงม้า ความเร็วรอบอยู่ที่  2400  รอบ/นาทีพบว่า เมื่อมีการใช้
น ้ำมันยางนามากขึ้นการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) จะสูงขึ้น ส่วนออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) จะ
ลดลง 
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ค ำส ำคัญ : น้ ามันยางนา  ไบโอดีเซล  มลพิษอากาศ  กลั่น 
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ผลของอัตรำส่วนฉลำกพีวีซีและพีอีต่อปริมำณสำรประกอบคลอรีน
ในน้ ำมันจำกกระบวนกำรไพโรไลซสิ 

Effect of PVC and PE Label Ratio to Chlorine Compound 
Quantity of Oil from Pyrolysis Process 

 

บรรณวัชระ ศรีไวย์   พรรณิพา  เวฬุวนารัก และ พลกฤษณ์ จิตร์โต* 

Bannawatchara Sriwai   Pannipa Weluwanarak and Ponlakit Jitto* 
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาอัตราส่วนฉลากพอลิเอทิลีน ((Polyethylene : PE) และฉลากพอลิไวนิลคลอ
ไรด์ (Polyvinylchloride : PVC) ต่อสารประกอบคลอรีนในน้ ามันจากกระบวนการไพโรไลซิส การเปลี่ยนแปลง
น้ าหนักทางความร้อน (TGA) ของ PVC และ PE พบว่า พลาสติกทั้งสองชนิดมีการสลายตัว 2 อุณหภูมิที่ 300 °C 
เป็นการสลายตัวของ PE และ PVC และ 475 °C สารเคมีที่ใช้พิมพ์ฉลาก การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการไพ
โรไลซิสคือ 500 °C มีปริมาณของเหลว 25.2% โดยอุณหภูมิที่ต่ ากว่าได้ผลิตภัณฑ์เป็นของแข็งและอุณหภูมิที่สูง
ของเหลวจะสลายตัวเป็นก๊าซเพ่ิมขึ้น ส าหรับอัตราส่วน PE/PVC ที่เหมาะสมในการไพโรไลซิสคือ 20/80 ได้
ปริมาณน้ ามันสูงสุด 24.8% อัตราส่วน 0/100 มีค่าความหนืดต่ าสุด 0.61 cSt และมีค่าความหนาแน่น 696.57 
kg/m3  อัตราส่วน 40/60 ค่าความร้อนสูงสุด 11671.8 kcal/kg อัตราส่วน 0/100 มีปริมาณสารประกอบคลอรีน
สูงสุด 3.24% อัตราส่วน 20/80, 40/60 และ50/50 มีสารประกอบคลอรีน 0.58%, 1.42% และ 1.83% 
ตามล าดับ อัตราส่วน 60/40 และ 80/20 ตรวจไม่พบสารประกอบคลอรีน สรุปผลการศึกษาว่าที่อัตราส่วน 60/40 
มีความเหมาะสมในการน าไปใช้งานเนื่องจากมีค่าความร้อน ความหนืด ความหนาแน่น ผ่านตามมาตรฐาน และไม่
พบสารประกอบคลอรีน 
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ค ำส ำคัญ: ไพโรไลซิส  พอลิเอทิลีน  พอลิไวนิลคลอไรด์  คลอรีน  น้ ามัน 

 

 

กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรใชน้้ ำเสียที่ผำ่นจำกกระบวนกำรรี
เวอร์ออสโมซิสเพื่อลดปริมำณกำรใช้น้ ำประปำในหอหล่อเยน็ 
A Feasibility Study of using Wastewater from the  

Reverse Osmosis for  Reduction of Tab Water Supply in 
a Cooling Tower 

 

อรณิชา แดงสี1  อรรถพล เพ็งผาลา2 และ ศรัณย์ เกียรติมาลีสถิตย์1* 

Onnicha Dangsee1 Attapon  Pengpala2 and Sarun  Keithmaleesatti1* 
 

1ภาควิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 
2บริษัท พานาโซนิค แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) จ ากัด สาขาขอนแก่น 40310 

*Corresponding author, e-mail: ksarun@kku.ac.th 
 

Abstract 
 

 According to the wastewater treatment plan of the Panasonic Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd, Khon Kaen Branch, there is the generation of the reverse osmosis (RO) water 
approximately 2,112 cubic meters per year. The previous usage of the treated water was 
feeding plants. The aim of this study is to use the RO water from the waste water treatment 
and to replace soft water which is produced from tap water and then used in the cooling 
tower. The four parameters including Total Dissolved Solids (TDS), pH, Electrical conductivity 
(EC) and Total Hardness were measured in a field on October 2018.  Furthermore, the RO water, 
Soft water and tab water were compared with the water quality standard for cooling water. The 
results showed that the RO water met the requirements for the cooling tower. Furthermore, 
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TDS and EC of the RO water were significantly different from the soft and tab water (p < 0.05). 
The hardness of the tab water was higher than the RO water and soft water (p < 0.05). The 
economic value analysis presented that the RO water was a suitable choice for the cooling 
tower because it can annually save 48,175.56 baht/year from the tab water bill. The Break-even 
point is 14 days. Consequently, the RO water is advantageous in the qualities and economic 
value for the cooling towers.  

Keywords: RO water,  Soft water,  Tab water,  Cooling tower  
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ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคุณลักษณะของดินกบัป่ำไม้ในพื้นทีป่่ำชุมชน
ต ำบลดงใหญ่ อ ำเภอวำปีปทุม จังหวัดมหำสำรคำม 

Relationships between Soil Properties and Forest in 
Dong Yai Community Forest, Wapipatoom, 

Mahasarakham 
 

อัจฉราภรณ์  ภักดี 1*   และ ศุภกฤต  คูเจริญไพศาล 1 
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*Corresponding author,  e-mail : Adcpag@kku.ac.th 

 

Abstract 
 

 Forest ecosystems provide goods and services supporting human livelihoods. Plant 
communities are source of biomass contributing to organic matters (OM) and soil organic carbon 
contents (SOC). In areas with greater vegetation, OM and SOC contents are hypothetically higher 
compared to those with less vegetation. As a result, amounts of OM and SOC in forest edges 
affected by agricultural activities are presumably lower than those inside. The study took place 
at Dong Yai community forest and its adjacent farmlands in Wapeepatum, Mahasarakham. A 
total of 33 soil samples were collected from the forest (n= 16) and farmlands (n= 17) where 
each of the ecosystems was divided into 3 zones from the edges toward the interiors. Amounts 
of OM and SOC significantly correlated with amounts of leaf litter (r = 0.59 ond 0.59 p-value < 
0.05, respectively). Average OM and SOC contents were 2.02 ±0.60 % and 0.77 ±0.32 % for 
forest soils and 1.17 ±0.35% ond  0 . 45 ±0.18% for agricultural soils, respectively. These 
parameters are significantly different (p-value< 0.05) between the two ecosystems. One-way 
ANOVA showed larger amounts of OM and SOC around the forest edge compared to the interior 
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and middle zones, bua they were not significantly different. 

Keywords : Dong Yai community forest, faresa ecosystem services, soil organic matter, soil 
organic carbon 

 

คำร์โบซลัแฟนตกค้ำงในผกัคะนำ้ และควำมเสี่ยงต่อผู้บริโภค 
กรณีศึกษำ ต ำบลโพนยำง อ ำเภอวงัหิน จังหวดัศรีสะเกษ 
Carbosulfan Residues in Chinese-Kale and Their 

Consumption Risks : A Case Study in Vegetable Farm 
Area, Phonyang Sub-district, Wanghin District, Sisaket 

Province  
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสารคาร์โบซัลแฟนตกค้างในผักคะน้า และความเสี่ยงต่อ
ผู้บริโภค ในพ้ืนที่ปลูกผักต าบลโพนยาง อ าเภอวังหิน จังหวัดศรีสะเกษ โดยท าการวิเคราะห์ปริมาณสารคาร์โบซัล
แฟนตกค้างในตัวอย่างผักคะน้าที่เก็บเกี่ยวภายหลังการฉีดพ่นที่ระยะเวลาต่างกัน คือ ในวันที่ 1, 7 และ 10 วัน 
และเปรียบเทียบปริมาณการตกค้างระหว่างผักคะน้าที่ไม่ผ่านการล้างกับผักคะน้าที่ผ่านการล้างด้วยน้ าเปล่า ผล
การศึกษาพบว่า ปริมาณสารคาร์โบซัลแฟนตกค้างในตัวอย่างผักคะน้าที่เก็บเกี่ยวโดยไม่ผ่านการล้างด้วยน้ าเปล่า 
หลังการฉีดพ่นในวันที่ 1, 7 และ 10 วัน มีค่าเท่ากับ 12.20, 1.74 และ 1.59 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และ
ตัวอย่างผักคะน้าที่ผ่านการล้างด้วยน้ าเปล่า หลังการฉีดพ่นในวันที่ 1, 7 และ 10 วัน มีค่าเท่ากับ 2.70, 1.20 และ 
1.14 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม ในทุกตัวอย่างผักคะน้าพบปริมาณสารคาร์โบซัลแฟนตกค้างมี
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ค่าสูงกว่าเกณฑป์ริมาณสารพิษตกค้างสูงสุดที่ยอมรับได้ (Maximum Residue Limits : MRLs) ที่ก าหนดให้พบใน
ผักคะน้า ไม่เกิน 0.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แม้ว่าจะผ่านการล้างด้วยน้ าเปล่า ทั้งนี้การล้างผักคะน้าด้วยน้ าเปล่ามี
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณการตกค้างของสารคาร์โบซัลแฟน คิดเป็นร้อยละ 28.30–77.87 ส าหรับการ
ประเมินความเสี่ยงจากการบริโภคผักคะน้า ในการศึกษาครั้งนี้พิจารณาจากค่าดัชนีบ่งชี้อันตราย ( Hazard 
Quotient : HQ) พบว่า ประชาชนผู้บริโภคผักคะน้าไม่มีความเสี่ยงจากการบริโภคผักคะน้าที่มีสารคาร์โบซัลแฟน
ตกค้างในทุกๆ ระยะเวลาการเก็บเก่ียว (HQ < 1) 

ค ำส ำคัญ: คาร์โบซัลแฟน ผักคะน้า สารตกค้าง ความเสี่ยงต่อสุขภาพจากการบริโภค 

 

คลอร์ไพริฟอสตกค้ำงในพริกหลังเกบ็เกีย่ว และควำมเสี่ยงจำกกำร
บริโภคพริก : กรณีศึกษำ พื้นที่ปลูกพริก ต ำบลส ำโรง  อ ำเภอส ำโรง 

จังหวดัอุบลรำชธำน ี
Chlorpyrifos Residues on Harvested Chili and Their 
Consumption Risks: Case Study in Chili Farm Area, 

Samrong sub-district, Samrong District, Ubon Ratchathani 
Province  
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณคลอร์ไพริฟอสตกค้างในพริกหลังเก็บเกี่ยว และการ
ประเมินความเสี่ยงจากการบริโภคพริก ในพ้ืนที่ปลูกพริก ต าบลส าโรง อ าเภอส าโรง จังหวัดอุบลราชธานี 
ท าการศึกษาในช่วงเดือนมิถุนายน – ตุลาคม พ.ศ. 2561 โดยท าการวิเคราะห์ปริมาณคลอร์ไพริฟอสตกค้างใน
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ตัวอย่างพริกที่เก็บเกี่ยวภายหลังการฉีดพ่นที่ระยะเวลาต่างกันคือ ในวันที่ 0 , 4 และ 7 และเปรียบเทียบปริมาณ
สารตกค้างระหว่างพริกที่ไม่ผ่านการล้างกับพริกที่ผ่านการล้างด้วยสารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต ผลการศึกษา
พบว่า ปริมาณคลอร์ไพริฟอสตกค้างในตัวอย่างพริกที่เก็บเกี่ยวโดยไม่ผ่านการล้างหลังการฉีดพ่นในวันที่ 0, 4 และ 
7 มีค่าเท่ากับ 2.86, 0.77 และ 0.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ โดยตัวอย่างพริกที่เก็บเกี่ยวในวันที่ 0 และ
วันที่ 4 มีปริมาณคลอร์ไพริฟอสตกค้างสูงกว่าปริมาณสูงสุดที่ยอมรับได้ (Maximum Residual Limit, MRLs) ที่
ก าหนด 0.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส าหรับตัวอย่างพริกที่เก็บเกี่ยวในวันที่ 0 , 4 และ 7 หลังผ่านการล้างด้วย
สารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต มีปริมาณการตกค้างของคลอร์ไพริฟอส เท่ากับ 0.44, 0.18 และ 0.10 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ซึ่งพบว่าปริมาณคลอร์ไพริฟอสตกค้างมีค่าต่ ากว่า MRLs ในทุกระยะเวลาเก็บเกี่ยว ส าหรับ
ผลการประเมินความเสี่ยงแบบไม่ก่อให้เกิดมะเร็งจากการบริโภคพริกที่มีสารคลอร์ไพริฟอสตกค้างของผู้บริโภค
พริกในพ้ืนที่ศึกษา แสดงได้ด้วยค่าดัชนีความเป็นอันตราย (Hazard Quotient, HQ)  พบว่า ผู้บริโภคมีโอกาสเสี่ยง
ต่อสุขภาพจากการบริโภคเฉพาะพริกที่เก็บเกี่ยวในวันแรกหลังท าการฉีดพ่นและไม่ผ่านการล้าง (HQ>1) จากผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า การเก็บเกี่ยวพริกหลังการฉีดพ่นที่ระยะเวลา 7 วัน มีความปลอดภัยจากการตกค้างของ
สารคลอร์ไพริฟอสแม้ไม่ผ่านการล้าง แต่ถ้าน าพริกมาล้างด้วยสารละลายโซเดียมไบคาร์บอเนต ปริมาณสารตกค้าง
จะอยู่ในระดับที่ปลอดภัยในทุกระยะเวลาการเก็บเก่ียว และไม่มีความเสี่ยงต่อสุขภาพหากน ามาบริโภค 

 

ค ำส ำคัญ: คลอร์ไพริฟอส พริก ความเสี่ยงจากการบริโภค 
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กำรวิเครำะห์เชงิพื้นที่ของปัจจัยดำ้นสิ่งแวดล้อมที่สัมพันธก์ับควำม
เสี่ยงของกำรเกิดวัณโรคในพื้นทีเ่มืองมหำสำรคำม  

Spatial Analysis of Environmental Factors in Relation to 
Risk of Developing Tuberculosis in Maha Sarakham City 

 
ปิยาภรณ์ ชาวอุบล1 ธายุกร พระบ ารุง1 นัฏฐิยา โยมไธสง2 นราวดี กิติศิริภัทร3 และวัฒนา สว่างศรี4 

Priyaporn Chao-Ubon1 Thayukorn Prabamroong1 Nattiya Yomthaisonge2 

Narawadee Kittisiriphate3 and Wattana Sawangsrio4 

 

1สาขาวิชาเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์  
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

2ส่วนส่งเสริมสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองมหาสารคาม 44000 

3ส านักการสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองมหาสารคาม 44000 

4โรงพยาบาลมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 44000 

* Corresponding author: email: thayukorn.p@msu.ac.th 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ เพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ของปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อความเสี่ยง ของ
การเก็ดวัณโรคในพ้ืนที่เมืองมหาสารคาม ควบคู่กับการส ารวจพ้ืนที่ การสัมภาษณ์ข้อมูล การประยุกต์ใช้ เทคนิค
ด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ และการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยได้คัดเลือก 7 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่ได้จากงานในอดีต และ
พัฒนาขึ้นในงานนี้ ซึ่งประกอบด้วย ต าแหน่งของผู้ป่วยวัณโรค 5 ปีย้อนหลัง (พ.ศ. 2557-2561) ความหนาแน่น
ของประชากร การระบายอากาศของที่พักอาศัย ความชิดของบ้านพักอาศัย สถานที่แออัด ได้แก่ สถานบันเทิง 
โรงพยาบาล และวัด และระดับความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) จากการวิเคราะห์ ข้อมูลย้อนหลัง 5 
ปี พบว่า มีจ านวนผู้ป่วยวัณโรคทั้งสิ้น 261 ราย (เฉพาะรายใหม่) และมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น โดยคิดเป็นอัตราการ
ป่วย โดยเฉลี่ย 522 รายปี ส่วนใหญ่ เป็นเพศชาย (ร้อยละ 50.5) อายุเฉลี่ย 50±19.7 ปี ประกอบอาชีพรับจ้าง
ทั่วไปและไม่มีอาชีพหรือผู้สูงอายุ โดยกลุ่มเสี่ยงหลัก ประกอบด้วย ผู้ อยู่ใกล้ชิดผู้ป่วยวัณโรค (ร้อยละ 39.1) 

HE-03 
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ผู้สูงอายุ (ร้อยละ 22.6) และผู้ป่วยที่ติดเชื้อ HIV (ร้อยละ 14.2) กระจุกตัวสูงในพ้ืนที่ชุมชน ปัจฉิมทัศน์ 2 และ 1 
สามัคคี 1 และ 2 ธัญญา 2 และนาควิชัย 1 ซึ่งเป็นบ้านพักอาศัยที่หนาแน่นและบางส่วนของ พ้ืนที่ เป็นพ้ืนที่เฝ้า
ระวังผลกระทบฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ผลการศึกษานี้ เป็นข้อมูลเบื้องต้น ที่จ าเป็นต้องวิเคราะห์ใน
รายละเอียดเชิงลึก เพ่ือสร้างความเข้าใจร่วมกันกับหน่วยงานภาครัฐที่ร่วมศึกษาในรูปภาคีเครือข่าย ส าหรับเป็น
องค์ความรู้ของท้องถิ่น ในการก าหนดแนวทางการจัดการปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมให้มีประสิทธิภาพ เพ่ือลดอัตราการ
เกิดวัณโรคในพื้นที่ต่อไป  

 

ค ำส ำคัญ: PM2.5 ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม เทคนิคด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์ วัณโรค เมืองมหาสารคาม 
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กำรพัฒนำข้อมลูเชิงพื้นที่ของกำรปิ้งย่ำงและกำรปลดปล่อยฝุ่น
ละอองขนำดเล็ก: กรณีศึกษำ เมืองมหำสำรคำม 

Development of Spatial Data of Grilling Activities and 
Particulate Matter Emissions: A Case Study of  

Maha Sarakham City 
 

อรวรรณพร บุญล้อม1 ธายุกร พระบ ารุง2,*  นัฏฐิยา โยมไธสง3 และ นราวดี  กิติศิริภัทร4 

Orawanporn Bunlom1 Thayukorn Prabamroong2,*  Nattiya Yomthaisong3   
and Narawadee Kittisiriphat4 

 

1สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์   
มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

2สาขาวิชาเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 
3ส่วนส่งเสริมสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองมหาสารคาม มหาสารคาม 44000 

4ส านักการสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองมหาสารคาม 44000 

*Corresponding author, e-mail: thayukorn.p@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของสถานประกอบการปิ้งย่าง พร้อมระบุ รายละเอียดเฉพาะ 
(Attribute Information) โดยการส ารวจพ้ืนที่และสัมภาษณ์ข้อมูล ควบคู่กับการใช้เทคนิคด้าน สารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ครอบคลุม พ้ืนที่ชุมชนธัญญา 1-3 และปัจฉิมทัศน์ 2 ซึ่งด าเนินการร่วมกับอาสาสมัคร สาธารณสุข 
ภายใต้การวิจัยร่วมกับเทศบาลเมืองมหาสารคาม (การศึกษา ระยะที่ 1)  และเพ่ือประเมินความเสี่ยง ด้านสุขภาพ
ของผู้ประกอบการปิ้งย่าง (ระยะที่ 2) โดยพิจารณาการรับรู้ถึงผลกระทบของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM2.5) ของ
ผู้ประกอบการ การติดตั้งเทคโนโลยีควบคุม และการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล จากการศึกษา ในระยะแรก 
พบว่า มีสถานประกอบการปิ้งย่างถาวร จ านวน 10 แห่ง  โดยเปิดให้บริการ ตั้งแต่ 04:00- 20:00 น. ส่วนใหญ่ 
ให้บริการทุกวัน ซึ่งวัตถุดิบที่ใช้ ได้แก่ ไก่ หมู และปลา  และเชื้อเพลิงที่ใช้ คือ ถ่าน ทั้งนี้ ช่วงเวลา 07:00 และ 

HE-04 
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12:00 น .เป็นช่วงเวลาที่มีการจ าหน่ายสูงสุด เมื่อน าข้อมูลกิจกรรม มาค านวณ ปริมาณการปลดปล่อยฝุ่น ละออง
ขนาดเล็ก ทั้ง PM10 และ PM2.5 โดยใช้ตัวคูณอัตราการระบายฝุ่นที่พัฒนาในประเทศไทย พบว่า ค่าการ ปลดปล่อย 
PM10 และ PM2.5  จากการปิ้งย่าง (ยังไม่พิจารณาประสิทธิภาพของเทคโนโลยีควบคุม) เท่ากับ 0.0106 และ 
0.0099 ตัน/ปี ตามล าดับ ซึ่งผลการศึกษานี้  เป็นข้อมูลเบื้องต้นที่ต้องศึกษาเชิงลึกให้ครบทั้ง 2 ระยะของการ 
ด าเนินการศึกษา เพ่ือเป็นองค์ความรู้ท้องถิ่น ส าหรับประกอบการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศในเมือง
มหาสารคามต่อไป    

  

ค ำส ำคัญ : PM2.5  การปิ้งย่าง  เทคนิคด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์   การปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดเล็ก  
เมืองมหาสารคาม  
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนดอนหวำ่น หมู่ที่ 5 ต ำบลดอนหว่ำน 

อ ำเภอเมืองจังหวัดมหำสำรคำม 
 

ธิติมา บุควัน   พนิดา ค าภาโคก   พิชญา สุภิษะ   ไพรินทร์ แสงบุดดา   สิริราช ถูกดี   รสสุคนธ์ วงชารี   
วีรยา ชมภูสอ   ศศิธร วงโบราณ  และ น้ าทิพย์ ค าแร่* 

 

สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือการศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมชุมชนบ้านดอนหว่าน หมู่ที่ 5 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในแบบสัมภาษณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อม จ านวน 30 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
ในงานวิจัย จ านวน 67 คน ได้มาจากตัวแทนครัวเรือนละ 1 คน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบบสัมภาษณ์และ
แบบสอบถามปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่าปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชน
บ้านดอนหว่าน หมู่ที่ 5 โดยรวมอยู่ในระดับน้อย ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มากที่สุด คือปัญหาด้านการเกษตร รองลงมา 
คือปัญหาด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และปัญหาที่น้อยที่สุด คือปัญหาด้านมลพิษสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
ปัญหาด้านการเกษตรที่ชาวบ้านคิดว่าสาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาด้านการเกษตร เกิดจากปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการ
ท าการเกษตร และชาวบ้านยังมีความคิดเห็นว่าการเกิดปัญหาด้านการเกษตรจะส่งผลกระทบท าให้พืชเจริญเติบโต
ได้ไม่เต็มที่ เพราะขาดน้ า ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล จากการสัมภาษณ์และสอบถามชาวบ้านถึงแนวทางที่จะแก้ไข
ปัญหาด้านการเกษตรชาวบ้านได้แสดงความคิดเห็นว่าท าการเกษตรให้สมดุลกับทรัพยากรน้ าในชุมชน 

 

ค ำส ำคัญ : ปัญหาสิ่งแวดล้อม สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบของปัญหาสิ่งแวดล้อม แนวทางการ

EE-01 
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แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม
ในชุมชนบ้านหนองค้อ หมู่ที่ 5 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  กลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในแบบสัมภาษณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อม จ านวน 30 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย 
จ านวน 146 คน ได้มาจากตัวแทนครัวเรือนละ 1 คน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม
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ปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนโดยรวม
อยู่ในระดับปานกลาง ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มากที่สุดคือปัญหาด้านทรัพยากรน้ า รองลงมาคือการใช้สารเคมีในการ
ท าการเกษตร และปัญหาที่น้อยที่สุดคือขยะมูลฝอยทั่วไปและขยะอันตราย ซึ่ งปัญหาทรัพยากรน้ าชาวบ้านคิดว่า
สาเหตุที่ท าให้เกิดปัญหาทรัพยากรน้ ามากที่สุดเกิดจากไม่มีระบบผลิตน้ าเพ่ืออุปโภคบริโภค (ประปา) รองลงมาคือ
ฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล (ภัยแล้ง) และแหล่งน้ าไม่เพียงพอส าหรับท าการเกษตร และชาวบ้านยังมีความคิดเห็นว่า
การเกิดปัญหาทรัพยากรน้ าจะส่งผลกระทบต่อการขาดน้ าอุปโภคบริโภค เพราะเกิดการแย่งชิงทรัพยากรน้ า  และ
ยังส่งผลกระทบให้เกิดผลผลิตทางการเกษตรลดน้อยลง จากการสัมภาษณ์และสอบถามชาวบ้านถึงแนวทางที่จะ
แก้ไขปัญหาทรัพยากรน้ าชาวบ้านได้แสดงความคิดเห็นว่า อยากให้ช่วยกันลดปริมาณการใช้น้ า 

 

ค ำส ำคัญ : ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  ผลกระทบปัญหาสิ่งแวดล้อม  แนวทางการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงแก้ไขปัญหำ
สิ่งแวดล้อม  ในชมุชนบ้ำนน้ ำจั้น หมู่ที่ 6 ต ำบลบัวค้อ  

อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
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สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีความมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน
บ้านน้ าจั้น หมู่ที่ 6 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม โดยเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วยแบบ
สัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่าง แบบสุ่มจ านวน 30 ชุด และใช้แบบสอบถาม กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงโดยเก็บทุกครัวเรือน  
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ ชาวบ้านในชุมชนบ้านน้ าจั้น หมู่ที่ 6 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 
จ านวน 87  ครัวเรือน ไม่มีผู้อยู่อาศัย  5  ครัวเรือน จึงได้ลงพ้ืนที่ท าแบบสอบถามจ านวน  82 ครัวเรือน  โดยแจก
แบบสอบถาม 1 ชุดต่อครัวเรือน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ผลการศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านน้ าจั้น หมู่ที่ 6 ต าบลบัวค้อ 
อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม พบว่าปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชนโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง  โดยชาวบ้านเห็นว่า
ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่พบมากที่สุด คือ ปัญหาสิ่งเเวดล้อมด้านการเกษตรซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง รองลงมา คือ ปัญหา
ด้านทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งเเวดล้อมอยู่ในระดับน้อย และปัญหาด้านมลพิษสิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับน้อย ส าหรับ
สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชนเกิดจากปัญหาทรัพยากรดิน ปัญหาทรัพยากรน้ า 
ปัญหาทรัพยากรป่าไม้และสัตว์ป่า ปัญหามลพิษทางเสียง ปัญหามลพิษทางอากาศ ปัญหาขยะมูลฝอยทั่วไปและขยะ
อันตราย ปัญหาน้ าเสียจากครัวเรือน ปัญหาการใช้สารเคมีในการเกษตร ปัญหาดินเสื่อมคุณภาพ/ดินเค็ม ปัญหาน้ าไม่
เพียงพอต่อการท าการเกษตร 
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ค ำส ำคัญ :  ปัญหาสิ่ งแวดล้อม  สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่ งแวดล้อม  ผลกระทบของปัญหาสิ่ งแวดล้อม 
แนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบและแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน บ้ำนหนองบัว หมู่ที่ 4 ต ำบลบัวค้อ อ ำเภอ
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สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมใน
ชุมชน บ้านหนองบัว หมู่ที่ 4 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างแบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม 
คือ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสัมภาษณ์ จ านวน 30 ครัวเรือน และกลุ่มตัวอย่า งที่ใช้ในการศึกษา จ านวน 140 
ครัวเรือน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้การสัมภาษณ์และแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านหนองบัว หมู่ที่ 4 
โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณา พบว่าชาวบ้านบ้านหนองบัวเห็นปัญหาสิ่งแวดล้อมมากที่สุด คือ 
ปัญหาภัยแล้ง เกิดจากฝนไม่ตกต้องตามฤดูกาล ขาดการดูแลกักเก็บน้ าไว้ใช้ในฤดูแล้ง ท าให้มีผลกระทบต่อผลผลิต
ทางการเกษตรเป็นเวลายาวนาน และแนวทางการแก้ไขปัญหาภัยแล้งคือ ใช้น้ าอย่างประหยัดท าให้เ กิดประโยชน์
สูงสุด ขุดเจาะบาดาลเพ่ือเอาน้ ามาใช้ยามจ าเป็น ท าการเกษตรให้สมดุลกับทรัพยากรน้ าในชุมชน 
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ค ำส ำคัญ :  ปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบปัญหาสิ่งแวดล้อม  

และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  

 

 

กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนหนองหล่มน้อย หมู่ที่ 2 ต ำบลดอนหว่ำน 

อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
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สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม  
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 วิจัยนี้มีความมุ่งหมายศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน
บ้านหนองหล่มน้อย หมู่ที่ 2 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือ 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการสัมภาษณ์ จ านวน 30 ครัวเรือน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการส ารวจ จ านวน 187 ครัวเรือน 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าเปอร์เซ็นต์ และความถ่ี ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านหนอง
หล่มน้อยมากที่สุด คือ ปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร สาเหตุการเกิดปัญหามากที่สุด คือ ฝนไม่ตกต้อง
ตามฤดูกาล  )ภัยแล้ง  (ผลกระทบปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร ที่มากที่สุด คือ พืชเจริญเติบโต ไ ด้ไม่
เต็มที่ เพราะขาดน้ า และแนวทางการแก้ไขปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร ที่มากที่สุด คือ ใช้น้ าอย่าง
ประหยัดท าให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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ค ำส ำคัญ :  ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุ  ผลกระทบ  แนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตผุล กระทบและแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนดอนหวำ่น หมู่ที่ 7 ต ำบลดอนหว่ำน 

อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
 

กัญญาณัฐ แจ้งทาษ1  เกศกนก ทัพขวา1  ชฎาพร เจริญทรัพย์1  วัลยา นาถมทอง1  พรพิมล ประภาร 1  
ธนูเพชร ทิพอุตร์ 1  ศุภาลักษณ์  แสนค า1 และ สมบัติ อัปมระกา2,* 

 
1สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 
2สถาบันวิจัยวลยัรุกขเวช มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย  

จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษางานวิจัยนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือการศึกษา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้านดอนหว่าน หมู่ที่ 7 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้
แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสัมภาษณ์ จ านวน 30 ครัวเรือน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ
ส ารวจ จ านวน 156 ครัวเรือน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์และการใช้แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล คือ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาของ
สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านดอนหว่าน โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณาตามปัญหาสิ่งแวดล้อม 
พบว่า ชาวบ้านดอนหว่านเห็นว่าเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมของชุมชนมากที่สุด คือ ปัญหาขยะมูลฝอยทั่วไปและขย ะ
อันตราย สาเหตุการเกิดจากไม่มีถังขยะในชุมชน ขาดการคัดแยกประเภทขยะก่อนทิ้ง ส่งผลให้ขยะเกลื่อนกลาด
บริเวณชุมชน  ส่งกลิ่นเหม็น และแนวการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยทั่วไปและขยะอันตราย คือ แนะน าให้ความรู้
เกี่ยวกับการคัดแยกประเภทขยะก่อนทิ้งให้กับชุมชนบ้านดอนหว่าน 
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ค ำส ำคัญ :  ปัญหาสิ่งแวดล้อมบ้านดอนหว่าน สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบปัญหาสิ่งแวดล้อม  
และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 

 

 

 

กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนบัวค้อ หมูท่ี่ 1 ต ำบลบัวค้อ อ ำเภอเมือง 

จังหวดัมหำสำรคำม 
The Study of Problems, Cause, Effects and Solution for 
Solving Environmental Problem of Ban BuaKho Moo 1, 
BuaKho Sub-district, Mueang District, Maha SaraKham 

Province 
 

ฉัตรนรินทร์ แถบวิไล  นัฐพล หลวงพนัสทุม  รักษ์สุดา จันทร์ภักดี  สิทธินนท์ เทพบ ารุง  
มะลิวัลย์ วงศ์ส าแดง  ศุภากร ถนอมพุ ทธ อดิศร เอี้ยวเฮง และ ชลทิศ พันธุ์ศิริ* 

Chatnarin Thaebwilai, Nattapon Luangpanastoom, Raksuda Chanpakdee, Sittinon Thepbamrung, 
Adison Aiawheng, Maliwan Wongsamdang, SupaKorn Tanomput and Chonlatit Phansiri* 

 

1สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 
 

บทคัดย่อ 
 

 วิจัยนี้มีความมุ่งหมายศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน
บ้านบัวค้อ หมู่ที่ 1 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา คือกลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในการสัมภาษณ์ จ านวน 30 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการส ารวจ จ านวน 152 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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คือ แบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านบัวค้อโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด คือ การใช้
สารเคมีในการท าเกษตร สาเหตุเกิดปัญหามากที่สุด คือ เพ่ือก าจัดศัตรูพืช ผลกระทบปัญหาการใช้สารเคมีในการ
ท าเกษตรที่มากที่สุด คือ ค่าใช้จ่ายในการท าเกษตรค่อนข้างสูง และแนวทางการแก้ไขปัญหาการใช้สารเคมีที่มาก
ที่สุด ควรไถกลบแทนแทนการเผาเพื่อลดการเสื่อมสภาพของดิน 

 

ค ำส ำคัญ :   ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุ  ผลกระทบ  แนวทางการแก้ไข  
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมชุมชนบ้ำนโคก หมู่ที่ 9 ต ำบลบัวค้อ อ ำเภอเมือง จังหวัด

มหำสำรคำม 
 

ณัฐธยาน์ อเนกเวียง  กนกวรรณ สารสวัสดิ์  เพ็ญขวัญ ดานชัยภูมิ  สุธิดา บุญสิทธิ์  สุรศักดิ์ สิทธิอุเป   
นันทยา อนันตวุธ  วนัชพร จักษุวงศ์ และ อดิศักดิ์ สิงห์สีโว* 

 
1สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ ศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
ในชุมชนบ้านโคกหมู่ที่ 9 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่าง แบ่งเป็น 2 กลุ่มได้แก่  กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ในแบบสัมภาษณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อม จ านวน 30 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย จ านวน 86 คน
ได้จากตัวแทนครัวเรือนละ 1 คนเก็บรวบรวมข้อมูลโดยสัมภาษณ์และแบบสอบถามปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และ
แนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่าปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านโคกหมู่ที่ 9 โดยรวมอยู่ใน ระดับปานกลาง
ปัญหาที่มากที่สุด คือ ปัญหาน้ า รองลงมา คือ ปัญหาขยะมูลฝอย และปัญหาที่น้อยที่สุด คือ ปัญหาทรัพยากรป่า
ไม้และสัตว์ป่า ซึ่งปัญหาน้ าชาวบ้านคิดว่าสาเหตุเกิดจากฝนตกน้อยและทิ้งช่วงเป็นเวลานาน รองลงมาคือ ขาดการ
วางแผนการใช้น้ าและอนุรักษ์น้ า และชาวบ้านยังมีความคิดเห็นว่าการเกิดปัญหาน้ าจะส่งผล กระทบต่อการเกษตร
คือน้ าไม่เพียงพอต่อการใช้อุปโภคและบริโภค รองลงมาคือ น้ าขุ่นไม่เหมาะต่อการอุปโภค และบริโภคและจากการ
สัมภาษณ์และสอบถามชาวบ้านถึงแนวทางที่จะแก้ไขปัญหาน้ าได้ชาวบ้านคิดว่าควรใช้น้ า อย่างประหยัดเพ่ือ
ป้องกันการขาดแคลนน้ า  
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ค ำส ำคัญ : ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  ผลกระทบปัญหาสิ่งแวดล้อม  แนวทางการ
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม  
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนโนนทอง หมู่ที่ 6 ต ำบลดอนหว่ำน อ ำเภอ

เมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
Environmental Problem at Ban Non-Thong, Moo. 6, 

Donwan Sub-district, Muang District,  Maha Sarakham 
Province 

จิรภา บัวกอ1  อรวรรณ  แสงงาม1  เกศราภรณ์  นันทสอางค์1  จิตรกร งานไว1  นฤชา จนัทราช1  ศิรินภา ค าโมง 1 
  

อัจฉริยา เกตสา1 อรียา โกสีลา1 และ ชฎาพร  เสนาคุณ2,* 

Jirapa Buako  Orawan Saeng-ngam  Kedsarapon Nanthasa-ang  Chittakon Nganwai  Narucha 
Jantaruch  Sirinapa Kammong  Udchariya Getsa  Areeya Kosila  and Chadaporn Senakun* 

 
1สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 
2สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวช มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย  

จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

การศึกษานี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน
บ้านโนนทอง หมู่ที่ 6 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่าง แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม
สัมภาษณ์ จ านวน 30 คน และ กลุ่มสอบถามจ านวน 95 คน เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วยแบบ
สัมภาษณ์และแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน
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มาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านโนนทอง โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง 

(x ̅=3.12) ปัญหาที่มากที่สุด คือ ปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการเกษตร รองลงมา คือ ปัญหาทรัพยากรดิน และปัญหา
มลพิษทางเสียง ตามล าดับ ส าหรับสาเหตุการเกิดปัญหาน้ าไม่เพียงพอในการเกษตร จากความคิดเห็นของชาวบ้าน
มากที่สุด คือ การเกิดน้ าแล้ง ส่วนผลกระทบที่เกิดจากปัญหาน้ าไม่เพียงพอในการเกษตร คือ การขาดแคลนน้ าใน
การเกษตร และแนวทางการแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้ าในการเกษตร คือ การแนะน าให้ท าการเกษตรให้สมดุล
กับทรัพยากรน้ าในชุมชนบ้านโนนทอง 

 

ค ำส ำคัญ:  ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุ  ผลกระทบ  แนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบ และแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนดอนหวำ่นพัฒนำ หมู่ที่ 9 ต ำบลดอนหวำ่น 

อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
 

กมลรัตน์ วิโย  ชมพูนุช ประดิษฐ์เกษร  สุดารัตน์ กุลวิเศษ  อารีรัตน์ จอมทิพย์  อมรรัตน์ ศรีเวียง  ธวัชชัย 
ประเสริฐสังข์  กุลจิรา นะดาบุตร และ ประยูร  วงศ์จันทรา* 

 

สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้มีความมุ่งหมายเพ่ือการศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมใน
ชุมชนบ้านดอนหว่านพัฒนา หมู่ที่ 9 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็น 
2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในแบบสัมภาษณ์ปัญหา จ านวน 30 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย จ านวน 
103 คนได้มาจากตัวแทนครัวเรือนละ 1 คนเก็บรวบรวมข้อมูลโดยแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถามปัญหา สาเหตุ 
ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ความถี่ ค่ าร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษาพบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชนบ้านดอนหว่านพัฒนา หมู่ที่ 9 
โดยรวมอยู่ในระดับระดับปานกลาง ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่พบมากที่สุดคือ ปัญหาด้านการเกษตร ส าหรับปัญหาด้าน
การเกษตรที่พบมากที่สุดคือ น้ าไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร ผลกระทบจากปัญหาสิ่งแวดล้อมมากที่สุด คือ 
ปริมาณน้ าไม่เพียงพอในการท าการเกษตร และแนวทางการแก้ไขปัญหาน้ าไม่เพียงพอต่อการท าการเกษตร คือ ขุด
สระเพ่ือกักเก็บน้ าไว้ใช้ในฤดูแล้ง 

 

ค ำส ำคัญ:  ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  ผลกระทบการเกิดปัญหา  สิ่งแวดล้อมและแนว
ทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน 
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบและแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมชุมชนบ้ำนสวนอ้อยหมู่ที่ 8 ต ำบลบัวค้อ อ ำเภอเมือง 

จังหวดัมหำสำรคำม 
 

อานนท์  จันทะศรี  กัลยา เอกราช  นุจรีย์ สิงหาพันธุ์  สุพัตรา พรมแพง  
สุลักขณา จันทร์ชมภู และ จุไรรัตน์  คุรุโคตร*  

 

สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีความมุ่งหมายเพ่ือศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม
ในชุมชน  บ้านสวนอ้อย หมู่ที่ 8 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่างเป็นชาวบ้านสวนอ้อย 
หมู่ที่ 8 จ านวน 76 ครัวเรือน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่
เกิดขึ้นในชุมชนบ้านสวนอ้อย โดยรวมอยู่ในระดับมาก ปัญหาที่มากที่สุด คือ ปัญหาภัยแล้ง ส าหรับสาเหตุของ
ปัญหาภัยแล้งที่ชาวบ้านเห็นว่ามากที่สุด คือ แหล่งกักเก็บน้ าตามธรรมชาติไม่เพียงพอที่จะกักเก็บน้ าไว้ใช้ตลอดปี 
ส่วนผลกระทบของปัญหาภัยแล้งที่ชาวบ้านเห็นว่ามากที่สุด คือชุมชนขาดแคลนน้ าอุปโภคบริโภค และทางการ
แก้ไขปัญหาภัยแล้งที่ชาวบ้านเห็นว่ามากที่สุด คือ การขุดสระน้ าในไร่นา 

 

ค ำส ำคัญ:  ปัญหาสิ่งแวดล้อม สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบปัญหาสิ่งแวดล้อม   

แนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม   
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบและแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชน บ้ำนโนนมี้ หมู่ที่ 2 ต ำบลบัวค้อ อ ำเภอเมือง 

จังหวดัมหำสำรคำม 
 

ช่อมะลิกา ไทยแท้  พัชรี ไปนาน  เพ็ญนภา วงชัยนัน  ขนิษฐา พลเชียงสา   
จุฑามาศ ธารศรี  และ วรรณศักดิ์พิจิตร บุญเสริม*  

 

สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือให้ศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ไข ปัญหา
สิ่งแวดล้อมในชุมชน บ้านโนนมี้ หมู่ที่ 2 ต าบลบัวค้อ อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 128 
ครัวเรือน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชน โดยรวมอยู่ใน ระดับปานกลาง 
ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มากท่ีสุด ปัญหาด้านการคมนาคม ส าหรับสาเหตุด้านการคมนาคม มากที่สุด คือ งบประมาณ
ไม่เพียงพอ ผลกระทบจากปัญหาด้านคมนาคมที่พบมากที่สุด คือ การเดินทางล าบาก และแนวทางแก้ไขปัญหา
ด้านการคมนาคมท่ีมากที่สุด คือ มีการจัดสรรงบประมาณในด้านการ คมนาคมให้เพียงพอ 

 

ค ำส ำคัญ :  ปัญหาสิ่งแวดล้อม  สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  ผลกระทบจากปัญหาสิ่งแวดล้อม   

และแนวทางการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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กำรศึกษำปัญหำ สำเหตุ ผลกระทบและแนวทำงกำรแกไ้ขปัญหำ
สิ่งแวดล้อมในชุมชนบ้ำนดอนหวำ่น หมู่ที่ 4 ต ำบลดอนหว่ำน 

อ ำเภอเมือง จังหวัดมหำสำรคำม 
 

มารีนา นิทรัพย์  วริศรา ทองค า  นิภา สาไชยยันต์  เสาวณี ช่องงาม  ศุภกฤต จังภูเขียว 

ชุติภาส พลแสน และ ชลทิศ พันธุ์ศิริ* 

 

สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมศึกษา คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาปัญหา สาเหตุ ผลกระทบและแนวทางการแก้ไขปัญหา สิ่งแวดล้อม
ในชุมชน บ้านดอนหว่าน หมู่ที่ 4 ต าบลดอนหว่าน อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม  กลุ่มตัวอย่างแบ่งออกได้เป็น 
2 กลุ่ม คือ กลุ่มตัวอย่างการที่ใช้ในการสัมภาษณ์ จ านวน 20 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษา จ านวน 78 
ครัวเรือน ของบ้านดอนหว่าน เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้ อมูล คือ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการศึกษา พบว่า ปัญหา สิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในชุมชน โดยรวมอยู่ในระดับ
ปานกลาง  ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่มากที่สุด ปัญหาขยะ  มูลฝอย ส าหรับสาเหตุขยะที่มากที่สุดคือ ขาดการดูแลจาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ผลกระทบจากปัญหา สิ่งแวดล้อมมากท่ีสุดคือ ขยะมูลฝอยเป็นแหล่งเพราะพันธุ์เชื้อโรคต่างๆ 
และแนวทางการแก้ไขปัญหาขยะ มูลฝอย คือ ควรมีการแยกขยะตามประเภท   

 

ค ำส ำคัญ : ปัญหาสิ่งแวดล้อม สาเหตุการเกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และแนวทางการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
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กำรประเมนิประสิทธิภำพระบบประปำหมู่บ้ำน กรณศีึกษำต ำบลขำม
เฒ่ำพัฒนำ อ ำเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหำสำรคำม 

Community Water Supply Assessment: A Case Study in 
Kham Tao Pattana Sub-district, Kantarawichai District, 

Mahasarakham Province 
 

นพวรรณ แจ้งหาร  จินดารัตน์  มูลเหลา  และ จุฑามาส แก้วสุข* 

Nuppewon Janghan  Jindarat Munlao  and Jutamas Kaewsuk* 

 

สาขาการจดัการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรพัยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ต าบลขามเรียง 
อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Corresponding author, e-mail : jutamas.k@msu.ac.th 

 

บทน ำ   
ระบบประปาหมู่บ้านด าเนินการโดยกรรมการบริหารกิจการ
และบ ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้าน องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นสังกัดกระทรวงมหาดไทย ได้ให้บริการประชาชนที่
อยู่นอกเขตประปาส่วนภูมิภาคครอบคลุมประชากรร้อยละ 
74.9 (ระบบข้อมูลกฎหมายด้านบริหารจัดการทรัพยากรน้ า, 
2559)[1] ของประเทศจะเห็นได้ว่าระบบประปาหมู่บ้านมี
ความส าคัญต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนส่วนใหญ่ใน
ประเทศเป็นอย่างมาก ถึงแม้ระบบประปาหมู่บ้านจะมี
ความส าคัญอย่างมากกับคุณภาพชีวิตของประชาชนแต่ก็ยัง
เกิดปัญหาที่ยังไม่มีการแก้ไขเป็นระยะเวลาที่ยาวนาน โดย
จากกรณีศึกษาการประเมินระบบการบริหารของประปา
หมู่บ้านแบบผิวดิน ที่จังหวัดอุทัยธานี (เกษม ประสาทเขต
การ, 2544)[2] จ านวน 30 แห่ง พบว่าคุณภาพน้ าไม่ผ่าน

เกณฑ์มาตรฐานด้านกายภาพร้อยละ 26.7 ด้านเคมีร้อยละ 
20 ด้านโลหะหนักและสารพิษร้อยละ 30 และเช้ือแบคทีเรีย
ร้ อยละ  66 . 7  แล ะจ ากกา รศึ กษาปั จ จั ยที่ มี ผ ลต่ อ
ประสิทธิภาพของระบบประปาหมู่บ้านแบบผิวดิน กรม
อนามัย (เชษฐพันธุ์ กาฬแก้ว,2542)[3] ในเขตภาคกลาง
จ านวน 21 แห่งพบว่ามีระบบประปาร้อยละ 14.29 ท่ีไม่เติม
คลอรีนเนื่องจากคณะกรรมบริหารและผู้ ใช้น้ าไม่ เห็น
ความส าคัญและผู้ดูแลระบบไม่ผ่านการอบรมมาก่อน จะ
เห็นได้ว่าระบบประปาหมู่บ้านประสบปัญหาในหลายพื้นที่ 
รวมถึงในพ้ืนท่ีจังหวัดมหาสารคาม 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินสถานะภาพของระบบ
ประปาหมู่บ้านในด้านประสิทธิภาพของระบบ ด้านคุณภาพ
น้ าประปา และด้านประสิทธิภาพการบริหารจัดการระบบ
ประปาของชุมชน  

OE-01 
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อุปกรณ์และวิธีกำร  
การออกแบบแบบประเมินและแบบส ารวจระบบประปา
หมู่บ้านโดยอ้างอิงจากร่างหลักเกณฑ์มาตรฐานและแนว
ทางการประเมินคุณภาพระบบประปาหมู่บ้านกรมทรพัยากร
น้ า กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อใช้เก็บ
การเก็บข้อมูลเพื่อประเมินประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ
ประปา นอกจากนั้นยังได้มีการวิเคราะห์คุณภาพน้ าดิบและ
น้ าประปา เพื่อเทียบกับค่ามาตรฐานคุณภาพน้ าประปาของ
กรมอนามัย 

น าผลที่ได้มาให้คะแนนความส าคัญจากนั้นน าไปหาค่าเฉลี่ย
ของคะแนนทั้งหมดแล้วน ามาเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานการ
ประเมินเพื่อประเมินสถานะภาพของระบบประปาหมู่บ้าน 
โดยเกณฑ์การประเมินมีดังนี้ 

ระดับดีมาก   ค่าเฉลี่ย   2.41-3.00 

ระดับดี ค่าเฉลี่ย   1.81-2.40 

ระดับพอใช้ ค่าเฉลี่ย   1.21-1.80 

ระดับปรับปรุง ค่าเฉลี่ย   0.61-1.20 

ระดับปรับปรุงเร่งด่วน ค่าเฉลี่ย   0.00-0.60 

 

ผลกำรศึกษำและกำรวิจำรณ์ผล 

จากการศึกษาคุณภาพน้ าประปาหมู่บ้าน การประเมิน
สถานะด้านระบบประปาหมู่บ้านที่ใช้ผลิตน้ าประปาและ
ประเมินด้านการควบคุมดูแลการผลิตและบ ารุงรักษาระบบ
ประปาหมู่บ้านเพื่อประเมินประสิทธิภาพระบบประปา
หมู่บ้านในพื้นที่ต าบลขามเฒ่าพัฒนา อ าเภอกันทรวิชัย 
จังหวัดมหาสารคามศึกษา พบว่าในด้านคุณภาพน้ าประปาที่
ผลิตได้เมื่อเทียบกับเกณฑ์การประเมินแล้วพบว่าคุณภาพ
น้ าประปาในพื้นที่ศึกษาร้อยละ 70 อยู่ในเกณฑ์พอใช้ และ
ร้อยละ 30 อยู่ในเกณฑ์ที่จะต้องปรับปรุง  ซึ่งยังพบอีกว่า
ร้อยละ 90 ของน้ าประปาที่ผลิตได้มีโลหะหนักเจือปนอยู่
ได้แก่ ตะกั่ว โครเมียม แคดเมียม และสารหนู และร้อยละ 
60 ของคุณภาพน้ าประปาได้มีโคลิฟอร์มแบคทีเรียและฟีคัล

โคลิฟอร์มแบคทีเรียเจือปนอยู่ การประเมินสถานะภาพ
ระบบประปาหมู่บ้านด้านระบบประปาพบว่าร้อยละ 58 
ของระบบประปาอยู่ในเกณฑ์ที่ต้องปรับปรุงร้อยละ 8 อยู่ใน
เกณฑ์ที่จะต้องปรับปรุงอย่างเร่งด่วนส่วนที่เหลืออีกร้อยละ 
34 อยู่ในเกณฑ์เพียงแค่พอใช้ และการประเมินสถานะภาพ
ระบบประปาหมู่บ้ านด้ านควบคุมดูแลการผลิตและ
บ ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้านนั้นพบว่ากว่าร้อยละ 54 อยู่
ในเกณฑ์ที่ต้องปรับปรุง ร้อยละ 27 ของการควบคุมดูแลการ
ผลิตและบ ารุงรักษาอยู่ในเกณฑ์ที่พอใช้ ร้อยละ 8 อยู่ใน
เกณฑ์ที่ต้องปรับปรุงอย่างเร่งด่วนและร้อยละ 8 ที่มีการ
ควบคุมดูแลการผลิตและบ ารุงรักษาระบบประปาอยู่ใน
เกณฑ์ดีเพียงเท่านั้นแล้วยังพบอีกว่าจากการลงพื้นที่เก็บ
ข้อมูลเกี่ยวกับการควบคุมดูแลการผลิตและบ ารุงรักษาจาก
ผู้ดูแลระบบประปาร้อยละ 90 ของผู้ดูแลระบบประปาไม่
เคยได้เข้าร่วมการอบรมตามหลักสูตรของส่วนราชการ/
สถาบันการศึกษา/เอกชนเกี่ยวกับการควบคุมดูแลการผลิต
และบ ารุงรักษาระบบประปาเลย 

 

 
 

รูปที่ 1 ผลกำรประเมินสถำนะภำพระบบประปำหมู่บ้ำน 

 

 

 

 

สรุปผล 
 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ าประปาหมู่บ้านการ
ประเมินสถานะด้านระบบประปาหมู่บ้านท่ีใช้ผลิตน้ าประปา
และการประเมินด้ านการควบคุมดูแลการผลิตและ
บ ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้านเพื่อประเมินประสิทธิภาพ
ระบบประปาหมู่บ้านในพื้นที่ต าบลขามเฒ่าพัฒนาอ าเภอ
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กันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม พบว่าคุณภาพน้ าประปานั้น
ได้มีการปนเปื้อนของโลหะหนัก โคลิฟอร์มแบคทีเรียและฟี
คัลโคลิฟอร์มสถานะภาพตามเกณฑ์การประเมินส่วนใหญ่อยู่
ในเกณฑ์พอใช้เพียงเท่านั้นและสารพิษที่เจือปนอยู่ในน้ าอาจ
ส่งผลต่อสุขภาพของผู้ใช้น้ าในระยะยาวได้ซึ่งปัญหาคุณภาพ
น้ าประปาท่ีไม่มีคุณภาพนั้นเกี่ยวเนื่องมาจากระบบประปาที่
ใช้ผลผลิตน้ าประปาไม่ได้มาตรฐาน อาทิ อุปกรณ์/เครื่องมือ
ช ารุดไม่มีการซ่อมแซมหรือแก้ไข ไม่มีระบบที่ใช้ฆ่าเช้ือโรค
หรือก าจัดโลหะหนัก รวมทั้งผู้ดูแลระบบประปาไม่มีความรู้
ความเข้าใจในการควบคุมดูแลการผลิตและบ ารุงรักษาระบบ
ประปาให้สามารถผลิตน้ าประปาที่มีคุณภาพและปลอดภัย
ต่อผู้ใช้น้ าได้ 

 

กิตติกรรมประกำศ  
 งานวิจัยครั้งนี้ได้รับทุนสนับสนุนจาก อ.ดร.จุฑา
มาส แก้วสุข และคณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ 
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กำรศึกษำกำรปนเปื้อนของไมโครพลำสตกิในดนิตะกอนลุ่มน้ ำชี
ตอนล่ำง 

Contamination of Microplastics in Sediment Downstream 
Chi River 
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บทน ำ   
 ไมโครพลาสติกจัดว่าเป็นขยะพลาสติกชนิดหนึ่งที่
มีขนาดเล็กตั้งแต่ 5 มิลลิเมตร จนถึงระดับ 1 นาโนเมตร  
NOAA (2015)[1] ซึ่งเกิดจากการแตกหักหรือย่อยสลายตาม
ธรรมชาติ และบางส่วนอยู่ในรูปท่ีเป็นพลาสติกที่มีขนาดเล็ก
ตั้งแต่ต้นอยู่แล้ว เช่น ไมโครบีดส์ ซึ่งในปัจจุบันการปนเปื้อน
ของไมโครพลาสติกนั้นส่งผลกระทบระบบนิเวศในแหล่งน้ า 
โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่แหล่งน้ านั้น ซึ่งปัญหาส่วน
ใหญ่จะมีผลกระทบต่อระบบห่วงโซ่อาหารของสิ่งมีชีวิต 
เนื่องจากไมโครพลาสติกยิง่มีขนาดเลก็เท่าไหร่ก็ยิง่มีแนวโน้ม
ที่จะปนเปื้อนในสิ่งมีชีวิตมากขึ้นเท่านั้น รวมถึงปัจจัยของสี
ไมโครพลาสติกซึ่งก็มีผลในการเลือกกินเหยื่อของสิ่งมีชีวิต
นั้น โดยเฉพาะในสิ่งมีชีวิตที่มีประสาทการรับรู้ภาพ และสี 
โดยสัตว์จะเลือกกินพลาสติกที่มีสีคล้ายเหยื่อของสัตว์ชนิด
นั้น โดยความหนาแน่นของไมโครพลาสติกมีผลต่อปริมาณ
ของพลาสติกในมวลน้ า และตะกอนดินรวมถึงแนวโน้มที่จะ

ได้รับพลาสติกของสัตว์ที่อยู่ในสิ่งแวดล้อมที่ต่างกัน โดย
สิ่งมีชีวิตที่อยู่ในส่วนบนของมวลน้ ามีแนวโน้มที่จะปนเปื้อน
พลาสติก ที่มีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ า ที่ความหนาแน่น 
0.91–0.94 มิลลิเมตร ในขณะที่สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บริเวณ
หน้าดินก็มีแนวโน้มที่จะปนเปื้อนพลาสติกที่มีความหนาแน่น
มากกว่าน้ า ท่ีความหนาแน่น 1.38 มิลลิเมตร Wright et al, 
(2013) [2]     

 โดยแม่น้ าชีนั้นตั้งอยู่ในตะวันออกเฉียงเหนือ มี
ความยาวที่สุดในประเทศไทยเป็นทั้งแหล่งอาหารหลัก และ
ที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิต  ซึ่งในปัจจุบันได้มีการขยายตัวของ
ชุมชนมากขึ้นการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ าก็มากขึ้น รวมทั้ง
ยังเป็นท่ีระบายของเสียจากชุมชนอีกด้วย เช่น น้ าเสียชุมชน 
ขยะ เป็นต้น จึงมีความเป็นไปได้ที่จะพบไมโครพลาสติก
ปนเปื้อนในล าน้ าชี ซึ่งจะน าไปสู่การปนเปื้อนในห่วงโซ
อาหารของมนุษย์ 

ในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีวั ตถุประสงค์ เพื่อส ารวจการ
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ปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในดินตะกอนในลุ่มน้ าชีตอนล่าง 
และ เพื่อศึกษาคุณสมบัติของไมโครพลาสติกที่ปนเปื้อนใน
ดินตะกอนในลุ่มแม่น้ าชีตอนล่าง 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร  
การศึกษาส ารวจครั้งนี้ได้ท าการเลือกพื้นที่ในเขตแม่น้ าชี
ตอนล่างเป็นพ้ืนท่ีศึกษาและส ารวจ ซึ่งมีความยาวของแม่น้ า
ประมาณ 489 กิโลเมตร โดยได้ท าการก าหนดจุดเก็บ
ตัวอย่าง 12 จุด โดยใช้หลักการสุ่มเก็บตัวอย่างแบบเจาะจง 
(Purposive sampling ) โดยจะเลือกจุดเก็บตัวอย่างที่มี
การระบายน้ าเสียชุมชนลงแม่น้ าโดยตรง โดยจะใช้เครื่องมือ
เก็บตัวอย่างตะกอนชนิด  Bridge-Ekman จะท าการเก็บ
แบบ Grab Samples โดยจะเก็บตัวอย่างดินตะกอน 1 
กิโลกรัม ใส่ลงไปในขวดแก้วขนาด 1 ลิตร แล้วเก็บรักษาไว้
ในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 ขั้นตอนการแยกไมโครพลาสติกออกจากดิน
ตะกอนจะมีด้วยกัน 2 ขั้นตอน Di and Wang (2017) [3] 

 โดยจะแยกด้วยสารละลายโซเดียมคลอไรด์อิ่มตัว 
และสารละลายโซเดียมไอโอไดด์ 60 เปอร์เซ็นต์  

 1. เตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 600 
มิลลิลิตร และตะกอนเปียก 300 กรัม เทใส่ขวดรูปชมพู
ขนาด 1 ลิตร น าไปเขย่า 2 นาที ที่ความแรง 200 รอบต่อ
นาที แล้วตั้งทิ้งไว้ 10 นาที จะเกิดการแบ่งช้ันให้น าเอา
ตะกอนท่ีลอยอยู่ไปกรองผ่านตะแกรงกรอกสแตนเลส รูพรุน
ขนาด 45 ไมครอน จากนั้นล้างเอาไมโครพลาสติกที่อยู่บน
ตะแกรงกรองออกเทลงใส่บิกเกอร์แล้วคลุมด้วยฟอยล์ ท า
แบบน้ี 3 ซ้ าในแต่ละตัวอย่าง 

 2. หลังจากเสร็จจากขั้นตอนแรก ให้น าเอาตะกอน
ที่เหลือมาเทใส่ขวดรูปชมพู่ขนาด 500 มิลลิลิตร แล้วเท
สารละลาย Nai 60 เปอร์เซ็นต์ ลงไป 3/4 ของขวดรูปชมพู่  
จากนั้นเขย่าด้วยความแรง 200 รอบต่อนาที แล้วตั้งทิ้งไว้ 
10 นาที จะเกิดการแบ่งช้ัน ให้ท าการกรองแบบขั้นตอนแรก 
เมื่อเสร็จแล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ  65 องศาเซลเซียส 
เพื่อที่จะน าไปวิเคราะห์ด้วยการส่องกล้องจุลทรรศน์สเตอริ

โอ (ยี่ห้อ Carl Zeiss รุ่น Stemi 508 ) เพื่อดู ประเภท สี 
ขนาด ของไมโครพลาสติก   

 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  
 จากการศึกษาการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกใน
ดินตะกอน ได้แก่ ประเภท ขนาด สี (รูปที่1) ในระหว่าง
เดือนมกราคม – กุมภาพันธ์ 2562 พบว่า ประเภทของไมโค
รพลาสติกที่ถูกพบมากที่สุดเป็นเส้นใยถึง ร้อยละ 76.46  
รองลงมาจะเป็นช้ินส่วนไม่มีรูปแบบ ร้อยละ 22.51 และพบ
น้อยสุดจะเป็นประเภทโฟม ร้อยละ 0.43 (รูปที่1) ซึ่ง
สอดคล้องกับหลายงานวิจัยพบว่าไมโครพลาสติกประเภท
เส้นใยเป็นประเภทที่พบมากที่สุดของจ านวนไมโครพลาสติก
ทั้งหมด อย่างไรก็ตามเส้นใยเหล่าก็ยังไม่สามารถระบุถึง
แหล่งที่มาแน่ชัดได้ แต่ก็มีการวิจัยออกมาถึงเส้นใยเหล่านี้
สามารถหลุดมาจากเครื่องมือในการท าประมง และรวมถึง
เส้นใยที่มาจากการซักผ้าแล้วระบายลงแหล่งน้ า Di and 
Wang (2017) [3] ในส่วนของขนาดไมโครพลาสติกส่วน
ใหญ่มีขนาด <0.5 mm. คิดเป็นร้อยละ 60.08 รองลงมา
ขนาด 1-0.5 mm. คิดเป็นร้อยละ 25.87 ส่วนขนาดที่พบ
น้อยที่สุดคือมีขนาด >5 มิลลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.58 (รูป
ที่ 3)  ส่วนสีของไมโครพลาสติกที่ถูกพบมากที่สุดจะเป็นสีน้ า
เงิน คิดเป็นร้อยละ 45.32 รองลงมาจะเป็นสีแดง คิดเป็น
ร้อยละ 37.28 ส่วนสีที่พบน้อยสุดจะเป็นสีเทา และสีม่วง 
พบเพียงร้อยละ 0.29 และ 0.43 ตามล าดับ (รูปท่ี 4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) (b) 

(c) (d) 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

152 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1. ประเภทของไมโครพลาสติกจากดินตะกอนในแม่น้ า
ชีตอนล่าง (a) เส้นใย, (b) โฟม, (c) ช้ินส่วนไม่มีรูปแบ  , (d) 
แท่ง 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 ประเภทของไมโครพลำสติกในดินตะกอน 

 

 
รูปที่ 3 ขนำดของไมโครพลำสติกในดินตะกอน 

 

 

รูปที่ 4 สีของไมโครพลำสติกในดินตะกอน 
 

สรุปผล   
 จากผลการศึกษาการปนเปื้อนไมโครพลาสติกใน
ดินตะกอนแม่น้ า ชีตอนล่าง ระหว่างเดือนมกราคม – 
กุมภาพันธ์2562 พบว่า มีค่าเฉลี่ยของไมโครพลาสติกในดิน
ตะกอน เท่ากับ 36.80  14.24 และ 26.9115.95 ช้ิน/
กิโลกรัมน้ าหนักเปียก ตามล าดับ ประเภทของไมโครพลา
สติกที่พบมากสุด คือ เส้นใย คิดเป็นร้อยละ 63.71 และ 
90.71 รองลงมาคือช้ินส่วนไม่มีรูปแบบร้อยละ 37.70 และ 
0.93 ตามล าดับ และขนาดของไมโครพลาสติกที่พบมาก
ที่สุด คือ <0.5 mm. คิดเป็นร้อยละ 74.51 และ 43.69 
รองลงมาขนาด 1-0.5 mm. ร้อยละ 37.46 และ15.51 
ตามล าดับ และสีของไมโครพลาสติกที่พบมากที่สุดจะเป็นสี
น้ าเงิน คิดเป็นร้อยละ 38.50 และ 52.94 รองลงมาคือสีแดง 
ร้อยละ 36.57 และ 38.08 ตามล าดับ 
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สำมสิบ จังหวัดอบุลรำชธำน ี

Carbon Storage in Biomass of Ban Pha Suk Community Forest, 
Muangsamsip District, Ubonratchathani Province 
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพและเพ่ือประเมินมูลค่าการ
สะสมคาร์บอนของป่าชุมชน พ้ืนที่ศึกษา 1,256 ไร่ มีสภาพเป็นป่าเต็งรัง ท าการศึกษาในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 
ท าการวางแปลงในพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นต่างกัน จ าแนกตามค่าดัชนีพืชพรรณ (NDVI) วิเคราะห์จากภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat8 โดยป่าที่มีความหนาแน่นสูงมี 1,056 ไร่ ท าการส ารวจ 11 แปลง และป่าที่มีความหนาแน่น
ต่ ามี 200 ไร่ ท าการส ารวจ 2 ไร่ รวมเป็น 13 ไร่ ซึ่งคิดเป็น 1 เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ วางแปลงตัวอย่างชั่วคราว
ขนาด 40X40 เมตร ท าการเก็บข้อมูลพรรณไม้ทุกต้นที่มีเส้นรอบวง 15 เซนติเมตรขึ้นไปและความสูงของตันไม้ 
เพ่ือน าไปประเมินมวลชีวภาพโดยใช้สมการ แอลโลเมตริก ของ Ogawa ผลการศึกษาพบว่า ป่าที่มีความหนาแน่น
สูงมีการสะสมคาร์บอน เท่ากับ 15.94 ตันคาร์บอน/ไร่ และป่าที่มีความหนาแน่นต่ ามีการสะสมคาร์บอน เท่ากับ 
3.86 ตันคาร์บอน/ไร่ จากการศึกษาจะเห็นได้ว่าป่าที่มีความหนาแน่นสูงและป่าที่มีความหนาแน่นต่ ามีการสะสม
คาร์บอนในมวลชีวภาพที่แตกต่างกันถึงสี่เท่า โดยพบว่าป่าที่มีความหนาแน่นสูงพบชนิดพรรณจ านวน 52 ชนิด 
และป่าที่มีความหนาแน่นต่ าพบชนิดพรรณเพียง 24 ชนิด พรรณไม้ที่พบในพ้ืนที่ป่าที่มีความหนาแน่นสูงแต่ไม่พบ
ในป่าที่มีความหนาแน่นต่ า เช่น ยางกราด เต็ง พะยอม มะค่าแต้ และแดง พรรณไม้ที่กล่าวมาล้วนเป็นพรรณไม้ที่มี
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ความเด่นในป่าชุมชนบ้านผาสุก มีการกักเก็บคาร์บอนได้มาก ท าให้ป่าที่มีความหนาแน่นต่ ามีการกักเก็บคาร์บอนที่
น้อยกว่าป่าที่มีความหนาแน่นสูง ป่าชุมชนบ้านผาสุกมีปริมาณการสะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพ 17,604.64 ตัน
คาร์บอน หรือคิดเป็น 14.02 ตันคาร์บอน/ไร่ หากมีการซื้อขายคาร์บอนเครดิตในตลาดของสหภาพยุโรป จะมี
มูลค่าเท่ากับ 50,782,674 บาท ผลการศึกษาในครั้งนี้สามารถน าไปเป็นข้อมูลพ้ืนฐานด้านทรัพยากรของป่าชุมชน
บ้านผาสุก ในการน าไปจัดการดูแลรักษาป่าชุมชน และเผยแพร่ให้กับคนในชุมชน อันจะน าไปสู่การมีส่วนร่วมใน
การอนุรักษ์ป่าอย่างยั่งยืนต่อไป 

 

ค ำส ำคัญ : การสะสมคาร์บอน  มวลชีวภาพ  ป่าชุมชน  บ้านผาสุก  จังหวัดอุบลราชธานี  
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กำรศึกษำจ ำนวนประชำกรของลิงแสม ในเขตวนอุทยำนโกสัมพี 
อ ำเภอโกสุมพิสยั จังหวดัมหำสำรคำม 

Study on Population Number of Long–tailed Macaque in 
Kosumpi Forest Park, Kosumphisai District,  Maha 

Sarakham Province 
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บทคัดยอ่ 
 

 วนอุทยานโกสัมพี อ าเภอโกสุมพิสัย จังหวัดมหาสารคาม เป็นพ้ืนที่ที่มีจ านวนประชากรของลิงแสมเพ่ิมขึ้นทุก ๆ 
ปีและมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับจ านวนประชากรของลิง แสมใน
วนอุทยานโกสัมพี โดยใช้วิธีการนับจ านวนประชากรทั้งหมด จากผลการศึกษา พบว่า ลิงแสมในพ้ืนที่วนอุทยานโกสัมพี มี
จ านวนประชากรทั้งหมด 940.8 ตัว ซึ่งเพ่ิมจากปี พ.ศ. 2559 (734.3 ตัว) จ านวน 206.5 ตัว โดย สามารถแยกเป็นกลุ่ม
ประชากรได้ทั้งหมด 5 กลุ่ม รวมทั้งลิงแสมจ าพวกที่ไม่มีกลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 มีจ านวนประชากร 278.2 ตัว กลุ่มที่ 2 มี
จ านวนประชากร 267.4 ตัว กลุ่มที่ 3 มีจ านวนประชากร 164.3 ตัว กลุ่มที่ 4 มีจ านวน ประชากร 145.3 ตัว กลุ่มที่ 5 มี
จ านวนประชากร 73.6 ตัว และลิงจ าพวกที่ไม่มีกลุ่ม 12 ตัว  จากการศึกษา ดังกล่าวแสดงให้ว่าลิงแสมในพ้ืนที่วนอุทยาน
โกสัมพีมีการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรในทุกๆ ปี ดังนั้นควรการวาง แผนการจัดการปัญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับจ านวน
ประชากรลิงแสมในพ้ืนที่  
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ค ำส ำคัญ : ลิงแสมขนสีทอง  จ านวนประชากรลิงแสม  วนอุทยานโกสัมพี  Macaca fascicularis  
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บทน ำ   
 ระบบประปาหมู่บ้านมีความส าคัญต่อประเทศ
เนื่องจากประชากรส่วนใหญ่ ของประเทศพึ่งพิงการบริการ
น้ าเพื่อการอุปโภคบริโภคจากระบบประปาหมู่บ้าน แต่เป็น
เวลาร่วมทศวรรษแล้วที่ ประปาหมู่บ้านประสบปัญหา จาก
การศึกษาความล้มเหลวในการจัดการระบบประปาหมู่บ้าน
ของจังหวัดเชียงรายพบว่า การประปาที่ผลิตไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการของประชาชน การจัดการที่ไม่เป็นระบบท าให้
ต้นทุนในการผลิตน้ าประปาสูง ระบบช ารุดบ่อย น้ าประปา
ไหลช้า จ่ายน้ าไม่ทั่วถึง (ชญานิศ, 2545) [1] ท าให้

ประชาชนกว่า 70% ของประเทศเข้าไม่ถึงน้ าสะอาด 
ปลอดภัย และได้มาตรฐาน ซึ่งถือเป็นปัญหาส าคัญหนึ่งของ
ประเทศ  เนื่องจากปัจจุบันผู้ดูแลระบบประปายังขาดความรู้
ความเข้าใจ ในการดูแลระบบเพราะขาดการได้รับการเข้า
อบรมในการผลิตระบบน้ าประปาให้ที่ถูกต้อง 

 งานวิจัยนี้จัดท าขึ้นเพื่อประเมินการควบคุมและ
ดูแลระบบผลิตประปาหมู่บ้านและการบริหารจัดการกิจของ
ระบบประปาหมู่บ้านของคณะกรรมการระบบประปา
หมู่บ้ าน โดยการ ใ ช้แบบสอบถามความคิด เห็นของ
คณะกรรมการและผู้ดูแลระบบ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
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ส ารวจปัญหาในการใช้น้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภคของ
ชุมชน และเพื่อเสนอแนะแนวทางด าเนินงานในการจัดการ
น้ าเพื่อการอุปโภคบริโภค 

 

วิธีกำรศึกษำ   

 เก็บข้อมูลเชิงปริมาณโดย 2 ขั้นตอนหลักๆ คือ 1) 

แบบส ารวจข้อมูลการบริหารระบบประปาจากเจ้าหน้าที่ที่
เกี่ยวข้องโดยใช้แบบส ารวจ  2) ใช้แบบส ารวจส าหรับ
ประชาชนผู้ใช้น้ าสอบถามข้อมูลโดยตรงจากประชาชนและ
โดยแบบส ารวจทั้งหมดนี้อ้างอิงและปรับปรุงมาจากแบบ
ประเมินประสิทธิภาพระบบประปาชุมชนของกรมทรัพยากร
น้ า 

 พื้นที่ที่ท าการศึกษาในครั้งนี้คือพื้นที่ต าบลขาม
เฒ่าพฒันา อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม เนื่องจาก 
ประสบปัญหาทั้งด้านคุณภาพและปริมาณน้ าประปาระบบ
ประปาหมู่บ้านที่ผลิตน้ าสะอาดเพื่อการอุปโภคบริโภค
ภายในชุมชนยังมีคุณภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการอุปโภค
บริโภคซึ่งอาจเกิดได้จากหลายปัจจัย เช่น คุณภาพน้ าดิบ 
ระบบผลิตประปาไม่ได้มาตรฐานและไม่มีการบริหารจัดการ
ที่ด ี

ก าหนดการขนาดของประชากรตัวอย่างและการสุ่มตัวอย่าง
ของประชากรใช้สูตรขนาดของประชากร TaroYamne (ภัท
รานิษฐ์) [2] ประชากรในพื้นที่  ศึกษามีทั้งหมด 1 ,953 
หลังคาเรือน เก็บตัวอย่างที่ความเ ช่ือมั่น 95% ดังนั้น 
ประชากรตัวอย่างท่ีจะศึกษามีจ านวนเท่ากับ 332 ครัวเรือน 
ในเขตพื้นที่ศึกษา ประชากรเป้าหมาย ได้แก่ ประชากรที่มี
อายุระหว่าง 20-70 ปี 

จากการประเมินผู้ควบคุมระบบ จะประเมินทั้ง 4 ด้าน คือ 
การประเมินการควบคุมการผลิต ด้านปริมาณน้ า ด้าน
คุณภาพน้ า และด้านการบริหารกิจการ ส่วนแบบประเมิน
ส าหรับผู้ใช้น้ า ประกอบด้วย ด้านปริมาณน้ าแรงดันน้ า และ
คุณภาพน้ าประปา ด้านการบริหารกิจการระบบประปา ด้าน
การใช้ประโยชน์ของน้ าประปา ด้านค่าใช้จ่ายด้านน้ าเพื่อ
การอุปโภคบริโภค และด้านพฤติกรรมการใช้น้ าของ

ประชาชนและการคาดการณ์ความต้องการน้ าในอนาคต  

จากการส ารวจจะน ามาให้คะแนนแต่ละด้านมาเฉลี่ยให้
เท่ากัน โดยช่วงของการประเมินมีดังนี้ 

ระดับดีมาก      2.41-3.00 

ระดับดี           1.81-2.40 

ระดับพอใช้  1.21-1.80 

ระดับปรับปรุง   0.61-1.20 

ระดับปรับปรุงเร่งด่วน  0.00-0.60 

 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล 
ผลการส ารวจการบริหารจัดการระบบประปาหมู่บ้าน (รูปที่
1) ในพื้นที่ต าบลขามเฒ่าพัฒนา อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัด
มหาสารคาม   การศึกษาด้านการควบคุมการผลิตและ
บ ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้านจากแบบประเมินคุณภาพ
ระบบประปาหมู่บ้ านด้ านการควบคุมการผลิตและ
บ ารุงรักษาระบบประปาหมู่บ้านจากแบบประเมินส าหรับ
ผู้ดูแลระบบประปาพบว่าร้อยละ 54 ของการควบคุมการ
ผลิตและบ ารุงรักษาระบบประปาอยู่ในสถานะที่จะต้อง
ปรับปรุง ผู้ควบคุมระบบยังขาดความรู้ ความเข้าใจในการ
ดูแลระบบประปา คณะกรรมการบริหารหรือผู้ควบคุมการ
ผลิตยังไม่มีความช านาญในการแก้ไข้ปัญหาเช่น การซ่อม
บ ารุง การดูแลรักษาระบบผลิตน้ าประปาให้แก่ผู้ใช้น้ า
เนื่องจากยังขาดการได้รับการฝึกอบรมเกี่ยวกับการผลิต
น้ าประปา ร้อยละ 27 อยู่ในระดับสถานะที่พอใช้ ร้อยละ 9 
ที่จะต้องมีการปรับปรุงด้านการควบคุมการผลิตและ
บ ารุงรักษาระบบประปาอย่างเร่งด่วนและมีเพียงอีกร้อยละ 
9 เท่านั้นที่มีการควบคุมการผลิตและบ ารุงรักษาระบบ
ประปาอยู่ในระดับสถานะดี จากการเก็บข้อมูลจากผู้ควบคุม
ระบบประปาหมู่บ้านยังพบอีกว่าร้อยละ 90 ของผู้ควบคุม
ระบบประปาหมู่บ้านพื้นที่ศึกษาไม่เคยได้เข้าร่วมการอบรม
ตามหลักสูตรของส่วนราชการ/สถาบันการศึกษา/เอกชน ที่
เกี่ยวข้องกับระบบประปาชุมชนใดๆ เลย  

ผลการประเมินส าหรับผู้ใช้น้ าประปาหมู่บ้าน (รูปที่2) โดย
การประเมิน ความพึงพอใจของผู้ใช้น้ าประปาในพื้นที่ศึกษา
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จากแบบสอบถามประชาชนผู้ ใช้น้ าในด้านปริมาณน้ า 
แรงดันน้ า และคุณภาพน้ าประปา ด้านบริหารกิจการระบบ
ประปา รวมถึงการใช้ประโยชน์ของน้ าประปาและค่าใช้จ่าย
ด้านน้ าเพื่อการอุปโภค-บริโภคพบว่า ร้อยละ 55 ของผู้ใช้น้ า
มีความพึงพอใจในระดับที่น้อยเนื่องจากในช่วง เดือนมีนาคม
ถึงเดือนต้นพฤษภาคม น้ าจะเริ่มขนาดแคลน และ เริ่มมี
ความขุ่น เช่น ในชุมชนหนองมะแบปจากการสอบถามพบว่า
ในช่วงเดือนเมษายน ชาวบ้านไม่สามารถใช้น้ าประปาซักผ้า
ขาวได้เนื่องจากน้ าสีเหลืองและมีความขุ่นมาก ผู้ใช้น้ ามี
ความพึงพอใจอยู่ในระดังปานกลางร้อยละ 36  มีเพียงร้อย
ละ 9 ของผู้ใช้น้ ามีความพึ่งพอใจในระดับที่มาก  

 
รูปที1่  แสดงผลกำรประเมินด้ำนกำรควบคุมกำรผลิตและ
บ ำรุงรักษำระบบประปำหมู่บ้ำน 

 
รูปที่ 2 กำรประเมินส ำหรับผู้ใช้น้ ำ 

 

สรุปผล 
จากผลการทดลองพบว่าผลการประเมินประสิทธิภาพด้าน
การควบคุมการผลิตและบ ารงุรักษาระบบประปาและผลการ
ประเมินจากผู้ใช้น้ าประปา หมู่บ้านในต าบลขามเฒ่าพัฒนา
พบว่า คณะกรรมการบริหารหรือผู้ควบคุมการผลิตยังไม่มี
ความช านาญในการแก้ไข้ปัญหาเช่น การซ่อมบ ารุง การดูแล
รักษาระบบผลิตน้ าประปาให้แก่ผู้ใช้น้ าเนื่องจากยังขาดการ
ได้รับการฝึกอบรมเกี่ยวกับการผลิตน้ าประปาและการ

บริหารจัดการยังไม่มีความละเอียด ในด้านการท าบัญชีและ
การดูประชาสัมพันธ์ที่ ชัด เจนให้แก่ผู้ ใ ช้น้ า ได้รับรู้ ถึ ง
รายละเอียดรายรบัรายจ่ายการกิจการประปาหมู่บ้านส่วนใน
ของด้านแรงดันและปริมาณน้ าพบว่า แรงดันน้ าเบาในช่วง
ฤดูแล้ง และน้ าจะมีความขุ่นมากจนไม่สามารถที่จะน ามาใช้
ประโยชน์ในด้านการอุปโภคได้   ด้านพฤติกรรมการใช้น้ า
ของประชาชนและการคาดการณ์ความต้องการน้ าในอนาคต
ประชาชนจะเกิดการขาดแคลนน้ าในการบริโภคในช่วงฤดู
แล้ง คือตั้งแต่ ช่วงเดือนมีนาคมถึงต้นเดือนพฤษภาคม 
เนื่องจากต้องแบ่งน้ าเพื่อใช้ในทางการเกษตรเป็นหลัก  

 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีแหล่งน้ าดิบส ารองส าหรับไว้ใช้ผลิตน้ าประปาใน
พื้นที่ท่ีมีการขาดแคลนน้ าดิบส าหรับผลิตน้ าประปา 

2. ควรมีการตรวจสอบสภาพของระบบประปาอย่างต่อเนื่อง
และถูกวิธี 

3. ควรมีระบบประปาที่มีประสิทธิภาพเพื่อใช้ในการบ าบัด
น้ าดิบให้คุณภาพน้ าประปาท่ีดี 

4. ควรมีการจัดอบรมเกี่ยวกับการดูแลและบ ารุงรักษาระบบ
ประ ปา ร วมก า รบ ริ ห า รกิ จ ก า ร ร ะบ บปร ะปา ให้ มี
ประสิทธิภาพจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งทางภาครัฐและ
เอกชน 

5. ควรมีการส่งตัวอย่างน้ าไปตรวจสอบคุณภาพน้ าประปา
เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ าประปา 
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Contamination of Microplastics in Surface Water: A case 
Study in Downstream Chi River 

 

ศดานันท์ ศรีวุฒิพงศ์  วัชรพล สันติวัชราณุรักษ์  และ จุฑามาส แก้วสุข* 

Sadanan Sriwutthipong  Wacharapon Santiwacharanuruk  and Jutamas Kaewsuk* 

 

สาขาวิชาการจดัการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง 
อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

Corresponding author, e-mail : jutamas.k@msu.ac.th 

 

บทน ำ  
 ปัจจุบันเราทราบกันดีว่ าปัญหาของขยะใน
ประเทศไทยมีปริมาณสูงขึ้นทุกปี และยังส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมท้ังทางบกและทางน้ า เมื่อขยะถูกทิ้งลงแหล่งน้ า
ด้วยกระบวนการย่อยสลายจากคลื่นลมแสงแดดท าไห้ขยะ
พลาสติกเหล่านั้น สลายตัว แต่ย่อยไม่หมดเพราะพลาสติกใช้
ระยะเวลาในการย่อยสลายนานหลายร้อยปี กลายเป็นไมโค
รพลาสติกหรือพลาสติกที่มีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร
เรื่อยไปจนถึงขนาดที่ตาเปล่ามองไม่เห็น (NOAA, 2015) [1] 
ไม่ใช่แค่เพียงขยะที่ถูกทิ้งในแม่น้ าอย่างเดียวสาเหตุอีกอย่าง
มาจากกิจกรรมของมนุษย์ในชีวิตประจ าวัน ไม่ว่าจะเป็นการ
อาบน้ า ซักผ้าหรือการใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของไมโครพ
ลาสติก และน้ าเสียจากกิจกรรมเหล่านี้ถูกปล่อยลงสู่ล าน้ า
ไหลสู่แม่น้ า ด้วยเหตุนี้เองไมโครพลาสติก จึงส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่บนผิวน้ าหน้าดิน เพราะสิ่งมีชีวิตใน
ท้องน้ าไม่สามารถแยกได้ว่าสิ่งใดคืออาหาร เนื่องจากมีขนาด

เล็กและคล้ายคลึงกับอาหาร ไมโครพลาสติกจึงได้เข้าไปอยู่
ในห่วงโซ่อาหารและส่งผลกระทบโดยตรงกับสิ่งมีชีวิต 

 ลุ่มน้ าชีเป็นแม่น้ าสายหลักท่ีมีความส าคัญของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและเป็นล าน้ าที่ยาวที่สุดในประเทศ 
เป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมี ชีวิตจ านวนมากและประชากร
ส่วนมากก็ใช้ประโยชน์จากล าน้ าชีทั้งอุปโภคและบริโภคเป็น
แหล่งท าประมงท ากิจกรรมตามประเพณีต่างๆ แม่น้ าชีถูก
ก าหนดให้เป็นแม่น้ าผิวดินประเภทที่ 3 เนื่องจากเป็นที่รับ
น้ าทิ้งจากชุมชนโดยตรง ทั้งนี้จึงมีความเป็นไปได้ที่จะ
ปนเปื้อนไมโครพลาสติกและน าไปสู่การปนเปื้อนในห่วงโซ
อาหารของมนุษย์ 

 ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจ
การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกที่แขวนลอยในแม่น้ าและ
จ าแนกชนิดพร้อมระบุประเภทของไมโครพลาสติก 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร 

OE-06 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 

วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

162 

 จาการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการศึกษาในพื้นที่แม่น้ าชี
ตอนล่ า ง  โ ดย ใ ช้หลักการสุ่ มตั วอย่ า งแบบ เจาะจง 
(Purposive sampling) ก าหนดจุดเก็บตัวอย่าง 12 จุด 
ระบุจุดเก็บตัวอย่างที่ใกล้ชุมชน ที่มีการระบายน้ าเสียจาก
กินกรรมของชุมชนลงสู่แม่น้ าโดยตรง เก็บน้ าด้วยวิธีการสูบ 
ที่ความลึก 1 เมตร 3 ซ้ า ซ้ าละ 25 ลิตร ผ่านตะแกรงร่อน 
ขนาดรูพรุน 45 ไมโครเมตรจากนั้นท าการฉีดล้างตัวอย่างไม
โครพลาสติกที่อยู่ด้านบนตะแกรงด้วยน้ ากลั่น ใช้สารละลาย
ฟอร์มาลีนความเข้มข้นร้อยละ 5 ฉีดล้างตัวอย่างเก็บ
ตัวอย่างลงขวดภาชนะแก้ว ขนาด 50 มิลลิลิตร เก็บรักษา
ตัวอย่างที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 การวิเคราะห์ตัวอย่างไมโครพลาสติกนั้นท าได้โดย
น าตัวอย่างที่เก็บรักษาไว้มากรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว 
ขนาด 0.45 ไมโครเมตร โดยใช้เครือ่งกรองสุญญากาศ น าไป
อบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส วิเคราะห์ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์สเตอริโอ (ยี่ห้อ Carl Zeiss รุ่น Stemi 508) เพื่อ
จ าแนกรูปร่าง ขนาดและสี Di et al,. (2017) [2] 

คัดเลือกตัวอย่างที่แตกต่างกัน น าไปท าการย่อยสารอินทรีย์ 
ด้วยสารละลาย ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ก่อนการ วิเคราะห์
ฟังช่ันนอลกรุ๊ปของไมโครพลาสติกด้วยเครื่องมือ FTIR (ยี่ห้อ 
Perkin Elmer รุ่น Spectrum GX) ต่อไป  

 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  
 ในการศึกษาไมโครพลาสติกที่แขวนลอยอยู่ใน
แม่น้ า พบไมโครพลาสติกที่แขวนลอยอยู่ในแม่น้ า จ าแนก
ตามรูปแบบ แบ่งเป็น 4 แบบ ได้แก่ เส้นใย ฟิล์ม แท่งและ
ไม่มีรูปแบบ (รูปที่ 1)  ถูกพบมากที่สุดจะเป็นเส้นใย ถึงร้อย
ละ 95.89 รองลงมาเป็นช้ินส่วนท่ีไม่มีรูปแบบ ถูกพบร้อยละ 
3.19 และน้อยที่สุดคือแบบฟิล์มร้อยละ 0.91 และแบบแท่ง 
ไม่พบเลย (รูปที่ 2) จ าแนกตามขนาด ส่วนมากจะพบไมโค
รพลาสติกขนาด >0.5 มิลิเมตร พบมากถึงร้อยละ 39.26 
รองลงมาคือขนาด 1-0.5 มิลิเมตร พบอยู่ที่ร้อยละ 27.85 
รองลงมาจะเป็นขนาด  3-2 มิลิเมตร คิดเป็นร้อยละ 16.43 
ขนาด 2-1 มิลิเมตร 4-5 มิลิเมตร และ >5 มิลิเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 10.04 , 4.56 , 1.82 ตามล าดับ การจ าแนกสีของไม

โครพลาสติก พบมากที่สุดคือสีแดง คิดเป็นร้อยละ 69.40 
รองลงมาคือสีน้ าเงินคิดเป็นร้อยละ 21.46 พบน้อยที่สุด คือ
สีเขียว สีฟ้า สีใส สีม่วง สีชมพู สีเทา สีขาว คิดเป็นร้ายละ 
1.36 , 7.30 , 0.45 และไม่พบเลยตามล าดับ การพบช้ินส่วน
ไมโครพลาสติกแบบเส้นใยมากที่สุด อาจสืบเนื่องมาจาก 
บริเวณที่ท าการเก็บตัวอย่างมีการท าประมงซึ่งอาจเป็น
แหล่งที่มาจากอุปกรณ์จ าพวก ตาข่าย แห อวน เชือกแม้กระ
ทั้งทุ่นลอยน้ าที่ท ามาจากโฟม พื้นที่ดังกล่าวยังเป็นบริเวณที่
ปล่อยน้ าเสียชุมชน โดยมีรายงานว่าเส้นใยดังกล่าวอาจมา
จากกิจกรรมใน ชีวิ ตประจ าวันการซั กผ้ า ได้ เ ช่นกัน 
Mathalon et al., (2014) [3]  

 

 
รูปภำพที่ 1 ประเภทของไมโครพลำสติกที่แขวนลอยในน้ ำ
ล ำน้ ำชีตอนล่ำง )1) ฟิล์ม )2) ไม่มีรูปแบบ )3) เส้นใย 

 
รูปที่ 2 ประเภทไมโครพำสติกที่พบแขวนลอยในน้ ำ ที่จุด
เก็บตัวอย่ำงน้ ำต่ำงๆ  

 

สรุปผล 
 จากผลการศึกษาการปนเปื้อนไมโครพลาสติกที่
แขวนลอยในแม่น้ าชีตอนล่าง จุดที่พบสูงสุดบริเวณชุมชน
เสาธง ต าบลธงธานี อ าเภอธวัชบุรี จังหวัดร้อยเอ็ด พบเฉลี่ย 
787 ช้ิน/ลูกบาศก์เมตร ชนิดไมโครพลาสติกที่พบมากที่สุด
เป็นแบบเส้นใยคิดเป็นร้อยละ 95.89 ขนาดของไมโครพลา
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สติกที่พบมากที่สุดคือขนาด >0.5 มิลิเมตร พบถึงร้อยละ 
39.26 สีของไมโครพลาสติกที่พบมากที่สุดคือสีแดง คิดเป็น
ร้อยละ 69.40  
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การวิเคราะห์เนื้อหาร่วมกับค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ จากการใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ผลการศึกษาพบว่า 
กระบวนการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะในโรงเรียนเกิดจากความร่วมมือของ ผู้อ านวยการโรงเรียน ครู นักเรียน 
บุคลากรคณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยทักษิณ และ เจ้าหน้าที่เทศบาลต าบลลานข่อย  ผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย
ทั้ง 5 ขั้นตอน คือ 1)  ขั้นการให้ข้อมูล ผ่านกิจกรรมส ารวจสถานการณ์ขยะ 2) ขั้นการปรึกษาหารือ ผ่านกิจกรรม
อบรมให้ความรู้การจัดการขยะและการคัดแยกขยะในโรงเรียน ภายใต้โครงการการส่งเสริมและแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อมชุมชน 3) ขั้นการมีบทบาท ผ่านกิจกรรมการสร้างจิตส านึกและสร้างความตระหนักเกี่ยวกับปัญหาขยะ
ในโรงเรียน 4) ขั้นความร่วมมือ ผ่านการด าเนินโครงการปลูกจิตส านึก รณรงค์การจัดการขยะ และโครงการคัด
แยกขยะในห้องเรียนและในโรงเรียน และ5) ขั้นการสร้างความเข้มแข็ง ผ่านการส ารวจปริมาณขยะและวิเคราะห์
ผล พบว่า ปริมาณขยะก่อนและหลังด าเนินการ มีขยะประเภทพลาสติกรวม ลดลงคิดเป็นร้อยละ 26.1  
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ข้อเสนอแนะ คือควรมีการด าเนินกิจกรรมต่อเนื่อง ควรส่งเสริมการน าขยะไปใช้ประโยชน์และควรจัดกิจกรรมการ
อบรมให้ความรู้ในเรื่องการคัดแยกขยะตามหลัก 3R   

ค ำส ำคัญ : การจัดการขยะในโรงเรียน  การมีส่วนร่วม 

 

 

ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมกำรซื้อผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
ของนิสิตมหำวทิยำลัยทักษณิ วิทยำเขตพัทลงุ 

Environmentally Friendly Behaviors of Science Students, 
Thaksin University, Phatthalung Campus 

 

นูรมี มะสูยู* สุนิสา คงประสิทธิ์* และ อรสา อนันต์ 

 
1สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพและสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลัยทักษิณ จังหวัดพัทลุง 

Corresponding author, e-mail : Kssunisa@hotmail.com 

 

บทคัดย่อ 

 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการซื้อผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของกลุ่มนิสิต

มหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง และเพ่ือศึกษาปัจจัยส่วนบุคคลที่มีผลต่อพฤติกรรมการซื้อผลิตภัณฑ์ที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อมของกลุ่มนิสิตมหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง  เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามกับกลุ่ม
ตัวอย่างของนิสิต ที่ศึกษาในมหาวิทยาลัยทักษิณ วิทยาเขตพัทลุง ทั้ง 5 คณะ จ านวน 342 คน  

 ผลการศึกษาพบว่า มีพฤติกรรมการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของกลุ่มนิสิตมหาวิทยาลัย
ทักษิณ วิทยาเขตพัทลุงอยู่ในระดับพฤติกรรม พ่ึงประสงค์มากที่สุด ในการศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการ
เลือกซื้อผลิตภัณฑ์เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยใช้ t-test , F-test และ Welch test พบว่า มีเพียงปัจจัยเดียว คือ 
ชั้นปี (p-value = 0.004) ส่วนปัจจัยอ่ืนๆ ได้แก่ เพศ คณะที่ศึกษา สาขา และรายได้เฉลี่ยต่อเดือน ไม่มีผลต่อ
พฤติกรรมการซื้อผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของกลุ่มนิสิต อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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ค ำส ำคัญ: พฤติกรรม  สิ่งแวดล้อม  และผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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โครงสร้ำงและพลวัตของป่ำชุมชนต ำบลดงใหญ่  อ ำเภอวำปีปทุม 
จังหวดัมหำสำรคำม 

Forest Structure and Dynamics in Dong Yai Community 
Forest, Wapipatoom, Mahasarakham 

 

อัจฉราภรณ์ ภักดี1*  และ ณัฐชยา พ่วงลา1 

Adcharaporn Pagdee1* and Natchaya Phuangla1 

 
1สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

*Corresponding author, e-mail: adcpag@kku.ac.th 

 

Abstract 

 

 Forest structure helps determine age range and development stage of the forest 
ecosystem. This research analyzed forest structure at Dong Yai community forest (DYCF), 
Wapipatoom, Mahasarakham. It also examined relationships between forest structure attributes 
and environmental factors. Quadrats were used for sampling, including 30 plots of 10x10m, 
5x5m and 1x1m for trees, shrubs and saplings, and seedlings, grasses and herbs, respectively. 
According to tree species composition, DYCF represents a mixed dry evergreen and dry 
Dipterocarp forest. In total, 49 plant species from 21 families were recorded. Average forest 
density is 420 trees/Rai. Predominant tree species include Memecylon scutellatum, Canarium 
subulatum and Shorea obtusa (Important value index = 27.15%, 21.52% and 20.05%, 
respectively). Tree density was small in a forest edge zone (from the edge to 280m towards the 
forest center, averaged 380 trees/Rai), but increased toward the forest center. Tree diameter 
distribution reveals a L-shape. These findings suggested that DYCF is in a stem-exclusion stage, 
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representing that the forest is recovering from previous disturbing activities. Finally, forest 
structure attributes showed negative correlations with environmental factors, including the 
number of shrub species with soil moisture and pH (r = -0.404 and -0.3994, p-value< 0.05, 
respectively), herb density and the number of herb species with relative humidity (r = -0.385 
and -0.450, p-value< 0.05, respectively). Tree dominance and the number of herb species 
positively corelated with light intensity (r = 0.431 and 0.385, p-value< 0.05, respectively). 

 

Keywords : Community forest, dry Dipterocarp forest, forest structure forest dynamics 
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ผลกระทบของแนวขอบป่ำต่อชนิดและปริมำณของพืชตำ่งถิน่ในป่ำ
ชุมชนดงใหญ่ ต ำบลดงใหญ่ อ ำเภอวำปีปทุม จังหวดัมหำสำรคำม 

Forest Edge Effect on Exotic Plant Species and 
Abundance in Dong Yai Community Forest, Dong Yai, 

Wapipatoom, Mahasarakham 
 

อัจฉราภรณ์ ภักดี1*  และ จันทิวา ก่ าจัตุรัส1 

Adcharaporn Pagdee1* ond Jantiwa Kamjatturat1 

 
1สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

*Corresponding author, e-mail: adcpag@kku.ac.th 

 

Abstract 
 Edges offeca plant species composition and structure. Areas with great edges created by human 
activities presumably obtain a high number of exotic species. This study examined forest edge effects on 
exotic plant species and obundoce in Dong Yai Community Forest, Wapipatoom, Mahasarakham. A total of 30 
plots for each of the 10x10 m, 5x5 m and 1x1 m sizes were used for tree; shrub; herb, grass and seedling 
sampling, respectively. They were proportionally distributed in the forest divided into 3 zones from the edges 
toward the interiors. Plant ecological status i.e., native, exotic, and weeding were identified from plant book 
thailand. A total of 80 plant species were identified. None is classified as exotic species. Meanwhile, 8 species 
are considered weed species. Weed species mainly distributed in Zone 3 (560 m toward the forest center, 6 
species with density of 1,451 individuals/Rai), followed by Zone 1 (from the forest edge to 280 m, 6 species 
with density of 1,414 individuals/Rai). Zone 2 (280-560 m, 4 species with density of 465 individuals/Rai) had 
the lowest number of weed species. A one-way analysis of variance did not show significant difference among 
the three forest zones. These findings suggest that although forest edge effect is evident at the exterior zone 
of Dong Yai community forest because Dong Yai community forest is a second generation forest that is 
recovering from the disturbing activity of people in the community, Therefore resulting in weeds to replace 
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the restored forest. several weed species were identified. Forest disturbances caused by human activities (i.e., 
agriculture) did not occur only at the edge but also throughout the forest, especially from villagers who 
access Dong Yai for forest product harvesting. 

Keywords: exotic plant species, edge effect, Dong Yai Community Forest, environment factors  
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สิ่งจงูใจที่ส่งผลตอ่กำรเปลีย่นแปลงกำรใช้ทีด่ินเพื่อปลกูพืชเศรษ์กจิ
หลักในพื้นที่ต ำบลเซกำ อ ำเภอเซกำ จังหวัดบึงกำฬ  

Incentives Affecting Land Use Change for Main Agriculture 
Economy in Seka Sub-District, Seka District,  

Bueng Kan Province 
 

อารียา  ทิณพัฒณ์1 , หยาดพิรุณ  มณทาน้อย1
 และ มนตรี  พิมพ์ใจ2* 

Areeya  Thinnaphat1 , Yadpiroon  Montanoy1 and Montree  Pimjai2* 

 

สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ต าบลขามเรียง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Correspondinng author, e-mail : Montree.p@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 

 การศึกษาสิ่งจูงใจที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือปลูกพืชเศรษฐกิจหลักในพ้ืนที่ต าบลเซกา 
อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการ คือ 1) เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพ้ืนที่
ต าบลเซกา อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ระหว่างปี พ.ศ. 2551 กับปี พ.ศ. 2561 ด้วยเทคนิคการแปลภาพด้วย
สายตา และการซ้อนทับข้อมูล (Overlay) 2) เพ่ือศึกษาสิ่งจูงใจที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือปลูกพืช
เศรษฐกิจหลัก ด้วยเทคนิคการสัมภาษณ์แบบเชิงลึก (In-depth Interview) กับกลุ่มเกษตรกรเจ้าของที่ดินที่ได้มี
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก 3 อันดับแรก จ านวน 15 คน ผลการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินระหว่างปีพ.ศ.2551 และพ.ศ. 2561 พบว่า ที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์รวม
เป็นพื้นที่ 42,096.38 ไร่ มีพ้ืนที่การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ิมมากที่สุด คือ พ้ืนที่ปลูกยางพารา โดยเปลี่ยนจาก
พ้ืนที่นาข้าวมากท่ีสุด รองลงมาคือจากพ้ืนที่มันส าปะหลัง และพ้ืนที่อ้อยตามล าดับ ผลการศึกษาสิ่งจูงใจที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจหลัก พบว่า สิ่งจูงใจที่ส าคัญต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินมาก
ที่สุด คือ ราคาผลผลิต การส่งเสริมจากภาครัฐ ความมั่นคงทางรายได้ และค่านิยมในการปลูก  
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ค ำส ำคัญ: สิ่งจูงใจ  การใช้ที่ดิน  พืชเศรษฐกิจหลัก  ต าบลเซกา  อ าเภอเซกา  จังหวัดบึงกาฬ 

 

 

กำรประยุกต์ใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ เพื่อกำรจัดกำรพื้นที่ปลูก
ข้ำวและประมงน้ ำจืดในฤดูแล้ง พื้นที่โครงกำรชลประทำนเขื่อนล ำ

ปำว จังหวัดกำฬสินธุ ์
Application of Geographic Information System for Rice 

Cultivation and Inland Fisheries Management in Dry Season 
of Lam Pao Dam Irrigation Project in Kalasin Province 

 

วริญญา แซงจ าปา  ศรัณย์พร ดาน้อย และ มนตรี พิมพ์ใจ* 

Warinya Seangchampa  Saranphon Danoi and Montree Pimjai* 

 

สาขาวิชาการจดัการสิ่งแวดล้อมและทรัพยากร คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต าบลขามเรียง 
อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 44150 

*Correspondinng author, e-mail : Montree.p@msu.ac.th 
 

บทคัดย่อ 
 

 การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือการบริหารจัดการน้ าพื้นที่ปลูกข้าวและประมงน้ าจืดในฤดู
แล้ง กรณีศึกษาพ้ืนที่โครงการชลประทาน เขื่อนล าปาว จังหวัดกาฬสินธุ์ ครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1  ( ศึกษาพ้ืนที่
ปลูกข้าวและประมงน้ าจืดในฤดูแล้ง 2  ( ศึกษาปริมาณความต้องการใช้น้ าในการปลูกข้าวและประมงน้ าจืด โดย
วิเคราะห์จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 ในปี พ.ศ.2559-2561 ร่วมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพ่ือเสนอแนวทางการจัดการพื้นที่ใช้น้ า ผลการศึกษาพบว่าพ้ืนที่ปลูกข้าวและประมงน้ าจืด มีขนาดพ้ืนที่เพ่ิมขึ้นใน
ทุก ๆ ปี คือจาก 273,518 ไร่ ในปี 2559 เป็น 287,850 ไร่ และ 294,244 ไร่ ในปี 2560 และปี 2561 ตามล าดับ 
ส่งผลให้มีความต้องการการใช้น้ าแปรผันตามการเพ่ิมขึ้นของขนาดพ้ืนที่ปลูกข้าวและพ้ืนที่ประมงน้ าจืด ทั้งนี้
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ปริมาตรการเพ่ิมข้ึนของความต้องการใช้น้ าจากปี 2559  ที่มีค่า 362.39 ล้านลูกบาศก์เมตร ปี 2560 มีค่า 378.85 
ล้านลูกบาศก์เมตร และปี 2561 มีค่า 387.08 ล้านลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บกักน้ าในเขื่อน 
พบว่าในปี 2559-2561 มีปริมาณน้ าเก็บกัก เท่ากับ 1, 075  ล้านลูกบาศก์เมตร  1 ,780 ล้านลูกบาศก์เมตร และ 
1,620 ล้านลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ จากผลการศึกษาสามารถเสนอแนวทางการจัดการพ้ืนที่ คือโครงการ
ชลประทานยังสามารถขยายพ้ืนที่ปลูกข้าวและประมงน้ าจืดได้อีก เนื่องจากยังมีน้ าเก็บกักในเขื่อนเกินความ
ต้องการการใช้น้ าทั้ง 3 ปี  

ค ำส ำคัญ: พ้ืนที่ปลูกข้าว พ้ืนที่ประมงน้ าจืด ความต้องการใช้น้ า เขื่อนล าปาว จังหวัดกาฬสินธุ์  
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ศักยภำพในกำรสะสมคำร์บอนในมวลชีวภำพและมูลค่ำทำง
เศรษ์ศำสตร์ของป่ำชุมชนบ้ำนน้ ำจั้น อ ำเภอเมืองมหำสำรคำม

จังหวดัมหำสำรคำม 
Potentials in Carbon Accumulation in Biomass in its 

Economical Values of Ban Nam Jun Community Forest, 
Mueang Maha Sarakham District,  Maha Sarakham 

Province 
 

พาทิศ สิทธิโชติ1  ธายุกร พระบ ารุง1* ธรพร บุศย์น้ าเพชร1 นิพนธ์ ตันไพบูลย์กุล1 

ชฤพนธ์ เจริญสุข1 กนกวรรณ ศุกรนันทน์1 พรหมมา จันทแมน2 ทรงศักดิ์ กะตารัตน์3 และปัญญา บุตะกะ4 

Patit Sittichot1 Thayukorn Prabamroong1,* Tharaporn Budnampetch1 Nipon Tanpaiboonkul1, 
Charuepon Charoensuk1 Kanokwan Sukaranandana1 Promma Junthaman2  

Thongsak Katarat3 and Panya Butaka4 

 
1สาขาวิชาเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 44150 

2คณะกรรมการป่าชุมชน ป่าโคกหนิลาด อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 
8 โรงเรียนโคกก่อพิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 

9 ศูนย์ป่าไม้จังหวัดมหาสารคาม อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 44000 

 *Corresponding author, email thayukorn.p@msu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 
 การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาองค์ความรู้ท้องถิ่นด้านศักยภาพของป่าชุมชนบ้านน้ าจั้น ในการ
สะสมคาร์บอนในมวลชีวภาพ รวมถึงการประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ โดยให้ชุมชน รวมถึงเยาวชน ได้ร่วม
เรียนรู้ควบคู่กับการใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่น ในกระบวนการศึกษา เพ่ือให้เกิดการรับรู้คุณค่าของทรัพยากรธรรมชาติ
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ของป่าในด้านการบรรเทาผลกระทบจากโลกร้อน โดยป่าชุมชนนี้ เป็นผืนป่าหนึ่งในป่าโคกหินลาด จ.มหาสารคาม 
ที่มียังมีความสมบูรณ์และมีความหลากหลายทางชีวภาพ โดยขอบเขตพ้ืนที่ในการศึกษา ครอบคลุม 111 ไร่ 
(177,600 ตร.ม.) ซึ่งได้วางแปลง ขนาด 40x 40 ตร.ม. จ านวน 4 แปลง คิดเป็นร้อยละ 3.6 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
พร้อมทั้งลงพ้ืนที่ส ารวจและระบุชนิดพันธุ์ไม้ วัดความสูงและเส้นรอบวงของไม้ยืนต้น ที่มีขนาดเส้นรอบวงเพียงอก
ตั้งแต่ 15 ซม. ขึ้นไป ร่วมกับปราชญ์ชุมชน  ผลการศึกษา พบว่า ป่าผืนนี้ มีพรรณไม้ทั้งหมด 25 ชนิด แบ่งเป็นที่
จ าแนกได้ 24 ชนิดและจ าแนกไม่ได้ 1 ชนิด  โดยแดง Xylia xylocarpa (Roxb.) Taub. มีความหนาแน่นและ
ดัชนีความส าคัญสูงที่สุด รองลงมาคือ ยางพลวง Shorea obtusa Wall. ex Blume และเต็ง Dipterocarpus 
tuberculatus Roxb. ตามล าดับ ทั้งนี้ สามารถสะสมคาร์บอนเฉลี่ย ในรูปคาร์บอนไดออกไซด์ ได้ถึง 9.78 ตัน/ไร่ 
ซึ่งเท่ากับ 1,086  ตันต่อ 111 ไร่ คิดเป็นมูลค่า 38,443 บาท โดยการศึกษานี้ ได้ผนวกกิจกรรมเพ่ือพัฒนา
ศักยภาพของเยาวชนในท้องถิ่น ให้มีความรู้และทักษะที่เพียงพอต่อการประมาณค่าการสะสมคาร์บอนในมวล
ชีวภาพในป่าไม้ของชุมชน สู่การเป็น “นักสืบคาร์บอนน้อย” ในโรงเรียนและน าไปต่อยอด ส าหรับป่าผืนอ่ืน ๆ ซึ่ง
จะเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน ส าหรับการวางแผนและการตัดสินใจในการพัฒนาเมืองสิ่งแวดล้อมยั่งยืน รวมถึงตลาด
คาร์บอนต่อไป 

 

ค ำส ำคัญ:  ป่าชุมชนบ้านน้ าจัน้ การสะสมคาร์บอน  มูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ การมีส่วนร่วมของชุมชน   
ตลาดคาร์บอน
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Effect of Vermicompost Application on Growth and 
Yield of Flowering White Cabbages 

 

Talee Yongchoualee1, Khamchan Vang1 and Wichitra Singhirunnusorn2* 

 
1Department of Environmental Sciences, Faculty of Environmental Sciences,  

National University of Laos 
2Multidisciplinary Research Center for Environmental Sustainability (MRCES),  

Mahasarakham University 44150 

*Corresponding author, e-mail: swichitra@gmail.com 

 

Abstract 
 

 At present, the widespread use of chemical fertilizers, which are the main cause of the 
impact on the soil, causes soil deterioration, quality, soil solidity, soil tightness and reduced 
organic matter. Due to the fact that organic farming uses low cost and can produce itself, it is 
preferable to make composting, bio-fermentation, fertilizer, earthworms and others. The 
earthworm fertilizer, as know as vermicompost, contains the main and essential nutrients for 
cultivating vegetables. In addition, the use of earthworm fertilizers in agriculture can also 
improve the soil quality and increase crop productivity. This research investigated the effect of 
applying vermicompost produced from cow dung on the physical and chemical properties of 
soil. The growth of Flowering White Cabbage (Brassica chinensis Jusl var parachinensis (Bailey)) 
was also monitored. The experiment was set by applying the Randomized Complete Block 
Design (RCBD). Six crop treatments were designed including 1) negative control without 
vermicompost; 2) applying vermicompost, 0.5 kg (T1), 1 kg (T2), 1.5 kg (T3), 1 .5  kg (T4), 2 kg (T5); 
3) positive control, with 20 grams of chemical fertilizer. The study found that the addition of 
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earthworm fertilizer will increase soil fertility, including N (nitrogen), P (potassium) K 
(phosphorus), OM (organic matter in the soil).  However, there was no effect on soil pH 
improvement and other physical property change.   For plant growth, the study found the 
impact of vermicompost on the growth of Flowering White Cabbage. The results showed 
increasing in the heights and circumferences of vegetable according to the amounts of compost 
applied. After four weeks from planting, vegetable was harvested and it was found that the T4 
treatment plot can produce relatively high yields compared to the other treatments. However, 
the yields from vermicompost-applied plot produced lesser yields than the chemical fertilizer-
applied treatment (T5). 
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กำรศึกษำแนวทำงกำรจัดกำรขยะมูลฝอยภำยในสถำนีบริกำรน้ ำมนั
เชื้อเพลิงของบริษัทปิโตรเลียม เทรดดิ่ง ลำว จ ำกดั กรณีศึกษำสถำนี

บริกำรน้ ำมันเชื้อเพลงิสำขำพะขำวและสำขำดอยกอย 
 

ปริญญาพร  วิเชียรศรี และ เตือนใจ ดุลจินดาชบาพร 

 
1ภาควิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอนแก่น 40002 

2บริษัท ปิโตรเลียมเทรดดิ้งลาว(จ ากัด)มหาชน เวียงจันทร,์ สปป ลาว 

*Corresponding author, e-mail: Turdoo@kku.ac.th 
 

Abstract 
  

 The purpose of this research is to propose the waste management within the Pakhaw 
(Plus3) and Donkoy (Plus8) gas station of Petroleum Trading Lao Public Company, Lao PDR. By 
study quantity and composition of solid waste shall be studied as well as the solid waste 
management system within the gas station. Data were collected by survey and interview with 
relevant officials by October 2018. To propose solid waste management guidelines within the 
gas station. The results showed that there was an average of 28.25 kilograms of solid waste per 
day at the Pakhaw (Plus3) gas station.The highest proportion of solid waste was wood, 27.27%, 
followed by food, glass, plastic, paper, other, rubber / leather, metal, textiles and hazardous 
waste, respectively.And  within the Donekoy (Plus8) gas station. Average amount of solid waste 
was 8.86 kg / day. The highest proportion of solid waste was other, 32.30%, followed by wood, 
plastic, food waste, paper, glass, metal, hazardous waste, textiles and rubber / leather, 
respectively. Solid waste management systems, Inclusion of solid waste within Pakhaw (Plus3) 
gas station and Donkoy (Plus8) gas station will have employees at the gas station collect the 
waste from the various sources at the waste collection point for transportation. Transportation, 
For Pakhaw (Plus3) gas station garbage collection every wednesday by 4 tons of trucks and 
Donkoy (Plus8) gas station garbage collection every tuesday By truck size 6 tons.Transportation 
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of solid waste to disposal sites at the municipalities of Vientiane. Some of the waste will be 
separated for sale. And the rest will be eliminated by landfill. As a result of the study, we have 
introduced the guidelines for solid waste management at the gas station. 1.Establish a 
knowledgeable staff to handle the solid waste management system within the gas station. 
2.Waste should be sorted out within the gas station. 3.Rubbish bin should be separated by type 
of solid waste and labeled with type of waste. 4.Solid waste collection points within gas station 
should be appropriately sized and classified. 5.Waste should be reused. 6.Waste disposal should 
be done once a week. 
 
Keywords: Solid waste, Solid waste management, Waste separation, Waste disposal 
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กำรศึกษำรูปรำ่งกระดกูหูของวงค์ 2 ปลำตะเพียน )Cyprinidae) 
 5 ชนิด; เกำะบอเนียว ประเทศบรูไน ดำรุสซำลำม 

Sagittal Otolith of Five Cyprinid Fish Species in Borneo, 
Brunei Darussalam 

 

นริศา เวกสูงเนิน1,*   ทาคาโอมิ อะราอิ2  ราเฟ คาฮาร์2   เตือนใจ ดุลจินดาชบาพร1* 
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Abstract 

 
 The purpose of this study is to identify species between the physical characteristics of 
otolith and relationship. The physical characteristics include shapes and margins, while the 
morphology with the relationship that affect these qualities. This study uses strains of otolith 
length with total length. The 5 species of family Cyprinidae that are the different relationship 
between otolith length and total length. The result those analysis to prove otolith length with 
species by Tukey HSD for to know these pairs was different or pairs was not different. The 
anticipated outcome of this lab was the identification of the relationship that affect otolith 
length with total length. The findings may be useful in the species of fish can be identified by 
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looking at the otolith easier and to know diversity of shape of otolith for help who are interest 
to study about this topic more or less. 

Keywords : Otolith,  Morphology,  Cyprinidae 

 

Using coconut shell biochar to absorb insecticide 
carbosulfan and chlorpyrifos from wastewater 

 

Vo Binh Thu1, Du Thi Ngoc Hien2, Nguyen Thi Thuy Duong2 and Nguyen Huu Duy2 
1Environmental Sciences, 2Environment and Natural Resource Management 

 

Abstract 

 

 College of Environment and Natural Resources is one of leading academic units of Can 
Tho University, Vietnam. The college is now offering 6 undergraduates and 7 graduates, 
including 5 master and 2 doctoral programs. Practical subjects were highly considered for 
students to improve their implemented skills. Practical work of particular subjects such as 
environmental risk assessment, environmental toxicology, biomarker for early pollution warning, 
aquatic toxicology ect and conducting graduation thesis projects in laboratories often generate 
wastewater containing toxicants such as insecticide carbosulfan, chlorpyrifos etc. However, the 
appropriate method for managing wastewater is not yet developed. Biochar was found to have 
high capacity to absorb toxic chemicals and was applied in many commercial products for 
removing toxicants. This study, therefore aim to test and design the system to manage 
wastewater containing insecticide carbosulfan, chlorpyrifos by using coconut shell biochar. 
Three coconut shell biochar treatments (1, 5, 10g/L) and control (without coconut shell bio-
chard) were conducted with three replications foe each insecticide. Carbosulfan or chlorpyrifos 
solution which COD (chemical oxygen demand) is more than 150 mg/L was prepared from 
commercial Marshal 200SC or Vitashield 40EC. Water samples were collected at before, 24, 48 
and 72 hrs after adding coconut shell biochar into pesticide solution for COD testing. The 
optimum retention time to reduce COD was uses for designing wastewater management system. 
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The system includes one container for toxic solution storage, three absorbed tanks containing 
coconut shell biochar and the outlet tank. Wastewater was collected at inlet and outlet for 
COD and pesticide detection. Results shown that coconut shell biochar has high capacity to 
eliminate COD from the toxic solution as well as reduce pesticide concentration in wastewater. 

 

Keyword: Biochar, pesticide, carbosulfan, chlorpyrifos, treatment 

 

 

Isolation and selection of lactic ACID bacteria from 
various FERMENTED cereal grains including brown rice, 

MAIZE, soybean and sesame in biocontrol of 
Rhizoctonia solani root rot of CHILI (capsicum 

frutescens L.)  
 

Nguyen Huu Thien1  Nguyen Thi Thuy Kieu1  and  Nguyen Khoi Nghia2* 

 
1Plant protection undergraduate students from Department of Plant Protection, College of 

Agriculture, Can Tho University, Vietnam 
2Department of Soil Science, College of Agriculture, Can Tho University, Vietnam 

*Corresponding author: Nguyen Khoi Nghia, Email: nknghia@ctu.edu.vn 

 

Abstract 
 

The objective of the study was to isolate and select some lactic acid bacteria being able to 
biocontrol of Rhizoctonia solani, phyto-pathogenic fungus which causes root rot on chili 
(Capsicum frutescens L.). Isolation and selection of lactic acid bacteria from 4 cereal grains 
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including fermented rice, maize, soybean and sesame were performed on MRS agar medium. 
The antagonistic activity of bacterial strains against Rhizoctonia solani was carried out on PDA 
medium under 4 different experimental conditions as follows: (1) bacteria and fungi were 
inoculated simultaneously, (2) using extracellular fluids of bacteria, (3) fungus was inoculated 24 
hours ahead, (4) bacteria was inoculated 24 hours ahead. The results of the study showed that 
a total of 33 lactic acid bacterial isolates were obtained from 4 cereal grains, of which 11, 14, 4 
and 4 were isolated from rice, maize, soybean and sesame grains, respectively. Results of the 
test on evaluation of antagonistic ability of isolates showed that 27 out of 33 isolates were able 
to inhibit the activity of Rhizoctonia solani fungus with antagonistic efficiency varied from 2.3-
60.11%. Especially, M2 isolate from sesame grain showed the highest ability in inhibiting 
pathogenic fungus under all experimental conditions with a various antagonistic efficiency 
between 32.18 and 60.11%. When M2 isolate was inoculated 24 hours ahead the fungus, the 
antagonistic activity of this bacteria was much better than that under other experimental 
conditions. The highest level of antagonistic activity was observed after 3 incubation days with 
amount 60.11% efficacy index and descended afterwards. However, when fungus was 
inoculated 24 hours ahead, the biocontrol efficiency of M2 isolate was observed highest after 3 
incubation days with an amount of 41.03% and decreased afterwards. These results reveal that 
M2 strain isolated from fermented sesame grain had a good biocontrol potential for root rot 
Rhizoctonia solani on chili. However, spraying M2 isolate regularly to inhibit the development of 
Rhizoctonia solani on chili is still the best practice to manage plant pathogens. 
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Abstract 

 

 The aim of the study was to isolate, screen and identify Paclobutrazol (PBZ), plant 
flowering inducer compound degrading bacteria from various kinds of plant leaves. The sixteen 
leaf samples were collected from seventeen different kinds of plant leaves. The microbial 
communities of these plant leaf samples were enriched in the liquid mineral salt medium 
(MSM) containing 30 mg.L-1 PBZ as only a carbon source for the growth of bacteria. The 
remaining PBZ concentration in liquid medium was extracted with a Toluen:Aceton mixture with 
a ratio of 2:1 (v/v) and determined by high performance liquid chromatography (HPLC) at 
wavelength 225 nm. The results showed that a total of sixty bacterial isolates were obtained 
from 16 leaf samples. Twenty out of sixty isolates were able to highly biodegrade PBZ after 30 
incubation days with degradation efficiency varied from 2% to 24,5%. Two out of 20 strains 
labeled as B6 and B10 were identified as the best candidates for PBZ degradation with an 
amount of 24,5% and 14,5% the initial PBZ concentration after 30 incubation days. Based on 
decoding of 16S rRNA gene sequences, these two bacteria strains were found to belong to 
Alicycliphilus and Comamona genus, respectively and to have a closest genetic relationship 
with Alicycliphilus denitrificans and Comamonas terrigena species, respectively and therefore 
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these two bacteria strains were identified as Alicycliphilus denitrificans strain B6 and 
Comamonas terrigena strain B10, respectively. 
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บทคัดย่อ 

 

การน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ประโยชน์จัดว่าเป็นแนวทางที่ได้รับความสนใจอย่างมากในปัจจุบัน ทั้งนี้ 
เนื่องจากสามารถลดต้นทุนการก าจัดหรือการจัดการวัสดุเหลือทิ้ง และเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุเหลือทิ้ง
ดังกล่าว  ส าหรับงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยสนใจที่จะน าวัสดุเหลือทิ้ง ประกอบด้วย เถ้าแกลบด าและกากปูนขาว มาใช้ใน
การผลิต อิฐบล็อกประสาน โดยปัจจัยการศึกษาที่ส าคัญ คือ อัตราส่วนระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์: เถ้าแกลบ
ด า: กากปูนขาว: ทราย: น้ า โดยน้ าหนัก และคุณสมบัติที่ท าการศึกษา ประกอบด้วย ค่าความสามารถในการรับ
แรงอัด ค่าการดูดกลืนน้ า และค่าการหดตัวตามความยาว ที่ระยะเวลา 7 , 14 และ 28 วัน โดยวิธีการและค่า
มาตรฐานที่ใช้ในการเปรียบเทียบเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรมคอนกรีตบล็อกรับน้ าหนัก (มอก.57-2530) 

 ผลการศึกษา พบว่า อัตราส่วนที่เหมาะสม คือ 1: 0.1: 0.3: 2.5: 0.8 โดยน้ าหนัก โดยที่อัตราส่วนดังกล่าว 
คุณสมบัติของบล็อกประสานที่ผลิตได้ มีดังนี้ ค่าความสามารถในการรับแรงอัดเท่ากับ 101.27, 109.04 และ 
151.27 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ค่าการดูดกลืนน้ าเท่ากับ ร้อยละ 9.37 , 9.30 และ 7.85 ค่าการหดตัวตาม
ความยาวเท่ากับร้อยละ 1.33, ไม่พบการหดตัว และ 2.04 ที่ระยะเวลาการบ่ม 7, 14 และ 28 วัน ซึ่งค่าทั้งหมด
เมื่อสอดคล้องกับมอก.57-2530 นอกจากนี้ การศึกษาการชะของโลหะหนักด้วยวิธี TCLP และ WET พบว่า 
ปริมาณของโลหะหนักที่ถูกชะทุกชนิดที่ท าการศึกษาต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด จากผลการศึกษาทั้งหมดจึง
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สามารถสรุปได้ว่า อิฐบล็อกประสานที่ผลิตได้จากเถ้าแกลบด าและกากปูนขาวสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง 

 

ค ำส ำคัญ:  อิฐบล็อกประสาน  เถ้าแกลบด า  และกากปูนขาว 

 

กำรผลิตเม็ดดนิเผำน้ ำหนักเบำจำกดินตะกอนประปำและกำกตะกอน
น้ ำเสียจำกโรงพยำบำล 

Production of Lightweight Expended Clay Aggregate 
from Water Treatment Sludge and Hospital Wastewater 

Treatment Sludge 
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บทคัดย่อ 
 ในแต่ละปีการประปาส่วนภูมิภาคจะมีการผลิตดินตะกอนประปาออกมาเป็นจ านวนมาก และเนื่องจาก
ลักษณของดินตะกอนประปาที่มีเนื้อละเอียดคล้ายดินเหนียว ท าให้ดินประปาสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่างๆ เช่น เป็นวัตถุดิบในการผลิตเครื่องปั้นดินเผา เป็นต้น อย่างไรก็ตามเม่ือเทียบปริมาณดินตะกอนประปาที่ผลิต
ได้กับปริมาณที่น ามาใช้ประโยชน์แล้วพบว่า มีปริมาณน้อยมาก ดังนั้น ผู้วิจัยจึงได้สนใจที่จะศึกษาการผลิตเม็ดดิน
เผาที่ผลิตจากดินตะกอนประปาและกากตะกอนน้ าเสียจากโรงพยาบาล โดยปัจจัยการศึกษาที่ส าคัญ ประกอบด้วย 
อัตราส่วนระหว่างดินตะกอนน้ าประปาและกากตะกอน น้ าเสียจากโรงพยาบาล (100: 0, 75: 25 และ 50: 50 โดย
น้ าหนัก) อุณหภูมิในการเผา (800, 900 และ 1,000 องศาเซลเซียส) และ ระยะเวลาในการเผา (30, 60 และ 90 
นาที) โดยพิจารณาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของเม็ดดินเผาเพ่ือเลือกสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการผลิต 
จากผลการศึกษาพบว่า สภาวะที่เหมาะสม คือ อัตราส่วนดินตะกอนประปา: กากตะกอนน้ าเสียที่ 50: 50 โดย
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น้ าหนัก อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส และระยะเวลาในการเผา 30 นาที ณ สภาวะดังกล่าว เม็ดดินเผาที่ได้มีความ
คงทนแข็งแรง มีค่าความหนาแน่น 0.73 องศาเซลเซียส ค่าความพรุนร้อยละ 79.82 ค่าการดูดซึมน้ าร้อยละ 37.09 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (ค่า pH) 6.01 และค่าการน าไฟฟ้า 459.33 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร จากผลการศึกษา
ทั้งหมด สรุปได้ว่า การผลิตเม็ดดินเผาน้ าหนักเบาจากดินตะกอนน้ าประปาและกากตะกอนน้ าเสียจากโรงพยาบาล
ในครั้งนี้ จัดว่าเป็นแนวทางการใช้ประโยชน์จากของเสีย (Waste Utilization) และการจัดการของเสีย (Waste 
Management) ที่น่าสนใจอีกแนวทางหนึ่ง 

ค ำส ำคัญ:  เม็ดดินเผา  ดินตะกอนประปา  และกากตะกอนน้ าเสีย 

 

ประสิทธิภำพกำรบ ำบัดเหล็กในน้ ำบำดำลด้วยวิธีเตมิอำกำศ 

กรณีศึกษำ : หมู่บ้ำนหนำมแทง่ อ ำเภอวำรินช ำรำบ จังหวดั
อุบลรำชธำน ี

Iron Removal Efficiency of Aeration System for 
Groundwater Treatment : Case of Bannamtheang, Warin 

Chamrap District, Ubon Ratchathani 
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บทคัดย่อ 
 การศึกษามีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการบ าบัดเหล็กในน้ าบาดาลด้วยวิธีเติมอากาศในอัตรา
การเติมอากาศที่แตกต่างกัน โดยเก็บน้ าตัวอย่างจากบ่อน้ าบาดาลที่มีระดับความลึก 25 เมตร จากหมู่บ้านหนาม
แท่ง อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี น ามาเติมอากาศในระยะเวลา 90 นาที และตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอน
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที โดยมีค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ าเท่ากับ 7.20, 7.35 และ 7.45 mg/l ตามล าดับ  
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วิเคราะห์คุณภาพน้ าบาดาลทั้งหมด 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ พีเอช (pH), ความขุ่น (Turbidity) และเหล็ก (Iron) ผล
การศึกษาพบว่า ค่า pH อยู่ในช่วง 6.0 - 6.8 ค่าความขุ่นอยู่ในช่วง 2.68 – 90.06 NTU และค่าเหล็กอยู่ในช่วง 
0.208 – 0.247 mg/l ซึ่งเหล็กที่ก าจัดได้อยู่ในรูป Fe3  จากการศึกษาพบว่าค่าออกซิเจนละลายน้ าที่มีค่ามาก 
เท่ากับ 7.45 mg/l มีประสิทธิภาพในการบ าบัดเหล็กดีที่สุดเท่ากับ 16.47% ส าหรับค่าความขุ่น ต้องผ่านการ
บ าบัดด้วยวิธีการกรอง เนื่องจากความขุ่นมีค่าสูง อาจใช้สารกรองในการกรองตะกอนในล าดับต่อไป ส าหรับน้ าที่
ผ่านการเติมอากาศน ามาทดลองด้วยวิธีจาร์เทส โดยการใช้สารสร้างตะกอน ได้แก่ สารส้ม และ โพลิอลูมิเนียมคลอ
ไรด์ (Poly Aluminium Chloride; PAC) ที่ความเข้มข้น 1% ปริมาณ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ml ตามล าดับ เมื่อน า
น้ าที่ผ่านการทดลองด้วยวิธีจาร์เทสวัดค่าความขุ่นพบว่า ค่าความขุ่นอยู่ในช่วง 40-65 NTU ในทุกอัตราการเติม
อากาศซึ่งในการศึกษาครั้งนี้พบว่า ไม่สามารถรวมตะกอนของเหล็กออกมาได้ เนื่องจากเหล็กในน้ าบาดาลบางส่วน
ตกตะกอน และบางส่วนไม่ตกตะกอนภายหลังการเติมอากาศ 

ค ำส ำคัญ: น้ าบาดาล เหล็ก การเติมอากาศในน้ า 

 

 

กำรศึกษำปริมำณฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำ 10 ไมครอนในบรรยำกำศ
จำกกำรจรำจรในมหำวิทยำลัยอุบลรำชธำน ี

 Study of Particulate Matter 10 Micrometers (PM10) from 
Traffic in Ambient Air, Ubon Ratchathani University 
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปริมาณของฝุ่นละอองขนาดเล็กในบรรยากาศ (PM10) ภายใน
มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีในบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่นโดยท าการเก็บตัวอย่าง 4 จุด ได้แก่ จุดเก็บตัวอย่างที่ 1 
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act 
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บริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 1 จุดเก็บตัวอย่างที่ 2 บริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 2 จุด
เก็บตัวอย่างท่ี 3 บริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 3 และจุดเก็บตัวอย่างที่ 4 บริเวณหน้าอาคารวิจัย คณะ
วิทยาศาสตร์ ท าการวิเคราะห์ปริมาณความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน และได้ท าการนับจ านวน
รถในจุดเก็บตัวอย่าง ที่ 1 - 3  พบว่าบริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 1 มีปริมาณความเข้มข้นฝุ่นละออง 
และมีจ านวนของยานพาหนะสูงที่สุดโดยมีค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กอยู่ในช่วง 0.039 - 0.1 mg/m3 
มีค่าเฉลี่ยของจ านวนยานพาหนะเท่ากับ 17,039 คัน  บริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 2 มีค่าอยู่ในช่วง 
0.025-0.067 mg/m3 และมีค่าเฉลี่ยของจ านวนยานพาหนะเท่ากับ 5,051 คัน บริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัย
ประตูที่ 3 มีค่าอยู่ในช่วง 0.024-0.048 mg/m3 และมีค่าเฉลี่ยของจ านวนยานพาหนะเท่ากับ 12,533 คัน และ
บริเวณหน้าอาคาร คณะวิทยาศาสตร์ มีค่าอยู่ในช่วง 0.016 - 0.020 mg/m3 เมื่อน ามาเทียบกับบริเวณหน้าอาคาร
วิจัย คณะวิทยาศาสตร์ พบว่าบริเวณประตูทางเข้ามหาวิทยาลัยประตูที่ 1 - 3 มีค่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ่น
ละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนมากกว่าบริเวณหน้าอาคารวิจัย คณะวิทยาศาสตร์ และเมื่อเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป พบว่าไม่เกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป จาก
ผลการตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของ PM10 แสดงให้เห็นว่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองมีความสัมพันธ์
กับจ านวนยานพาหนะ โดยเฉพาะรถจักรยานยนต์ซึ่งถือเป็นแหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศที่ส าคัญ ท าให้ปริมาณ
ความเข้มข้นของฝุ่นละอองเพ่ิมสูงขึ้น 

ค ำส ำคัญ: ฝุ่นละออง, ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน 

 

 

กำรศึกษำปุ๋ยหมกัจำกเศษใบไม้และเศษอำหำรจำกคณะวิทยำศำสตร์ 
มหำวิทยำลัยอุบลรำชธำน ี

Study of the Compost from Leaves and Food Waste 
from the Faculty of Science, Ubon Ratchathani 

University 
 

ขวัญธิดา ประทุมชาติ และ รัชวุฒิ โคตรลาค า* 

Khwantida Pratumchat and Ratchawut Kotlakome* 

 

ภาควิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี อุบลราชธานี 34190 

P-TM05 
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*Corresponding author, e-mail : ratchawut.k@ubu.ac.th 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาคุณภาพด้านกายภาพ และลักษณะทางด้านเคมีของปุ๋ยหมักจาก
เศษใบไม้ และเศษอาหาร จากคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี โดยท าการหมักปุ๋ยหมักแบบไม่พลิก
กลับกองจากตะกร้าพลาสติก (ขนาด 40 ลิตร) แบ่งออกเป็น 3 สูตร ได้แก่ สูตรที่ 1 ปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้
(อัตราส่วนเศษใบไม้ต่อมูลวัวแห้ง 3 : 1) สูตรที่ 2 ปุ๋ยหมักจากเศษอาหาร (อัตราส่วนเศษอาหารต่อมูลวัวแห้ง 3 : 
1) และสูตรที่ 3 ปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้รวมกับเศษอาหาร (อัตราส่วนเศษใบไม้รวมกับเศษอาหารต่อมูลวัวแห้ง 3 : 
1) ท าการหมักปุ๋ยทั้งหมด 60 วัน โดยท าการศึกษาแบ่งออกเป็นลักษณะทางด้านกายภาพ ได้แก่ สีกลิ่น และเนื้อ
ปุ๋ย และลักษณะทางด้านเคมี ได้แก่ ค่าพีเอช (pH) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ตรวจทุก 
10 วัน เป็นระยะเวลา 60 วัน พบว่าสูตรที่ 1 ปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้มีคุณภาพที่ดีในช่วงวันที่ 50 โดยมีลักษณะ
ทางด้านกายภาพ คือ มีสีด า กลิ่นคล้ายดิน และมีความเปื่อยยุ่ย ร่วนซุย ของเนื้อปุ๋ย และลักษณะทางด้านเคมี คือ 
ค่ากรด – ด่าง (pH) อยู่ที่ 7 ส่วนไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) มีธาตุอาหารปานกลาง 
ส าหรับสูตรที่ 3 ปุ๋ยหมักจากเศษใบไม้รวมกับเศษอาหารมีคุณภาพที่ดีในช่วงวันที่ 40 โดยมีลักษณะทางด้าน
กายภาพ คือ มีสีด า กลิ่นคล้ายดิน และมีความเปื่อยยุ่ย ร่วนซุย ของเนื้อปุ๋ย และลักษณะทางด้านเคมี คือ ค่ากรด 
– ด่าง (pH) อยู่ที่ 5.5 ส่วนไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) มีธาตุอาหารปานกลาง และสูตรที่ 
2 ปุ๋ยหมักจากเศษอาหารไม่มีคุณภาพที่ดีทั้งลักษณะทางด้านกายภาพและลักษณะทางด้านเคมี 

 

ค ำส ำคัญ: ปุ๋ยหมัก  เศษอาหาร  เศษใบไม้  มูลวัวแห้ง

 

 

กำรบ ำบัด 2-คลอโรฟีนอลด้วยเอนไซม์แลคเคสตรึงรปูบนอนุภำคนำ
โนซิงค์ออกไซด ์

Treatment of 2-Chlorophenol by Immobilized Laccase 
through Zinc Oxide Nanoparticle 

 

ชฎาพร ส่องาม  ทิพย์ธิดา วงศ์เจริญลีลา  พีรพงษ์ พรวงศ์ทอง และ จันทิยา อิสณพงษ์ 

P-TM06 
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Chadaporn So-ngam  Tiptida Wongcharoenleela  Peerapong Pornwongthong   
and  Jantiya Isanapong 

 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800 
 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเอนไซม์แลคเคสตรึงรูปบนอนุภาคนาโนซิงค์ 
ออกไซด์และเอนไซม์แลคเคสอิสระในการบ าบัด 2-คลอโรฟีนอล ในการเตรียมเอนไซม์แลคเคสตรึงรูปอนุภาค  
นาโนซิงค์ออกไซด์ถูกสังเคราะห์บนสารเคลือบกระจกที่ถูกเตรียมด้วยวิธีโฟล์วโค้ทก่อนเปลี่ยนแปลงพ้ืนผิวของ 
อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ให้รองรับการตรึงเอนไซม์ จากการทดสอบค่ากิจกรรมของเอนไซม์แสดงให้เห็นว่าวิธีการ 
เตรียมเอนไซม์ตรึงรูปดังกล่าวมีประสิทธิภาพการตรึงเอนไซม์คิดเป็นร้อยละ 40 การทดสอบโดยใช้เอนไซม์แลคเคส 
ตรึงรูปบนอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์บ าบัดสารละลาย 2-คลอโรฟีนอลที่ความเข้มข้น 50 100 และ 150 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร โดยเปรียบเทียบกับการใช้เอนไซม์แลคเคสอิสระในปริมาณที่เท่ากันเป็นเวลา 5 วัน พบว่าเอนไซม์แลคเคส 
ตรึงรูปมีประสิทธิภาพในการก าจัด 2-คลอโรฟีนอลสูงกว่าแลคเคสอิสระในทุกชุดการทดลอง การศึกษาทาง 
จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์พบว่าเอนไซม์แลคเคสตรึงรูปบนอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์มีอัตราเร็วในการเร่งปฏิกิริยา 
การย่อยสลายสูงสุด (Vmax) และค่าคงที่เฉพาะของเอนไซม์ต่อสับสเตรท (Km) สูงกว่าเอนไซม์แลคเคสอิสระ 
แสดงให้เห็นว่าการตรึงเอนไซม์ แลคเคสบนอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์ท าให้เอนไซม์ดังกล่าวมีสัมพรรคภาพ 
(enzyme affinity) กับ 2-คลอโรฟีนอลลดลงแต่ท าให้ประสิทธิภาพการท างานของเอนไซม์สูงขึ้น ดังนั้นการตรึง 
เอนไซม์บนอนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของเอนไซม์และลดค่าใช้จ่าย 
ในการบ าบัดสารมลพิษจากการใช้เอนไซม์ซ้ าได้  

 

ค ำส ำคัญ: การตรึงเอนไซม์  การบ าบัดมลพิษทางน้ า  เทคโนโลยีเอนไซม์  นาโนเทคโนโลยี 

 

 

กำรดดูซับโครเมียม )VI) ในน้ ำโดยใช้แร่โอลิวีน 

Adsorption of chromium )VI) in water by Olivine 
 

ยุภาพร ชาวด่าน  วาชินี สุขอินทร์ และ พีรพงษ์ พรวงศ์ทอง 

P-TM07 
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Yupaporn Chawdan  Wachinee Sukin and Peerapong Pornwongthong 

 

สาขาเทคโนโลยสีิ่งแวดล้อม ภาควชิาเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร อาหาร และสิ่งแวดล้อม  
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

1518 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800 

*Corresponding author, e-mail: peerapong.p@sci.kmutnb.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและพฤติกรรมการดูดซับสารละลายโครเมียม (  V  (ในน้ า
ด ้วยแร่โอลิวีนด้วยการทดลองแบบกะ จากการศึกษาพบว่าโอลิวีนสามารถดูดซับโครเมียม (  V  ( ความเข้มข้น 100 
มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 25 มิลล  ิลิตร ได้สูงสุดที่ร้อยละ 94 .19  เมื่อใช้ปริมาณโอลิวีน  10  กรัม และพบการสะสม
ของโครเมียม (  V  (บนพ้ืนผิวของแร่โอลิวีนหลังการดูดซับเมื่อพิจารณาใต้กล้องอิเล็กตรอนแบบส่องกราด การ

ประเมินรูปแบบของการดูดซับโดยอาศัยแบบจ าลองการดูดซับต่างๆ พบว่าการดูดซับโครเมียม   ) V  (ด้วยแร่โอลิวีน
สามารถอธิบายได้ดีท่ีสุดด้วยแบบจ าลองแลงเมียร์ไอโซเทอมแสดงให้เห็นว่าการดูดซ ับโครเมียม (  V  (เป็นการดูดซ  ับ
แบบชั้นเดียวบนพ้ืนผิวโอลิวีน ผลการทดลองเหล่านี้ แสดงให้เห็นว่าแร่โอลิวีนเป็นตัวดูดซับที่มีศักยภาพ ในการ
บ าบัดน้ าที่มีการปนเปื้อนโครเมียม (  V  (และสามารถน ามาใช้เพ่ือลดผลกระทบของสารมลพิษดังกล่าวต่อสุขภาพ
ของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมได้ 

 

ค ำส ำคัญ: โลหะหนัก แร่ธรรมชาติ เทคโนโลยีการบ าบัดน้ า 

  



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 
วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

 

195 

 

 

กำรเพิ่มมูลค่ำของ HSM Sludge จำกกระบวนกำร 
ผลิตเหล็กแผน่รีดร้อนชนิดม้วน 

Enhancement of the HSM Sludge from Hot Strip Mill 
 

ใจทิพย์ คงคาทิพย์ พรรณวดี สุวัฒิกะ และ บุญส่ง ศิลปะเจริญกุล 

Jaithip Kongkathip, Panwadee Suwattiga and Boonsong Sillapacharoenkul 

 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กรุงเทพมหานคร 10800 

 

บทคัดย่อ 

 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการเพ่ิมมูลค่าให้กับ HSM Sludge จากกระบวนการผลิตเหล็กแผ่นรีด
ร้อนชนิดม้วน ซึ่งในปัจจุบันจ าเป็นต้องจ้างบริษัทภายนอกท าการก าจัดแนวคิดของการศึกษานี้คือท าการปรับสภาพ 
HSM Sludge ให้มีลักษณะการกายภาพและเคมีที่จะสามารถขายเพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตเหล็กได้เป็นการน า
ของเสียกลับมาใช้ใหม่ การปรับสภาพของ HSM Sludge เริ่มต้นด้วยการทดลองให้ความร้อนที่อุณหภูมิต่างๆ 
ได้แก่ การอบที่อุณหภูมิ 105°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง การเผาที่อุณหภูมิ  200,  300,  500,  700, 900 และ  
1100°C เป็นเวลา 1 ชั่วโมงตามล าดับ หาความชื้นหลังการให้ความร้อน จากนั้นบดและร่อนด้วยตะแกรงเพ่ือหา
ขนาดอนุภาคท่ีเล็กกว่า 10 มิลลิเมตร และหาปริมาณเหล็กใน HSM Sludge ที่ปรับสภาพแล้วโดยใช้เครื่อง X-Ray 
Fluorescence (XRF) จากการศึกษาพบว่าอุณหภูมิที่เหมาะสมในการปรับสภาพ HSM Sludge ให้มีลักษณะทาง
กายภาพและเคมีที่จะสามารถขายได้ คือ การเผาที่อุณหภูมิ 300°C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ได้ค่าความชื้น 0.188%  
เมื่อบดและร่อนได้อนุภาคขนาดเล็กกว่า 10 มิลลิเมตร 99% และ Sludge มีปริมาณเหล็ก 78%   

ค ำส ำคัญ: ตะกอนเหล็ก  ปริมาณเหล็ก  การปรับสภาพด้วยความร้อน 
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กำรเปรียบเทยีบประสิทธิภำพของขนำดตัวกลำงจำกขวดพลำสติกที่
แตกต่ำงกันในกำรบ ำบัดเสียร่วมกบัน้ ำหมักชวีภำพ  

Comparison of Wastewater Treatment Efficiency 
between Different Sizes of Plastic Media Combine with 

Bioextract 
 

ศุทธิณี ทะนุพันธ์ และ รัชวุฒิ โคตรลาค า* 

Suttinee tanupant and Ratchawut Kotlakome* 

 

ภาควิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี อุบลราชธานี 34190 

*Corresponding author, e-mail : ratchawut.k@ubu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวกลางจากขวดพลาสติกที่มีขนาดแตกต่าง
กัน ได้แก่ ตัวกลางที่มีขนาด 2×2 cm2, 4×4 cm2 และ 6×6 cm2 ร่วมกับการเติมน้ าหมักชีวภาพจากเศษเปลือก 
ผลไม้ ในการบ าบัดน้ าเสียจากโรงอาหาร ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เก็บน้ าตัวอย่างที่ ผ่าน
การบ้าบัด 1 ครั้งต่อสัปดาห์ เป็นระยะเวลา 5 สัปดาห์ โดยวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังนี้ pH ไขมันและน้ ามัน และบี
โอดี ผลการศึกษาพบว่า ค่า pH ของน้ าเสียที่ผ่านการบ าบัดอยู่ในช่วง 5-6 ของตัวกลางทุกขนาด ประสิทธิภาพใน
การบ าบัด BOD พบว่า ตัวกลางขนาด 2×2 cm2 มีประสิทธิภาพมากที่สุด รองลงมา คือ ตัวกลางขนาด 4×4 cm2 
และตัวกลางขนาด 6×6 cm2 มีประสิทธิภาพคิดเป็นร้อยละ 62.68, 55.59, 41.04 ตามล าดับ และประสิทธิภาพ
ในการบ าบัดไขมันและน้ ามัน พบว่าตัวกลางขนาด 2×2 ซม2 มีประสิทธิภาพมาก ที่สุด รองลงมาคือ ตัวกลางขนาด 
4×4 ซม2 และตัวกลางขนาด 6×6 ซม2 มีประสิทธิภาพคิดเป็นร้อยละ 99.87, 99.85, 99.79 ตามล าดับ จาก
การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า สามารถใช้ตัวกลางที่ท าจากขวด พลาสติกขนาด 2×2 ซม2 ร่วมกับการเติมน้ าหมัก
ชีวภาพจากเศษเปลือกผลไม้บ้าบัดน้ าเสียจากโรงอาหารได้  
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ค ำส ำคัญ : น้ าหมักชีวภาพ  ตัวกลาง  การบ าบัดน้ าเสีย  
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ไส้กรองน้ ำเซรำมคิจำกเถำ้อุตสำหกรรมเพื่อบ ำบัดน้ ำเสียฟอกย้อม   
 

สุนิสา ละอองทอง  สุนิดา ละอองทอง  พุทธรักษา ไหวใจ  และ  วรินธร บุญยะโรจน์* 
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สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี   
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร กรุงเทพฯ 10800 

*Corresponding author, e-mail : varinthorn.b@rmutp.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้ ได้ศึกษาประสิทธิภาพของไส้กรองน้ าเซรามิคจากเถ้าอุตสาหกรรมเพ่ือบ าบัดน้ าเสียฟอกย้อม 
ด้วยการขึ้นรูปไส้กรองน้ าเซรามิคให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร ความสูง 2 เซนติเมตร และใช้การเผา 
ที่อุณหภูมิ 700  800 และ 900 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 1 ชั่วโมง โดยสัดส่วนที่เหมาะสมส าหรับผลิตไส้ 
กรองน้ าเซรามิค (เถ้าอุตสาหกรรม:ดินขาว:สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ผสมกับสารละลายโซเดียมซิลิเกต) คือ 
46:18:36 เผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส จากการวิเคราะห์คุณสมบัติของไส้กรองน้ าเซรามิคจากเถ้า 
อุตสาหกรรม พบว่า มีค่าการหดตัวร้อยละ 3 ค่าความต้านการอัด 0.6 กิโลนิวตันต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าความ 
หนาแน่น 1.93 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าการดูดซึมน้ าร้อยละ 45 ค่าความสามารถในการยอมให้น้ าเสีย 
สังเคราะห์ฟอกย้อมไหลผ่าน 8.61 มิลลิลิตรต่อตารางเซนติเมตรต่อนาที การวิเคราะห์ลักษณะ พ้ืนผิวด้วยกล้อง 
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด พบว่า ไส้กรองน้ าเซรามิคมีขนาดรูพรุนที่เรียงชิดติดกัน นอกจากนี้ การ
ตกตะกอนน้ าเสียสังเคราะห์ฟอกย้อมด้วยเถ้าอุตสาหกรรมจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียสังเคราะห์ 
ฟอกย้อมของไส้กรองน้ าเซรามิค มีประสิทธิภาพการกรองร้อยละ 94 ในขณะที่น้ าเสียสังเคราะห์ฟอกย้อมที่ไม่ได้ 
ตกตะกอนด้วยเถ้าอุตสาหกรรมนั้นมีประสิทธิภาพการกรองเพียงร้อยละ 69 งานวิจัยนี้ จึงเป็นการน าเสนอ
ทางเลือก ใหม่ในการใช้ประโยชน์จากของเสียทางอุตสาหกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ  

  

ค ำส ำคัญ: ไส้กรองน้ าเซรามิค  น้ าเสียสังเคราะห์  เถ้าอุตสาหกรรม 
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กำรพัฒนำชดุตรวจวัดก๊ำซส ำหรบัติดตั้งบนอำกำศยำนไร้คนขับ 
The Development of Gas Detector for Installation on 

Drone 
 

สัจจา เดโชพล  พงษ์ฑิพัฒน์ ไชยมงค์  ภาสวิชญ์ บุญศรีทอง  และ คณาวุฒิ อินทร์แก้ว* 

Satja Dechopon  Pongtipat Chaiyamong  Passavit Boonsrithong  and  Kanawut Inkaew* 

 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
กรุงเทพมหานคร 10800 

*Corresponding author, e-mail: Kanawut.i@rmutp.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 2 ประการคือ 1) เพ่ือพัฒนาชุดตรวจวัดก๊าซส าหรับติดตั้งบนอากาศยาน
ไร้คนขับ และ 2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการท างานของชุดตรวจที่พัฒนาขึ้น โดยมีขั้นตอน ประกอบด้วยการ
ออกแบบชุดตรวจวัดก๊าซ การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เข้ากับเซนเซอร์ การประกอบชุดตรวจวัด ก๊ าซ การทดสอบ
ระบบไฟและการเชื่อมต่อออนไลน์อีกทั้งมีการทดสอบการท างานของเครื่องเปรียบเทียบค่าการตรวจวัดกับเครื่อง
ตรวจวัดก๊าซรุ่น Gas Alert Micro 5 IR ทั้งในห้องปฏิบัติการ และในภาคสนามผลการศึกษา พบว่า ชุดตรวจวัด
ก๊าซที่พัฒนาขึ้นสามารถวัดก๊าซได้ 3 ชนิดคือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และก๊าซมีเทน อีก
ทั้งสามารถส่งข้อมูลการตรวจวัดก๊าซผ่านแอปพลิเคชันไลน์ได้ทุก 1 นาที นอกจากนี้ยัง พบว่า การตรวจวัดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ด้วยเซนเซอร์ รุ่น MG-811 ให้ผลที่ใกล้เคียงกับชุดตรวจก๊าซอ้างอิงโดย ค่าเฉลี่ยการตรวจวัดใน
ห้องปฏิบัติการ และในภาคสนามเท่ากับ 700 – 915 ppm และ 138 – 399 ppm ตามล าดับ ที่ระดับความ
เชื่อมั่นร้อยละ 95 ส่วนการตรวจก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ และก๊าซมีเทนให้ผลที่ค่อนข้างแตกต่างจากเครื่อง
ตรวจวัดก๊าซอ้างอิง จ าเป็นที่จะต้องมีการปรับเทียบการตรวจวัดของเซนเซอร์รวมทั้งการเปลี่ยนชนิดของเซนเซอร์
เพ่ือให้การท างานของชุดตรวจวัดก๊าซสามารถท างานได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ  
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ค ำส ำคัญ: คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน คาร์บอนมอนอกไซด์ เซนเซอร์ พ้ืนที่พักขยะ 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอุณหภูมิในการเผาเปลือกหอยลายเพ่ือการปรับปรุงคุณภาพดิน 
โดย แบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตแคลเซียมออกไซด์จากการ 
เผาเปลือกหอยลายที่อุณหภูมิต่าง ๆ คือ 800  900  1,000 และ 1,100 องศาเซลเซียส 2) ทดสอบความสามารถ 
ของแคลเซียมออกไซด์ในการปรับปรุงคุณภาพดิน ซึ่งดินที่ใช้ในการวิเคราะห์มี 2 ชนิด คือ ดินเปรี้ยวและดินเค็ม 
โดยมีพารามิเตอร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ คือ องค์ประกอบของอนุภาคดิน ความชื้น ความเป็นกรดด่าง การน าไฟฟ้า
ในดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ผลการศึกษา พบว่า 
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการผลิตแคลเซียมออกไซด์จากการเผาเปลือกหอยลายเพ่ือน ามาปรับปรุงคุณภาพดิน คือ 
1,100 องศาเซลเซียส เนื่องจากมีปริมาณแคลเซียมออกไซด์มากถึงร้อยละ 95 และเมื่อน ามาปรับปรุงคุณภาพดิน 
พบว่า ตัวอย่างดินเปรี้ยวมีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบอนุภาคดินจากดินเหนียวปนทรายเป็นดินเหนียวร่วนปน
ทราย ดินเค็มไม่มีการเปลี่ยนแปลงของชนิดดินแต่สัดส่วนของดินมีการเปลี่ ยนแปลง อีกทั้งยังพบว่าแคลเซียม
ออกไซด์ท าให้ความชื้นในดินลดลง มีความร่วนซุยมากขึ้น และยังท าให้ความเป็นกรดด่างมีการเปลี่ยนแปลง โดย
ดินเปรี้ยวก่อนปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 3.39 มีความเป็นกรดรุนแรงมาก หลังปรับปรุง มีค่าเท่ากับ 6.92 มีความเป็น
กลาง ดินเค็มก่อนปรับปรุงมีค่าเท่ากับ 6.49 มีความเป็นกลางหลังปรับปรุง มีค่าเท่ากับ 9.11 มีความเป็นด่างจัด

P-TM12 
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มาก นอกจากนี้ยังพบว่าการน าไฟฟ้าของดินจะสัมพันธ์กับความเค็มในดิน ซึ่งดินเปรี้ยวก่อนและหลังปรับปรุงไม่มี
ความเค็ม ส่วนดินเค็มมีระดับความเค็มจัดเป็นเค็มจัดมาก ผลปริมาณของธาตุอาหารหลักของพืช คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม พบว่ามีปริมาณที่น้อยลง เนื่องจากมีการใส่แคลเซียมออกไซด์มากเกินไป จึงท าให้เกิด
สารประกอบของแคลเซียมที่ละลายน้ าได้ยากส่งผลให้ ปริมาณของธาตุอาหารหลักลดน้อยลง  

ค ำส ำคัญ:  เปลือกหอยลาย  แคลเซียมคาร์บอเนต  แคลเซียมออกไซด์  การปรับปรุงคุณภาพดิน 

 

 

กำรลดฝุ่นละอองขนำดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน และคำรบ์อนไดออกไซด์
ในอำคำรด้วยแผน่เจลอิมัลชนัจำกเส้นใยธรรมชำต ิ

Removal of PM2.5 and Carbon Dioxide in Indoor Air by 
Gel-emulsion Templates from Natural Fibers 

 
วริษฐา นิลนาก และ ธัญภัสสร์ ทองเย็น* 

Warittha Nilnak  and  Thunyapat Thongyen* 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2 .5 ไมครอน (PM2.5) และ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยการสร้างแผ่นเจลอิมัลชันจากเส้นใยธรรมชาติซึ่งพบว่าไม่สามารถสร้างแผ่นเจล
อิมัลชันได้เนื่องจากการแยกชั้นของสารเคมี และข้อจ ากัดของอุปกรณ์ซึ่งต้องใช้ความเร็วรอบในการเขย่า 3 ,000 
rpm จึงท าการพัฒนาแผ่นกรองอากาศโดยการเคลือบด้วยเจลอิมัลชัน และใช้ควันธูปเป็นแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง 
พบว่าฝุ่นละอองที่เกิดจากการเผาไหม้ธูปเป็นฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 99.99% จึงสามารถใช้เป็น
ตัวแทนของฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลด PM2.5 และ CO2 ของ

P-TM13 
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แผ่นกรองอากาศ และแผ่นกรองอากาศเคลือบเจลอิมัลชัน พบว่าการใช้แผ่นกรองอากาศที่เคลือบเจลอิมัลชันมี
ประสิทธิภาพในการลด PM2.5 ดีกว่าการใช้แผ่นกรองอากาศปกติ โดยนาทีที่ 5 10 15 20 25 และ 30 แผ่นกรอง
อากาศที่เคลือบเจลอิมัลชันมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน เท่ากับ 14.49% 14.90% 9.25% 4.61% 3.57% และ 4.49% 
ตามล าดับ และมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ CO2 เพ่ิมขึ้น 2.05% โดยเมื่อน าแผ่นกรองอากาศ และแผ่นกรอง
อากาศเคลือบเจลอิมัลชันมาใช้ซ้ า จ านวน 3 ซ้ า โดยครั้งที่ 3 แผ่นกรองอากาศเคลือบเจลอิมัลชันมีประสิทธิภาพใน
การลด PM2.5 และ CO2 สูงกว่าครั้งที ่1 โดยเฉลี่ย 2.38% และ 0.22% ตามล าดับ ดังนั้นเจลอิมัลชันมีส่วนช่วยใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดปริมาณ PM2.5 และ CO2 

 

ค ำส ำคัญ: แผ่นกรองอากาศ  อิมัลชันพอลิเมอร์  ฝุ่นละอองขนาดเล็ก  เจลอิมัลชัน 

 

 

กำรพัฒนำเซนเซอร์ขนำดเล็กเพื่อติดตั้งกับอำกำศยำนไร้คนขับ
ส ำหรบัตรวจวัดฝุน่ละอองในบรรยำกำศ 

Development of Miniaturized Sensors on Unmanned 
Aerial Vehicle for Particulate Matter Measurement 

 

ชนัญชิดา ศรภัย และ .ธัญภัสสร์ ทองเย็น* 

Chananchida Sonpai and Thunyapat Thongyen* 
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บทคัดย่อ 
 

 เซนเซอร์เป็นเครื่องมือตรวจวัดฝุ่นละอองที่สามารถให้ข้อมูลอย่างรวดเร็วและเหมาะสมกับสถานการณ์ที่
ต้องการข้อมูลคุณภาพอากาศแบบเร่งด่วนเพ่ือใช้ประเมินสถานการณ์ขณะนั้นในเบื้องต้น จึงมีการพัฒนาเซนเซอร์

P-TM14 
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ขนาดเล็กที่ตรวจวัดได้ถูกต้องแม่นย า เพ่ือน าไปติดตั้งกับอากาศยานไร้คนขับส าหรับการตรวจติดตามคุณภาพ
อากาศในระดับความสูงที่มากข้ึน ในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการใช้เซนเซอร์ รุ่น PMS 5003 ในการตรวจวัดฝุ่นละออง
ขนาด PM1 PM2.5  และ PM10 เปรียบเทียบกับเครื่องมือมาตรฐานอ้างอิง Personal Data Ram (PDR) นอกจากนี้
ยังมีการใช้เซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ เพ่ือหาความสัมพันธ์จากสมการถดถอยเชิงเส้น (linear 
regression) ซึ่งมีความสัมพันธ์ในทางบวก และศึกษาปัจจัยของความเร็วลมที่มีผลต่อการตรวจวัดของเซนเซอร์ 
โดยทดลองตรวจวัดฝุ่นละอองในกล่องทดลองที่ความเร็วลม 0.014 0.022 และ 0.035 m/s พบว่าค่าเฉลี่ยความ
เข้มข้นฝุ่นละออง อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ ที่ความเร็วลมทั้ง 3 ระดับ แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95% นอกจากนี้เซนเซอร์ยังสามารถนับจ านวนอนุภาคฝุ่นละอองได้ ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับเครื่อง 

Optical particle sizer (OPS model 3330)  พบว่าฝุ่นละอองที่มีขนาดอนุภาคช่วง 0.3 - 0.5 μm มีค่า

ความสัมพันธ์ (R2) 0.8093 และขนาดอนุภาคที่มากกว่า 10 μm มีค่าความสัมพันธ์ (R2) 0.0042 ดังนั้นในงานวิจัย
นี้สามารถน าเซนเซอร์ใช้ตรวจวัดความเข้มข้นฝุ่นละออง PM1 PM2.5  และ PM10 อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ใน
บรรยากาศ เพ่ือเป็นผลคุณภาพอากาศในเบื้องต้นได้ และเซนเซอร์มีราคาถูก      

 

ค ำส ำคัญ: ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม เซนเซอร์ ฝุ่นละออง อากาศยานไร้คนขับ อุณหภูมิ 

 

 

ผลของกำรผสมพลำสติกและเถ้ำหนักในคอนกรีตมวลเบำผสมน้ ำยำงขน้ 

Effects of Mixing Plastic and Bottom Ash in Light Weight 
Concrete with Concentrated Latex 

 

ศศิพร สุขหวาน  และ  จักรกฤษณ์ มหัจฉริยวงศ์ 

Sasiporn Sukwhan  and  Jukkrit Mahujchariyawong 

 

ภาควิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม 
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บทคัดย่อ 
 

P-TM15 
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 งานวิจัยนี้เป็นการน าของเสียบางชนิดมาใช้เป็นวัตถุดิบในการผสมคอนกรีตมวลเบาเพ่ือศึกษาความเป็นไป
ได้และสมบตัิของคอนกรีตที่เปลี่ยนแปลงไป โดยเลือกพลาสติกและเถ้าหนักเป็นส่วนผสมของคอนกรีตมวลเบา โดย
แบ่งการทดลองเป็น คอนกรีตมวลเบาสูตรทราย คอนกรีตมวลเบาสูตรเถ้าหนัก และคอนกรีตมวลเบาสูตรปรับปรุง
ที่ผสมน้ ายาง จากนั้นบ่มตัวอย่างเป็นเวลา 28 วัน จึงน าชิ้นงานไปทดสอบทางกายภาพ ได้แก่ ความหนาแน่น และ
อัตราการดูดกลืนน้ า และสมบัติเชิงกล ได้แก่ ก าลังรับแรงอัด และอัตราการกันเสียง เมื่อน าตัวอย่างมาเปรียบเทียบ
กัน พบว่า การผสมพลาสติกในสูตรทราย (A1) และสูตรเถ้าหนัก (A2) มีค่าการดูดกลืนน้ า 6.06 และ 18.89% ซึ่ง
สูงกว่าสูตรไม่ผสมพลาสติก (CA1 และ CA2) ค่าความหนาแน่น 1.82 และ 1.33 g/cm3 การรับแรงอัดมีค่า 
198.63 และ 64.38 MPa ส่วนอัตราการกันเสียงมีค่า 6.4 และ  6.8% ตามล าดับ ซึ่งน้อยกว่าสูตรไม่ผสมพลาสติก 
(CA1 และ CA2)  เมื่อพิจารณาสมบัติของชิ้นงาน พบว่าสูตรคอนกรีตมวลเบาผสมทราย (A1) มีค่าการรับแรงอัดสูง
กว่าจึงเลือกน ามาพัฒนาเป็นสูตรปรับปรุงที่ผสมน้ ายาง(B1) โดยผลการทดสอบเมื่อเทียบกับสูตรไม่ผสมน้ ายาง 
(A1) พบว่า ค่าอัตราการดูดกลืนน้ าสูงขึ้น ความหนานแน่นต่ าลง การรับแรงอัดต่ าลง และอัตราการกันเสียงสูงขึ้น 
ที่ 13.45% 1.59 g/cm3  69.82 MPa และ 13.7 % ตามล าดับ อัตราการกันเสียงที่สูงขึ้นร้อยละ 53.28 สามารถ
น าคอนกรีตผสมน้ ายางไปใช้งานได้ เมื่อต้องการผลิตภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง นอกจากนั้นยังมี
คุณสมบัติอยู่ ในเกณฑ์คอนกรีตการรับน้ าหนักปานกลาง (70.25 – 175.79 MPa) ของมาตรฐาน ACI, 
DESIGNATION: 213R-87 ส าหรับคอนกรีตมวลเบาแต่ละสูตรมีความเป็นไปได้ในการน าไปประยุกต์ใน
อุตสาหกรรมการก่อสร้างและวัสดุก่อสร้างอย่างมีประสิทธิภาพได้ ซึ่งข้ึนอยู่กับความเหมาะสมในการน าไปใช้งาน 

 

ค ำส ำคัญ : เถ้าหนัก ยางข้น คอนกรีตมวลเบา สมบัติเชิงกล สมบัติกายภาพ พลาสติก  
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กำรผลิตปุ๋ยน้ ำหมักชีวภำพจำกเศษกะหล่ ำปล ี
Production of Liquid Biofertilizer from Cabbage Waste 

 

ภัทราภรณ์ บัวจันทร์*  ศศิพร จารุวัฒน์  และ  วรรณรัก นพเจริญกุล 

Phataraporn Bourjun*  Sasiporn Jaruwat  and  Wannarak Nopcharoenkul1 
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บทคัดย่อ 

 

 กะหล่ าปลีเป็นผักท่ีคนไทยนิยมรับประทาน โดยทั่วไปกะหล่ าปลีจะมีการตัดแต่งใบก่อนจ าหน่ายประมาณ
ร้อยละ 40-50 ของกะหล่ าปลี 1 หัว จึงท าให้มีปริมาณเหลือทิ้งสูง ในการจัดการนิยมใช้วิธีการฝังกลบ และ
ท าอาหารสัตว์ โดยในงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการใช้ประโยชน์จากเศษกะหล่ าปลีในการผลิตเป็นปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ 
ประกอบด้วยปุ๋ย 6 สูตร ได้แก่ สูตรที่ 1 เศษกะหล่ าปลี โดยไม่ใส่สารเร่งพด.2 สูตรที่ 2 เศษกะหล่ าปลี สูตรที่ 3 
เศษกะหล่ าปลีร่วมกับเศษผลไม้ สูตรที่ 4 เศษกะหล่ าปลีร่วมกับเศษอาหาร สูตรที่ 5 เศษกะหล่ าปลีร่วมกับเศษ
ผลไม้และเศษอาหาร และสูตรที่ 6 เศษกะหล่ าปลีร่วมกับเศษปลา โดยสูตรที่ 2 – 6 ใส่สารเร่งพด.2 ร่วมด้วย ซึ่ง
กวนผสมทุก 7 วัน วางไว้ในที่ร่ม ณ อุณหภูมิห้อง ใช้เวลาหมัก 90 วัน พบว่าปุ๋ยน้ าชีวภาพมีอุณหภูมิ 28 – 34 °C 
ความเป็นกรด-ด่าง 3 – 4 ค่าการน าไฟฟ้า 2 – 5 dS/m มีปริมาณไนโตรเจน 0.18 – 0.8 % ฟอสฟอรัส 0.003 – 
0.019 % โพแทสเซียม 0.009 – 0.014 % อินทรีย์คาร์บอน 9.64 – 29.42 % และหลังการหมักปริมาณโลหะ
หนักของทองแดง สังกะสี และแคดเมียม มีค่าลดลงเฉลี่ยเหลือ 0, 0.3 และ 0.003 mg/L ตามล าดับ จากการ
วิเคราะห์สารก าจัดแมลงก่อนการหมัก พบสารในกลุ่ม Pyrethroid ได้แก่ Bifenthrin 0.003 mg/kg และ 
Cyfluthrin น้อยกว่า 0.01 mg/kg หลังจากการหมัก ตรวจไม่พบสารก าจัดแมลงในทุกกลุ่ม และปุ๋ยน้ าชีวภาพสูตร
ที่ 6 มีปริมาณรวมของธาตุอาหารหลักมากที่สุด จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพทุกสูตรมี
ความปลอดภัยต่อการใช้ในการเกษตร จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่เหมาะสมในการจัดการเศษกะหล่ าปลีเหลือทิ้ง 
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ค ำส ำคัญ: ปุ๋ยน้ าหมักชีวภาพ เศษกะหล่ าปลี สารก าจัดแมลง สารเร่งพด.2   
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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน )PM10) ใน
บรรยากาศบริเวณชุมชนต าบลหนองกินเพล อ าเภอวารินช าราบจังหวัดอุบลราชธานี มีจุดเก็บตัวอย่างทั้งหมด 2 
จุดได้แก่ จุดที่1 โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพประจ าต าบลปากกุดหวาย และจุดที่ 2 วัดขัวไม้แก่น ด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างในช่วงเดือนสิงหาคม - พฤศจิกายน พ.ศ. 2561โดยเก็บตัวอย่างวันละ24ชั่วโมง12 วันผลการศึกษาพบว่า
ในช่วงฤดูฝนบริเวณโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลปากกุดหวายมีปริมาณฝุ่นละออง PM10อยู่ในช่วง 0.012 -
0.036 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และบริเวณวัดขัวไม้แก่น พบว่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM10 มีค่าอยู่ในช่วง 
0.008-0.025 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และผลการศึกษาในช่วงฤดูหนาว บริเวณโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ
ต าบลปากกุดหวายพบว่ามีปริมาณฝุ่นละออง PM10 อยู่ในช่วง 0.024 -0.040มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ
บริเวณวัดขัวไม้แก่น ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM10 มีค่าอยู่ในช่วง 0.015 -0.030มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
โดยผลการตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM10 ในบรรยากาศของทั้ง 2 จุด มีความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
PM10ในบรรยากาศมีไม่ค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ก าหนดคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศทั่วไป ที่ก าหนดความเข้มข้นของ PM10 ในบรรยากาศไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
จากผลการศึกษาความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ของทั้งสองจุดเก็บตัวอย่างพบว่า
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ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของฝุ่นละออง PM10 ในช่วงฤดูหนาวมีค่าสูงกว่าในช่วงฤดูฝน เนื่องมาจากในช่วงฤดูฝนมีการ
ชะล้างฝุ่นละอองในบรรยากาศ  

 

ค ำส ำคัญ: ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน มลพิษทางอากาศนอกอาคาร 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยครั้งนี้มีวัตุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้ควบคุมมลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นจากการเทสารเคมีลงในบ่อ
ผสมสารเคมีโดยวิธีการดักฝุ่นแบบเปียก ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพในการดักจับฝุ่นต่ออัตราการไหลของน้ าที่ 
298.5, 333.3, 400.0, 588.2 และ 606.1 มิลลิลิตรต่อวินาทีมีประสิทธิภาพในการบ าบัดฝุ่นของหัวฉีดน้ าที่มีองศา
การฉีดที่ 90 องศา เท่ากับ 5.4, 12.4, 26.5, 30.1 และ 43.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หัวฉีดน้ าที่มีองศาการฉีดที่ 
180 องศา เท่ากับ 55.0, 56.7, 58.4, 61.9 และ 63.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ หัวฉีดน้ าที่มีองศาการฉีดที่ 360 
องศา เท่ากับ 71.6, 73.8, 75.6, 76.8 และ 79.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่ปริมาณการใช้น้ าที่มากให้
ประสิทธิภาพการดักจับฝุ่นที่สูง ส่วนในการศึกษาความเข้มข้นของฝุ่นละอองในสถานประกอบการพบว่า ค่าความ
เข้มข้นของฝุ่นที่ไม่มีการบ าบัดเท่ากับ 2853.3 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อใช้วิธีการดักฝุ่นแบบเปียกโดยหัวฉีด
ขนาด 90 180 และ 360 องศา ที่อัตราการใช้น้ า 606.1 มิลลิลิตรต่อวินาทีพบว่ามีค่าความเข้มขันฝุ่นเท่ากับ 
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22.67 14.67 และ 8.00 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คิดเป็นประสิทธิภาพในการดักจับฝุ่นเท่ากับ 76.1 84.5 และ  
91.5 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าหัวฉีดแบบ 360 องศา อัตราการไหลน้ า 606.1 มิลลิตรต่อวินาทีมีความสามารถใน
การลดฝุ่นได้สูงสุด 

 

ค ำส ำคัญ   : ฝุ่น  ดักฝุ่นแบบเปียก  มลพิษอากาศ  การแพร่กระจาย 
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บทน ำ 
 ฟอสฟอรัส (P) เป็นแร่ธาตุที่มีความส าคัญ
ต่อสิ่งมีชีวิตทุกชนิดบนโลก เพราะเป็นสารที่ช่วยใน
การเสริมสร้างการเจริญเติบโตทางด้านร่างกายของ
สิ่งมีชีวิต [1] แต่อย่างไรก็ตามความเข้มข้นที่มาก
เกินไปของฟอสฟอรัสก็อาจจะเป็นอันตรายต่อ
สิ่งแวดล้อม  โดยเฉพาะในแหล่งน้ า ฟอสฟอรัสเป็น
สารอาหารชั้นดีที่สามารถกระตุ้นการเจริญเติบโต
ของ พืชน้ า ได้ อย่ า งรวด เร็ ว   ท า ให้ เ กิ ดกา ร
เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศทางน้ าที่เรียกว่า “ยู
โทรฟิเคชั่น” (Eutrophication) [2] ท าให้ปลาและ
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเกิดการเน่าตาย นอกจากนี้ใน
ผงซักฟอกที่นิยมใช้เพ่ือลดความกระด้างของน้ ายัง
มีส่วนประกอบของโซเดียมโทรโพลิฟอสเฟต ซึ่ง

สารนี้มีคุณสมบัติในการเป็นธาตุอาหารของพืช 
ช่วยให้สาหร่ายและพืชชั้นต่ าเจริญเติบโตได้อย่าง
รวดเร็ว จึงเป็นเหตุให้เกิดปัญหามลพิษทางน้ า
ตามมา และสาเหตุที่ท าให้เกิดน้ าเสียส่วนใหญ่เกิด
จากน้ าทิ้งในชุมชน  

 ปัจจุบันระบบบ าบัดน้ าเสียชุมชนโดยทั่วไป
มักจะบ าบัดสารอินทรีย์ในรูปคาร์บอนเป็นส่วน
ใหญ่ ท าให้ในน้ าเสียที่ออกจากระบบยังคงพบ
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสคงเหลืออยู่เป็น
จ านวนมาก ปัจจุบันมีวิธีการก าจัดฟอสฟอรัสจาก
น้ าเสียอยู่หลายประเภท ซึ่งแต่ละวิธีก็มีข้อจ ากัดใน
ด้านความยากง่ายของการควบคุมระบบให้มี
ประสิทธิภาพ และค่าใช้จ่ายในการเดินระบบซึ่ง
การบ าบัดฟอสฟอรัสในน้ าเสีย เช่น การบ าบัด

P-TM19 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 
วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

 

213 

ทางด้านชีวภาพพบว่า น้ าเสียบางประเภทอาจจะมี
สารอินทรีย์หรือสารอนินทรีย์บางตัวที่เป็นพิษต่อ
จุลินทรีย์ ส่งผลให้ประสิทธิภาพการท างานของ
จุลินทรีย์ลดลง จึงต้องมีการอาศัยการบ าบัดด้วย
วิธีการทางกายภาพ-เคมีเข้ามาช่วย  ซึ่งวิธีการ
เหล่านี้ประกอบไปด้วยการตกผลึก การตกตะกอน 
และการดูดซับ [3]    
 ก า ร ดู ด ซั บ นั บ เ ป็ น วิ ธี ก า ร ห นึ่ ง ที่ มี
ประสิทธิภาพในการก าจัดฟอสฟอรัสได้ดี  ซึ่งการ
เลือกวัสดุตัวกลางในการดูดซับที่ เหมาะสมก็
สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการก าจัดให้สูงขึ้น
ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งตัวกลางที่มีแคลเซียม
ออกไซด์ (CaO) เป็นองค์ประกอบของโครงสร้าง
เปลือกหอยนับเป็นวัสดุตัวกลางชนิดหนึ่งที่ถูก
น ามาใช้ในการทดลองก าจัดฟอสฟอรัสออกจากน้ า
เสีย ด้วยองค์ประกอบของโครงสร้างเปลือกหอยที่
มีแคลซียมคาร์บอเนต (CaCO3) สูงถึงร้อยละ 95-
99 เมื่อน าไปเผาโดยให้ความร้อนที่เหมาะสมแล้ว
บดให้ละเอียดจะได้แคลเซียมออกไซด์ (CaO) เป็น
จ านวนมาก ซึ่งคุณสมบัติช่วยในการตกตะกอนทาง
เคมีได้ดี และยิ่งผ่านกระบวนการเผาจะท าให้พ้ืนที่
ผิวของเปลือกหอยนั้นมีขนาดกว้างและมีรูพรุน
เพ่ิมขึ้น ท าให้มีคุณสมบัติในการดูดซับสารละลาย
ในน้ า [4] ซึ่งคุณสมบัติดังกล่าวข้างต้น ท าให้เปลือก
หอยเป็นอีกหนึ่งตัวเลือกที่จะใช้เป็นตัวกลางในการ
บ าบัดน้ าเสีย  

จากข้อมูลดังกล่าว ผู้ศึกษาจึงสนใจศึกษา
การดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสียโดยใช้เปลือกหอย
นางรม  เนื่องจากเปลือกหอยนางรมมีขนาดรูพรุน
ที่กว้างและยังมีปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตสูง อีก
ทั้งยังเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับวัตถุดิบ โดยการน า

วัสดุ เหลือทิ้ งกลับมาใช้ประโยชน์ เป็นการใช้
ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อม
อีกด้วย 

วัตถุประสงค์กำรศึกษำ 
วัตถุประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดฟอสฟอรัส

ในน้ าเสียด้วยวิธีการดูดซับโดยใช้เปลือกหอย
นางรม 

วัตถุประสงค์เฉพำะ 
1. เพ่ือศึกษาอุณหภูมิการเผาเปลือกหอย

นางรมที่เหมาะสมในการดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสีย
สังเคราะห ์

2. เพ่ือศึกษาปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมใน
การดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสียสังเคราะห์ 

3. เพ่ือศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการ
ดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสียสังเคราะห์ 

4. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดซับ
ฟอสฟอรัสในน้ าเสียสังเคราะห์และน้ าเสียจาก
ชุมชน 
 
วิธีกำรศึกษำ 

1. กำรสร้ำงกรำฟมำตร์ำนส ำหรับกำร
วิเครำะห์หำปริมำณฟอสฟอรัส    

ใช้วิธีกรดแอสคอร์บิก โดยปิเปตสารละลาย
มาตรฐานฟอสฟอรัสที่มีความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม
ต่อลิตร จ านวน 25 ml ลงในขวดปรับปริมาตร
ขนาด 500 ml แล้วท าการปรับปริมาตรในน้ ากลั่น
ให้ครบ 500 ml (จะได้ความเข้มข้น 25 mg.P/L) 
จากนั้นท าการปิเปตสารละลายมาจ านวน 0, 2, 4, 
6, 8, 10 และ 12 ml ใส่ขวดวัดปริมาตรขนาด 50 
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ml แล้วปรับปริมาตรให้ครบ 50 ml สารละลายแต่
ละขวดมีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสเท่ากับ 0, 5, 
10, 15, 20, 25 และ 30 ไมโครกรัม ตามล าดับ 
จากนั้น เทใส่ขวดรูปชม พู่แล้ ว เติม Combine 
Reagent จ านวน 8 mL แล้วเขย่าสารละลายให้
เข้ากัน ตั้งสารละลายทิ้งไว้ 10- 30 นาที จากนั้น
น าสารละลายดังกล่าวนี้ ไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร โดยใช้น้ ากลั่นที่
ไม่ได้เติมสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัสเป็นตัว
ควบคุม 
 

2. กำรเตรียมวัสดุตัวดูดซับ 

น าเปลือกหอยนางรมที่ได้จากร้านอาหารทะเล
มาท าความสะอาดโดยล้างและแปรงด้วยน้ าสะอาด 
เพ่ือก าจัดเศษสิ่งสกปรกออกจากเปลือกหอยนางรม 
หลังจากนั้นน าไปตากแดดให้แห้ง แล้วน าเปลือก
หอยนางรมไปทุบให้มีขนาดเล็กลง ก่อนน าไปท า
การเผาเป็นเวลา 1 ชั่วโมง หลังจากนั้นทิ้งไว้ให้เย็น 
แล้วน าไปบดลดขนาดก่อนท าการร่อนผ่านตะแกรง
ร่อน ขนาด 30 เมช เก็บใส่ภาชนะที่แห้งและปิด
มิดชิด และท าการเก็บรักษาไว้ในตู้ดูดความชื้น เพ่ือ
ใช้ในการทดลองต่อไป 

3. กำรศึกษำคุณลักษณะของน้ ำเสียเบื้องต้น 

ผู้วิจัยได้ท าการเก็บตัวอย่างน้ าเสียจาก
หอพักสวัสดิการของอาจารย์และบุคลากรใน
มหาวิทยาลั ยมหาสารคาม  มาท าการตรวจ 
วิเคราะห์ ค่า pH และหาปริมาณฟอสฟอรัสที่มีใน
ตัวอย่างน้ าเสีย (ท าการทดลอง 3 ซ้ า) เพ่ือให้ได้ค่า
ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสเฉลี่ยรวมทั้งหมดในน้ า
เสียมาใช้เป็นค่าเริ่มต้นในการทดลอง 

4. กำรศึกษำปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภำพกำร
ดูดซับฟอสฟอรัส 

4.1 ศึกษาอุณหภูมิในการเผาเปลือกหอย
นางรมที่ มี ผลต่ อประสิทธิภาพในการดูดซับ
ฟอสฟอรัส 

ท าการทดลองการหาอุณหภูมิที่เหมะสมใน
การเผาเปลือกหอยนางรมที่อุณหภูมิ 700, 750 
และ 800 องศาเซลเซียส ที่เวลาเผา 1 ชั่วโมง และ
ที่ไม่ผ่านการเผา (0 องศาเซลเซียส) โดยท าการชั่ง
เปลื อกหอยนางรมปริ มาณ  1 กรั ม  น้ า เ สี ย
สังเคราะห์ที่มีความเข้มข้นของฟอสฟอรัสเริ่มต้น 
2.5 mg.P/L ปริมาตร 100 ml ท าการเขย่าที่
ความเร็วรอบ  175 รอบ/นาที เป็นเวลา 1 ชั่วโมง  
แล้วกรองสารละลายด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 
เติม Combine Reagent ตั้งทิ้งไว้ 10 นาที แต่ไม่
เกิน 30 นาที น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่น 880 นาโนเมตร (ท าการทดลอง 3 ซ้ า) 
นอกจากนี้กลุ่มผู้ทดลองยังได้น าเปลือกหอยนางรม
ที่ได้จากการเผาในอุณหภูมิที่ให้ประสิทธิภาพใน
การดูดซับสูงสุดไปท าการตรวจวิเคราะห์พ้ืนที่ผิว 
(surface area) ด้วยเครื่องมือ Scanning 
Electron Microscope (SEM) เพ่ือดูลักษณะของ
พ้ืนที่ผิวและรูพรุนในการดูดซับ 

4.2 ศึ กษาปริ มาณตั ว ดู ดซั บที่ มี ผลต่ อ
ประสิทธิภาพในการดูดซับฟอสฟอรัส 

โดยเตรียมน้ าเสียสังเคราะห์ที่มีความเข้มข้น
ของฟอสฟอรัสเริ่มต้น 2.5 mg.P/L ปริมาตร 100 
ml แล้วเติมเปลือกหอยนางรมในอุณหภูมิการเผาที่
เหมาะสมจากข้อ 4.1 ในปริมาณ 2, 4, 6, 8 และ 
10 กรัม ท าการเขย่าที่ความเร็วรอบ 175 รอบ/
นาที เป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นกรองสารละลาย
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ด้วยกระดาษกรอง แล้วเติม Combine Reagent 
ตั้งทิ้งไว้ 10 นาทีแต่ไม่เกิน 30 นาที น าไปวัดค่า
การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 
(ท าการทดลอง 3 ซ้ า) 

4.3 ศึกษาระยะเวลาที่มีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับฟอสฟอรัส 

ท าการเตรียมน้ าเสียสังเคราะห์ที่มีความ
เข้มข้นของฟอสฟอรัสเริ่มต้น 2.5 mg.P/L 
ปริมาตร 100 ml แล้วเติมปริมาณเปลือกหอย
นางรมในปริมาณที่มีประสิทธิภาพการดูดซับ
ฟอสฟอรัสได้ดีที่สุดจากข้อ 4.2  ท าการเขย่าที่
ความเร็วรอบ 175 รอบ/นาที  แล้วท าการเก็บ
ตัวอย่างน้ าที่เวลา 30, 60, 90, และ 120 กรอง
สารละลายด้วยกระดาษกรอง แล้วเติม Combine 
Reagent ตั้งทิ้งไว้ 10 นาทีแต่ไม่เกิน 30 นาที 
น าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 880 
นาโนเมตร (ท าการทดลอง 3 ซ้ า) 

5. กำรศึกษำพฤติกรรมกำรดูดซับฟอสฟอรัส
จำกเปลือกหอยนำงรม   

ศึกษาไอโซเทอร์มของการดูดซับฟอสฟอรัส
ในน้ าตัวอย่างสังเคราะห์ ด้วยการเลือกปัจจัยการ
ดูดซับที่เหมาะสมที่สุด จากการทดลองข้อ 4 ใช้น้ า
เสียสังเคราะห์ที่มีความเข้มข้นตั้งแต่ 2.5 – 40 
mg.P/L ปริมาตร 100 ml เติมเปลือกหอยนางรม
เผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส ปริมาณ 2 กรัม 
ท าการเขย่ าที่ ความเร็ วรอบ 175 รอบ/นาที 
ระยะเวลา 60 นาที แล้วน าไปวิเคราะห์หาปริมาณ
ฟอสฟอรัสคงเหลือ เพ่ือหาไอโซเทอร์มของการดูด
ซับของฟอสฟอรัส โดยพิจารณาความสามารถใน
การดูดซับ โดยเปรียบเทียบค่า 2R  ว่ามีความ

สอดคล้องกับสมการการดูดซับของฟรุนดิชไอโซเท
อร์ม หรือสมการดูดซับของแลงเมียร์ไอโซ     เท
อร์ม   

6. ศึกษำประสิทธิภำพในกำรดูดซับ
ฟอสฟอรัสในน้ ำเสียจำกชุมชน 

ศึกษาความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัส
จากน้ าเสียชุมชนบ้านดอนเวียงจันทร์ ต าบลท่า
ขอนยาง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวัดมหาสารคาม 
โดยใช้แคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยนางรมเผา
เป็นตัวดูดซับ โดยเลือกปัจจัยการดูดซับที่เหมาะสม
ที่สุด จากการทดลองข้อ 4  

ผลกำรศึกษำ 
1. กำรสร้ำงกรำฟมำตร์ำนส ำหรับกำร

วิเครำะห์ปริมำณฟอสฟอรัส 
โดยการศึกษาความเป็นเส้นตรงของกราฟ

มาตรฐานที่ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในช่วง 0 - 
30 มิลลิกรัมต่อลิตร วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่น 880 นาโนเมตร ท าการทดลอง 3 ซ้ า 
และน าผลการวิเคราะห์มาสร้างกราฟมาตรฐาน
ส าหรับการหาปริมาณฟอสฟอรัส ในน้ า เสี ย
สังเคราะห์และน้ าเสียชุมชน โดยกราฟมาตรฐานที่
ได้จากการทดลอง แสดงดังภาพที่ 1  

 

y = 0.0114x - 0.0026 
R² = 0.9996 
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ภำพที่ 1 กราฟมาตรฐานแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของฟอสฟอรัสกับค่าการ
ดูดกลืนแสง 

2. กำรศึกษำคุณลักษณะของน้ ำเสียเบื้องต้น 
ผลการศึกษาความเข้มข้น เริ่ มต้นของ

ฟอสฟอรัสในน้ าเสียจากชุมชน เพ่ือใช้เป็นค่า
เริ่มต้นในการเตรียมน้ าตัวอย่างสังเคราะห์ ในการ
ท า ก า ร ท ด ล อ ง ห า ปั จ จั ย ต่ า ง ๆ  ที่ มี ผ ล ต่ อ
ประสิทธิภาพในการดูดซับฟอสฟอรัสด้วยเปลือก
หอยนางรม พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสในน้ าเสีย
จากหอพักสวัสดิการของอาจารย์และบุคลากรใน
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ท าการเก็บตัวอย่างน้ า
เสียเฉลี่ยรวม 5 วัน มีค่าความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรัสอยู่ที่ 2.55 มิลลิกรัมต่อลิตร และมีค่า 
pH เฉลี่ยเท่ากับ 7.64 ซึ่งมีสภาวะเป็นกลาง ดังนั้น 
จะได้ค่าความเข้มข้นเริ่มต้นของฟอสฟอรัสที่จะใช้
เตรียมตัวอย่างน้ าเสียสังเคราะห์ในการท าการ
ทดลอง เท่ากับ 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการ
ทดลองขั้นต่อไป 

3. กำรศึกษำปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภำพใน
กำรดูดซับฟอสฟอรัสจำกเปลือกหอยนำงรม 

 3.1 การศึกษาอุณหภูมิในการเผาเปลือก
หอยนางรมที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับ
ฟอสฟอรัส 

ผลการทดลองการหาอุณหภูมิในการเผา
เปลือกหอยนางรมในการดูดซับฟอสฟอรัสในน้ า
เสียสังเคราะห์ พบว่าแนวโน้มในการดูดซับ
ฟอสฟอรัสค่อนข้างสูงในช่วงอุณหภูมิ 700–800 
องศาเซลเซียส ซึ่งมีความสามารถในการดูดซับ

ฟอสฟอรัสได้มากกว่าร้อยละ 97 และเพ่ิมสูงขึ้นได้
ถึงร้อยละ 98.4 เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิการเผาเปลือก
หอยนางรมที่ 800 องศาเซลเซียส แสดงดังภาพที่ 
2 ดังนั้น อุณหภูมิในการเผาเปลือกหอยนางรมที่ 
800 องศาเซลเซียส  จึงเป็นช่วงที่เหมาะสมที่สุดใน
การดูดซับฟอสฟอรัส และนอกจากนี้ในการทดลอง 
กลุ่มผู้วิจัยได้ท าการน าเปลือกหอยนางรมที่ 800 
องศาเซลเซียส ซึ่งเป็นอุณหภูมิที่มีประสิทธิภาพ
ที่สุดไปท าการตรวจวิเคราะห์ด้วยเครื่อง Scanning 
Electron Microscope  (SEM) ที่ก าลังขยาย 
10,000 เท่า เพ่ือดูลักษณะพ้ืนผิว พบว่าเปลือก
หอยนางรมมีขนาดรูพรุนที่กว้างและมีรูพรุนจ านวน
มาก ดังแสดงในภาพที่ 3 จึงส่งผลให้สามารถดูดซับ
ฟอสฟอรัสได้ดี เนื่องจากพ้ืนที่ผิวมีความสัมพันธ์
โ ดยตรงกั บ รู พรุ น  เ มื่ อ รู พ รุ นมี จ า นวนมาก
ความสามารถในการดูดซับจะเพ่ิมข้ึนอีกท้ัง  

 
ภำพที่ 2 ร้อยละการดูดซับฟอสฟอรัสที่อุณหภูมิ
ต่างๆ ที่ใช้ในการเผาเปลือกหอยนางรม 
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ภำพที่ 3 ลักษณะพื้นผิวของเปลือกหอยนางรม
หลังเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียสจากกล้อง 
SEM 

3.2 ผลการศึกษาปริมาณตัวดูดซับที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการดูดซับฟอสฟอรัส 

ผลการทดลองการดูดซับฟอสฟอรัสโดยใช้
ปริมาณตัวดูดซับที่ต่างกัน  พบว่าการใช้แคลเซียม
ออกไซด์จากเปลือกหอยนางรมเผาเป็นตัวดูดซับใน
ปริมาณตั้งแต่  2–10 กรัม ส่งผลให้ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เหลือจากการดูดซับมีปริมาณลดลง 
และมีความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัส
มากกว่า ร้อยละ 99 แสดงดังภาพที่ 4 ซึ่งมี
แนวโน้มในการดูดซับคงที่ ดังนั้น การใช้เปลือก
หอยนางรมที่ผ่านการเผาปริมาณ 2 กรัม จึงเป็น
ปริมาณที่น้อยที่สุด และเหมาะสมที่สุดที่ท าให้การ
ดูดซับเข้าสู่สภาวะสมดุล  

 
ภำพที่ 4 ร้อยละการดูดซับฟอสฟอรัสของเปลือก
หอยนางรมเผาในปริมาณต่าง ๆ 

3.3 ผลการศึกษาเวลาในการดูดซับที่มีผล
ต่อประสิทธิภาพในการดูดซับ  

ผลการทดลอง พบว่า ระยะเวลาที่ใช้ในการ
ดูดซับที่ 60 นาที ให้ประสิทธิภาพในการดูดซับ

ฟอสฟอรัสจากน้ าเสียสังเคราะห์ได้สูงที่สุด มากถึง
ร้อยละ 99.2 แต่เมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการดูดซับ
มากขึ้น ประสิทธิภาพการดูดซับกลับมีค่าลดลง ซึ่ง
วิภารัตน์ ชัยเพชร [5] ได้สรุปไว้ว่า หากใช้เวลา
สัมผัสนานๆ ประสิทธิภาพการบ าบัดหรือตัวดูดซับ
จะมีพ้ืนที่ผิวในการดูดซับได้น้อยลง เพราะขนาดรู
พรุนจะค่อยๆ เล็กลงโดยสารที่ดูดซับเข้าไป แต่
อย่างไรก็ตาม เมื่อใช้วิธีการเขย่าหรือการตีกวนร่วม
ด้วยจะท าให้ความหนาของชั้นฟิล์มที่เกาะบนพ้ืนผิว
ตัวดูดซับลดลง ท าให้โมเลกุลของสารเคลื่อนที่เข้า
ไปในตัวดูดซับได้เร็วและเพ่ิมปริมาณมากขึ้น ส่งผล
ให้ประสิทธิภาพการดูดซับเกิดได้ดีกว่าสภาวะที่ไม่มี
การเขย่า ดังนั้น จากประสิทธิภาพที่กล่าวมา
ทั้งหมดจึงสรุปได้ว่า ระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการ
ดูดซับและให้ประสิทธิภาพในการดูดซับสูงสุดใน
การศึกษาครั้งนี้ คือ 60 นาท ีมีร้อยละในการดูดซับ
เทา่กับ 99.2 แสดงดังภาพที่ 5 

 
ภำพที่ 5 ร้อยละการดูดซับฟอสฟอรัสจากเปลือก
หอยนางรมเผาที่ระยะเวลาการดูดซับต่าง ๆ 
 

4. ผลกำรศึกษำพฤติกรรมกำรดูดซับ
ฟอสฟอรัสในน้ ำเสียสังเครำะห์จำกเปลือกหอย
นำงรม 
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จากผลการทดลองเพ่ือหาความสามารถใน
การดูดซับฟอสฟอรัสจากเปลือกหอยนางรมเผา 2 
กรัม และความเข้มข้นของฟอสฟอรัสตั้งแต่ 2.5 - 
40 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ท า
การเขย่าที่ความเร็วรอบ 175 รอบ/นาที  ใน
ระยะเวลา 60 นาที ซึ่งเป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สุด
จากการทดลองในน้ าตัวอย่างสังเคราะห์ จากนั้นท า
การวิเคราะห์หาปริมาณของฟอสฟอรัสที่คงเหลือ
จากการดูดซับ แล้วน าผลการทดลองมาเขียนกราฟ
พฤติกรรมของการดูดซับฟอสฟอรัส ตามสมการ
ของแลงเมียร์ไอโซเทอร์มและ ฟรุนดิชไอโซเทอร์ม 

ตารางที่ 1 ได้สรุปข้อมูลค่าคงที่และความ
ถูกต้องของข้อมูลทั้งหมดจากพฤติกรรมการดูดซับ
ของแลงเมียร์ไอโซเทอร์มและฟรุนดิชไอโซเทอร์ม 
ซึ่งผลแสดงให้เห็นว่าการดูดซับฟอสฟอรัสโดยใช้
เปลือกหอยนางรมเผามีความสอดคล้องกับสมการ
การดูดซับของฟรุนดิชมากกว่าแลงเมียร์  โดย
เปรียบเทียบจากค่าสัมประสิทธิ์สัมพันธ์ (R2) ของฟ
รุนดิชไอโซเทอร์มที่เข้าใกล้ 1 มากกว่าแลงเมียร์ไอ
โซเทอร์ม โดยมีค่าเท่ากับ 0.9958 

ตำรำงท่ี  1 ข้อมลูค่าคงท่ีและความถูกต้องของข้อมูลจากสมการแลงเมียร์และฟรุนดิชในการดูดซับฟอสฟอรัส
ด้วยเปลือกหอยนางรม 

ตัวดูดซับ Isotherm equation 

เปลือกหอย 
นางรมเผา 

Langmuir Isotherm 
Equation qm  (mg/g) KL (L/mg) R2 

1376.0
1

0627.1
1











Cq
 7.2674 0.13 0.9703 

Freundlich  Isotherm 
Equation Kf (mg/g) 1/n R2 

Logq = 0.1005 + 0.5912logC 1.2603 0.5912 0.9958 

 
 

 
5. ผลกำรศึกษำประสิทธิภำพของกำรดูด

ซับฟอสฟอรัสในน้ ำเสียชุมชน 
ผลการทดลอง พบว่า น้ าเสียจากชุมชน

บ้านดอนเวียงจันทร์มีความเข้มข้นเริ่มต้นของ
ฟอสฟอรัสเท่ากับ 0.74 มิลลิกรัมต่อลิตร และมี
ค่า pH เท่ากับ 7.83 ซึ่งมีสภาพเป็นกลางถึง
เบสอ่อน และเมื่อผ่านกระบวนการดูดซับด้วย

เปลื อกหอยนางรม เผ า โดย ใช้ ปั จ จั ยที่ มี
ประสิทธิภาพในการดูดซับสูงสุดดังที่กล่าวมา
ข้างต้น พบว่า การดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสีย
ชุมชนบ้านดอนเวียงจันทร์ มีประสิทธิภาพสูงถึง
ร้อยละ 98.24 โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสคงเหลือ
ในน้ าเสียเพียง 0.013 มิลลิกรัมต่อลิตร แสดงได้
ดังตารางที่ 2 และนอกจากนี้ กลุ่มผู้วิจัยยังได้
ท าการวัดค่า pH ในระหว่างท าการทดลองใน
น้ าเสียชุมชน ซึ่งพบว่า ถ้า pH เริ่มต้นของน้ า
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เสียมีสภาพเป็นกลางคืออยู่ในช่วง pH 7-8 จะ
ท าให้ประสิทธิภาพการดูดซับฟอสฟอรัสเกิดขึ้น
ได้ดี และ pH หลังผ่านการดูดซับแล้วจะมี

สภาพเป็นด่าง คืออยู่ในช่วง pH 12-13 ซึ่ง
จะต้องมีการปรับสภาพน้ าเสียให้อยู่ ในค่า
มาตรฐานประมาณ 5.5 - 9 ก่อนระบายน้ าทิ้ง 

ตำรำงท่ี 2 ข้อมูลการดูดซับฟอสฟอรัสด้วยเปลือกหอยนางรมเผาในน้ าเสียชุมชน 

ค่ำ pH ของน้ ำเสีย ควำมเข้มข้น
ไนโตรเจนเริ่มต้น 

)mg/L) 

ควำมเข้มข้น
ฟอสฟอรัส

เริ่มต้น 
)mg.P/L) 

ควำมเข้มข้น
ฟอสฟอรัสที่

เหลือ )mg.P/L) 
ร้อยละกำรดูด
ซับฟอสฟอรัส pH 

ก่อน 
pH หลัง 

7.83 12.38 ตรวจไม่พบ 0.74 0.013 98.24 

 
วิจำรณ์และสรุปผล 

1. กำรศึกษำปัจจัยต่ำงๆที่มีผลประสิทธิภำพใน
กำรดูดซับโดยใช้เปลือกหอยนำงรม 
 การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเผาเปลือก
หอยนางรม พบว่า อุณหภูมิการเผาที่ 800 องศา
เซลเซียส เป็นอุณหภูมิที่ดีที่สุด เนื่องจากเป็นช่วง
อุณหภูมิการเผาที่สู งเ พียงพอที่จะท าให้ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ไปเป็น
แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ได้อย่างรวดเร็วและเสถียร 
ท าให้โครงสร้างทางจุลภาคเริ่มเห็นเป็นอนุภาคที่
ชัดเจน มีความขรุขระมาก เนื่องจากรูพรุนมีขนาด
กว้างและมีจ านวนมาก ดังนั้นการเลือกใช้ความร้อนใน
การเผาเปลือกหอยที่เหมาะสมจะช่วยให้ประสิทธิภาพ
ในการก าจัดเพ่ิมสูงขึ้น [6] 
 การศึกษาปริมาณตัวดูดซับ ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่า ที่ปริมาณตัวดูดซับที่ 2-10 กรัม มีร้อย
ละ ในการดู ดซั บฟอสฟอรั สค่ อนข้ า งค งที่ ห รื อ
เปลี่ยนแปลงไม่มาก เนื่องจากอัตราการดูดซับเท่ากับ
อัตราการคายและท าให้ระบบเข้าสู่สภาวะสมดุล [7] 

ดังนั้นกลุ่มผู้วิจัยจึงเลือกใช้ปริมาณตัวดูดซับที่ 2 กรัม 

เนื่องจากเป็นปริมาณที่น้อยที่สุด แต่ให้ประสิทธิภาพ
ในการดูดซับสูงที่สุด อีกทั้งการเติมเปลือกหอยนางรม
เผาในปริมาณที่มากเกินไป จะท าให้ pH ของน้ าเสียมี
สภาพเป็นด่าง (pH13) ซึ่งจะท าให้เกิดความยุ่งยาก
ในการปรับสภาพน้ า เสี ยก่อนระบายทิ้ งออกสู่
สิ่งแวดล้อม [5]  
  
 
 การศึกษาเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับ พบว่า 
ความสามารถในการดูดซับจะเพ่ิมขึ้นตามเวลา จนกระ
ทั้งถึงเวลาที่ระบบเข้าสู่สภาวะสมดุล ซึ่งผลจากการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าที่ระยะเวลา 60 นาที เป็น
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการดูดซับฟอสฟอรัส โดยให้
ประสิทธิภาพในการดูดซับสูงสุดถึงร้อยละ 99.2 และ
หลังจากนี้ประสิทธิภาพในการดูดซับจะลดน้อยลง 
เนื่องจาก หากใช้เวลาสัมผัสนานๆ ตัวดูดซับจะมีพ้ืนที่
ผิวในการดูดซับได้น้อยลง เพราะขนาดรูพรุนจะค่อยๆ 
เล็กลงโดยสารที่ดูดซับเข้าไป อย่างไรก็ตาม เมื่อใช้
วิธีการเขย่าหรือการตีกวนร่วมด้วยจะท าให้ความหนา
ของชั้นฟิล์มที่เกาะบนพ้ืนผิวตัวดูดซับลดลง ท าให้
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โมเลกุลของสารเคลื่อนที่เข้าไปในตัวดูดซับได้เร็วและ
เพ่ิมปริมาณมากขึ้น ส่งผลให้ประสิทธิภาพการดูดซับ
เกิดได้ดีกว่าสภาวะที่ไม่มีการเขย่า [8] 

2. พฤติกรรมกำรดูดซับฟอสฟอรัสในน้ ำเสีย
สังเครำะห์ด้วยเปลือกหอยนำงรม 
 การศึกษาพฤติกรรมการดูดซับหรือไอโซเทอร์ม
ในการดูดซับด้วยเปลือกหอยนางรมเผา จากการ
วิเคราะห์โดยใช้สมการของแลงเมียร์และฟรุนดิช 
พบว่า การดูดซับฟอสฟอรัสด้วยเปลือกหอยนางรมเผา
มีความสอดคล้องกับฟรุนดิชไอโซเทอร์มมากกว่าแลง
เมียร์ไอโซเทอร์ม เนื่องจากเปลือกหอยนางรมเผามี
พฤติกรรมการดูดซับที่เป็นลักษณะการดูดซับทาง
กายภาพ และเกิดการดูดซับบนพ้ืนที่ผิวของตัวดูดซับ
แบบหลายชั้น (Multilayer) [9] อีกทั้งผลจาก
การศึกษาพฤติกรรมการดูดซับยังสามารถน าไปใช้ใน
การคาดการณ์หรือเป็นแนวโน้มส าหรับการใช้งานใน
ระบบน้ าเสียจริง โดยใช้ค่าความสามารถในการดูดซับ 
(Kf) ที่ค านวณได้จากสมการของฟรุนดิช ซึ่งในที่นี้ คือ 
Kf เท่ากับ 1.26 มิลลิกรัมต่อกรัม ซึ่งสามารถอธิบายได้
ว่า หากใช้ตัวดูดซับ 1 กรัม จะสามารถดูดซับ
ฟอสฟอรัสได้ 1.26 มิลลิกรัม 

3. กำรศึกษำประสิทธิภำพกำรดูดซับฟอสฟอรัส
ในน้ ำเสียชุมชน 

การศึกษาการใช้เปลือกหอยนางรมเผาในการ
ดู ดซั บฟอสฟอรั ส ในน้ า เ สี ย จ ากชุ มชน  พบว่ า 
ประสิทธิภาพในการดูดซับฟอสฟอรัสจากน้ าเสียชุมชน
ให้ผลที่ใกล้เคียงกับในน้ าเสียสังเคราะห์ ทั้งนี้เนื่องจาก
แคลเซียมออกไชด์ที่ได้จากการเผาเปลือกหอยนางรม 
มีคุณสมบัติในการตกตะกอนทางเคมีได้ดี และเปลือก
หอยนางรมเผามีขนาดรูพรุนที่กว้างและมีพ้ืนที่ผิวที่

ขรุขระ ซึ่งคุณสมบัติเหล่านี้มีผลต่อกลไกการดูดซับ
ทั้งสิ้นโดยจะเกิดปฏิกิริยาการดูดซับที่บนพ้ืนผิวของตัว
ดูดซับ [8] หลังกระบวนการดูดซับยังพบว่าค่า pH 
ของน้ าเพ่ิมสูงขึ้น จาก pH เริ่มต้นอยู่ที่ 7.83 เพ่ิม
สูงขึ้นเป็น 12-13 ซึ่งมีสภาวะที่เป็นด่าง ส่งผลให้พ้ืนที่
ผิวของตัวดูดซับมีประจุที่พ้ืนที่ผิวเป็นบวก ท าให้ค่า
ศักย์ซีต้า (Zeta Potential) มีค่าเป็นบวกมาก [10] 
จึงดูดซับกับสารละลายที่มีประจุเป็นลบได้ดี ดังนั้นการ
เลือกใช้เปลือกหอยนางรมเผามาเป็นวัสดุตัวกลางใน
การดูดซับฟอสฟอรัสในน้ าเสีย ก็เป็นอีกหนึ่งทางเลือก
ที่ดีที่จะช่วยในการบ าบัดน้ าเสียชุมชนได้ ช่วยลด
ปัญหาน้ าเน่าเสีย และยังเป็นการน าเปลือกหอยนางรม
มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดอีกด้วย  

กิตติกรรมประกำศ 
การศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับฟอสฟอรัสใน

น้ าเสียโดยใช้เปลือกหอยนางรม เป็นส่วนหนึ่งของ
การศึกษาปัญหาพิเศษทางอนามัยสิ่งแวดล้อม ส าเร็จ
ไปได้ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือเป็นอย่างดี
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เป็นผู้ให้ค าชี้แนะ ตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ใน
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แบบตะกอนเร่ง 
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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาชนิดและปริมาณที่เหมาะสมของสารโคแอกกูแลนท์ ส าหรับ
กระบวนการสร้างและรวมตะกอนของระบบผลิตน้ าประปาโรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม เก็บตัวอย่างน้ าดิบจาก
อ่างเก็บน้ าที่อยู่ใกล้โรงเรียนและน้ าจากบ่อบาดาลของโรงเรียนมาใช้ในการทดลอง ใช้สารโคแอกกูแลนท์ในการ
ทดลองจาร์เทส 3 ชนิด คือ สารส้ม เฟอริกคลอไรด์ และโพลีอลูมิเนียมคลอไรด์ เพ่ือทดสอบหาปริมาณที่เหมาะสม
และประสิทธิภาพในการก าจัดความขุ่นของสารแต่ละชนิด ผลการทดลองพบว่า ส าหรับน้ าดิบจากอ่างเก็บน้ า 
ปริมาณที่เหมาะสมของสารส้ม เฟอริกคลอไรด์และโพลีอลูมิเนียมคลอไรด์ เท่ากับ 45, 3.0 และ 3.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีประสิทธิภาพในการก าจัดความขุ่นเท่ากับร้อยละ 93.34, 76.20 และ 85.86 ตามล าดับ โดยมีค่าใช้จ่าย
เฉพาะค่าสารโคแอกกูแลนท์เท่ากับ 0.68, 7.50 และ 9.45 บาทต่อลูกบาศก์เมตรของน้ าที่ท าการบ าบัด (สารส้ม 
15 บาทต่อกิโลกรัม เฟอริกคลอไรด์ 2,500 บาทต่อกิโลกรัม และโพลีอลูมิเนียมคลอไรด์ 3,150 บาทต่อกิโลกรัม) 
ส าหรับน้ าดิบใต้ดิน ปริมาณที่เหมาะสมของสารส้ม เฟอริกคลอไรด์และโพลีอลูมิเนียมคลอไรด์ เท่ากับ 60, 15 และ 
9 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ มีประสิทธิภาพในการก าจัดความขุ่นเท่ากับร้อยละ 95, 96.34 และ 97.98 และมี
ค่าใช้จ่ายประมาณ 0.90, 37.50 และ 28.35 บาทต่อลูกบาศก์เมตรของน้ าที่ท าการบ าบัด ตามล าดับ ดังนั้น 

P-TM21 
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สารส้ม จึงเป็นสารโคแอกกูแลนท์ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับระบบผลิตน้ าประปาของโรงเรียนเวียงสะอาดพิทยาคม 
โดยมีค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน้ าต่ าที่สุด 

 

ค ำส ำคัญ : สร้างตะกอน  รวมตะกอน  โคแอกกูแลนท์  สารส้ม  เฟอริกคลอไรด์  โพลีอลูมิเนียมคลอไรด์ 
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Adsorption Efficiency of Herbicide Residual on Conditioner 
Soil  
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 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid หรือ 2,4-D เป็นหนึ่งในสารก าจัดวัชพืชที่นิยมใช้ในการจัดการพ้ืนที่ 
และยังน ามาใช้ในการเพ่ิมผลผลิตอีกด้วย การใช้สาร 2,4-D ที่มากเกินนั้นส่งผลให้เกิดการปนเปื้อนในดินและ
น าไปสู่การปนเปื้อนในแหล่งน้ าใต้ดิน งานวิจัยนี้ท าการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับและไอโซเทอมการดูดซับสาร 
2,4-D ด้วยวัสดุปรับปรุงดิน จากผลิตภัณฑ์เหลือใช้ในอุตสาหกรรมปาล์มน้ ามัน   (oil palm waste; OPW) พบว่า 
OPW มีประสิทธิภาพในการดูดซับสาร 2,4-D มากกว่าดินที่มาจากการเกษตร ถึง 63.82% เนื่องจากปริมาณ
อินทรียวัตถุ พ้ืนที่ผิวจ าเพาะและปริมาณรูพรุนของ OPW ที่มากกว่า จึงส่งผลให้ OPW มีความสามารถในการ
แลกเปลี่ยนแคทไอออนและดูดซับสาร 2,4-D ได้มากขึ้น  ในส่วนผลการศึกษาไอโซเทอมของการดูดซับพบว่าการ
ดูดซับสาร 2,4-D ด้วยดิน และ OPW สอดคล้องกับสมการฟรุนดิชทั้งคู่ อีกทั้งการดูดซับสาร 2,4-D ด้วย OPW มี
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ค่า Qmax สูงกว่าการดูดซับในดิน ซึ่งสอดคล้องกับผลของประสิทธิภาพในการดูดซับสาร 2,4-D และในงานวิจัยนี้ยัง
ศึกษาเกี่ยวกับการชะลอการชะละลายสาร 2,4-D ลงสู่แหล่งน้ าใต้ดิน ซึ่งพบว่า ดินที่มีการผสม OPW มีการชะ
ละลายของสาร 2,4-D ที่ช้ากว่าดินที่ไม่มีการผสม OPW และเมื่อพิจารณาที่ประสิทธิภาพการดูดซับ พบว่าในชุด
ดินที่มีอัตราส่วนการผสมของดินต่อOPW (W/W) 1:0.3 มีความสามารถในการดูดซับสาร 2,4-D ได้ถึง 81.43% 
แสดงว่า OPW ที่น ามาใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดิน มีความสามารถในการดูดซับสาร 2,4-D และช่วยในการชะลอการ
ปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ าใต้ดิน 

ค ำส ำคัญ:  2,4-ไดคลอโรฟีนอกซีอะซีติกแอซิด (2,4-D) เศษวัสดุอุตสาหกรรมปาล์มน้ ามัน ประสิทธิภาพการดูดซับ  
วัสดุปรับปรุงดิน  สารก าจัดวัชพืช  
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ปฏิกิริยำ Fe-ZSM-5 จำกเถำ้แกลบ 

Removal of Volatile Organic Compounds in the 
Atmosphere by Fe-ZSM-5 Catalyst from Rice Husk Ash 

 

วาทินี รุ่งแสง  และ  ธัญภัสสร์ ทองเย็น* 

Vatinee Rungsang  and Thunyapat Thongyen* 

 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เลขท่ี 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

*Corresponding author, e-mail: ectpt@ku.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) สามารถส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของมนุษย์หาก
ได้รับสัมผัส งานวิจัยนี้ศึกษา (1) ประสิทธิภาพการก าจัด VOCs โดยใช้ตัวเร่งปฏิกริยา Fe-ZSM-5 ที่ถูกกระตุ้นด้วย
แสง UV (2) อัตราส่วนโดยโมลของซิลิกาต่ออะลูมินาที่เหมาะสมในการสังเคราะห์ซีโอไลต์ชนิด ZSM-5 โดยใช้เถ้า
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แกลบเป็นแหล่งซิลิกาแทนซิลิกาที่เป็นสารเคมี และ (3) ความสามารถในการใช้ซ้ า จากการน าเถ้าแกลบมาเป็น
แหล่งซิลิกาพบว่ามีซิลิกา 88.734 %wt สังเคราะห์โลหะเหล็กบนซีโอไลต์ที่ Si/Al 20 50 80 และ 100 ที่อุณหภูมิ 
150oC 48 ชั่วโมง และวิเคราะห์คุณลักษณะเฉพาะทางเคมีโดย XRD พบว่า ไม่พบรูปแบบการเลี้ยวเบนของรังสี
เอกซ์ที่แสดงถึงโครงสร้าง MFI ของ ZSM-5 หากแต่แสดงลักษณะการเป็นของแข็งอสัณฐาน  )amorphous) และ
เมื่อน าไปก าจัดสาร VOCs และตรวจวัดด้วย GC-FID วิเคราะห์ VOCs ทั้งหมด 87  ชนิด เช่น Isopropyl 
Benzene เนื่องจากมีความเสถียรในการระเหย โดยที่อุณหภูมิ 30-34oC มีความเข้มข้นเฉลี่ยในระยะเวลา 30  60 

120  และ  150  อยู่ในช่วง  0.49 - 50.60 ug/m3  โดย Fe-ZSM-5 ที่ Si/Al 20 50 80 100 มีประสิทธิภาพในการ
ก าจัดอยู่ในช่วง 0 - 40.59% 10.10 - 29.79% 0 - 7.17% และ 0 - 32.19% ตามล าดับ และที่อุณหภูมิ 35-38oC 
พบความเข้มข้นของสาร Isopropyl Benzene และสามารถก าจัดได้มากขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถน ากลับมาใช้
ใหม่ได้โดยการกระตุ้นด้วยแสง UV ก่อนการใช้งาน ดังนั้น Fe-ZSM-5 สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับกรณีที่มีการ
รั่วไหลของสาร VOCs ในบรรยากาศได้  

ค ำส ำคัญ:  โลหะเหล็ก  การก าจัดสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย  การใช้ซ้ า  กระตุ้นด้วยแสงอัลตาไวโอเลต  
ซีโอไลต์ 
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 งานวิจัยนี้ศึกษาประสิทธิภาพในการกักกันไดโคลฟีแนคโซเดียม (Diclofenac sodium; DS) ด้วยเยื่อ
กรองรีเวอร์สออสโมซิส (Reverse osmosis; RO) ที่ท าจากวัสดุพอลิเอไมด์ มีขนาด Molecular weight cut off  
(MWCO) 100 ดาลตัน (Da) และเดินระบบแบบปิดตาย (Dead-end filtration)  ท าการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพการกักกัน DS ได้แก่ ความดัน ความเข้มข้น และความเป็นกรดด่าง (pH) จากการศึกษาในน้ า
สังเคราะห์ พบว่าการเพ่ิมขึ้นของความดันและความเข้มข้น ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการกักกัน DS ส่วนการ
เพ่ิมขึ้นของ pH ที่ 3 7 และ 11 ส่งผลต่อประสิทธิภาพการกักกัน โดยมีประสิทธิภาพการกักกันเฉลี่ย ร้อยละ 
96.70 80.77 และ 90.14 ตามล าดับ เนื่องจากกลไกการกักกันด้วยประจุไฟฟ้า (Electrostatic effects) จาก
การศึกษาอิทธิพลของสารอินทรีย์ในน้ าเสีย (Effluent organic matter; EfOM) พบว่า EfOM ท าให้ประสิทธิภาพ
การกักกัน DS เฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเป็น ร้อยละ 100 การศึกษาลักษณะการอุดตันของเยื่อกรองด้วยแบบจ าลองอนุกรม
ความต้านทาน (Resistance-in-series model) พบว่าน้ าเสียสังเคราะห์ที่ pH 3 มีความต้านทานรวมที่เกิดจาก
การอุดตันสูงที่สุด มีค่าเท่ากับ 5.85×1013 m-1 จ าแนกลักษณะการอุดตันได้เป็นแบบคอนเซนเตรชันโพลาไรเซชัน
แบบชั้นเค้ก แบบชั้นเจล และแบบผันกลับไม่ได้ 
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ต้านทาน 
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 สารพิษจากเชื้อราและสารปราบศัตรูพืชสามารถถูกตรวจพบได้ในแหล่งน้ าจากบริเวณพ้ืนที่เกษตรกรรม 
สารทั้งสองชนิดนี้มีความคงทนในสิ่งแวดล้อมสูงซึ่งสามารถถูกบ าบัดได้ด้วยกระบวนการออกซิเดชั่นขั้นสูง งานวิจัย
นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพและศึกษาจลนศาสตร์การบ าบัดสารพิษจากเชื้อราและสารปราบศัตรูพืช
ที่ตรวจพบร่วมกันในแหล่งน้ าธรรมชาติด้วยวิธีออกซิเดชั่นขั้นสูง  โดยวิธีบ าบัดที่เลือกศึกษา คือ UV/H2O2 โดย
ผู้วิจัยได้เลือกศึกษาสารพิษจากเชื้อรา 4 ชนิด คือ Aflatoxins B1 (AFB1),  Deoxynivalenol (DON), 
Ochratoxin A (OCA) และ Zearalenone (ZEN) และสารปราบศัตรูพืช คือ Atrazine (ATZ) ในการศึกษา
ประสิทธิภาพของการบ าบัด ATZ เพียงชนิดเดียว โดยใช้ความเข้มข้นของ H2O2 0.05% และความเข้มข้นของ 
ATZ 5 mgL-1 พบว่าใน 1 ชั่วโมง สามารถบ าบัดได้กว่า 84.25% และในการศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดสาร 
ATZ ที่ความเข้มข้น 2.5 mgL-1  ร่วมกับ 1 mgL-1 ของสารพิษจากเชื้อรา AFB1, DON, OCA หรือ ZEN ได้
ประสิทธิภาพการบ าบัด 95.50%, 99.17%, 99.99% และ 87.18% ตามล าดับ จึงสรุปได้ว่าวิธี UV/H2O2 สามารถ
บ าบัดสารที่ปนเปื้อนร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และศึกษาผลกระทบของอินทรีย์วัตถุธรรมชาติต่อการบ าบัด 
โดยเลือกใช้กรดฮิวมิคที่ความเข้มข้น 2.5 และ 5 mgL-1

  พบว่าประสิทธิภาพในการบ าบัดเพ่ิมขึ้นจากการดูดซับบน
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 อุตสาหกรรมสัตว์น้ าหรือปศุสัตว์ส่วนใหญ่มีการใช้ยาปฏิชีวนะเพ่ือรักษาโรค ป้องกันการติดเชื้อ รวมทั้ ง
เพ่ือเร่งการเจริญเติบโต ยาเหล่านี้สามารถตกค้างในสิ่งแวดล้อมจนเกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศ ผู้วิจัย
ได้เลือกยาปฏิชีวนะ 2 ชนิดคือ ยาออกซิเตตราไซคลิน (OTC) และยาซัลฟาเมทอกซาโซล (SMZ) ที่นิยมใช้ใน
อุตสาหกรรมสัตว์น้ า เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบการบ าบัดยาปฏิชีวนะทั้ง 2 ชนิดด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชั่นขั้นสูง (AOPs) แบบ Homogeneous  catalysis (UV/H2O2 และ UV/PS) และ Heterogeneous 
catalysis  (UV/TiO2 และ UV/ZnO) โดยท าการทดลองในชุดปฏิบัติการที่มีแหล่งก าเนิดแสงอัลตราไวโอเลตติด
ตั้งอยู่ภายใน และมีการวิเคราะห์ปริมาณยาปฏิชีวนะหลงเหลือด้วยเครื่อง High performance liquid 

P-TM26 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 
วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

 

233 

chromatography ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพในการบ าบัดยาปฏิชีวนะ OTC และ SMZ ด้วย AOPs แบบที่
หนึ่ง UV/PS มีประสิทธิภาพสูงกว่าการบ าบัดด้วย UV/H2O2 เนื่องจากอนุมูลอิสระซัลเฟตมีอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ที่สูงกว่าอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล และ AOPs แบบที่สอง การบ าบัด OTC มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกัน แต่สาร SMZ 
ที่บ าบัดด้วย UV/TiO2 มีประสิทธิภาพสูงกว่า UV/ZnO เนื่องจากตัวเร่งปฏิกิริยา TiO2 มีการดูดซับ SMZ ดีกว่า 
ZnO นอกจากนี้มีการศึกษา COD หลังจากผ่านการบ าบัด จะเห็นได้ว่าร้อยละ COD ที่หลงเหลืออยู่มีค่ามากกว่า
ร้อยละยาปฏิชีวนะ OTC และ SMZ ที่หลงเหลืออยู่ แสดงว่ามีการเกิดสารผลิตภัณฑ์หลังจากการบ าบัด จึงควรใช้
เวลาในการบ าบัดมากขึ้นเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการบ าบัด ดังนั้น AOPs จึงเป็นทางเลือกในการใช้ในการบ าบัด
ยาปฏิชีวนะท้ัง 2 ชนิดนี้ในน้ าได้ 

ค ำส ำคัญ:  กระบวนการออกซิเดชั่นขั้นสูง  การบ าบัดยาปฏิชีวนะ  ออกซิเตตราไซคลิน  ซัลฟาเมทอกซาโซล 
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ผลของกำรเดนิระบบต่อประสิทธภิำพกำรบ ำบัดน้ ำเสียที่มีควำม
เข้มข้นสูงโดยใช้ระบบเอสบีอำร ์

Effect of Operating Conditions on Removal Efficiency of 
High Strength Sewage by Sequencing Batch Reactor 
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ศึกษำประสิทธิภำพกำรก ำจัดสำรคำร์บำมำเซพนีจำกน้ ำเสียด้วย
ระบบบ ำบัดแบบเอสบีอำร ์
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กำรบ ำบัดน้ ำเสียสีย้อมรีแอกทีฟโดยออสโมซีสย้อนกลับ 
Treatment Dyeing Reactive Wastewater by Reverse 

Osmosis  Membranes 
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บทน ำ 
สีย้อมรีแอกทีฟเป็นสีที่ใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน  จาก
รายงานของ Textile Industry Division (1994)  พบว่า 
ประเทศไทยมีการใช้สีย้อมรีแอกทีฟมากท่ีสุด โดยพบว่าสีย้อม
รีแอกทีฟนั้นก าจัดออกจากน้ าเสียได้ยากกว่าสีย้อมชนิดอื่นๆ 
เนื่องจากโครงสร้างที่มีขนาดเล็ก และยังสามารถละลายน้ าได้
ดี ท าให้เกิดปัญหาในการบ าบัดและเมื่อปล่อยออกสู่ธรรมชาติ
ก็จะท าให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม   

การบ าบัดน้ าเสียจากอุตสาหกรรมสิง่ทอโดยส่วนมากแล้วจะใช้
การตกตะกอนทางเคมีเป็นหลักเนื่องจากว่าไม่เหมาะสมที่จะ
ใช้วิธีทางชีวภาพและในปัจจุบันกระบวนการเมมเบรนเป็นที่
นิยมอย่างแพร่หลาย โดยกระบวนการออสโมซิสย้อนกลับ 

(Reverse Osmosis, RO) เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ 
เนื่องจากความสามารถในการแยกสารอินทรีย์และสารอนินท
รีย์ต่างๆ ออกจากน้ าได้ดี มีขนาดกะทัดรัดและสามารถเรียนรู้
การควบคุมระบบได้ในระยะเวลาอันสั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้ง
นี้จึงมุ่งเน้นศึกษาการบ าบัดสีแดงรีแอกทีฟด้วยวิธีกระบวนการ
ออสโมซีสย้อนกลับ (RO) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัด
น้ าเสียสีย้อมสังเคราะห์ด้วยระบบออสโมซิสย้อนกลับ (RO) 
และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ระบบออสโมซิสย้อนกลับ (RO) 
ในการบ าบัดน้ าเสียได้จริงกับโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอได้ 

 

อุปกรณ์และวิธีกำร  
การศึกษาโดยเตรียมน้ าเสียสีแดงรีแอกทีฟท่ีระดับความเข้มขน้
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ต่างๆโดยวิธีการค านวณ จากนั้นท าการตรวจคุณสมบัติ
เบื้องต้นของน้ าเสียสีสังเคราะห์ จากนั้นน าน้ าเสียสีแดงรีแอก
ทีฟไปบ าบัดด้วยกระบวนการ RO เป็นเวลา 5  ช่ัวโมง โดย
เมมเบรนชนิด Spiral Wound ที่ความดันเท่ากับ 35 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว พีเอช 7 เก็บตัวอย่างทั้งเพอมิเอท และคอน เท
นเตท ที่เวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 1.30 ช่ัวโมง, 2.30 ช่ัวโมง 
และ 5 ช่ัวโมง ตามล าดับ  แล้วท าความสะอาดเมมเบรน ดังนี้ 
1. ล้างด้วยน้ ากลั่น 1 ลิตร เป็นเวลา 15 นาที 2. กรดอะซิติก 
15 นาที และล้างด้วยน้ ากลั่น  3.  ล้างด้วยโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ 15 นาที และล้างด้วยน้ ากลั่น 

 

Tank 20 L

Valve 1

Valve 2Pumps

RO Unit
P

P

E-7

Pumps Balance

P-12

Concentrate flow

Concentrate 

Permeate flow

 

รูปที่  1 แผนภำพแสดงกำรท ำงำนของระบบเมมเบรน 

 

น าตัวอย่างไปวิเคราะห์พารามิเตอร์ดังนี้ การวัดความเข้มของ
สีใช้วิธีวัด Spectrophotometer, ค่า COD วิเคราะห์โดยวิธี   
Closed Reflux Method, TDS วิเคราะห์โดยวิธี Total 
Dissolved  Solid Meter, การตรวจวัดพีเอชและอุณหภูมิ ใช้
เครื่องวัดค่าพีเอช, การตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้า ใช้เครื่องวัดค่า
การน าไฟฟ้า 

 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์  

จากการศึกษาการบ าบัดน้ าเสียสีแดงรีแอกทีฟด้วยระบบ RO
โดยเตรียมน้ าเสียสังเคราะห์ขึ้นท่ีระดับความเข้มข้นต่างๆ และ
เมื่อท าการตรวจสอบอัตราการไหลมีค่าดัง รูปที่ 2 เมื่อท าการ

บ าบัดน้ า เสียสีแดงรีแอกทีฟที่ ระดับความเข้มข้นและ
พารามิเตอร์ต่างๆ ซึ่งมีค่าที่สามารถบ าบัดได้ดังตารางที่ 1  

 

  
รูปที่  2 แสดงอัตรำกำรไหลเมื่อสิ้นสุดกำรทดลอง 

 

 

 

ตำรำงที่ 1 แสดงประสิทธิภำพกำรบ ำบัดสี 

ค ว า ม
เข้มข้น 

 
ค่าพารามิเตอร์ (ร้อยละก าจัด) 

(มก./ล.)  Con. COD UV TDS 

  
 

(µs/cm) 
( ม ก . /
ล.) (1/cm) 

( ม ก . /
ล.) 

100  97.34 98.45 97.93 98.83 

200  98.89 98.84 98.06 98.76 

400  98.59 99.43 98.04 99.21 

600  99.48 99.59 97.91 94.62 

800  99.05 99.59 97.95 99.28 

900  99.43 99.55 97.95 99.19 

1,000  99.55 99.67 98.23 99.6 
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จากตารางที่1พบว่าประสิทธิภาพในการบ าบัดสีแดงรีแอกทีฟ
ในแต่และเข้มข้นมีค่าที่ใกล้เคียงกัน โดยมีค่าการบ าบัดอยู่ที่
ประมาณร้อยละ 94.62-99.60 และพบว่าท่ีระดับความเข้มข้น
ของสีที่ 1,000 มก/ล. และมีประสิทธิการบ าบัดสูงที่สุด ซึ่ง
อาจเนื่องจากการเกิดช้ันเคก บริเวณผิวหน้าเยื่อกรองระบบ
ออสโมซิสย้อนกลับ ท าให้เกิดช้ันกรองอีกช้ันหนึ่ง และเมื่อ
ความเข้มข้นของสีย้อมสีแดงรีแอกทีฟเพิ่มมากข้ึนสียอ้มสีแดงรี
แอกทีฟจะเกาะอยู่บนผิวหน้าเมมเบรนท าให้น้ าซึมผ่านได้
น้อยลงดังแสดลในรูปที่ 2 และน้ าที่ได้จากการบ าบัดมีลักษณะ
เป็นน้ าสะอาด 

 

สรุปผล  
จากการศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียสีแดงรีแอกทีฟ
ด้วยระบบ RO พบว่าน้ าเสียสีแดงรีแอกทีฟที่ความเข้มข้น 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการบ าบัดสูงสุด 
โดยมีค่าเฉลี่ยตลอดการทดลองอยู่ที่ร้อยละ 99.51 มิลลิกรัม
ต่อลิตร แต่ก็เป็นผลท าให้น้ าเพอร์มีเอทที่ผลิตได้มีปริมาณที่
ลดล งด้ วย  และน้ ายั งสามารถกลับ ไปใ ช้ ในส่ วนของ
กระบวนการผลิตอุตสาหกรรมฟอกย้อมใหม่ได้ 

 

 

กำรบ ำบัดสำรพิษจำกเชื้อรำในน้ ำดว้ยกำรใช้แสงยูวีและ
กระบวนกำรออกซิเดชัน่ 

Mycotoxin Removal from Water by UV Irradiation 
Process and Oxidation Process 
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บทคัดย่อ 
 

 สารพิษจากธรรมชาติที่ถูกสร้างมาจากเชื้อรา สามารถถูกตรวจพบได้ใน ธัญพืช ผลไม้แห้ง และ อ่ืนๆ เมื่อ
สารพิษจากเชื้อราถูกฝนหรือน้ าชะล้าง และถูกพัดพาสารพิษเหล่านั้นลงสู่แหล่งน้ า หรือ สิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการบ าบัด ochratoxin A (OCA) และ zearalenone (ZEN) โดยใช้การบ าบัด 3 วิธีดังนี้ 
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การบ าบัดด้วย Ultraviolet (UV) อย่างเดียว Hydrogen Peroxide (H2O2)อย่างเดียว และ Ultraviolet ร่วมกับ 
Hydrogen Peroxide (UV/H2O2)  ซึ่งการบ าบัดด้วย UV และจะท าการบ าบัดในชุดปฏิบัติการทดลองยูวีที่ใช้
หลอดยูวีขนาด 4w ซึ่งภายในมีความเข้มแสงไม่เท่ากัน การศึกษาหาต าแหน่งที่มีความเข้มแสงมากสุดพบว่าคือที่
ต าแหน่งความสูง 10.16 cm ซึ่งมีความเข้มแสง เท่ากับ 3.83mWcm-2 ผลการทดลองในการบ าบัด OCA และ 
ZEN ที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 1 mgL-1 พบว่า เมื่อเปรียบเทียบอัตราการลดลงของสาร (kobs) พบว่าการบ าบัด  
OCA โดยใช้ UV/H2O2 สามารถบ าบัดได้ เร็วกว่าการบ าบัดด้วย  UV และ H2O2 40 และ 395 เท่า ตามล าดับ 
ส่วนการบ าบัด ZEN โดยใช้ UV/H2O2 สามารถบ าบัดได้เร็วกว่าการบ าบัดด้วย  UV และ H2O2 7 และ 50 เท่า 
ตามล าดับ ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า การบ าบัดโดยใช้ UV/H2O2 เป็นวิธีที่ดีที่สุด เนื่องจากการบ าบัดโดยใช้ 
UV/H2O2 เป็นการบ าบัดที่ผลิต อนุมูลไฮดรอกซิล (OH•) ไปย่อยสลายสารอินทรีย์   

 

ค ำส ำคัญ: การบ าบัดสารพิษจากเชื้อรา  การวัดความเข้มแสงยูวี  ซีลาเลโนน  อนุมูลไฮดรอกซิล  โอคราทอกซินเอ 

 

 

 

กำรพัฒนำเซนเซอร์ตรวจวัดไนโตรเจนไดออกไซด์และโอโซนใน
อำกำศเพื่อใช้ตดิตั้งกบัอำกำศยำนไรคนขบั 

Development of Nitrogen Dioxide and Ozone Sensor for 
Unmanned Aerial Vehicle 

 

สิรีธร สอนญาติ และ ธัญภัสสร์ ทองเย็น 

Sireethorn Sonyad and Thunyapat Thongyen 

 

ภาควิชาเทคโนโลยีและการจัดการสิ่งแวดล้อม คณะสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์บางเขน กรุงเทพฯ 10900 

*Corresponding author, e-mail: sireetorn.so@ku.th 
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 เครื่องมือตรวจวัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) โอโซน (O3) และคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แบบ
พกพา (portable) ในท้องตลาดมีราคาสูง จึงคิดค้นการประดิษฐ์เซนเซอร์ขนาดเล็กส าหรับตรวจวัดมลพิษทาง
อากาศเพ่ือติดตั้งกับอากาศยานไร้คนขับ เพ่ือลดต้นทุนค่าใช้จ่าย และได้ข้อมูลการตรวจวัดมลพิษทางอากาศใน
ระดับความสูงต่างๆเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ในการศึกษาครั้งนี้ ท าการศึกษาประสิทธิภาพของเซนเซอร์
ตรวจวัดก๊าซ NO2 (MQ-135) O3 (MQ-131) และ CO (MiCS-4514) รวมถึงเซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ และ
ความชื้นสัมพัทธ์ (DHT11) เทียบกับเครื่องมาตรฐาน (aeroqual series500 และgas analyzer model 48i) โดย
หลักการท างานของเซนเซอร์ ท าการตรวจวัดค่าแรงดันไฟฟ้าที่ตอบสนองกับเซนเซอร์บันทึกข้อมูลทุก 1 นาที (SD 
Card) และท าการศึกษาความเร็วลมที่ส่งผลต่อการตรวจวัดของเซนเซอร์ โดยความเร็วลมที่ได้ศึกษาในการทดลอง 
คือ 0.014,0.025 และ0.038 เมตร/วินาที จากผลการทดลองเซนเซอร์ตรวจวัดก๊าซ NO2, O3 และ CO เทียบกับ
เครื่องมือมาตรฐาน แสดงผลเป็นสมการถดถอยเชิงเส้น ( linear regression) ค่าความสัมพันธ์เท่ากับ 
0.6975,0.6842 และ0.7451 ตามล าดับ และเซนเซอร์ตรวจวัดความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีค่าความสัมพันธ์
เท่ากับ 0.9826 และ 0.9706ตามล าดับ ผลการทดลองศึกษาความเร็วลมที่ระดับความเร็วแตกต่างกัน พบว่า 
ความเร็วลมที่เพ่ิมข้ึนส่งผลต่อการตรวจวัดเซนเซอร์โอโซนและเซนเซอร์คาร์บอนมอนอกไซด์  

 

ค ำส ำคัญ : ความชื้นสัมพัทธ์  คาร์บอนมอนอกไซด์  ไนโตรเจนไดออกไซด์  อากาศยานไร้คนขับ  อุณหภูมิ โอโซน 

 

 

กำรศึกษำประสิทธิภำพของกำรบ ำบัดยำปฏิชีวนะกลุ่มฟลูออโรควโิน
โลนโดยกำรออกซิเดชัน่ร่วมกบัรังสียูว ี

Study of Fluoroquinolone Antibiotics Removal Efficiency 
by UV-assisted Oxidation Processes 

 

กรกนก จุฑาวุฒิกุล  และ  ชนัตถ์ โชตเจริญรัตน์* 

Kornkanok Jutarvutikul  and  Chanat Chokekaroenrat1* 

 
1มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

*Corresponding author, e-mail: chanat.c@ku.ac.th 
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บทคัดย่อ 
 

 ยาปฏิชีวนะกลุ่มฟลูออโรควิโนโลนเป็นยาที่มีขอบเขตการออกฤทธิ์กว้าง ท าให้มีการน ายาในกลุ่มนี้มาใช้
งานหลากหลายด้านทั้งการรักษาโรคในคนและโรคในสัตว์ ซึ่งท าให้มีการปนเปื้อนของยาในสิ่งแวดล้อม ก่อให้เกิด
การดื้อยาของเชื้อจุลินทรีย์ ผู้วิจัยจึงน ากระบวนการออกซิเดชั่นร่วมกับรังสียูวี ผ่านกระบวนการ UV/H2O2, 
UV/Na2S2O8, UV/TiO2 และ UV/ZnO มาใช้ในการบ าบัดยาเอนโรฟลอกซาซิน (enrofloxacin: ENR) ซึ่งเป็น
ตัวแทนยาปฏิชีวนะในกลุ่มฟลูออโรควิโลน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัด  ENR และ
ประสิทธิภาพการย่อยสลายสารอนุพันธ์ที่เกิดขึ้นหลังการบ าบัด พบว่าประสิทธิภาพการบ าบัดยาของทั้ง 4 
กระบวนการเพ่ิมขึ้นเมื่อเพ่ิมความเข้มข้นของสารออกซิแดนท์ โดยเมื่อท าการบ าบัด ENR ความเข้มข้น 0.1 mM 
พบว่าเมื่อเวลาผ่านไป 6 ช.ม. UV/H2O2, UV/Na2S2O8, UV/TiO2  และ UV/ZnO สามารถก าจัด ENR ได้ 
90.74%, 98.63%, 74.77% และ 86.85% ตามล าดับ และเมื่อวิเคราะห์จากการลดลงของค่าซีโอดีทั้ง 4 
กระบวนการสามารถย่อยสลายสารอนุพันธ์ที่เกิดขึ้นหลังการบ าบัดได้ 63.35%, 93.63%, 37.86% และ 46.74% 
ตามล าดับ จึงสรุปได้ว่าการใช้ UV/PS สามารถบ าบัดยาได้ดีท่ีสุด เนื่องจากกระบวนการ UV/PS เกิดการออกซิไดส์ 
ENR โดย sulfate radical (•SO4

-) และ hydroxyl radical (•OH)  ซ่ึงต่างจากกระบวนการอ่ืนที่มีเพียง hydroxyl 
radical เพียงชนิดเดียว ทั้งนี้การเพ่ิมเวลาการบ าบัด ENR ให้มากขึ้นจะท าให้ทั้ง 4 กระบวนการสามารถบ าบัด 
ENR ได้มากยิ่งขึ้น 

 

ค ำส ำคัญ: การบ าบัดยาปฏิชีวนะ  เอนโรฟลอกซาซิน  อนุมูลอิสระ  การย่อยสลายสาร  การออกซิเดชั่นร่วมกับรังสียูวี 

 

 

กำรบ ำบัดโครเมียมในน้ ำเสียจำกโรงงำนชุบโลหะโดยกำรดดูซับ
ด้วยไบโอชำร ์

Treatment of Chromium in Electroplating Wastewater by 
Using Biochar Adsorption 

 

พิเศษ กึกสูงเนิน  และ  ชลอ จารุสิทธิรัตษ์ 

Piset Kuksungnoen  and   Chalor Jarusutthirak 
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มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

 

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการดูดซับโครเมียมในน้ าเสียสังเคราะห์ ที่จ าลองมาจากโรงงานชุบ
โลหะด้วยไบโอชาร์ ที่เตรียมจากเปลือกทุเรียน โดยท าการเผาแบบไพโรไลซิส ที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นท าให้เป็นไบโอชาร์แม่เหล็ก โดยการเติม FeCl3 และ FeSO4  20 และ 11.1 กรัม 
ตามล าดับ ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการบ าบัด ได้แก่ pH ปริมาณไบโอชาร์ และระยะเวลาการดูดซับ 
ผลการวิจัยพบว่าการเพ่ิม pH ท าให้ประสิทธิภาพการบ าบัดลดลง การดูดซับเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ตั้งแต่ 30 นาที
แรก การเพ่ิมปริมาณ MBC ท าให้ประสิทธิภาพการบ าบัดสูงขึ้น สภาวะที่เหมาะสมได้แก่ pH 3 เวลา 60 นาที 
ปริมาณไบโอชาร์แม่เหล็ก 40 กรัม/ลิตร มีประสิทธิภาพการดูดซับโครเมียม 64.28 % ไอโซเทอมการดูดซับ
สอดคล้องกับไอโซเทอมแบบแลงเมียร์ โดยมีค่าการดูดซับสูงสุด (Qmax) 4.49 มิลลิกรัม/กรัม 

 

ค ำส ำคัญ: ไบโอชาร์  ไบโอชาร์แม่เหล็ก  ไอโซเทอร์ม  โครเมียม 
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กำรบ ำบัดไดโคลฟีแนคในน้ ำเสียดว้ยกระบวนกำรโอโซเนชนัที่มี
ตัวเร่งปฏิกิริยำ 

Treatment of Diclofenac in Wastewater by Catalytic 
Ozonation 

 

ชาญยุทธ เอ่ียมส าอางค์ และ  ชลอ จารุสุทธิรักษ์ 

Chanyoot Aiemsumang and Chalor Jarusutthirak 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและปัจจัยที่มีผลต่อการก าจัดไดโคลฟีแนคในน้ า
สังเคราะห์ด้วยการใข้กระบวนการโอโซเนชันที่มีตัวเร่งปฏิกิริยา โดยปัจจัยที่ท าการศึกษา ได้แก่ ความเข้มข้น
เริ่มต้นของไดโคลฟีแนค ค่าพีเอช และปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา โดยใช้โลหะหนักเหล็ก ( Fe(II)) เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยาในรูปสารละลายเฟอริกไนเตรท (Fe(NO3)3) และเหล็กออกไซด์บนตัวรองรับเม็ดอะลูมินา (Fe2O3/Al2O3) 
ท าการทดลองด้วยเครื่องผลิตโอโซนที่มีอัตราการผลิตก๊าซโอโซนเท่ากับ 1 .83  มิลลิกรัมต่อนาที ผลการทดลอง
พบว่ากระบวนการโอโซเนชันเพียงอย่างเดียวที่พีเอชที่เหมาะสม 7-9  สามารถก าจัดไดโคลฟีแนคได้  50 % การใช้
กระบวนการโอโซเนชันร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยา Fe2O3/Al2O3 พบว่าที่ปริมาณของตัวเร่งปฏิกิริยา 5  กรัมต่อลิตร 

สามารถก าจัดไดโคลฟีแนคได้  56 .21 % และจากการศึกษาอันดับของการเกิดปฏิกิริยาพบว่าการเกิดปฏิกิริยา
ระหว่างก๊าซโอโซนและไดโคลฟีแนค เป็นไปตามปฏิกิริยาอันดับหนึ่งเทียม และการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา Fe2O3/Al2O3 

ที่พีเอช 5 ให้ค่าคงที่อัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยาสูงที่สุดเท่ากับ 0.4854 ต่อนาที  

 

ค ำส ำคัญ : ไดโคลฟีแนค ตัวเร่งปฏิกิริยา โอโซเนชัน 

P-TM34 
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กำรฟื้นฟูดินทีป่นเปื้อนมลสำรร่วม )ปิโตรเลียมไฮโดรคำรบ์อนและ
ตะกั่ว) โดยกระบวนออกซิเดชนัทำงเคมี 

Remedial of Co-contaminants )TPH and Pb) in Soil by 
Chemical Oxidation Process 

 

จิรเมธ แซ่จิว  และ  ตุลวิทย์ สถาปนจารุ* 

Jiramate Sea-jew  and  Tunlawit Satapanajaru* 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาผลของประสิทธิภาพในการบ าบัดในดินปนเปื้อนมลสารร่วมด้วยโลหะหนัก และ
ไฮโดรคาร์บอน (Heavy Metals and Total petroleum hydrocarbon; TPH) ที่มีความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่ว 
เท่ากับ ประมาณ 300 mg/kg และความเข้มข้นของ TPH 3,500 mg/kg ด้วยกระบวนการออกซิเดชันทางเคมี 
(Chemical oxidation) โดยใช้สารออกซิแดนท์ทั้ง 3 ชนิด คือ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) โพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนต (KMnO4) โซเดียมเปอร์ซัลเฟต (Na2S2O8) ในสภาวะที่แตกต่างกัน ผลการศึกษาพบว่าสาร H2O2 ที่
ความเข้มข้น 0.1 M มีประสิทธิภาพในการบ าบัดได้ดีที่สุด โดยมีประสิทธิภาพในการบ าบัดร้อยละ 65.53 ภายใน
ระยะเวลา 24 ชั่วโมง มีค่าคงที่ของการเกิดปฎิกิริยา (k) เท่ากับ 0.0448±0.0159 h-1 เมื่อศึกษาผลของความเป็น
กรด-ด่าง (pH) พบว่าในสภาวะที่เป็นกรด (pH 5) ให้ประสิทธิภาพในการบ าบัดมลสารร่วมสูงสุด จากผลการศึกษา
สารออกซิแดนท์สามารถก าจัด TPH ได้เพียงอย่างเดียว แต่ไม่สามารถก าจัดโลหะหนักได้ จากนั้นน าดินที่ผ่านการ
บ าบัดมาทาการล้างดิน (Soil washing) ด้วย EDTA ที่ความเข้มข้น 0.1-0.4 M พบว่า EDTA สามารถชะโลหะ
หนักที่เป็นตะกั่วออกจากดินเกือบสมบูรณ์ในรอบที่ 2 

 

ค ำส ำคัญ: การออกซิเดชันทางเคมี  มลสารร่วม  โลหะหนัก  ไฮโดรคาร์บอน  การล้างดิน 

P-TM35 
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ผลกระทบของอัตรำส่วน COD/N และอัตรำส่วนถ่ำนชีวภำพต่อ
ประสิทธิภำพกำรก ำจัดไนโตรเจนโดยบึงประดิษ์แ์บบน้ ำไหลใตผ้ิว

ชั้นกรองในแนวดิง่ด้วยต้นตำลปตัรฤำษ ี
Effect of COD/N ratio and biochar ratio on nitrogen 

removal efficiency by vertical subsurface flow 
constructed wetlands with Limnocharis flava 

 

ทัศนพร พกุลานนท์  และ  ประไพพิศ ชัยรัตนมโนกร* 

Tassanaporn Pagulanont  and   Prapaipid Chairattanamanokorn* 

 
1มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

* Corresponding author, e-mail: fscippck@ku.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 
 ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชั่นในแหล่งน้ าเป็นปัญหาทางสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญ ซึ่งเกิดจากธาตุไนโตรเจนที่ มี
ปริมาณมาก จึงจ าเป็นต้องได้รับการบ าบัดคุณภาพน้ าอย่างเหมาะสม การศึกษาครั้งนี้จึงได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผล
กระทบต่อการก าจัดไนโตรเจนโดยบึงประดิษฐ์แบบน้ าไหลใต้ผิวชั้นกรองในแนวดิ่งด้วยต้นตาลปัตรฤาษี 2 ปัจจัย 
คือ 1) อัตราส่วน COD:N เท่ากับ 5:1 และ 2.5:1 และ 2) อัตราส่วนถ่านชีวภาพกับกรวด เท่ากับ 0:1 1:1 และ 
2:1 โดยให้อากาศ 1 ชม. ทุกๆ 11 ชม./วัน พบว่าระบบบึงประดิษฐ์ที่มีพืชและมีถ่านชีวภาพ 1:1 มีประสิทธิภาพ
การก าจัด COD สูงสุดเท่ากับ 88.92 ± 4.86% และ 90.77 ± 3.97% ในน้ าเสียสังเคราะห์ที่มีอัตราส่วน COD:N 
เท่ากับ 5:1 และ 2.5:1 ตามล าดับ และมีประสิทธิภาพการก าจัดแอมโมเนียมสูงสุดเท่ากับ 89.54 ± 8.95% และ 
58.84 ± 10.30% ตามล าดับ ในขณะที่ประสิทธิภาพการก าจัดไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าเท่ากับ 57.81 ± 12.75% 
และ 50.65 ± 20.93% ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการก าจัดไนโตรเจนทั้งหมดมีค่าต่ ากว่า
ประสิทธิภาพการก าจัดแอมโมเนียม และจากการศึกษาการเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนพบว่าระบบมีการเปลี่ยนรูป

P-TM36 
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แอมโมเนียมกลายเป็นไนเตรทได้ดี ในขณะที่ไนเตรทยังคงค้างอยู่ภายในระบบ โดยอัตราส่วนถ่านชีวภาพและ
อัตราส่วน COD:N มีผลอย่างไม่มีนัยส าคัญต่อการก าจัด COD ในขณะที่อัตราส่วนCOD:N มีผลอย่างมีนัยส าคัญต่อ
การก าจัดแอมโมเนียม และอัตราส่วนถ่านชีวภาพมีผลต่อการก าจัดไนโตรเจนทั้งหมดอย่างมีนัยส าคัญ สรุปได้ว่า
การเติมถ่านชีวภาพในอัตราส่วน 1: 1  ลงในบึงประดิษฐ์ช่วยส่งเสริมให้ระบบมีความสามารถในการบ าบัดไนโตรเจน
ทั้งหมดในน้ าเสียที่มีปริมาณไนโตรเจนสูง 

 

ค ำส ำคัญ:  อัตราส่วนถ่านชีวภาพ  อัตราส่วน COD/N   ระบบบึงประดิษฐ์  การบ าบัดไนโตรเจน  
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ผลกระทบของกำรเติมอำกำศและชนิดพืชในกำรก ำจัดไนโตรเจนโดย
ระบบบึงประดิษ์ท์ี่น้ ำไหลใต้ผิวชัน้กรองในแนวดิ่ง 

Effect of Air Supply and Plant Type on Nitrogen 
Removal by Vertical Flow Constructed Wetland 

 

นางสาวสุพิชฌาย์  บ้านเกาะ และ  ประไพพิศ ชัยรัตนมโนกร* 

Supitcha  Bankoh and  Prapaipid Chairattanamanokorn* 

 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

*Corresponding author, e-mail: fscippck@ku.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 
การปนเปื้อนสารอินทรีย์ไนโตรเจนจากการอุปโภคบริโภคส่งผลให้คุณภาพน้ าของแหล่งน้ าธรรมชาติเสื่อมโทรม  
บึงประดิษฐ์ (constructed wetlands)  เป็นระบบบ าบัดน ้าเสียที่เลียนแบบกลไกตามธรรมชาติอาศัยการท างาน
ร่วมกันของพืช และจุลินทรีย์ในการบ าบัดไนโตรเจน  การศึกษาครั้งนี้เปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบัดซีโอดี
และไนโตรเจนจากปัจจัยรูปแบบการเติมอากาศ 2 รูปแบบ (ให้อากาศ 1 ชั่วโมง ทุกๆ 11 ชั่วโมงและให้อากาศ 30 
นาที ทุกๆ 5.5 ชั่วโมง  อัตราการไหลอากาศ 0.6 L/min) และชนิดพืช 2 ชนิดคือตาลปัตรฤาษีและเตยหอม 
ระยะเวลากักเก็บ 3 วัน  จากการศึกษาพบว่าการเติมอากาศ 1 ชั่วโมง ทุกๆ 11 ชั่วโมง การปลูกเตยหอมในถังที่มี
ถ่านชีวภาพส่งเสริมประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงสุดในการบ าบัดซีโอดีและแอมโมเนียม (NH4

+ )  89.97% และ 96.33% 
ตามล าดับ  ชนิดพืชมีผลต่อประสิทธิภาพการบ าบัด NH4

+ อย่างมีนัยส าคัญ แต่การปลูกตาลปัตรฤาษีในถังที่มีถ่าน
ชีวภาพบ าบัดไนโตรเจนทั้งหมดมีประสิทธิภาพเฉลี่ยสูงสุด 57.81 %  การเติมอากาศ 30  นาที ทุกๆ 5.5 ชั่วโมง 
ส่งเสริมให้ประสิทธิภาพสูงสุดในการบ าบัดซีโอดี  แอมโมเนียมและไนโตรเจนทั้งหมดจากการปลูกเตยหอมในถังที่มี
ถ่านชีวภาพ  (94.37%  98.27% และ24.57% ตามล าดับ) การเปลี่ยนรูปไนโตรเจนของทั้ง 2 รูปแบบการให้
อากาศแสดงให้เห็นว่าแอมโมเนียมถูกเปลี่ยนไปอยู่ในรูปของไนเตรท ( NO3

-  )  ซึ่งความเข้มข้น NO3
-    ในน้ าเสีย

จากการให้อากาศ 30 นาที ทุกๆ 5.5 ชั่วโมง มีค่าสูงกว่าจากการเติมอากาศ 1 ชั่วโมง ทุกๆ 11 ชั่ วโมง (34.61 

P-TM37 
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mg/L และ  19.84 mg/L ตามล าดับ) ไนเตรทที่สะสมอยู่ในน้ าเสียปริมาณสูงท าให้ประสิทธิภาพในการบ าบัด TN 
มีประสิทธิภาพลดลง  ดังนั้นรูปแบบการเติมอากาศและชนิดพืชส่งผลต่อประสิทธิภาพการบ าบัด 

ค ำส ำคัญ: การเติมอากาศ  บึงประดิษฐ์  การบ าบัดไนโตรเจน  พืช 

 

 

กำรบ ำบัดน้ ำเสียจำกฟำร์มสุกรโดยใช้ระบบไฮโดรโปนกิส์แบบ 
Deep Floating Technique (DFT) 

 

สุดารัตน์ ค าไสย์  และ ชุลีมาศ บุญไทย อิวาย 

Sudarat Khamsai  and  Chuleemas Boonthai IWAI 

 

สาขาวิชาปฐพีศาสตร์และสิ่งแวดลอ้ม คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จังหวัดขอนแก่น 4002 

 

บทคัดย่อ 

 

น้ าเสียจากฟาร์มสุกรเป็นน้ าเสียที่ค่อนข้างมีปริมาณความสกปรกสูง หากไม่มีการจัดการที่มีประสิทธิภาพก่อน
ปล่อยลงสู่แหล่งน้ า ย่อมก่อให้ปัญหามลพิษทางน้ า จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาระบบบ าบัดน้ าเสีย
ทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพ และต้นทุนต่ า  ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการบ าบัดน้ าเสียจากฟาร์ม
สุกรโดยใช้ระบบไฮโดรโปนิกส์แบบ Deep Floating Technique (DFT) โดยใช้ผัก 3 ชนิด ได้แก่ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ 
ผักกาดเขียวน้อย  และผักสลัด และน้ าเสียจากฟาร์มสุกรความเข้มข้นต่างๆ (100%, 75%, 50% และ 25%) และ
เปรียบเทียบกับสารละลายธาตุอาหารมาตรฐาน โดย ท าการวิเคราะห์คุณภาพน้ าทางเคมีและกายภาพทั้งก่อนและ
หลังการทดลอง และศึกษาการเจริญเติบโตของผักทั้งสามชนิด โดยบันทึกค่าน้ าหนักสด ความยาวราก ความสูงต้น 
และจ านวนใบเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง พบว่า น้ าเสียจากฟาร์มสุกรที่ ความเข้มข้น 25% ท าให้ผักทั้งสามชนิด
เจริญเติบโตได้ดี ใกล้เคียงกับสารละลายธาตุอาหารมาตรฐาน  แต่ในน้ าเสีย 100% และ 70% ผักกวางตุ้งฮ่องเต้
และผักกาดเขียวน้อยสามารถเจริญเติบโตได้น้อย  และมีต้นแคระแกร็น รากสั้น ผักที่ปลูกในน้ าเสียจากฟาร์มสุกร
แสดงอาการขาดธาตุอาหาร แต่ยังมีประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ า  โดยลด ค่า BOD5 99% COD 69%  และ SS 
100% ซึ่งค่า BOD5 และ COD ที่ลดลงนี้เป็นตัวบ่งชี้ว่าน้ าเสียจากฟาร์มสุกรมีคุณภาพดีขึ้น ในระยะเวลา 1 เดือน 

 

P-TM38 
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ค ำส ำคัญ: การบ าบัดน้ าเสีย  น้ าเสียจากฟาร์มสุกร  ไฮโดรโปนิกส์,ไฮโดรโปนิกส์แบบ Deep flow technique 
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ผลของกำรใส่ถ่ำนชีวภำพจำกไม้ยคูำลิปตสัต่อกำรปล่อยกำ๊ซมีเทน
ในดินนำ  

Effect of biochar made from eucalyptus on methane 
emissions in rice paddy 

 

นัฐธิชา  สายบวั  อังคนา  อุ่นตา และ ทัศนีย์ เจียรพสุอนันต์* 

Natticha Saibua Angcana Aunta and Tassanee Jiaphasuanan* 
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*Corresponding author, e-mail : tassanee.j@ubu.ac.th 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษานี้เป็นการศึกษาผลของการใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัสต่อการปล่อยก๊าซมีเทนในดินนา  
ท าการศึกษาที่ บ้านโพธิ์ตก ต าบลโพธิ์ใหญ่  อ าเภอวารินช าราบ จังหวัดอุบลราชธานี ช่วงเดือนกรกฎาคม - 
ธันวาคม พ.ศ. 2561 โดยมีการทดลอง 2 ชุด ได้แก่ ชุดควบคุม (C) และชุดที่มีการใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัส 
(B) โดยใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัสในอัตรา 12.5 กิโลกรัมต่อแปลง (1,000 กิโลกรัมต่อไร่) พันธุ์ข้าวที่ใช้ในการ
ทดลองคือ พันธุ์ข้าวขาวหอมมะลิ 105 วิเคราะห์อัตราการปล่อยก๊าซ CH4 เป็นระยะเวลา 17 สัปดาห์ ผลการ
ทดลองพบว่า ชุดการทดลอง B มีอัตราการปล่อยก๊าซมีเทนเฉลี่ยมีค่าเท่ากับ 0.24 – 43.69 mg m-2d-1 ซึ่งมีอัตรา
การปล่อยก๊าซมีเทนที่น้อยกว่าชุดการทดลอง C ที่มีค่าเท่ากับ 0.47 – 13.32 mg m-2d-1 โดยมีค่าแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (p < 0.05) และพบว่าการใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัสสามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้ โดยมีการ
เพ่ิมขึ้นของน้ าหนักแห้งเมล็ดข้าว, ฟางข้าว และตอซังข้าว แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p > 0.05) 
อย่างไรก็ตาม การใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัสสามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้แต่ไม่มีผลต่อความสูงของต้นข้าว 
การศึกษาสามารถสรุปได้ว่า การใส่ถ่านชีวภาพจากไม้ยูคาลิปตัสในอัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถลดการ
ปล่อยก๊าซมีเทนในดินนาได้และเพ่ิมผลผลิตข้าวได้ 
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ค ำส ำคัญ: ถ่านชีวภาพ (Biochar)  ความเสื่อมโทรมของดิน  ก๊าซเรือนกระจก  การกักเก็บคาร์บอน 

 

 

 

สมบัติของแผ่นปำร์ติเกลิบอรด์ที่ท ำจำกกำกมัน 
Properties of Particleboard from Cassava Sludge 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการผลิตแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากกากมันส าปะหลังที่ผ่านกระบวนการ
ย่อยสลายแล้ว โดยมีปัจจัยที่ศึกษาคืออัตราส่วนกากมันส าปะหลังต่อกาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ ประกอบ ด้วย
อัตราส่วน 70:30, 75:25 และ 80:20 (ร้อยละโดยน้ าหนัก) ท าการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพและทางกล 
ได้แก่ ความหนาแน่น ความชื้น การพองตัวตามความหนา ความต้านแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่น และความต้านแรงดึง
ตั้งฉากกับผิวหน้า โดยพิจารณาการตรวจวัดเปรียบเทียบกับมาตรฐาน (มอก.876 -2547) ผลการศึกษาพบว่าที่
อัตราส่วน 70:30 มีความหนาแน่น 634.30 kg/m3 ความชื้น 10.54 %  การพองตัวตามความหนา 8.47 % ความ
ต้านแรงดัด 10.35 MPa ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น 822.15 MPa และความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเท่ากับ 0.0008 
MPa  ที่อัตราส่วน 75:25  มีความหนาแน่น 623.69 kg/m3 ความชื้น 9.65 %  การพองตัวตามความหนา 10.28 
% ความต้านแรงดัด 9.24 MPa  ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น 627.41 MPa  และค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า
เท่ากับ 0.0006 MPa และท่ีอัตราส่วน 80:20 มีความหนาแน่น 612.18 kg/m3  ความชื้น 9.16 % การพองตัวตาม
ความหนา 11.40 %  ความต้านแรงดัด 6.23 MPa  ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเท่ากับ 472.71 MPa  และค่าความต้าน

P-TM40 



การประชุมวิชาการสิ่งแวดล้อมระดับปริญญาตรี ครั้งที่ 2 
วันที่ 23 – 24 พฤษภาคม 2562 ณ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

 

 

256 

แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเท่ากับ 0.0005 MPa ตามล าดับ ซึ่งทั้ง 3 อัตราส่วนมีสมบัติทางกายภาพอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน ส่วนสมบัติทางกลยังคงต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานจึงไม่เหมาะสมกับการน าไปใช้ในด้านการรับแรงมาก เช่น 
การท าเฟอร์นิเจอร์ แต่มีเหมาะสมต่อการใช้งานตกแต่งภายในบ้านและอาคารได้ 

 

ค ำส ำคัญ: แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด  กากมันส าปะหลัง  กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 
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กำรก ำจัดสำรอินทรีย์ระเหยงำ่ยดว้ยพลำสมำอุณหภมูิต่ ำ 
Removal of volatile organic compounds by non-thermal 

plasma 
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บทคัดย่อ 
 

 การใช้พลาสมาอุณหภูมิต่ า (Non-thermal plasma, NTP) เพ่ือก าจัดสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ใน
อากาศภายในอาคาร NTP เป็นเทคโนโลยีที่ใช้สนามไฟฟ้าที่ความต่างศักย์สูง ท าให้เกิดการแตกตัวของอากาศและ
มลสาร รวมทั้งสามารถเกิดสารปฏิกิริยา (Reactive species)  เช่น อนุมูลไฮดรอกซิล โอโซน เป็นตัวออกซิไดซ์ 
ท าการศึกษาในห้องจ าลองขนาด 50x60x110 ซม. โดยใช้สารโทลูอีนเป็นตัวแทนของสาร VOCs ป้อนเข้าสู่ห้อง
จ าลองท าการก าจัดด้วยเครื่อง NTP ขนาดศักย์ไฟฟ้า 12  kV ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการก าจัด VOCs  
ได้แก่ เวลา ( 0  -  1000  วินาที) ความเข้มข้นของ  VOCs เริ่มต้น ( 60  -  230  ppm) และความชื้นสัมพัทธ์ ( 50  - 

70  (%ผลการทดลองพบว่าเครื่อง  NTP มีประสิทธิภาพการก าจัด VOCs สูงสุดที่ร้อยละ 100  ของทุกความเข้มข้น  
VOCs เริ่มต้นที่ศึกษา โดยระยะเวลาเริ่มก าจัดจนถึงร้อยละ 100  ใช้เวลา  225  300  555  675  วินาที ส าหรับความ
เข้มข้น  VOCs 60  100  160  และ  230  ppm ตามล าดับ  เมื่อเพ่ิมความชื้นสัมพัทธ์เป็นร้อยละ 50  60  70  พบว่า
อัตราการก าจัด  VOCs ลดลง แต่ยังสามารถก าจัด VOCs ได้ประสิทธิภาพสูงสุดที่ร้อยละ 100  การตรวจวัดความ
เข้มข้นโอโซน ) O3) พบว่าปริมาณโอโซนในอากาศ มีค่า 10.50 - 25.77 ppm ขึ้นอยู่กับระยะเวลาการใช้งาน 

 

ค ำส ำคัญ: พลาสมาอุณหภูมิต่ า  โอโซน  สารอินทรีย์ระเหยง่าย 
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กำรผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือนจำกเศษอำหำรร่วมกบัผักกำดขำวเพื่อใชป้ลกู
ผักกวำงตุ้ง 

Production of Vermicompost Containing Food Scraps 
and Chinese Cabbage for Cultivation of Pakchor 

)Brassica chinensis L.) 
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บทคัดย่อ  
 

การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือนจากเศษอาหารร่วมกับผักกาดขาว 2) เพ่ือ
ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางเคมี และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูลไส้เดือน 3) เพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยมูลไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง โดยปุ๋ยมูลไส้เดือนมีทั้งหมด 3 สูตรมีอัตรา
ส่วนผสม 1:1 คือ 1) เศษอาหาร 4 กิโลกรัม ผสมกับมูลวัว 4 กิโลกรัม 2) เศษผักกาดขาว 4 กิโลกรัม ผสมกับมูลวัว 
4 กิโลกรัม 3) เศษอาหาร 2 กิโลกรัม ร่วมกับผักกาดขาว 2 กิโลกรัม ผสมกับมูลวัว 4 กิโลกรัม ออกแบบแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (complete Randomized Design : CRD) ในการทดลองปลูกผักกวางตุ้งจ านวน 4 ชุด
การทดลอง จ านวน 5 ซ้ า และการวิเคราะห์ทางเคมีของปุ๋ยมูลไส้เดือน 3 สูตร สูตรที่ 1, 2, และ 3 พบว่ามีค่า
ตามล าดับดังนี้ ค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH) เท่ากับ 6.78, 7.93, และ 7.32 ค่าความชื้น (เปอร์เซ็นต์) 1.5544, 
2.0633 และ 3.0802 ค่าการน าไฟฟ้า (เดซิซีเมน/เมตร) 0.0030, 0.0030 และ 0.0050 ปริมาณอินทรียวัตถุ (ร้อย
ละ) 60.53, 60.51 และ 60.62 มีปริมาณธาตุอาหารหลักได้แก่ ไนโตรเจนเท่ากับร้อยละ 1.00, 1.00 และ 1.20 
ตามล าดับ มีฟอสฟอรัส เท่ากับร้อยละ 0.50, 0.40 และ 0.60 ตามล าดับ และมีโพแทสเซียม เท่ากับร้อยละ 1.30, 
1.20 และ 1.3 ตามล าดับ การศึกษาผลต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง พบว่า ปุ๋ยมูลไส้เดือนสูตรที่ 3 (ปุ๋ยมูล
ไส้เดือนจากเศษอาหารร่วมกับผักกาดขาว) ให้ค่าการเจริญเติบโตด้านความสูงของล าต้น ความกว้างของใบ ความ
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ยาวของใบ จ านวนใบ เส้นรอบวง และน้ าหนักสด-แห้ง อย่างมีอย่างนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ดังนั้นจึงสรุปได้
ว่าปุ๋ยมูลไส้เดือนที่ผลิตขึ้นมีความเหมาะสมต่อการใช้ปลูกผักกวางตุ้ง  

 
ค ำส ำคัญ: ปุ๋ยมูลไส้เดือน เศษอาหาร ผักกาดขาว ผักกวางตุ้ง  

 

บทน ำ   
 ประเทศไทยจัดว่าเป็นหนึ่งในประเทศเกษตรกรรม 
โดยพื้นที่การเกษตรส่วนใหญ่ของประเทศไทยประสบปัญหา
เกี่ยวกับคุณลักษณะ และคุณสมบัติของดินเป็นจ านวนมาก 
โดยเฉพาะปัญหาดินเสื่อมสภาพหรือดินขาดธาตุอาหาร 
เนื่องจากเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณที่มาก ระยะ
เวลานานส่งผลกระทบต่อคุณสมบัติของดิน เช่น ดินอัดตัว
แน่น และค่าความสามารถในการอุ้มน้ าของดินลดลง ดังนั้น 
การปรับปรุงดินหรือการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินโดยการ
เติมปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก รวมทั้งปุ๋ยมูลไส้เดือน 
การเติมปุ๋ยอินทรีย์ จะช่วยทั้งในด้านการเพ่ิมธาตุอาหาร
ให้แก่ดิน และปรับปรุงคุณลักษณะทางกายภาพของดิน [1] 
การเกษตรของประเทศไทย ได้สนับสนุนให้เกษตรหันมา
กลับมาใส่ใจคุณภาพของผลผลิต และสุขภาพของผู้บริโภค
มากขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือน โดย
เลือกวัตถุดิบที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม และวัสดุเหลือ
ทิ้งมาใช้ประโยชน์ ซึ่งได้แก่ เศษอาหารและเศษผักกาดขาว 
เพ่ือน ามาผลิตปุ๋ยมูลไส้เดือน โดยสามารถสร้างรายได้เสริม
ให้กับเกษตรกรได้ หรือเกษตรกรสามารถที่จะผลิตใช้ใน
ครัวเรือนเพ่ือเป็นการลดค่าใช้จ่ายในการท าการเกษตรได้
อีกทางหนึ่ง เป็นการน าวัสดุที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม  
 
อุปกรณ์และวิธีกำร   
        การผลิต ปุ๋ยมูลไส้เดือนมีท้ังหมด 3 สูตร โดย
มีอัตราส่วนผสม 1:1 ดังนี้ 
 
 

 
ตำรำงท่ี 1 แสดงสูตรปุ๋ยมูลไส้เดือนทั้ง 3 สูตร 

สูตรปุ๋ยมูล
ไส้เดือน 

อัตรำส่วนผสม )กิโลกรัม)/ไส้เดือน  
0.3 กิโลกรัม 

เศษอำหำร ผักกำดขำว มูลวัว 
1 4 0 4 
2 0 4 4 
3 2 2 4 

หมำยเหตุ : สูตรที่ 1 คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือนจากเศษอาหาร 
               สูตรที่ 2 คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือนจากผักกาดขาว 
               สูตรที่ 3 คือ ปุ๋ยมูลไส้เดือนจากเศษอาหาร 
                               รว่มกับผักกาดขาว 
 

 
รูปที่ 1 แสดงกรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
ผลกำรศึกษำและวิจำรณ์ผล  
 1. ผลการวิ เคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพ 
คุณลักษณะทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูล
ไส้เดือน ดังตารางที่ 1 
 



                                                      สมาคมสถาบันอุดมศึกษาส่ิงแวดล้อมไทย 
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ตำรำงที่ 1 แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ 
คุณสมบัติทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารหลักของปุ๋ยมูล
ไส้เดือน   

 
 
       2. ผลการศึกษาประสิทธิ์ภาพของปุ๋ยมูล
ไส้เดือนต่อการเจริญเติบโตของผลกวางตุ้ง ด้านความสูง
ของล าต้น ความกว้างของใบ ความยาวของใบ จ านวนใบ 
เส้นรอบวง และน้ าหนักสด-น้ าหนักแห้ง ดังภาพที่ 2 

 

 

                

 
รูปที่  2 แสดงกำร เปรี ยบ เที ยบกำร เจริญ เติ บ โต 
ของผักกวำงตุ้ง 
 
 
สรุปผล    
 เศษอาหารและผักกาดขาว สามารถน ามาผลิตปุ๋ย
มูลไส้เดือนได้ และมีปริมาณธาตุอาหารหลักที่เพียงพอต่อ
การเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง ทั้งด้านความสูงของล าต้น 
ความกว้างของใบ ความยาวของใบ จ านวนใบ เส้นรอบวง 
และน้ าหนักสด-แห้ง โดยชุดการทดลองที่ 3 (ปุ๋ยมูลไส้เดือน
จากเศษอาหารร่วมกับผักกาดขาว) ให้การเจริญเติบโตของ
ผักกวางตุ้งได้ดีที่สุด 
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