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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

 พลังงานเป็นสิ่งที่ท าให้มนุษย์และสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างมีความสุข ปัจจุบันมนุษย์สามารถใช้พลังงานใน

รูปแบบต่างๆกันมากมาย เช่น พลังงานไฟฟ้า พลังงานเสียง พลังงานแสง พลังงานนิวเคลียร์ ฯลฯ ปัจจุบัน

แหล่งพลังงานส าคัญๆ ก าลังจะหมดไป คือเปลี่ยนไปอยู่ในรูปของพลังงานที่น ามาใช้ยาก ต้องมีอุปกรณ์และ

เครื่องมือยุ่งยากมากข้ึนจึงจะสามารถน ามาใช้ได้ ปัญหาขาดแคลนฟืนและถ่านไม้ ซึ่งเป็นเชื้อเพลิงหลักส าหรับ

ชาวชนบทผู้มีรายได้น้อย ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมทางการเกษตร หลายๆประเภท ปัญหานี้จะเพ่ิมข้ึน

เรื่อยๆ  

 พลังงานทางด้านเชื้อเพลิง “ถ่าน” ก็เป็นส่วนหนึ่งที่ใช้ในครัวเรือน ในการประกอบอาหาร และอาหาร

บางประเภทจ าเป็นต้องใช้ถ่าน จ านวนมากในการปรุง เช่น นึ่งข้าว ปิ้ง ย่าง ทอด ท าให้สิ้นเปลือง โดยทั่วไป

คนเราจะคุ้นเคย และเคยชินกับถ่านไม้เท่านั้น ซึ่งได้จากการน าแท่งฟืนไม้ มาเผาเป็นถ่าน ท าให้ไม้เริ่มจะขาด

แคลน และจะมีแนวโน้มในเรื่องของราคาที่สูงขึ้นกระบวนการในการท าถ่านส าเร็จรูป มีวิวัฒนาการมาเนิ่นนาน 

เริ่มจากการท าถ่านอัดแท่งด้วยวิธีการตอก หรือต าซึ่งกระบวนการในการท าถ่านนั้นท าได้ง่าย และมีกระบวนที่

ไม่ซับซ้อนจนเกินไป แต่ก็ได้ผลิตที่ออกมามีคุณภาพใกล้เคียงกับถ่านอัดแท่งท่ีใช้เครื่องในการอัด การท าถ่านอัด

แท่งก็ใช้เศษถ่านที่เหลือจากการหุงต้มมาผสมกันกับแป้งมันแล้วอัดออกมาเป็นแท่ง จากเหตุผลดังกล่าวทาง

คณะผู้จัดท าได้เล็งเห็นถึงความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้น จึงได้จัดท าโครงงานนี้ขึ้นมา 

 พัฒนาทางด้านพลังงานทดแทนในรูปแบบต่างๆ น ามาซึ่งประโยชน์และประสิทธิภาพด้านพลังงาน

ทดแทนที่มีเพ่ิมมากข้ึน พลังงานทางเลือกในยุคน้ ามันแพง หรือพลังงานทางด้านเชื้อเพลิงให้ความร้อน เช่น 

ถ่าน ก็เป็นส่วนหนึ่งที่น ามาใช้ในครัวเรือน ดังนั้นผู้ศึกษาได้ให้ความสนใจเกี่ยวกับการพัฒนากระบวนการและ

เครื่องมือเป็นการน าเชื้อเพลิงทางชีวมวลมาแปรรูปเพิ่มประสิทธิภาพของพลังงานชีวมวลด้วยการน ามาอัดเป็น

ก้อน หรืออัดแท่ง โดยได้พัฒนาเครื่องอัดถ่านแท่งในรูปแบบอัดเกลียวเย็นส าหรับเศษถ่านที่เหลือจากการใช้

งานแล้วและหาคุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์

ชุมชนถ่านอัดแท่งว่ามีประสิทธิภาพใกล้เคียงหรือไม่ 

 1.2.2 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพเครื่องอัดถ่านแท่งในรูปแบบอัดเกลียวเย็นที่สามารถใช้ได้จริง 

1.3 ขอบเขตการของโครงงาน 

 1.3.1 การออกแบบเครื่องอัดถ่านแท่ง โดยใช้มอเตอร์ในรูปแบบอัดเกลียวเย็น  

 1.3.2 ศึกษาตัวประสานชนิดเดียวคือ แป้งมัน 

 1.3.3 ศึกษาส่วนผสมการท าถ่านอัดแท่งโดยมีส่วนผสมดังนี้ ผงถ่าน 1,000 กรัม แป้งมัน 60 กรัม น้ า

ผสมแป้งมัน 200 มิลลิลิตร น้ าเปล่า 800 มิลลิลิตร 

1.4 ตัวแปรที่ศึกษา 

 1.4.1 ตัวแปรต้น คือ เครื่องอัดถ่านแท่ง 

 1.4.2 ตัวแปรตาม คือ ปริมาณของถ่านที่อัดได้ 

 1.4.3 ตัวแปรควบคุม คือ อัตราส่วนผสมของถ่าน 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.5.1 เครื่องถ่านอัดแท่ง หมายถึง เครื่องอัดที่น ามาท าการทดลองและสามารถอัดส่วนผสมของผงถ่าน

ที่น ามาผสมกับแป้งมันอีกที ซึ่งมขีนาดกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สูง 80 เซนติเมตร ก าลัง

มอเตอร์ขนาด 139 วัตต์ ความเร็วรอบ 1,450 รอบต่อวินาที 

 1.5.2 ถ่าน หมายถึง ไม้หรือฟืนที่ผ่านกระบวนการไล่ความชื้นในเนื้อไม้ออกไป ถ่านไม้แต่ละชนิดจะมี

คุณสมบัติในการเป็นเชื้อเพลิง ให้ความร้อน หรือใช้งานในด้านอื่นๆ แตกต่างกันไปตามแต่ชนิดของไม้ 

 1.5.3 ผงถ่าน หมายถึง ก้อนถ่านที่มีขนาดเล็กที่เกิดข้ึนจากการแตกของก้อนถ่านขนาดใหญ่  

แล้วน ามาบดให้ละเอียดปริมาณ 1,000 กรัม 

 1.5.4 แป้งมัน หมายถึง เป็นแป้งที่ได้จากมันส าปะหลัง ลักษณะของแป้งมีสีขาว เนื้อเนียน ลื่นเป็นมัน  

เมื่อท าให้สุกด้วยการกวนกับน้ าไฟอ่อนปานกลาง แป้งจะละลายง่าย สุกง่าย แป้งเหนียวติดภาชนะ หนืดข้นขึ้น

เรื่อยๆ ไม่มีการรวมตัวเป็นก้อน เหนียวเป็นใย ติดกันหมด เนื้อแป้งใสเป็นเงา พอเย็นแล้วจะติดกันเป็นก้อน

เหนียว ติดภาชนะ  

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87
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 1.5.5 ถ่านอัดแท่ง หมายถึง การน าเอาเศษวัสดุธรรมชาติที่ผ่านการเผาให้เป็นถ่านมาบดเป็นผงหรือ

เม็ดผสมกับวัสดุประสานและน้ าแล้วอัดเป็นแท่งตามรูปแบบที่ต้องการ 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.6.1 ได้รู้ถึงกระบวนการและขั้นตอนการท างานของเครื่องอัดถ่านแท่ง 

 1.6.2 เครื่องอัดถ่านมีประสิทธิภาพตามมาตรฐาน 

 1.6.3 สามารถน าไปใช้ประกอบอาชีพหลังจบการศึกษาได้ 

1.7 ระยะเวลาในการศึกษา / ทดลอง 

 ตั้งแต่วันที่ 15 มกราคม ถึง 20 เมษายน 2565 

 



 

 

บทท่ี 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 เชื้อเพลิงอัดแท่ง 

 2.1.2 ถ่านอัดแท่ง 

  คุณสมบัติของถ่านอัดแท่ง เป็นถ่านที่ท าจากวัสดุเหลือใช้จากธรรมชาติซึ่งเป็นกะลามะพร้าว 

หรือแกลบซึ่งสามารถน ามาทดแทนถ่านไม้ธรรมชาติได้ซึ่งเป็นการรักษาสิ่งแวดล้อมถ่านอัดแท่งเหมาะส าหรับ

อาหารปิ้ง ย่าง ช่วยให้อาหารมีรสชาติอร่อย น่ารับประทาน คุณสมบัติถ่านอัดแท่งจะให้ความร้อนสูงสม่ าเสมอ 

ติดไฟทนนานกว่าถ่านธรรมดาทั่วไป เนื่องจากถ่านอัดแท่งได้ผ่านกระบวนการอัดความร้อนสูงและผ่านการอบ

เป็นระยะเวลานาน ซึ่งจะช่วยให้ถ่านอัดแท่งมีความแน่นแข็ง และทนทานกว่าถ่านธรรมดา นอกจากนี้ถ่านอัด

แท่งสามารถจุดติดไฟได้ง่าย และไม่มีประกายไฟปะทุ ที่ส าคัญเถ้าถ่านและควันที่เกิดจากถ่านอัดแท่งจะมีน้อย

มาก ซึ่งช่วยให้ผู้บริโภคเกิดความปลอดภัยต่อสุขภาพ และภาชนะท่ีใช้ในการหุงต้มจะไม่ด า 

 

 
ภาพที่ 2.1 แสดงถ่านอัดแท่งเชื้อเพลิงส าหรับให้ความร้อน 
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2.1.2 การอัดแท่ง  

       หลักการผลิตถ่านอัดแท่งมี 2 วิธี  

  การอัดร้อน เป็นการอัดวัสดุโดยที่วัสดุไม่จ าเป็นต้องเป็นถ่านมาก่อนเมื่ออัดเป็นแท่งเสร็จ แล้ว ค่อย

นาเข้าเตาให้เป็นถ่านอีกครั้งหนึ่งวัสดุที่สามารถผลิตโดยวิธีการอัดร้อนขณะนี้มี 2 ชนิด คือ แกลบและขี้เลื้อย

เพราะวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้เมื่อโดนอัดด้วยความร้อนจะมีสารในเนื้อของวัสดุยึดตัวมันเองจึงทาให้สามารถยึดเกาะ

เป็นแท่งได้โดยที่ไม่ต้องใช้ตัวประสานโดยที่เครื่องอัดต้องเป็นเครื่องอัดชนิดอัดร้อนซึ่งราคาค่อนข้าง สูง 

 การอัดเย็น เป็นการอัดวัสดุที่เผาถ่านมาแล้ว แล้วนามาผสมกับแป้งมันหรือวัสดุประสานอ่ืนๆ 

โดยทั่วไปจะเป็นแป้งมัน ถ้าวัสดุใดมีขนาดใหญ่ เช่น กะลามะพร้าวเมื่อผ่านการเผาแล้วต้องมีเครื่องบดให้ 

ละเอียดก่อน แล้วค่อยนามาผสมกับแป้งมันและน้าในอัตราส่วนตามที่ต้องการ เพื่อให้สามารถยืดเกาะกันและ 

ขึ้นรูปเป็นแท่งได้ง่าย 

2.2 หลักการท างานของเครื่องอัดถ่านแท่ง 

 เครื่องอัดถ่านแท่งท างานโดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด  ¼  แรงม้า เป็นตัวต้นก าลังที่จะส่งก าลังผ่าน

สายพานไปยังมู่เล่ย์ที่เชื่อมติดกับตัวเครื่องอัด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จัดเตรียมส่วนผสมของถ่านอัดแท่ง 
(อัตราส่วน ผงถ่าน 1,000 กรัม แป้งมัน 60 กรัม น้ า 800 มิลลิลิตร) 

ท าการเปิดเครื่อง จากนั้นน าส่วนผสมของถ่านที่เตรียมไว้ 

ใส่ลงในเครื่องอัดถ่าน 

เครื่องจักรท างาน 
 

ถ่านที่ถูกอัดเป็นแท่งไหลออกมาตามหัวอัด 

แผนภูมิที่ 2.1 หลักการท างานของเครื่องอัดถ่าน 
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 2.2.1 จัดเตรียมส่วนผสมของถ่านที่จะอัดตามที่ต้องการ 

 การเตรียมส่วนผสมในการอัดถ่านแท่งที่อัตราส่วนของ ผงถ่าน 1,000 กรัม แป้งมัน 60 กรัม น้ าผสม

แป้งมัน 200 มิลลิลิตร น้ าเปล่า 800 มิลลิลิตร  

 2.2.2 ท าการเปิดเครื่อง น าส่วนผสมของถ่านที่เตรียมไว้ใส่ลงในเครื่องอัดถ่าน 

 ในขั้นตอนนี้เราต้องเปิดเครื่องก่อน จากนั้นจึงน าส่วนผสมที่ได้เตรียมไว้เข้าทางช่องด้านบนของเครื่อง 

 2.2.3 เครื่องจักรท างาน 

 เป็นขั้นตอนที่เครื่องก าลังท าการอัดถ่าน 

 2.2.4 ถ่านที่ถูกอัดถ่านเป็นแท่งตามท่ออัด 

 หลังจากท่ีเครื่องท าการอัดถ่านจนเป็นแท่งท่ีความยาวแท่งถ่าน 7-10 เซนติเมตร จนหมดส่วนผสมที่

เตรียมไว้แล้ว จากนั้นจึงท าการหยุดเครื่อง เป็นการเสร็จ 

2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 2.3.1 การส่งก าลังด้วยสายพาน 

         การส่งก าลังทางกลจากเพลาอันหนึ่งไปยังเพลาอีกอันหนึ่ง อาจท าได้สามวิธี คือ โดยการใช้

เฟือง ใช้สายพาน หรือใช้โซ่ การส่งก าลังโดยสายพานไปเป็นการส่งก าลังแบบอ่อนตัวได้(Flexible) ซึ่งมีข้อดี 

และข้อเสียหลายประการเมื่อเปรียบเทียบกับการส่งก าลังโดยใช้เฟืองและโซ่ ข้อดีคือ มีราคาถูกและ ใช้งานง่าย 

รับแรงกระตุกและการสั่นสะเทือนได้ดี ขณะใช้งานไม่มีเสียงดัง เหมาะส าหรับการส่งก าลัง ระหว่างเพลาที่อยู่

ห่างกันมาก ๆ และค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาต่ า อย่างไรก็ตามข้อเสียของการขับ ด้วยสายพานก็มี คือ อัตรา

การทดที่ไม่แน่นอนนักเนื่องจากการ สลิป (Slip) และการครีฟ (Creep)  ของสายพานและต้องมีการปรับ

ระยะห่างระหว่างเพลาหรือปรับ แรงดึงในสายพานระหว่างการใช้งาน  การค านวณหาความเร็วรอบของมู่เล่ย์

ตัวตามในการส่งก าลังด้วยสายพานจาก มู่เล่ย์ตัวขับไปยังมู่เล่ย์  ตัวตามในกรณีท่ีมู่เล่ย์มีขนาดเท่ากันสิ่งที่ได้ก็

คือ ความเร็วรอบของมู่เล่ย์ตัวตามจะเท่ากับมู่เล่ย์ตัวขับ แต่ในความเป็นจริงมู่เล่ย์ ตัวขับมักจะมีขนาดเล็กกว่า

มู่เล่ย์ตัวตาม ส่งผลให้ความเร็วรอบของมู่เลย์ตัวตามหรือสิ่งที่ต้องการหมุนมีค่าต่ ากว่าความเร็วรอบของมู่เล่ย์

ตัวขับซึง่ความเร็วรอบจะเป็นไปตามความเร็วรอบของมอเตอร์   
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 2.3.2 การค านวณขนาดสายพานในเครื่องต้นก าลังและเครื่องทุ่นแรง 

 ก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้าหรือของเรื่องยนต์ต้นก าลัง ขึ้นอยู่กับความเร็วรอบในการหมุน ขณะเดียวกัน

ความเร็วรอบในการหมุนต้องจัดให้เหมาะสม เข้ากับประสิทธิภาพของเครื่องทุ่นแรง ฉะนั้นการที่จะให้มีผลงาน

อย่างมีประสิทธิภาพสูงที่สุด ต้องเลือกใช้รอกสายพานของเครื่องทุ่นแรงที่มีขนาดเหมาะสมกับรอกสายพาน

มอเตอร์    

 

ภาพที่ 2.2 เครื่องต้นก าลัง และเครื่องทุ่นแรง 

  อัตราการทดสายพานชั้นเดียว 

สูตรที่ 1i = 
𝑛1

𝑛2
 

สูตรที่ 2i = 
𝑑1

𝑑2
 

       สูตรที่ 3  
𝑛1

𝑛2
  =  

𝑑1

𝑑2
 

*หมายเหตุ สูตรที่ 3 ได้จากการน าสูตรที่ 1 = สูตรที่ 2 

     เมื่อก าหนด    i  =  อัตราทด 

                                                𝑛1 =  ความเร็วรอบของล้อขับ (รอบ/นาที)                                          

                                                𝑛2 =  ความเร็วรอบของล้อตาม (รอบ/นาที)                          

                                                 𝑑1=  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของมู่เล่ย์ตัวขับ (mm.)       

                    𝑑2 = ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของมู่เล่ย์ตัวตาม (mm.)  
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2.3.3 การหาคุณบัติทางกายภาพ 

 การทดสอบความหนาแน่น (Density) 

  ในการค านวณหาความหนาแน่นของสสารความหนาแน่นมักถูกแสดงผลด้วยสัญลักษณ์ 𝜌 

(โร) หรือปริมาณเนื้อของสสารที่ถูกบรรจุอยู่ภายในวัตถุต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร (Volume) 

    จากสูตร  ρ =  
𝑚

𝑣
 

  เมื่อก าหนด ρ = ความหนาแน่นของถ่านอัดแท่ง (𝑔/𝑐𝑚3) 

    𝑚 = มวลของถ่านอัดแท่ง (𝑔) 

    𝑣 = ปริมาตรของถ่านอัดแท่ง (𝑐𝑚3) 
 
 การทดสอบดัชนีการแตกร่วน (Drop Shatter Test) 

  เพ่ือหาความสามารถของถ่านอัดแท่งที่จะมีความทดทานระหว่างการขนส่ง การเก็บรักษา

และการน ามาใช้งาน วิธีทดสอบท าโดยน าถ่านอัดแท่งใส่ถุงพลาสติก 1 kg แล้วปล่อยจากที่สูง 2 m ลงสู่พ้ืน

คอนกรีตซ้ าๆ กัน 3 ครั้งจากนั้นน าไปร่อนด้วยตะแกรง แล้วน าส่วนของถ่านอัดแท่งที่เหลือจากการร่อนแล้ว

น าไปชั่งน้ าหนัก ซึ่งจะสามารถหาค่าดัชนีการแตกร่วน (Friability index) หรือดัชนีการแตกละเอียด (Shatter 

index) 

   จากสูตร  R =  
𝑤

𝑤𝑓
 

   

  เมื่อก าหนด R = ดัชนีการแตกร่วน 

    𝑤 = น้ าหนักของถ่านอัดแห่งก่อนทดสอบ (𝑘𝑔) 

    𝑤𝑓 = น้ าหนักของถ่านอัดแห่งที่เหลือหลังจากทดสอบ (𝑘𝑔) 

 การหาค่าปริมาตรความชื้น  

 จากสูตร        ปริมาณความชื้น =  
 (น้ าหนักเริ่มต้น – น้ าหนักหลังการอบ)

น้ าหนักเริ่มต้น
 × 100 % 
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2.3.4 มาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช.)  
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2.4 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

      2.4.1 งานวิจัยในประเทศ 

         พงษ์ศักดิ์ อยู่ม่ัน (2559) โครงการวิจัยนี้เป็นการพัฒนาประสิทธิภาพระบบอัดแท่งถ่าน

เชื้อเพลิงชีวมวลในรูปแบบอัดเกลียวเย็นและทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของผลิตภัณฑ์ถ่านชีวมวลอัด

แท่งส าหรับชุมชนจากกระบวนการสร้างและพัฒนาเครื่องอัดแท่งถ่านเชื้อเพลิงชีวมวลในรูปแบบเกลียวอัดเย็น

มีส่วนประกอบ ดังนี้ ส่วนต้นกาลัง ส่วนสกรูอัด มูเ่ล่ย์ สายพาน เรือนสกรู และช่องสาหรับใส่ชีวมวลควบคุม

การท าางานด้วยวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งเป็นเครื่องมือสาหรับการนาเศษวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการแปรรูป 

ซึ่งประกอบด้วย เปลือก เนื้อ และผลกาแฟเสีย มีอยู่เป็นปริมาณรวม 96 ตันต่อปีกลับมาใช้ประโยชน์อีกครั้ง 

จากนั้นทดสอบการอัดแท่งถ่านด้วยอัตราส่วนผสมต่าง ๆ  ระหว่าง ผงถ่านเปลือกกาแฟ (ใช้เตาเผาถ่านชีวมวลถัง 

200 ลิตร) ตัวประสาน (แป้งมันสาปะหลัง) และน้า พบว่าผลิตภัณฑ์อัดถ่านเมื่อผสมองค์ประกอบต่าง ๆ ตาม

อัตราส่วนที่ได้ก าหนดไว้ คือ ผงถ่าน แป้งมันสาปะหลังและน้ า (2: 1 : 0.50) มีลักษณะทางกายภาพที่มีรูปทรงที่

ต้องการ เกาะตัวกันแน่น และไม่มีรอยร้าวท าให้ความสามารถในการท างานของเครื่องอัดถ่านชีวมวลที่ผลิตขึ้น

ท างานสูงสุดเฉลี่ย 32 กิโลกรัมต่อชั่วโมง จากนั้นลดความชื้นด้วยวิธีการตากแดดเป็นเวลา 24 ชั่วโมง (2 วัน) 

ทดสอบ ระยะเวลาการจุดติดไฟ ระยะเวลาการมอดดับ และปริมาณขี้เถ้า จากนั้นส่งตัวอย่างผลิตภัณฑ์เข้า

ทดสอบคุณสมบัติทางเชื้อเพลิงในห้องปฏิบัติการตามมาตรฐานของ ASTM ดังนี้ ความชื้นร้อยละ 10.33 เถ้า

ร้อยละ 22.02 คาร์บอนคงตัวร้อยละ 33.71 กามะถันร้อยละ 3.52 ค่าความจุความร้อน 4,178 กิโลแคลอรี่ 

ต่อกิโลกรัม และสารระเหยร้อยละ 33.94 ซึ่งผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงอัดแท่งจากงานวิจัยครั้งนี้ สามารถ 

น ามาใช้ในการผลิต เพ่ือจ าหน่าย และใช้ประโยชน์ในครัวเรือนต่อไปได้ 

 

  วัชราภรณ์ ยุบลเขต และ ดร.ดาริวรรณ เศรษฐีธรรม (2560) งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติ

เชื้อเพลิงอัดแท่งจากขยะเศษใบไม้โดยใช้แป้งมันสาปะหลังและน้ ายางพาราเป็นตัวประสาน อัดก้อนเชื้อเพลิง

ด้วยการอัดด้วยเครื่องและอัดด้วยมือ ศึกษาคุณสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงตามมาตรฐาน ASTM เปรียบเทียบกับ

ค่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง (มผช.238/2547) และถ่านไม้หุงต้ม (มผช.657/2547) ประเมินความ

เหมาะสมต่อการนาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนในชุมชน โดยทาการศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมของเศษใบไม้

และตัวประสาน 5 อัตราส่วน ที่ 1 : 1, 1 : 1.1, 1 : 1.2, 1 : 1.3 และ 1 : 1.4 (kg/L) ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติ

ของเชื้อเพลิง พบว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ได้จากการอัดด้วยมือมีคุณลักษณะทางกายภาพที่แข็งแรง ไม่เปราะและ

ไม่แตกหักง่าย เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติด้านเชื้อเพลิงตามมาตรฐานเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ใช้น้ายางพาราเป็นตัว

ประสานผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนเชื้อเพลิงอัดแท่งที่ใช้แป้งมันสาปะหลั งเป็นตัวประสานจะมีค่าความร้อน

มากกว่ามาตรฐาน เมื่อศึกษาความเหมาะสมต่อการนาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนฟืนไม้ในชุมชน พบว่า

เชื้อเพลิงอัดแท่งที่ใช้แป้งมันสาปะหลังเป็นตัวประสานจากการอัดด้วยมือมีความเหมาะสมที่สุดที่อัตราส่วน
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ใบไม้ 1 กิโลกรัม ต่อตัวประสาน 1.4 ลิตร มีค่าความร้อน 3975.47cal/g ค่าคามชื้นร้อยละ 4.24 ปริมาณสาร

ระเหยร้อยละ 3.31 ปริมาณเถ้าร้อยละ 7.47 ทดสอบความเหมาะสมจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงมีระยะเวลาการ

ติดไฟนานถึง 27.48 นาที จากการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างค่าความร้อนกับปริมาณอัตราส่วนของตัว

ประสานที่เพ่ิมข้ึน R2 มีค่า 0.9456 มีความสัมพันธ์กันในทางสถิติ 

 

 สุรพงษ์ รามัญจิตต์ (2562) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถ่านแท่ง

ระบบสกูรเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติ ซึ่งเป็นการพัฒนาระบบตัดถ่านแบบอัตโนมัติด้วยเซนเซอร์ มีระยะการ

ตรวจจับที่ 10-30 ซม. เครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียวขนาดกว้าง 80 ซม. ยาว 142 ซม. สูง 116 ซม. ใช้

มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 2 แรงม้า ความเร็วรอบ 1450 รอบต่อนาที และอัดถ่านที่ความเร็วรอบ 180 รอบต่อนาที 

ผลการทดสอบพบว่าเครื่องอัดถ่านแท่งและตัวตัดถ่านอัตโนมัติด้วยอัตราส่วนผสม ผงถ่าน 10 กิโลกรัม: น้ า 3 

ลิตร: แปังมันส าปะหลัง: 0.5 กิโลกรัม และระบบตัดถ่านอัตโนมัติควบคุมด้วยเซนเซอร์ สามารถตัดและอัดถ่าน

แท่งได้ยาวขนาด 11 ซม. 12 ซม. และ 13 ซม. ตามล าดับ มีประสิทธิภาพอยู่ที่ 78.2 เปอร์เซ็นต์ 80 เปอร์เซ็นต์ 

และ 79.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

      

 



 

 

บทท่ี 3 

วิธีด าเนินงานวิจัย 

3.1 แผน/ข้ันตอนการศึกษา 

การท าโครงงานในครั้งนี้  ผู้จัดท าโครงงานได้จัดท าโครงงานเพ่ือที่จะศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ  
เครื่องอัดถ่านแท่งที่สามารถน ามาใช้งานได้จริง และเพ่ือลดความยุ่งยาก ลดการออกแรงหรือทุ่นแรง โดยการใช้
มอเตอร์เข้ามาเป็นตัวช่วย เพ่ือที่จะน าถ่านแท่งที่ได้มาเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่งว่า
มีประสิทธิภาพใกล้เคียงหรือไม่ 

3.2 การวางแผนการด าเนินงาน 
3.2.1 การกางแผนการด าเนินงาน 
3.2.2 รายการวัสดุและงบประมาณท่ีใช้ในการสร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง 
3.2.3 สร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง  
3.2.4 ทดลองและประเมินการท างานของเครื่องอัดถ่านแท่ง 

3.3 วัสดุอปุกรณ์ 
ตาราง 3.1 วัสดุอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง 

วัสดุ จ านวน ราคา (บาท) 

1. เหล็กฉาก 1.5 นิ้ว 3  เมตร 1 เส้น 240 
2. เหล็กฉาก 1 นิ้ว 2 เมตร 
3. สังกะสีแผ่นเรียบ  1 เมตร 

1 อัน 
1 แผ่น 

130 
150 

4. มอเตอร์ขนาด ¼ แรงม้า 
5. มู่เล่ย์ 1 นิ้ว เส้นผ่านศูนย์กลาง 8 นิ้ว 

1 ตัว 
1 ตัว 

1,600 
350 

6. สายพาน ขนาด 1 เส้น 150 
7. เครื่องอัดถ่านแท่งด้วยมือ 
8. ชุดสายไฟ 

1 เครื่อง 
1 ชุด 

2,000 
170 

รวม 4,790 
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3.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน  

 1. ออกแบบเครื่องอัดถ่านแท่ง ตามท่ีต้องการ 

 2. จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องการใช้ 

 3. เหล็กฉากขนาด 1.5 นิ้ว 3 เมตร 

    เหล็กฉากขนาด 1 นิ้ว 2 เมตร ที่เตรียมไว้ มาตัดดังต่อไปนี้ 

  3.1 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1.5 นิ้ว 80 เซนติเมตร 4 เส้น 

  3.2 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1.5 นิ้ว 40 เซนติเมตร 2 เส้น 

  3.3 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1.5 นิ้ว 30 เซนติเมตร 2 เส้น 

  3.4 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1 นิ้ว 40 เซนติเมตร 4 เส้น 

  3.5 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1 นิ้ว 30 เซนติเมตร 5 เส้น 

  3.6 เหล็กฉาก ท าฐานเครื่อง ขนาด 1 นิ้ว 24 เซนติเมตร 2 เส้น 

  3.7 น าชิ้นส่วนขั้นตอนที่ 1-6 มาเชื่อมผสานกันได้ ดังรูป 

   

รูปที่ 3.4.1 โครงเครื่องอัดถ่านแท่ง 

  

 

  

80
 C

M 
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  4. น ามอเตอร์ขนาด ¼ แรงม้า และเครื่องอัดถ่านแท่ง มาประกอบเข้ากับด้านล่าง 

ของโครงเครื่อง ดังรูป  

 

 

 

 5. ใส่มู่เล่ย์เข้ากับเครื่องอัดถ่านแท่ง และน าสายพานมาเชื่อมเข้ากันระหว่างมู่เล่ย์กับมอเตอร์ 

 

รูปที่ 3.4.3  เครื่องเสร็จสมบูรณ์ 

 

รูปที่ 3.4.2 ประกอบมอเตอร์  

และเครื่องอัดถ่านแท่งเข้ากับโครง 

40 CM 80 CM 



 

 

บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

 

 ในการทดลองใช้เครื่องอัดถ่านแท่ง  เพ่ือหาประสิทธิภาพของการท างานของเครื่องอัดถ่านแท่ง ว่าเรา

สามารถท าถ่านอัดแท่งให้มีมาตรฐานพร้อมกับน าไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่งว่ามี

ประสิทธิภาพใกล้เคียงหรือไม่ 

4.1 ค านวณหาคุณสมบัติเชิงกล 

    4.1.2 การทดสอบความหนาแน่น (Density) 

         สูตรการหาปริมาตรทรงกระบอกของถ่าน 1 ก้อน 

 จากสูตร  𝑣 = 𝜋𝑅2ℎ − 𝜋𝑟2ℎ 

   𝑣 = 𝜋ℎ(𝑅2 − 𝑟2) 

   𝑣 = 7𝜋(2.0452 − 0.362) 

   𝑣 = 89.117 cm3 

 การทดสอบความหนาแน่น (Density) 

 จากสูตร  ρ =  
𝑚

𝑣
 

   ρ =  
54

0.8912
 

   ρ =  0.6059  (g/cm3) 

4.2 การทดสอบดัชนีการแตกร่วน (Drop Shatter Test) 

 จากสูตร  R =  
𝑤

𝑤𝑓
 

   R =  
1

0.976
 

   R =  1.0246 
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4.3 การหาค่าปริมาตรความชื้น  

 จากสูตร     ปริมาตรความชื้น =  
 (น้ าหนักเริ่มต้น – น้ าหนักหลังการอบ)

น้ าหนักเริ่มต้น
 × 100 % 

  ปริมาตรความชื้น  =  
 (100 – 89)

100
 × 100 % 

  ปริมาตรความชื้น  =  
 11

100
 × 100 % 

  ปริมาตรความชื้น  =  11 % 

 จากการทดลองพบว่าเมื่อน าผงถ่านผสมกับตัวประสาน แล้วน าไปอัดกับเครื่องอัดถ่านแท่งแล้วพบว่า

ผงถ่านที่ผ่านการอัดด้วยเครื่องอัดถ่านแท่งจับตัวกันเป็นแท่งยาวมีเส้นผ่านศูนย์กลางวงนอก 40.9 มิลลิเมตร  

เส้นผ่านศูนย์กลางวงใน 7.20 มิลลิเมตร เมื่อน าแท่งถ่านที่ได้จากการอัด ไปตากให้แห้ง แล้วน าไปทดลองใช้

งานจริง  

   การทดสอบความหนาแน่นอยู่ที่ 0.6059  (g/cm3) 

   การทดสอบการแตกร่วนอยู่ที่ 1.2046 

   การหาปริมาตรความชื้นอยู่ที่ 11 % 

 เครื่องอัดถ่านแท่งที่ใช้มู่เล่ย์เส้นผ่านศูนย์กลาง 8 นิ้ว สามารถอัดถ่านอัดแท่งได้ขนาด 7-10 เซนติเมตร 

ถ่านอัดแท่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกในที่ 40.9 มิลลิเมตร  เส้นผ่านศูนย์กลางวงใน 7.20 มิลลิเมตร ได้

ปริมาตรของถ่านทรงกระบอก 1 ก้อนที่ 89.117 ลูกบาศก์เซนติเมตร  



 

 

บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

5.1 วัตถุประสงค ์

 เพ่ือออกแบบและสร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่าน

อัดแท่งว่ามีประสิทธิภาพใกล้เคียงหรือไม่ และเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการท างานเครื่องอัดถ่านแท่งในรูปแบบ

อัดเกลียวเย็นที่สามารถใช้ได้จริง 

5.2 ขอบเขตการศึกษา 

 การออกแบบเครื่องอัดถ่านแท่ง โดยใช้มอเตอร์ในรูปแบบอัดเกลียวเย็น ใช้ตัวประสานชนิดเดียวคือ 

แป้งมัน โดยมีส่วนผสมการท าถ่านอัดแท่งดังนี้ ผงถ่าน 1,000 กรัม แป้งมัน 60 กรัม น้ าผสมแป้งมัน 200 

มิลลิลิตร น้ าเปล่า 800 มิลลิลิตร 

5.3 ตัวแปรที่ศึกษา 

 ตัวแปรต้น คือ เครื่องอัดถ่านแท่ง 

 ตัวแปรตาม คือ ปริมาณของถ่านที่อัดได้ 

 ตัวแปรควบคุม คือ อัตราส่วนผสมของถ่าน 

5.4 สรุปผล 

 จากการทดลองพบว่าเมื่อน าผงถ่านผสมกับตัวประสาน แล้วน าไปอัดกับเครื่องอัดถ่านแท่งแล้วพบว่า

ผงถ่านที่ผ่านการอัดด้วยเครื่องอัดถ่านแท่งจับตัวกันเป็นแท่งยาว มีเส้นผ่านศูนย์กลางวงนอก 40.90 มิลลิเมตร  

เส้นผ่านศูนย์กลางวงใน 7.20 มิลลิเมตร เมื่อน าแท่งถ่านที่ได้จากการอัด ไปตากให้แห้ง แล้วน าไปทดลองใช้

งานจริง พบว่าแท่งถ่านสามารถใช้งานได้จริง  

5.5 อภิปรายผล 

 ผลการศึกษาพบว่า การอัดถ่านแท่ง โดยใช้มู่เล่ย์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 นิ้ว สามารถอัดถ่านแท่ง

ได้ความยาว 5 – 7 เซนติเมตรตามล าดับ มีน้ าหนักถ่านแท่ง 50 – 55 กรัม ใช้ตัวประสานชนิดเดียวคือ แป้งมัน 

อัตราส่วนแป้งมันต่อผงถ่าน 3 กรัม ต่อ 50 กรัม โดยมีส่วนผสมการท าถ่านอัดแท่งดังนี้ ผงถ่าน 1,000 กรัม 

แป้งมัน 60 กรัม น้ าผสมแป้งมัน 200 มิลลิลิตร น้ าเปล่า 800 มิลลิลิตร เมื่อท าการอัดถ่านแท่งแล้วถ่านจับตัว

กันเป็นแท่งยาว น าไปตากให้แห้ง 3-5 วัน แล้วน าไปอบ 6 ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส   
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โดยน้ าหนักถ่านก่อนอบ 100 กรัม หลังจากอบแล้วมีน้ าหนัก 90 กรัม ซึ่งถ่านมีเส้นผ่านศูนย์กลางวงนอก 

40.90 มิลลิเมตร  เส้นผ่านศูนย์กลางวงใน 7.20 มิลลิเมตร ถ่านอัดแท่งมปีริมาตร 89.117 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ความหนาแน่นของถ่านอยู่ที่ 0.6059 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มีปริมาตรความชื้นอยู่ที่ 11 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่งแล้ว ในส่วนการใช้งานถ่านติดไฟไม่มี

สะเก็ดไฟกระเด็น ไม่มีควันและกลิ่น แต่มีความชื้นของถ่านมากกว่ามาตรฐานผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง 

 3 เปอร์เซ็นต์  

5.6 ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรใช้อุณหภูมิในการอบถ่านที่สูงขึ้น  

 2. เพ่ิมระยะเวลาในการอบนานขึ้นจากเดิมเพ่ือลดความชื้นของถ่านลงให้ได้ใกล้เคียงกับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์ชุมชนถ่านอัดแท่ง 

 3. ควรใช้เพลามาเป็นส่วนประกอบของเครื่อง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการอัดถ่านแท่ง 
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บรรณานุกรม 

พงษ์ศักดิ์ อยู่มั่น.2559. การพัฒนาประสิทธิภาพระบบอัดแท่งถ่านเชื้อเพลิงชีวมวลในรูปแบบอัดเกลียวเย็น

 และทดสอบประสิทธิภาพเชิงความร้อนของผลิตภัณฑ์ถ่านชีวมวลอัดแท่ง. เข้าถึงได้จาก  

 http://cheqa.rmuti.ac.th/rmuti_1700/2560/ 

 (วันที่สืบค้นข้อมูล: 6 มกราคม 2564) 

วัชราภรณ์ ยุบลเขต และ ดร.ดาริวรรณ เศรษฐีธรรม.2560. งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาคุณสมบัติเชื้อเพลิงอัด

 แท่งจากขยะเศษใบไม้โดยใช้แป้งมันสาปะหลังและน้ ายางพาราเป็นตัวประสาน อัดก้อนเชื้อเพลิง

 ด้วยการอัดด้วยเครื่องและอัดด้วยมือ. เข้าถึงได้จาก 

 https://www.eng.kps.ku.ac.th/dblibv2/fileupload/project_IdDoc266_IdPro652.pdf 

 (วันที่สืบค้นข้อมูล: 6 มกราคม 2564) 

สุรพงษ์ รามัญจิตต์ .2562.ออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดถ่านแท่งระบบสกรูเกลียวแบบมีตัวตัดอัตโนมัติ. 

 เข้าถึงได้จาก https://li01.tci-thaijo.org/index.php/Itech/article/download/58548/48284 

 (วันที่สืบค้นข้อมูล: 6 มกราคม 2564) 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.eng.kps.ku.ac.th/dblibv2/fileupload/project_IdDoc266_IdPro652.pdf
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

อุปกรณ์ในการสร้างเครื่องอัดถ่านแท่ง 
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รูปที่ 1 ก โครงของเครื่องอัดถ่านแท่ง รูปที่ 2 ก พ่นสีโครงถ่านอัดแท่ง 

รูปที่ 3 ก ประกอบมู่เล่ย์และมอเตอร์เข้า

กับโครงถ่านอัดแท่ง 

รูปที่ 4 ก เครื่องเสร็จสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก ข 

ขั้นตอนการท าส่วนผสมถา่นอัดแท่ง 
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การเตรียมส่วนผสม 

 1. น าถ่านที่เหลือจากการใช้งานแล้วไปบด เพ่ือลดขนาดลง 

 

  รูปที่ 1 ข บดถ่านให้มีขนาดเล็กลง 

 2. ส่วนผสมของถ่านอัดแท่ง มีดังนี้ 

 

  

  

รูปที ่2 ข ผงถ่านบดละเอียด 1,000 กรัม รูปที ่3 ข แป้งมัน 60 กรัม 
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    รูปที่ 4 ข น้ าผสมแป้งมัน 200 มิลลิลิตร 

 น้ า 800 มิลลิลิตร 

รูปที่ 5 ข ต้มน้ า 800 มิลลิลิตร ใส่หม้อตั้งไฟ ต้มให้ร้อน 

(ไม่ต้องเดือด) น าแป้งมันที่ละลายน้ า เทลงในหม้อคนไป

เรื่อยๆ จนแป้งเริ่มใส ก็ใช้ได้ ปิดไฟ 

รูปที่ 6 ข เทถ่านบดละเอียดลงไป คนและนวด

ให้เข้ากัน ลองบีบแล้วเป็นก้อนแน่นก็ใช้ได้ 

รูปที่ 7 ข น าเข้าเครื่องอัดถ่าน ค่อยๆเติม

ทีละน้อยๆ สม่ าเสมอต่อเนื่อง 
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รูปที่ 8 ข ก้อนถ่านที่ได้จากการอัด 

ตากแดดประมาณ 3 – 5 วัน รูปที่ 9 ข ถ่านที่ตากแดดแล้ว 3 - 5 วัน 

รูปที่ 10 ข น าถ่านที่ตากแล้ว น าไปอบในตู้ที่อุณหภูมิ 105 °C เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 
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รูปที่ 11 ข น าถ่านที่ได้จากการอบมาทดสอบหาดัชนีการแตกร่อน  

จากการปล่อยตกของถ่าน 1,000 กรัม ในระยะ 2 เมตร 
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ภาคผนวก  ค 

ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพถ่านอัดแท่ง  
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รูปที่ 1 ค ชั่งปริมาณถ่านที่จะทดสอบหาประสิทธิภาพ 

ปริมาณ 1,000 กรัม 

 
รูปที่ 2 ค ปล่อยถ่านตกที่ระยะ 2 เมตร 
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รูปที่ 3 ค แยกถ่านที่แตกร่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 ค ชั่งปริมาณถ่านที่แตกร่อน 
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