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สิงหาคม 2557 



บทคดัย่อ  

 สมุนไพรหนอนตายหยาก (Stemona collinsae Craibr) พบทั Éวทุกภาคของประเทศไทย         

มปีระสทิธภิาพทางยาตามภมูปัิญญาทอ้งถิÉนมากมาย  งานวจิยันีÊจงึมวีตัถุประสงคท์ีÉจะนําสมนุไพรหนอน

ตายอยากมาสกดัสารออกฤทธิ Íต้านโรคแคงเกอร ์(Canker) ของมะนาวใหก้บัชุมชน โดยเปรยีบเทยีบ

ฤทธิ Íกบัสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตและนํÊาหมกัชีวภาพสูตรผสม B. cereus ผลการศกึษาพบว่า สาร

สกัดหยาบไดคลอโรมีเทน (Crude dichloromethane) มีปริมาณฟีนอลรวม (Polyphenolic content) 

สูงสุด รองลงมาคือ สารสกัดหยาบเอทานอล (Crude ethanol) ผลการทดสอบฤทธิ Íการต้านเชืÊอ

แบคทีเรยี Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye สาเหตุของโรคแคงเกอร์ทีÉความเข้มข้น

ระหว่าง 6,000, 8,000 และ 10,000 ppm ตามลําดับ พบว่า สารสกัดหยาบเอทานอลสามารถต้านเชืÊอ

แบคทเีรยีชนิดนีÊได้ดีทีÉสุด ด้วยค่าเฉลีÉยของเคลียรโ์ซน (Clear zone) 11.00 mm และออกฤทธิ Íได้ดกีว่า

สารละลายคอปเปอร์ซลัเฟต (Copper sulphate) และนํÊาหมกัชวีภาพสูตรผสม B. cereus ส่วนผลการ

ต้านอนุมูลอิสระด้วยเทคนิค DPPH พบว่า สารสกดัหยาบไดคลอโรมเีทนมปีระสิทธิภาพในการต้าน

อนุมูลอิสระ DPPH ได้ดีทีÉสุด ทีÉ IC50 เท่ากับ 46.622 รองลงมาคือ สารสกัดหยาบเฮกเซน (Crude 

hexane) มคี่า IC50 เท่ากบั 49.089 นอกจากนีÊยงัไดนํ้าสารสกดัหยาบเอทานอลไปทดสอบฤทธิ Íการตา้น

ศตัรูพชือืÉนๆ พบว่า สามารถออกฤทธิ Íตา้นเพลีÊยแป้งสเีขยีว (Madeira mealybug) ไดภ้ายใน 2 วนั ตา้น

เพลีÊยแป้งสชีมพู (Pink mealybug) ในเวลา 3 วนั ตา้นไรแดงได้ภายใน 9 วนั และสารสกดัหยาบเอทา

นอลยงัสามารถกาํจดัปลวกไดอ้กีด้วย  

 

Abstract 

.      The herb so called Stemona collinsae Craibr is found throughout all regions of Thailand. 

This kind of herb possesses medical efficiency preserved with villagers’ local wisdom. The 

purpose of this research is to extract bioactive compounds against Xanthomonas campestris pv. 

Citri (Hasse) Dye of lime for communities and to compare its effects with copper sulfate and 

EM mixed formulation B. cereus. The results revealed that crude dichloromethane contains a 

maximum of polyphenolic content and is followed by crude ethanol. Having tested antimicrobial 

activity of bacteria, the main cause of Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye at the 

concentration between 6,000, 8,000 and 10,000 ppm, it showed that crude ethanol can resist 

this bacteria the best with an average clear zone 11.00 mm and its effect is better than  copper 

sulfate and EM mixed formulation B. cereus. Having employed the DPPH antioxidant technique, 

it was found that crude extract dichloromethane possesses the efficiency against DPPH the 

best at IC50 46.622 and is followed by crude hexane with IC50 49.089. Moreover, the crude 



ethanol was utilized to test its effect against other pests and it was found that it can be used to 

resist mealybugs within two days, blue mealybugs within three days and red riders within nine 

days. It is also used to resist to get rid of termites.   
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(Natural products) การสกดั (Extraction) และแบคทีเรยีก่อโรคแคงเกอร์ของมะนาว (Xanthomonas 

campestris pv. Citri (Hasse) Dye) 
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บททีÉ 1 

บทนํา 

 
1.1 บทนํา          

  

ในบททีÉ 1 ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอหลกัการและเหตุผลของการวจิยั วตัถุประสงคข์องการวจิยั 

กรอบแนวคดิของการวจิยั ขอบเขตของการวจิยั และประโยชน์ทีÉคาดว่าจะไดร้บั  

 

1.2   หลกัการและเหตผุล 

 ผลติภณัฑธ์รรมชาตไิดแ้ก่ สิÉงทีÉไดจ้ากพชื สตัว์ จุลนิทรยี ์และแรธ่าต ุทีÉสามารถนํามาใช้

ประโยชน์เป็นยารกัษาโรครวมถงึเป็นผลติภณัฑเ์สรมิอาหาร ผลติภณัฑบ์ํารงุสขุภาพ ตลอดจน

เครืÉองสาํอาง สารตา้นแบคทเีรยี ราและอืÉนๆ ผลติภณัฑธ์รรมชาตสิ่วนใหญ่ไดจ้ากพชื  

สว่นผลติภณัฑธ์รรมชาตทิีÉไดจ้ากสตัว ์จุลนิทรยี ์และแรธ่าตุ กม็ไีมน่้อย ปัจจุบนัการใชผ้ลติภณัฑ์

ยา เสรมิอาหาร และใชเ้พืÉอวตัถุประสงค์ทางการเกษตรของผลติภณัฑจ์ากธรรมชาตหิรอืสมนุไพร

ไดร้บัความนิยมเป็นอยา่งสงู เนืÉองจากสามารถก่อใหเ้กดิผลดตีอ่รา่งกายในดา้นต่างๆ ไมเ่ป็นพษิ

ต่อสิÉงแวดลอ้ม ทกุวนันีÊผลติภณัฑธ์รรมชาตไิดร้บัความนิยมอยา่งมากเพราะผูบ้รโิภคมคีวาม

เชืÉอม ั Éนว่าผลติภณัฑด์งักล่าวเป็นผลติภณัฑจ์ากธรรมชาตทิีÉไมใ่ชส่ารสงัเคราะหข์ึÊนใน

หอ้งปฏบิตักิารทั Éวไป จงึน่าจะมคีวามปลอดภยัสงูกว่า ทั ÊงนีÊมสีมุนไพรจาํนวนมากทีÉนํามาใชท้ั ÊงทีÉ

อยูใ่นรปูของสารสกดัหยาบและสารบรสิุทธิ Íแลว้ นอกจากนั Êนยงัมกีารเตรยีมตาํรบัสมนุไพรใน

รปูแบบหรอืลกัษณะต่างๆ เพืÉอความสะดวกต่อการนําไปประยุกต์ใช ้เชน่ ครมี แคปซูล เจลและ

เมด็ เป็นตน้ ตลอดจนยงัมกีารวจิยัสมนุไพรหลายชนิดในเชงิวทิยาศาสตรเ์กีÉยวกบัการออกฤทธิ Í

ในการรกัษา และนํามาใชร้กัษาโรคไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพเชน่เดยีวกบัยาแผนปัจจุบนั โดยฤทธิ Í

สว่นใหญ่ทีÉมกีารนํามาใช ้ได้แก่ ฤทธิ Íตา้นมะเรง็ แกเ้บาหวาน ชะลอความแก่ชรา สารตา้น

แบคทเีรยี รา และสารไล่แมลงศตัรพูชื เช่น ผลติภณัฑ ์Taxol และสารสกดัจากสาหรา่ยทะเล 

เพืÉอใชต้า้นมะเรง็และผลติภณัฑส์มุนไพรหลายชนิดใชเ้ป็นยาบํารงุกาํลงั เสรมิสรา้งความ

แขง็แกร่งทาํใหร้า่งกายกระปรีÊกระเปรา่ ตลอดจนเสรมิสมรรถภาพทางเพศ ทีÉใชร้บัประทาน 

ไดแ้ก่ กวาวเครอื แปะก๊วย ลกูยอ และอืÉนๆ ผลติภณัฑท์ีÉใชเ้ป็นเครืÉองสาํอางทาผวิหนัง ไดแ้ก่ พล ู

และขมิÊนชนั นอกจากนีÊยงัมสีมนุไพรทีÉใชไ้ล่หรอืกาํจดัแมลงศตัรพูชื เชน่ ดาวเรอืง ขมิÊนชนั 

กระเทยีม เป็นตน้ โดยสมนุไพรทีÉใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็นสมนุไพรทีÉมกีารใชก้นัมา 

อย่างต่อเนืÉองเป็นเวลายาวนานชั Éวลูกชั Éวหลานหลายช่วงอายคุน ดงัทีÉปรากฏในตํารายาพืÊนบา้น 

รวมทั Êงเป็นสมุนไพรทีÉมกีารรายงานในบทความวจิยัต่างๆ ขณะนีÊยิÉงมกีารศกึษาวจิยั เพืÉอพฒันา 

และคน้หาผลติภณัฑท์ีÉสาํคญัจากสมนุไพรเพิÉมมากขึÊน เพืÉอนํามาใชร้กัษาโรคตา่งๆ ใหก้บัทั Êงกบั
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มนุษย ์สตัวแ์ละพชืเศรษฐกจิ เพืÉอลดการนําเขา้ยาหรอืสารเคมจีากต่างประเทศทีÉมรีาคาแพง 

ตกคา้งในสิÉงแวดลอ้มเป็นเวลานาน เป็นอนัตรายทั Êงต่อผูผ้ลติ ผูบ้รโิภค สตัวแ์ละพชืเศรษฐกจิ 

ตลอดจนยงัใหผ้ลในการรกัษาทีÉยงัไม่เป็นทีÉน่าพอใจ เพราะเกดิการดืÊอต่อยา (Multidrug-

Resistant; MDR) ในเวลาต่อมาอกีดว้ย 

 ในแต่ละปีประเทศไทยส่งออกพชืผกัไปยงัสหภาพยโุรปหรอือยีใูนปรมิาณมาก แต่ตน้ปี 

2554 พชืผกัไทย 5 กลุ่ม 16 ชนิด คอื กลุ่มทีÉ 1) กลุ่มพชื Ocimum spp. (กะเพรา โหระพา 

แมงลกั ยีÉหร่า) 2) กลุ่มพชื Capsicum (พรกิหยวก พรกิชฟ้ีา พรกิขีÊหนู) 3) กลุ่มพชื Solannum 

melongena (มะเขอืเปราะ มะเขอืยาว มะเขอืมว่ง มะเขอืเหลอืง มะเขอืขาว มะเขอืขืÉน) 4) กลุ่ม

พชื Mormordica charantia (มะระจนี มะระขีÊนก) และ 5) กลุ่มพชื Eryngium foetidum (ผกัชี

ฝรั Éง) อยีูตรวจพบสารเคมตีกคา้ง จุลนิทรยี ์และศตัรพูชื และยงัแจง้วา่ตลอดเวลาทีÉผ่านมาได้

ตรวจพบศตัรพูชืในพชืผกัของไทยทีÉส่งออกไปอยีเูฉลีÉยประมาณ 50-60 ครั Êงต่อปี นอกจากนีÊ 

การปลกูพชือืÉนๆ กย็งัมปัีญหาทั ÊงเรืÉองราคาไม่เป็นธรรมและประสบปัญหาภยัแลง้หรอืนํÊาทว่ม 

ตลอดจนโรคหรอืแมลงศตัรูพชืชนิดต่างๆ เชน่ ขา้วเกดิปัญหาเพลีÊยกระโดด มนัสาํปะหลงัถูก

ทาํลายจากเพลีÊยแป้ง ยางพาราเกดิการระบาดของเชืÊอราหลายชนิดตั Êงแต่ข ั Êนตอนการปลูกจนถงึ

การผลติเป็นยางแผ่น เป็นตน้ 

 มะนาวเป็นพชืผกัสวนครวัทีÉอยู่คู่คนไทยมานานจนแทบขาดไม่ไดท้กุครวัเรอืน ดงันั Êน

มะนาวจงึจดัเป็นหนึÉงพชืเศรษฐกจิสาํคญัของประเทศไทย มะนาวเป็นพชืตระกลู Rutaceae  

มชีืÉอวทิยาศาสตรว์า่ Citrus aurantifolia Swingle มะนาวมบีทบาทต่อชวีติประจาํวนัของมนุษย์ 

มาชา้นานแลว้ และนบัวนัจะทวคีวามสาํคญัยิÉงขึÊนเรืÉอยๆ เพราะวา่คนไทยเรานิยมใชม้ะนาว

สาํหรบัปรงุอาหารเป็นประจํา สว่นชาวต่างชาตนิอกจากจะใชป้รุงอาหารแลว้ยงัใชค้ ั ÉนนํÊาเป็น

เครืÉองดืÉมซึÉงเป็นทีÉนิยมกนัมาก (เพืÉอนเกษตร.com. 2555) การบรโิภคมะนาวยงัทาํใหไ้ด้รบัสาร

ตา้นอนุมลูอสิระ ป้องกนัมะเรง็ เบาหวาน ชลอความแกแ่ละป้องกนัโรคอืÉนๆ นอกจากนีÊในทาง

อุตสาหกรรมยงัใชส้ารสกดันํÊามนัจากผวิมะนาวเพืÉอทาํเครืÉองสาํอางและผสมยารกัษาโรคบางชนิด 

ปัจจุบนันีÊมะนาวสามารถปลูกได้ทกุภาคทั Éวประเทศทาํรายไดใ้หก้บัเกษตรกรไมน้่อย แต่การปลูก

มะนาวกก็าํลงัประสบปัญหาการระบาดของเชืÊอแบคทเีรยี (Xanthomonas campestris pv. Citri 

(Hasse) Dye) ทาํใหเ้กดิโรคแคงเกอร์ ส่งผลใหพ้ืÊนทีÉปลูกมะนาวทีÉเคยมเีป็นแสนๆ ไร่ ลดลงปีละ

กว่าสองพนัไร่ (รายการเกษตรทาํเงนิ. 2555) อยา่งไรก็ตามประเทศของเรายงัมขีอ้ไดเ้ปรยีบ 

ดา้นความอุดมสมบรูณ์ของผลติภณัฑธ์รรมชาต ิและความหลากหลายทางชวีภาพซึÉงเป็นทีÉ

ประจกัษ์อยูแ่ลว้ ดงันั Êนคณะผูว้จิยัต้องการทีÉจะหาวธิกีารแกปั้ญหาโรคแคงเกอรม์ะนาว รวมทั Êงพชื

ตระกลูสม้อืÉนๆ โดยการนําสมนุไพรทีÉมมีากในทอ้งถิÉน มาทาํการสกดัเพืÉอหาสารออกฤทธิ Íทาง

ชวีภาพ (Biological activities) และการคน้หาสารตน้แบบ (lead compound) จากสมนุไพรหนอน

ตายอยาก (Stemona collinsae Craibr) เพืÉอนําไปใชใ้นแกปั้ญหาใหก้บักลุ่มเกษตรกรทีÉปลูก
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มะนาวและพชืตระกลูสม้ทีÉระบาดอย่างรนุแรงอยูใ่นขณะนีÊ รวมทั Êงศกึษาหาแนวทางการผลติใน

ระดบัอุตสาหกรรมต่อไป 

 

1.3 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั         

 1.3.1 เพืÉอให้ได้สารสกดัจากสมุนไพรทีÉมฤีทธ์ต้านโรคแคงเกอร์ของมะนาวให้กบัชุมชน

 1.3.2 เพืÉอเปรยีบเทยีบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดักบัสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตและ

นํÊาหมกัชวีภาพผสม B. cereus  

 

1.4 แผนการวิจยั 

 1.4.1 ประชมุหาแนวทางการแกปั้ญหาโรคแคงเกอรม์ะนาวร่วมกบัชมุชน 

 1.4.2 ดําเนนิการเกบ็หวัของพชืสมนุไพรหนอนตายหยากใหถู้กตอ้งตามหลกัวชิาการ  

แลว้นํามาดาํเนนิการสกดัดว้ยตวัทาํละลายต่างๆ เชน่ Hexane, dichloromethane,Ethyl 

acetate, methanol และ Ethanol เป็นต้น  

 1.4.3 ศกึษาสมบตัทิางเคมฟิีสกิสข์องสารทีÉสกดัได ้เช่น การละลายในตวัทําละลายต่างๆ 

สขีองสารสกดั ลกัษณะของผงหรอืผลกึ  

 1.4.4 ทดสอบฤทธิ ÍทางชวีภาพของสารสกดัหยาบทีÉได้จากตวัทําละลายตามขอ้ทีÉ 1.4.2 

พรอ้มทั Êงศกึษาเปรยีบเทยีบฤทธิ Íทางชวีภาพกบัสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตและนํÊาหมกัชวีภาพ

สตูรผสม B. cereus   

 1.4.5 ดาํเนนิการทดสอบฤทธิ ÍทางชวีภาพอืÉนๆ เพิÉมเตมิ เชน่ การตา้นอนุมลูอสิระ,  

anti-bacterial activities ตลอดจน cytotoxicity ต่อ Normal Vero cell line 

 1.4.6 เกบ็รวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์ และเขยีนรายงานเพืÉอนําเสนอและเผยแพร่ต่อไป 

 1.4.7 เขยีนบทความ ตรวจสอบความถ ูกตอ้งด ้านเนื Êอหา  และภาษาที Éใช จ้าก

ผูเ้ชีÉยวชาญ 
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1.5 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจยั: 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชมุชนบ้านหนองปลาแดกน้อย หมู่ 

13 ต. เมืองแก จ. บรีุรัมย์  

 

สมนุไพร 

หนอนตายหยาก 

 

สกดัด้วยตวัทําละลาย

ตา่งๆ คือ เฮกเซน ไดคลอ

โรมีเทน เอทิลแอซิเตต  

เมทานอล และ เอทานอล 

1. ทดสอบสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกส์ 

2. ทดสอบความเป็นพิษต่อ 

Normal Vero cell line 

ทดสอบฤทธิÍทางชีวภาพในการ

ต้านแบคทีเรียก่อโรคแคงเกอร์

เทียบกับนํ Êาหมักชีวภาพสูตร

ผ ส ม  B. cereus แ ล ะ

ส า ร ล ะ ล า ย ข อ งค อ ป เป อ ร์

ซลัเฟต 

1. ทดสอบฤทธิÍทีÉแปลงทดลองร่วมกบั

เกษตรกร  

2. ได้สารกําจดัโรคแคงเกอร์จากสมนุไพร 

3. ถ่ายทอดองค์ความรู้สู่กลุ่มเป้าหมาย 

ประมาณ 20 ครัวเรือน 

 

นกัวิจยัหลกั โรคแคงเกอร์มะนาว 

1. เกษตรกรทีÉปลกูมะนาว พืชตระกลูส้มและพืชอืÉนๆ เกดิความตระหนกัถึงคณุค่าของสมนุไพร 

2. เกษตรกรลดหรือเลิกใช้สารเคมีทีÉมีพษิรุนแรง 

3.  ได้แนวทางการผลิตสารกําจดัแบคทีเรียก่อโรคแคงเกอร์ในระดบัอตุสาหกรรม 

4. ได้สิทธิบตัรหรืออนุสิทธิบตัร 

นกัศกึษาทีÉเรียนวชิา 

เคมีผลิตภณัฑ์ธรรมชาติ 
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1.6 ขอบเขต /แผนงานวิจยั 

 1.6.1 ลงพืÊนทีÉประชุมหาแนวทางแกปั้ญหาโรคแคงเกอรม์ะนาวรว่มกบัชุมชน 

 1.6.2 เกบ็สมุนไพรหนอนตายหยากรว่มกบัชมุชน บา้นหนองปลาแดกน้อย  

หมู ่13 ต. เมอืงแก จ. บุรรีมัย ์ 

 1.6.3 สาํรวจเอกสาร เครืÉองมอื สั ÉงซืÊอสารเคม ี

 1.6.4 นําหวัสมุนไพรหนอนตายหยาก (Stemona collinsae Craibr) มาทําการสกดัด้วย

ตัวทําละลาย เริÉมจากตัวทําละลายไม่มีข ั Êว (Non-polar) ไปถึงมีข ั Êวมาก ได้แก่  เฮกเซน            

ไคคลอโรมเีทน เอทลิแอซเิตต เมทานอล และเอทานอล ตามลาํดบั 

 1.6.5 เตรยีมนํÊาหมกัสมนุไพรชวีภาพจากตน้กลว้ยออ่นสตูรผสม แบคทเีรยี B. cereus  

 1.6.6 เตรยีมสารละลายของคอปเปอร์ซลัเฟต โดยใช้สารละลายในข้อ 1.5.5 และ 1.6.6 

ใชเ้ป็น Positive control  

 1.6.7 ศึกษาสมบัติทางเคมีเชิงฟิสิกส์ (Physicochemical properties) เช่น การละลาย 

UV-Vis spectroscopy, Melting point เป็นตน้ ของสารสกดัทีÉไดจ้ากตวัทาํละลายแต่ละชนิดในขอ้ 

1.6.4 

 1.6.8 รายงานความกา้วหน้า 

 1.6.9 ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพในการต้านแบคทีเรยีก่อโรคแคงเกอรด์้วยเทคนิค Agar 

disc diffusion method (Sharma, Sreela and Ramasare, 2007, Sommai Patitungkho, 2010) 

รวมทั ÊงผลทีÉมต่ีอเซลล์ปกต ิ(Normal Vero cell line) เพืÉอใหท้ราบถงึระดบัของปรมิาณทีÉใชแ้ลว้ไม่

เป็นพษิต่อมนุษย ์โดยมนีกัวจิยัจากชมุชนเขา้รว่มทดสอบดว้ย 

 1.6.10 ทดสอบฤทธิ ÍของนํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม B. cereus และสารละลายของ 

คอปเปอรซ์ลัเฟตตา้นการเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยีก่อโรคแคงเกอรใ์นหอ้งทดลองร่วมกบัชุมชน

บา้นหนองปลาแดกน้อย หมู ่13 ตําบลเมอืงแก จงัหวดับรุรีมัย ์ 

 1.6.11 เปรียบ เทียบประสิทธิภาพการออกฤทธิ Íของสารสกัด ในข้อ 1.6.9 และ       

positive control ในขอ้ 1.6.10 

 1.6.12 ทดสอบฤทธิ Íการตา้นแบคทเีรยีกอ่โรคแคงเกอรท์ีÉแปลงทดลอง รว่มกบัเกษตรกร  

 1.6.13 ถ่ายทอดเทคนิคการใช้สารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต้านแบคทเีรยีก่อโรค

แคงเกอรข์องมะนาวและพชืตระกูลสม้สู่เกษตรกรกลุ่มเป้าหมายชุมชนบา้นหนองปลาแดกน้อย 

หมู ่13 ตําบลเมอืงแก จงัหวดับุรรีมัย ์ 

 1.6.14 เตรยีมต้นฉบบั (Manuscript preparation) เพืÉอตีพมิพ์ในวารสารนานาชาติ หรอื

เตรยีมจดสทิธบิตัหิรอือนุสทิธบิตัร 

 1.6.15 ส่งรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
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1.7 ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รบั 

 1.7.1 ไดเ้ทคนิคการสกดั และการทาํใหส้ารทีÉสกดัไดม้คีวามบรสิุทธิ Í 

 1.7.2 ไดส้ารสกดัจากสมุนไพรหนอนตายหยาก 

 1.7.3 ไดท้ราบสมบตัทิางเคมฟิีสกิสข์องสารทีÉสกดัไดจ้ากพชืสมุนไพร 

 1.7.4 ทราบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัและไดส้ารตา้นเชืÊอแบคทเีรยีกอ่โรคแคงเกอร ์

 1.7.5 ได้แนวทางการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ เพืÉอนําไปใช้ในการป้องกนัและรกัษาโรค

ของพชืเศรษฐกจิต่อไป 

 1.7.6 เกษตรกรกลุ่มปลูกมะนาว ชุมชนบ้านหนองปลาแดกน้อย หมู่ 13 ตําบลเมอืงแก 

จงัหวดับุรรีมัย์ อย่างน้อย 20 ครวัเรอืน และเกษตรกรทีÉปลูกมะนาว รวมทั Êงพชืตระกูลส้มอืÉนๆ   

ทั Éวประเทศไดร้บัประโยชน์  

 1.7.7 วารสารทีÉจะตพีมิพ:์ Bioorganic Medicinal Chemistry (BMC) หรอื Bioorganic  

Medicinal Chemistry Letters (BMC Letters) หรอืวารสารอืÉนๆ ทีÉมคีา่ Impact factor สงู  

 1.7.8 นกัศกึษาทีÉเรยีนวชิาเคมผีลติภณัฑธ์รรมชาตไิดม้สี่วนร่วมและเหน็คณุคา่ของวชิา 
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บททีÉ 2 

เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง 

 
2.1 บทนํา 

 ในบททีÉ 2 ขอเสนอทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้งดงันีÊ  

 1) การเตรยีมตวัอย่างพชืสมุนไพร (Preparation of Raw materials) 

 2) การสกดัสารสาํคญัจากพชืสมุนไพร 

 3) นํÊายาสกดัหรอืตวัทาํละลาย 

 4) การเลอืกนํÊายาสกดั 

 5) วธิกีารสกดั 

6) สมนุไพรหนอนตายหยาก 

7) โรคแคงเกอรใ์นมะนาว 

8) งานวจิยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

2.2 การเตรียมตวัอย่างพืชสมุนไพร (Preparation of Raw materials) 

 ปรมิาณสารสําคญัในสมุนไพรขึÊนกบัปัจจยัต่าง ๆ เช่น ฤดกูาลเก็บเกีÉยว ระยะเวลาทีÉเกบ็

พชื สภาพดนิ สภาพอากาศ ปรมิาณนํÊา ชนิดและปรมิาณสดัส่วนของปุ๋ ยและอาหารเสรมิ เป็นตน้ 

ฤดูกาลทีÉเก็บพืชสมุนไพรมีความสําคัญต่อปริมาณและชนิดขององค์ประกอบสําคัญในพืช

สมุนไพรควรเกบ็ในฤดูกาลและระยะเวลา (อายุ) ทีÉมปีรมิาณองคป์ระกอบสําคญัสงูสุดในส่วนของ

พชืทีÉต้องการอายุของพืชเป็นปัจจัยสําคญัทีÉกําหนดปรมิาณและชนิดขององค์ประกอบสําคัญ     

ทีÉผลติข ึÊน โดยทั Éวไปหลกัการเกบ็สว่นต่าง ๆ ของพชืสมนุไพรมดีงันีÊ 

  1) รากและเหง้า เก็บหลังจากทีÉพืชเจริญ เติบโตเต็มทีÉแล้วและหยุดการ

เจรญิเตบิโตหากเป็นพชืลม้ลุกควรเก็บเมืÉอตน้ตาย 

 2) เปลือกต้น เก็บในระยะเวลาทีÉเหมาะสม เช่น เปลือกต้นชงโค (Cinchona) 

เกบ็เมืÉอตน้มอีายุ 3-9 ปี 

  3) ใบและยอด เกบ็กอ่นทีÉพชืจะออกดอกหรอืก่อนทีÉดอกจะบาน 

  4) ดอก เกบ็ขณะทีÉดอกกาํลงัจะบานหรอืก่อนถงึเวลาผสมเกสร 

 5) ผล เกบ็เมืÉอผลเจรญิเตบิโตเตม็ทีÉ แต่ยงัไมสุ่กหรอืเมืÉอสุกเต็มทีÉ ทั ÊงนีÊขึÊนอยู่กบั

ชนดิของพชืสมนุไพร 

  6) เมลด็ เกบ็เมืÉอแก่เตม็ทีÉแลว้ แต่ควรเกบ็กอ่นทีÉผลจะแตกออก 

 ตวัอย่างทีÉแสดงใหเ้หน็ความสาํคญัของระยะเวลาการเกบ็เกีÉยวต่อคุณภาพของสมุนไพร 

เช่น การเกบ็เกีÉยวฝักมะขามแขก ควรเกบ็ฝักอ่อน ซึÉงเป็นระยะทีÉมเีมล็ดใส ๆ อายุราว 21-23 วนั 
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หากเมล็ดเจรญิเต็มทีÉจนแก่ นํÊาหนักของเมล็ดจะเพิÉมขึÊนและมีปรมิาณสารสําคัญเซนโนไซด ์

(Sennoside) ลดลงหรอืดอกไพรทีรมั (Pyrethrum) ถา้เกบ็เมืÉอดอกยงัตูม จะให้องคป์ระกอบทีÉมี

ฤทธิ Íฆ่าแมลงสูงสุด หากเก็บเมืÉอดอกเริÉมบานหรอืบานเต็มทีÉ องค์ประกอบดงักล่าวลดลงเกอืบ

เท่าตวั เป็นต้นพชืสมุนไพรทีÉเก็บเกีÉยวได้ต้องทําการตรวจสอบว่าไม่มีพชือืÉนหรอืสารอืÉนปะปน 

เนืÉองจากอาจรบกวน (Interfere) การตรวจสอบและการสกัดแยกสารสําคัญในขั Êนตอนต่อไป 

นอกจากนีÊควรสะอาด ปราศจากสิÉงปนปลอม ไม่มเีชืÊอราหรอืโรคพชืติดมา เนืÉองจากจุลินทรีย ์   

ทีÉเป็นสาเหตุของโรคพชือาจใหส้ารทีÉถูกสกดัออกมาพรอ้มกบัสารทีÉต้องการหรอืจุลนิทรยีเ์หล่านีÊ

อาจทําให้เกิดการเปลีÉยนแปลงของกระบวนการชีวสังเคราะห์ (Biosynthesis) ในพืชได้สาร       

ทีÉแตกต่างออกไปจากธรรมชาต ิ

 โดยทั Éวไปแลว้การสกดัจะไดผ้ลดเีมืÉอสามารถสกดัสารจากพชืสด โดยนําเอาพชืสดมาต้ม

กบัแอลกอฮอล์เพืÉอฆ่าเอนไซม์ (Enzyme) กอ่น ป้องกนัไม่ใหส้ารเคมใีนพชืเกดิการเปลีÉยนแปลง

แล้วจึงนําไปสกดัหรอือาจนําพชืสดแช่ในแอลกอฮอล์ระหว่างทีÉยงัไม่ได้สกดั แต่วธิกีารดงักล่าว  

ไม่สะดวก จงึจําเป็นตอ้งนําเอาตัวอย่างพชืสดมาทาํใหแ้หง้กอ่น เพืÉอรกัษาคุณภาพของสมุนไพร

ให้ดีทีÉสุดก่อนทําการสกัด และเพืÉอป้องกนัการบูดเสียเนืÉองจากจากเชืÊอจุลินทรยี์ นอกจากนีÊ    

การทําให้แห้งยงัช่วยยบัยั Êงการทํางานของเอนไซม์ทีÉอยู่ในพชืสด จึงควรทําใหแ้หง้ด้วยวธิีทีÉเรว็

และใชอุ้ณหภูมติํÉาเพราะอุณหภูมทิีÉสงูจะทาํใหส้ารสาํคญัสลายหรอืเปลีÉยนแปลงได้ การทาํใหแ้ห้ง

อาจใช้แสงแดดหรือความร้อนจากเครืÉองมือช่วย วิธีหลังมีข้อดีกว่าเนืÉองจากมีการควบคุม

อุณหภูมแิละความรอ้นสมํÉาเสมอของการหมุนเวยีนของอากาศได ้ควรทาํใหพ้ชืสมนุไพรแหง้เรว็

ทีÉสุดหลงัจากเกบ็เกีÉยวมาแล้ว พชืทีÉมนํีÊามนัหอมระเหยจะสญูเสยีองค์ประกอบไปถา้ไม่กลั Éนทนัท ี

แต่มบีางกรณีสามารถใชป้ระโยชน์จากเอนไซม์ในพชืได ้เชน่   ฝักวานิลลา (Vanilla pod) จะตอ้ง

ทาํใหแ้หง้อยา่งชา้ๆ ทีÉอุณหภมูปิานกลางเพืÉอใหเ้กดิการเปลีÉยนแปลงโดยเอนไซม์ไปเป็น 

วานิลลนิ (Vanillin)  

 

2.3 การสกดัสารสาํคญัจากพืชสมุนไพร 

การสกดัสารสาํคญัจากพชืสมนุไพรทาํไดห้ลายวธิ ีโดยทั ÉวไปการสกดัเบืÊองตน้ไม่ว่า     

จะสกดัดว้ยวธิกีารใดหรอืใชต้วัทาํละลายใด กจ็ะไดอ้งค์ประกอบเป็นของผสมหรอืสารสกดัหยาบ 

(Crude extract) ซึÉงเป็นสิÉงทีÉสกดัออกมาจากสมนุไพรโดยใชนํ้Êายาสกดัหรอืตวัทาํละลาย 

(Solvent) สารสกดัหยาบนีÊเป็นของผสมขององค์ประกอบทางเคมขีองสมุนไพรซึÉงจะม ี          

ทั Êงองคป์ระกอบทีÉมฤีทธิ Íทางเภสชัวทิยา (Pharmacologically active constituents) ซึÉงมกัเรยีกวา่ 

สารสาํคญั (Active constituents) และองคป์ระกอบทีÉไม่มฤีทธิ Íทางเภสชัวทิยา 

(Pharmacologically inactive constituents) ซึÉงเรยีกว่าสารเฉืÉอย (Inert substances) ชนิดและ

สดัสว่นขององคป์ระกอบในสารสกดัจะแปรเปลีÉยนไปตามสภาพของสมุนไพรทีÉใชแ้ละสภาวะทีÉใช้

ในการสกดั วตัถุประสงคก์ารสกดัพชืสมุนไพร คอื 
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 1. เพืÉอสกดัแยกเอาสารสาํคญัออกจากพชืสมุนไพร 

 2. เพืÉอใหไ้ดส้ารสกดัทีÉมคีวามเขม้ขน้ของสารสาํคญัสงู 

 3. เพืÉอลดขนาด (Dose) ของการใชส้มนุไพรลงใหอ้ยูใ่นปรมิาณทีÉเหมาะสม 

 

2.4 นํÊายาสกดัหรือตวัทาํละลาย 

 ตวัทาํละลายทีÉนิยมใชใ้นการเตรยีมสารสกดั ไดแ้ก่ นํÊา (Water) แอลกอฮอล ์(Alcohol) 

หรอืสารละลายผสมของสารละลายทั Êง 2 ชนดินีÊ นอกจากนีÊอาจใชก้รด ด่าง เตมิลงในนํÊายาสกดั

เพืÉอปรบัความเป็นกรด-ด่างของนํÊายาสกดัใหเ้หมาะสมยิÉงข ึÊน สว่นสารละลายชนิดอืÉนๆ เช่น 

อเีทอร ์(Ether) คลอโรฟอรม์ (Chloroform) มใีชบ้า้งเฉพาะกรณีนํÊา จดัเป็นตวัทาํละลายทีÉด ี    

หางา่ยและราคาถูก  แต่การใชนํ้Êาอย่างเดยีวเป็นตวัทาํละลายในการสกดัพชืสมุนไพรมขีอ้เสยี

หลายประการ คอื สามารถละลายองคป์ระกอบทีÉไม่ตอ้งการออกมาได้มากเชน่เดยีวกบัสารสาํคญั

ทีÉต้องการ สารเฉืÉอยทีÉออกมาจากนํÊา เช่น นํÊาตาล แป้ง ลว้นเป็นอาหารทีÉดขีองเชืÊอจุลนิทรยี ์    

จงึทาํใหเ้กดิการบดูเสยีของสารสกดัเนืÉองจากจุลนิทรยีไ์ด ้ถา้ไมใ่สส่ารกนับดู (Preservative) 

นอกจากนีÊนํÊาระเหยไดท้ีÉอุณหภมูสิงู   ถา้ตอ้งการใหส้ารสกดัในนํÊาเขม้ขน้จะตอ้งใชอุ้ณหภมูสิงู  

ในการระเหยไล่นํÊาออกไป ซึÉงอาจจะเกดิความเสยีหายกบัสารสาํคญัได ้ดงันั Êนจงึไม่ค่อยนิยม    

ใชนํ้ÊาเดีÉยวๆ เป็นนํÊายาสกดั แต่ใชร้่วมกบัตวัทาํละลายอืÉนๆ เชน่ แอลกอฮอล์หรอืกรด หากเตมิ

กรดเลก็น้อยลงในนํÊา (Acidified water) ใชส้กดัองคป์ระกอบสาํคญัในพชืสมุนไพรทีÉมี

องคป์ระกอบสาํคญัเป็นสารประกอบแอลคาลอยด์ สว่นนํÊาทีÉเตมิด่างลงไปเลก็น้อย (Alkanised 

water) จะใชส้กดัพชืสมุนไพรบางชนิด เช่น เปลอืกคาสคารา (Cascara bark) เป็นตน้ 

แอลกอฮอลจ์ดัเป็นตวัทาํละลายทีÉดมีากเมืÉอเปรยีบเทยีบกบันํÊา เพราะแอลกอฮอล์มขีอ้ดกีว่าดงันีÊ 

1) มคีวามจําเพาะ (Selectivity) ในการละลายมากกวา่นํÊา 2) มฤีทธิ Íยบัยั Êงการเจรญิเตบิโตของ

จุลนิทรยี ์ 3) หากตอ้งการทําใหส้ารสกดัเขม้ขน้จะระเหยไดง้า่ย 

นํÊายาผสมแอลกอฮอล์ (Hydro alcoholic mixture) เป็นนํÊายาสกดัทีÉใชก้นัอย่าง

กวา้งขวาง เนืÉองจากสามารถละลายสารสาํคญัในพชืสมุนไพรไดใ้กลเ้คยีงกบัแอลกอฮอล ์       

แต่ราคาถูกกว่า และยงัสามารถยบัยั ÊงการเจรญิเตบิโตของเชืÊอแบคทเีรยีอกีดว้ย นอกจากนีÊการใช้

นํÊายาผสมแอลกอฮอล์ ยงัช่วยป้องกนัการแตกตวัของสารต่างๆ ในสารสกดัเมืÉอตั ÊงทิÊงไว ้ซึÉงมกั

เกดิข ึÊนในกรณีทีÉใชนํ้Êาอย่างเดยีวในการสกดั 

นอกจากนํÊายาสกดัทีÉกล่าวมาขา้งตน้แลว้ ตวัทาํละลายอนิทรยีก์อ็าจใชใ้นการสกดั      

พชืสมนุไพรได้ เชน่ เฮกเซน (Hexane) และปิโตเลยีมอเีทอร์ (Petroleum ether) ใชส้กดัพชื

สมนุไพรในขั Êนตน้เพืÉอขจดัสารพวกไขมนัออกไปก่อนทีÉจะทาํการสกดัสารสาํคญั แต่ตอ้งระเหย

เอานํÊายาสกดัเหล่านีÊออกไปจนหมดกอ่นการสกดัขั Êนตอนต่อไป ตวัทาํละลายเหล่านีÊนิยมใชส้กดั

องคป์ระกอบทีÉไมม่ขี ั Êว (Non polar component) เช่น ไขมนั (Lipids) สเตยีรอยด ์(Steroids) 

เทอรพ์นีอยด์ (Terpenoids)  คลอโรฟอรม์ (Chloroform) และอเีทอร ์(Ether) จดัเป็นตวัทํา
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ละลายทีÉมขี ั Êว (Polarity) ปานกลาง ใชส้กดัองคป์ระกอบทีÉไมม่ขี ั Êว (Non-polar component)      

ไปจนถงึสารทีÉมขี ั Êวปานกลาง เมทานอล (Methanol) เป็นตวัทําละลายทีÉใชใ้นการสกดัสารสําคญั

ทีÉมขี ั Êว (Polar active constituent) เช่นเดยีวกบัแอลกอฮอล ์แต่นิยมใชแ้อลกอฮอลม์ากกว่า 

เพราะราคาถูกกว่าและมคีวามเป็นพษิน้อยกว่า 

 

2.5 การเลือกนํÊายาสกดั 

หลังจากการเตรียมตัวอย่างพืชสมุนไพรสําหรบัการสกัดแล้วควรเลือกนํÊ ายาสกัด        

ใหเ้หมาะสมกบัชนิดของสารทีÉตอ้งการสกดั โดยนํÊายาสกดัดงักล่าวมสีมบตัดิงันีÊ 

1) มีความสามารถในการละลายสารสําคัญมากทีÉสุดและไม่ละลายหรือละลาย

องค์ประกอบอืÉนๆ ได้น้อย (Selectivity) เนืÉองจากสารสําคญัมากทีÉสุดและไม่ละลายหรอืละลาย

องค์ประกอบอินทรยี์ ซึÉงอาจมโีครงสรา้งสลบัซบัซ้อนมากน้อยต่างกนัและมอียู่ในพืชทั Êงสภาพ

อสิระและรวมตวักบัสารอืÉนๆ ในสภาพเกลือหรอืสารเชงิซ้อน ดงันั Êนควรพจิารณาถึงสภาพหรอื

รูปแบบของสารสําคญัทีÉต้องการสกดั นอกเหนือจากความมขีั Êวของสารสําคญัดังกล่าว ในการ

เลือกนํÊายาสกดัมกีฎทั Éวไปว่า สิÉงทีÉเหมอืนกนัย่อมละลายซึÉงกนัและกนั (Like dissolve like) เช่น 

สมบัติสารสําคญัมีขั Êวก็ควรเลือกตัวทําละลายหรือนํÊายาสกัดทีÉมีข ั Êวเช่นเดียวกันในการสกัด        

มคีวามคงตวัและหางา่ย ราคาถูก ไมเ่ป็นพษิต่อร่างกายไม่ระเหยง่ายหรอืยากเกนิไป 

2) สภาพของพืชสมุนไพรทีÉทําการสกดั เช่น เมล็ด เป็นส่วนทีÉมไีขมนัอยู่มาก ควรขจดั

ไขมนัพวกนีÊออกก่อนโดยการสกดัด้วยตวัทาํละลายอนิทรยีป์ระเภทไม่มขี ั Êว เช่น ปิโตเลยีมอเีทอร ์

เป็นตน้ แลว้จงึนํากากตน้พชืทีÉเหลอืไปสกดัต่อดว้ยตวัทาํละลายทีÉเหมาะสม 

 

2.6 วิธีการสกดั  

 มาเซอเรชนั (Maceration) เป็นวธิกีารสกดัสารสาํคญัจากพชืโดยวธิกีารหมกัสมนุไพรกบั

นํÊายาสกดัจนกระทั ÊงเนืÊอเยืÉอของสมุนไพรอ่อนนุ่นและนํÊายาสกดัสามารถแทรกซมึเขา้ไปละลาย

องคป์ระกอบภายในผงสมุนไพรออกมาได้ 

 การหมกัสมุนไพรควรทําในภาชนะทีÉมีฝาปิดสนิทในนํÊายาสกดัทีÉเหมาะสม จะทําเป็น

เวลา 7 วนั หรอืตามกําหนดในเภสชัตําหรบัหรอืจนกระทั Éงองคป์ระกอบทีÉตอ้งการละลายออกมา

หมด ในระหว่างทีÉหมกัผงสมุนไพรอยูน่ั Êนควรเขย่าหรอืคนเป็นครั ÊงคราวเพืÉอเพิÉมอตัราเรว็ของการ

สกดั เมืÉอครบกาํหนดเวลาจงึกรอง แยกกาก (Marc) ออกจากนํÊายาสกดั วธิกีารสกดันีÊเหมาะสม

กบัพชืสมุนไพรทีÉมีโครงสรา้งหรอืเนืÊอเยืÊอทีÉไม่แขง็แรงนัก เช่น ใบ ดอก ซึÉงทาํใหอ่้อนนุ่นได้งา่ย 

จดัเป็นวธิทีีÉใชส้ารสกดัน้อย จึงประหยดั และเนืÉองจากเป็นวธิกีารทีÉไม่ใชค้วามรอ้นจึÉงเหมาะสม

กบัการสกดัสารทีÉไม่ทนต่อความรอ้น แต่วิธีการสกดันีÊมกัจะไม่สมบูรณ์เนืÉองจากไม่ค่อยมกีาร

เคลืÉอนทีÉของนํÊายาสกัด เมืÉอสารในสมุนไพรละลายออกมาถึงระดับหนึÉงจะเกิดความสมบูรณ์    

ขององคป์ระกอบภายในของสมุนไพรของนํÊายาสกดั เมืÉอสารในสมุนไพรละลายออกมาถงึระดับ
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หนึÉงจะเกดิความสมดุลขององค์ประกอบภายในสมุนไพรและนํÊายาสกดัทีÉใช้ ทาํใหอ้ตัราเร็วของ

การสกดัชา้ลง จงึไมเ่หมาะทีÉจะใชส้กดัในกรณีทีÉตอ้งการสกดัสารสาํคญัจากสมุนไพรจนสมบูรณ์ 

เนืÉองจากวธิกีารสกดัแบบมาเซอเรชนัชา้ ใชเ้วลานาน จงึมผีูด้ดัแปลงใชม้กิเซอร ์(Mixer) 

หรอืโฮโมจีไนเซอร์ (Homogenizer) มาช่วยทําให้เซลล์พืชแตกออกก่อนทําการสกัด เพืÉอย่น

ระยะเวลาการสกดั ต่อมาพฒันาการใช้เสยีงทีÉมีความถีÉสูงเกิน 20,000 เฮิรตซ์ ร่วมในการสกดั

เรียกวิธีนีÊ ว่า การสกัดอัลตราซาวน์ (ultrasound extraction) แต่วิธีหลังนีÊอาจทําให้เกิดการ

เปลีÉยนแปลงของนํÊาไปเป็นเพอร์ออกไซค์ (Peroxide) ซึÉงอาจมผีลต่อการสกดั นอกจากนีÊอาจ

เกดิผลต่อปฏกิริยิาออกซเิดชั Éน (Oxidation) ต่อสารโดยตรง เพราะขณะทีÉใช้สารสกดัอลัตราซาว์

ทาํใหเ้กดิชอ่งวา่งและมอีากาศแทรกเขา้ไปในตวัทาํละลาย 

เพอรโ์คเลชนั (Percolation) เป็นวธิกีารสกดัสารสาํคญัจากพชืสมุนไพรโดยการปล่อยให้

นํÊายาสกดัไหลผ่านผงสมุนไพรอย่างช้าๆ พร้อมกบัละลายเอาองค์ประกอบจากผงสมุนไพร

ออกมา โดยใชเ้ครืÉองมอืทีÉเรยีกว่า เพอรโ์คเลเตอร ์(Percolator)  

วธิกีารทาํเพอรโ์คเลชั Éน คอื นําผงสมนุไพรมาหมกักบัตวัทาํละลายก่อน 1 ชั Éวโมง เพืÉอให้

พองตวัเต็มทีÉแลว้ๆ บรรจุผงยาทลีะชั Êนลงในเพอรโ์คเลเตอร ์ซึÉงมลีกัษณะเป็นคอลมัน์ (Colomn) 

ปลายเปิดทั Êง 2 ดา้น โดยด้านบนจะกวา้งกว่าด้านล่าง เพืÉอความสะดวกในการบรรจุผงสมนุไพร 

ส่วนปลายดา้นล่างปิดเปิดได ้เพืÉอใหส้ามารถควบคุมอตัราการไหลของสารสกดัหรอืเพอรโ์คเลต

จาก เพอร์โคเลเตอร์ได้ เติมตัวทําสารละลายหรอืนํÊายาสกดัลงไปให้ระดบันํÊายาสกดัสูงเหนือ

สมุนไพร (Solvent head) ประมาณ 0.5 เซนตเิมตร ทิÊงไว้ 24 ชั Éวโมง จงึปล่อยใหนํ้Êายาสกดัไหล

ผ่านผงสมุนไพรในอตัราเรว็ทีÉพอเหมาะ พรอ้มกบัเตมินํÊายาสกดัใหม่ลงไปเรืÉอยๆ อย่าใหแ้หง้กบั

เพอร์โคเลตจนการสกดัสมบูรณ์โดยการตรวจสอบจากเพอรโ์คเลตส่วนสุดท้าย นําเพอร์โคเลต    

ทีÉเกบ็ได้ทั Êงหมดรวมกนันําไปกรอง 

วธิเีพอร์โคเลชนัจดัเป็นวธิกีารสกดัทีÉดสีาํหรบัการสกดัสารจากสมนุไพรแบบสมบรูณ์และ

ไมต่้องใชค้วามรอ้น แต่วธินีีÊมขีอ้เสยี คอื เปลอืงนํÊายาสกดัและใชเ้วลาในการสกดันาน ดงันั Êนจงึมี

การดดัแปลงเพืÉอเพิÉมประสทิธภิาพในการสกดัสารจะใชเ้พอรโ์คเลเตอร์ต่อกนัหลายตวั และใหม้ี

การเคลืÉอนทีÉของตวัทาํละลายเขา้หากนั 

การสกดัแบบต่อเนืÉอง (Continuous extraction) เป็นวธิกีารสกดัสารสาํคญัจากสมุนไพร

ทํานองเดียวกบัเพอร์โคเลชนั แต่ต้องใช้ความร้อนเข้าช่วยและใช้ซอกซ์เลตเอกซ์แทรกเตอร ์

(Soxhlet extractor) ซึÉงเป็นระบบปิด โดยใช้ตัวทําละลายซึÉงมจีุดเดือดตํÉา เมืÉอได้รบัความร้อน

จาก ฮีทติงแมลเทิล (Heating mantle) นํÊายาสกดัในภาชนะระเหยขึÊนไปแล้วกลั Éนตัวลงมาใน   

ทิมเบิล (Thimble) ซึÉงบรรจุสมุนไพรไว้ นํÊายาสกัดจะผ่านสมุนไพรซํÊาแล้วซํÊาอีกไปเรืÉอยๆ 

จนกระทั Éงองค์ประกอบในสมุนไพรถูกสกดัออกมา เมืÉอนํÊายาสกัดในเอกซ์แทรกติงแซมเบอร ์

(Extracting chamber) สงูถงึระดบัจะเกดิการลกันํÊา สารสกดัจะไหลกลบัลงไปในภาชนะวนเวยีน

อย่างนีÊจนสารสกดัสมบูรณ์ วธิีการสกดัแบบต่อเนืÉองนีÊเหมาะสําหรบัการสกดัองค์ประกอบทีÉทน
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ต่อความร้อนและใช้นํÊายาสกดัน้อย ไม่สิÊนเปลือง แต่ไม่เหมาะทีÉจะใช้กับองประกอบทีÉไม่ทน     

ต่อความรอ้นและนํÊายาทีÉใช้ไม่ควรเป็นของผสม เพราะจะเกดิการแยกตวัของสารละลายแต่ละ

ชนิดเนืÉองจากมจีุดเดอืดต่างกนั จะมผีลใหส้ดัส่วนของนํÊายาสกดัแตกต่างไปจากเดิมและผลการ

สกดัไมด่เีท่าทีÉควร 

 

2.7 สมนุไพรหนอนตายหยาก 

     จากบทสัมภาษณ์นักวิชาการเกษตร (สัมภาษณ์ ศรีสมยั. ม.ป.ป. 1-3) สามารถ

นําเสนอความรูเ้กีÉยวกบัสมุนไพรหนอนตายหยากไดด้งันีÊ 

    ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องหนอนตายหยาก  

หนอนตายหยากแบ่งได ้Ś ชนดิ คอื 1) หนอนตายหยากเลก็  

2) หนอนตายหยากใหญ่ 

 ชืÉอสามญั : หนอนตายหยากเลก็ กะเพยีดหนู โป่งมดงา่ม สลอดเชยีงคาํ  

(อสีานโบราณ) 

 ชืÉอวิทยาศาสตร ์: Stemona tuberose Lour. 

    วงศ ์: Stemmonaceae 

ลกัษณะ 

1) เป็นไมเ้ถา เถากลมเลก็เรยีวสเีขยีว พาดพนัตน้ไมอ้ืÉน 

2) ในรปูหวัใจ เสน้ใบวิÉงตามยาวราว řŘ เสน้ ผวิและขอบเรยีบ สเีขยีวเขม้ 

3) มหีวัเป็นแท่งกลมยาว ขนาดนิÊวมอืเป็นกระจุก 

4) ดอกตมูเป็นรปูเหมอืนเงนิราง สเีขยีวอมเหลอืง บานออกเป็นสแีดงเขม้ หรอื

ขาว 

5) ฝักขนาดหวัแมม่อื คลา้ยลูกรกับีÊ ยาว ś-Ŝ ซม. กวา้ง ř.ŝ-Ś ซม. ฝักอ่อนสเีขยีว 

ฝักแกส่นํีÊาตาลเขม้ จะแตกเมืÉอแหง้ แตล่ะฝักม ีŚŘ-śŘ เมลด็ ทีÉข ั Êวเมลด็มขีนปุยอ่อนพยุงเมลด็ให้

ลอยตามลม 

 ส่วนทีÉนํามาใช้ประโยชน์ คอื ราก (หวั) รสเมาเบืÉอ 

1) ใชป้รุงยารบัประทาน 

2) แกโ้รคผวิหนัง นํÊาเหลอืงเสยี ผืÉนคนัตามรา่งกาย 

3) ฆา่เชืÊอโรคพยาธภิายใน 

4) ตําผสมนํÊาเอานํÊาพอกทาฆ่าหดิ เหา แมลง หนอนศตัรพูชื 

5) ตม้กบัยาฉุน รมหวัรดิสดีวงใหฝ่้อแหง้ไป 
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หนอนตายหยากใหญ่ 

 ชืÉอสามญั : หนอนตายหยากใหญ่ ปงชา้ง กะเพยีดชา้ง 

 ชืÉอวิทยาศาสตร ์: Stemona collinsae Craibr. 

 วงศ ์: Stemmonaceae 

 ลกัษณะ 

1) เป็นไมเ้ถา ขณะตน้เล็กจะตั Êงตรง เมืÉอสงูขึÊนมากๆ จะพาดพนัต้นไมอ้ืÉน 

2) ใบรปูหวัใจ ปลายเรยีวกว่าหนอนตายหยากเล็ก ใบโตและยาวกวา่ 

3) เสน้ใบวิÉงตามยาว ประมาณ řŝ เสน้ สเีขยีวอ่อนกว่าเลก็น้อย 

4) รากเป็นหวัเกบ็อาหารกลมยาวเป็นพวง ดอกและผลเหมอืนหนอนตายหยาก-

เลก็ เกดิตามป่าดงดบิเขา ป่าเบญจพรรณทั Éวไป 

5) ขยายพนัธุด์ว้ยเมลด็ 

 ส่วนทีÉนํามาใช้ประโยชน์ คอื ราก (หวั) รสเมาเบืÉอ 

1) ใชป้รุงยารบัประทาน 

2) แกโ้รคผวิหนัง ผืÉนคนั นํÊาเหลอืงเสยี 

3) รมหวัรดิสดีวง 

4) ฆา่หดิ เหา 

5) ตําผสมนํÊาฆ่าแมลงศตัรพูชื 

 การขยายพนัธุ์ 

1) โดยการเพาะเมลด็และใชเ้หงา้ปักชาํ 

การเพาะเมลด็ 

1) ในสภาพธรรมชาตเิป็นไปไดช้า้ เนืÉองจากจํานวนฝักและเมลด็มน้ีอย และ 

หนูชอบกนิ 

2) ความงอกของเมลด็ไมด่ ีการเจรญิเตบิโตจากเมลด็เป็นไปไดช้า้ ตอ้งใชเ้วลา 

ประมาณ Ś ปี จงึจะเริÉมใหห้วัและนํามาใชป้ระโยชน์ได ้

 การใช้เหง้าปักชาํ 

1) ใชเ้หงา้ทีÉอายุเกนิ Ś ปี เลอืกใหม้หีวัตดิเหงา้ดว้ย Ś-ś หวั หลงัปลูกได ้ř ปี จะ 

ไดห้วัเพิÉม Ŝ-Ş หวั/หลุม 

 การดแูลรกัษา 

1) ปรบัปรุงดนิโดยการใชปุ้๋ ยอนิทรยี ์
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 การเกบ็เกีÉยว 

1) เกบ็หวัโดยวธิขีดุแยก เกบ็หวัออกจากเหงา้ ทิÊงเหงา้ใหอ้อกหน่อเจรญิเตบิโตใน 

ปีต่อไป 

 การเกบ็รกัษาหวั 

1) หวัทขีดุมาควรจะนํามาใชป้ระโยชน์ทนัท ีไมค่วรเกบ็ไวน้าน เพราะหวัจะเริÉมคาย 

นํÊาเรืÉอยๆ ประสทิธภิาพของสารออกฤทธิ Íลดลง 

การใช้ประโยชน์ 

ในประเทศจีน 

1) ใชร้ากหนอนตายหยากแช่เหลา้นําเอาสารละลายทีÉไดใ้ชเ้ป็นยาแกไ้อ 

2) ใชเ้ป็นยาขบัใหผ้ายลม (Carrminnative) 

3) ยาขบัพยาธ ิ(Anthelmintic) 

ในอินโดจีน 

1) มผีูใ้ชร้ากรกัษาโรคไอวณัโรค (Phthisis) โรคเจบ็หน้าอก 

2) มผีูใ้ชร้บัประทานเป็นยาฆ่าพยาธใินทอ้ง (Parasite) 

3) ทาํใหยุ้งทีÉมากดัตายได ้

4) ใชร้ากหนอนตายหยากฆา่หนอนบรเิวณแผลของสตัว ์เช่น ววั ควาย 

5) ฆา่แมลง เหา ตวัเลอืด หมดั 

6) ชาวไรใ่นจงัหวดัจนัทบรุ ีใชเ้ป็นยาฆ่าแมลงทีÉรบกวนตน้พรกิไทย 

7) กองเภสชักรรมไดใ้ชร้ากสดๆ ของหนอนตายหยากทดลองกบัตวัไร 

ลูกนํÊา ทาํใหเ้กดิอ่อนเปลีÊยและตายได ้

8) กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทยไ์ดท้ดลองยนืยนัว่า รากหนอนตายหยาก  

มสีรรพคุณทางยา ใชเ้ป็นสารกําจดัแมลงอยา่งไดผ้ล 

9) สามารถผลติในเชงิอุตสาหกรรม ทดแทนสารเคมฆี่าแมลงได้ 

ในประเทศไทย 

1) มผีูใ้ชร้บัประทานเป็นยาฆ่าพยาธใินทอ้ง (Parasite) 

2) ทาํใหยุ้งทีÉมากดัตายได ้

3) ใชร้ากหนอนตายหยากฆา่หนอนบรเิวณแผลของสตัว ์เช่น ววั ควาย 

4) ฆา่แมลง เหา ตวัเลอืด หมดั 

5) ชาวไรใ่นจงัหวดัจนัทบรุ ีใชเ้ป็นยาฆ่าแมลงทีÉรบกวนตน้พรกิไทย 

6) กองเภสชักรรมไดใ้ชร้ากสดๆ ของหนอนตายหยากทดลองกบัตวัไร 

ลูกนํÊา ทาํใหเ้กดิอ่อนเปลีÊยและตายได ้

7) กรมวทิยาศาสตรก์ารแพทยไ์ดท้ดลองยนืยนัว่า รากหนอนตายหยาก  

มสีรรพคุณทางยา ใชเ้ป็นสารกําจดัแมลงอยา่งไดผ้ล 
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8) สามารถผลติในเชงิอุตสาหกรรม ทดแทนสารเคมฆี่าแมลงได้ 

 วิธีใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 

1) ใชเ้หงา้หนอนตายหยาก řŘ กโิลกรมั กากนํÊาตาล řŘ กโิลกรมั ตะไครท้ั Êงตน้ ŝ  

กโิลกรมั ใบหเูสอื ใบสาบเสอื โดยนําส่วนผสมทั Êงหมดมาบดใหล้ะเอยีดโดยไม่ตอ้งใสนํ่Êา หมกัไว้

ในภาชนะ เวลาใชใ้หผ้สมกบันํÊา ฉดีพน่ในสวนสม้ ประมาณ ś ครั Êง โดยกะอตัราส่วนผสมเอาเอง 

เวลาทีÉใชย้าหรอืเวลาทีÉใหนํ้Êาหา่งกนัประมาณ ş วนั เป็นอย่างน้อย แลว้จงึฉีดพน่ผสมกบันํÊา 

สงัเกตดวู่าใบและแมลงนีÊเคยเป็นโรคได้ลดลง และฉีดครั ÊงทีÉ ś เมืÉอฉดีครั ÊงทีÉ ś แลว้ การใชย้าจาก

สารเคมจีงึคอ่ยๆลดลง 

2) นอกจากนีÊยงัมอีตัราส่วนผสมอืÉนๆ เช่น รากหนอนตายหยาก řŝ กโิลกรมั 

กากนํÊาตาลเกรดเอ řŝ กโิลกรมั นํÊา ŚŘ กโิลกรมั ตะไครห้อม เปลอืกมงัคดุ และเปลอืกเงาะ

ประมาณ ŝ กโิลกรมั โดยนําสว่นผสมทั ÊงหมดมาผสมหมกัในภาชนะทิÊงไว ้řŝ – ŚŘ วนักนํ็ามาใช้

ได ้

3) เกษตรกรบางรายใชผ้สมกบัสารอนิทรยีต่์างๆ ทีÉหมกัขึÊนมาใชเ้อง เช่น นํÊาหมกั

หอยเชอรีÉ โดยการใช้นํÊาหอยเชอรีÉ řŘŘ กิโลกรมั บดให้ละเอยีดหรอืทุบพอแหลก กากนํÊาตาล

เกรดเอ ŠŘ กโิลกรมั หมกัในภาชนะมฝีาปิดมดิชดิทิÊงไว้ ประมาณ řŝ วนั นํามากรองเอาแต่นํÊา 

เวลาใช้ให้ผสมกบัหนอนตายหยาก ř ส่วนต่อนํÊาหนอนตายหยาก ŚŘ ส่วน เมืÉอใช้ในสวนส้ม 

ปรากฏวา่ไม่พบหนอนชอนใบ แคงเกอร ์อกีทั Êงยงัทาํใหใ้บเขยีวดอกดก ดนิรว่นซยุ 

 

2.8 โรคแคงเกอรใ์นมะนาว 

โรคแคงเกอร ์(มนตร ี  บุญจรสั.  2557 : 1) นับว่าเป็นโรคทีÉอนัตรายรา้ยแรงอย่างยิÉงแก่

พชืตระกูลสม้เพราะโรคนีÊค่อนขา้งทีÉจะเขา้ทาํลายพชืตระกูลนีÊได้อย่างงา่ยดาย ถ้าสภาพของต้น

อ่อนแอ  โรคนีÊสาเหตุเกดิจากเชืÊอแบคทเีรยีทีÉมชีืÉอรา  XanthomonascampestrispvcitriHasse   

ซึÉงจดัเป็นโรคทีÉมกัจะคอยสรา้งปัญหาใหแ้ก่เกษตรกรชาวสวนมะนาวและผูท้ีÉปลูกพชืตระกูลสม้

ทั Êงหลายกนัเป็นจาํนวนมากเพราะจะนํามาซึÉงความเสยีหายในหลาย ๆ ดา้น ไมว่่าจะเป็นตน้  

กิÉง ก้าน ใบและผลอีกด้วย คอื สรุปง่ายๆ  ว่าลองได้โรคนีÊเขา้มาละก็ เตรยีมตวัเจ๊งกนัได้เลย

โดยเฉพาะอย่างยิÉงพวกมอืใหม่ทีÉยงัไม่มปีระสบการณ์ทั ÊงหลายเพราะโรคนีÊจะทําใหผ้ลผลติตกตํÉา

และอาจจะตอ้งเสยีเงนิเสยีทองซืÊอตน้พนัธุ์ใหม่มาปลูกใหมว่ธิกีารจดัการดูแลและรกัษานั Êนกใ็ช่ว่า

จะง่ายยิÉงถ้าเป็นสารเคมดีว้ยแล้วกค็่อนขา้งทีÉจะอนัตรายและมกัจะไม่ค่อยไดผ้ลในระยะยาว  ใน

กลุ่มผูท้ ีÉนําสารเคมเีช่น คอปเปอรเ์ขา้มาใช้กอ็าจจะไดผ้ลในระยะแรกแต่ใชไ้ปนานเขา้ๆ  กจ็ะทํา

ใหต้้นมปัีญหาไดแ้ละเชืÊอโรคแคงเกอรก์ย็งัคงอยู่เช่นเดมิใช่ว่าจะหมดไปโดยสิÊนเชงิและยงัเป็นอกี

สาเหตุหนึÉงทีÉทาํใหเ้กดิสารพษิตกคา้งและสะสมในดนิเพิÉมมากขึÊนเรืÉอยๆ  สารพษิทีÉตกคา้งเหล่านีÊ

อาจจะยงัไม่ออกฤทธิ Íออกเดชทนัทใีนช่วงทีÉดนิและสภาพภูมอิากาศมคีวามชืÊนอยู่เพยีงพอเพราะ

ความชืÊนจากนํÊาและสภาพภูมอิากาศจะเป็นตวัชว่ยในการบรรเทาและเจอืจางสารเคมเีหล่านั Êนให้
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เป็นอนัตรายน้อยลงแต่ถา้เขา้สู่ฤดูแล้งต้นฤดูหนาวความชืÊนสมัพทัธ์ในอากาศมนี้อยทําให้นํÊาใน

ดนิระเหยออกไปในปรมิาณมากทําใหส้ารพษิเหล่านีÊมคีวามเขม้ขน้มากขึÊนจนเป็นพษิต่อมะนาว

ทําใหต้้นมะนาวทั Êงหลายอ่อนแอลงและเชืÊอโรคฉวยโอกาสรวมทั Êงโรคแคงเกอร์ก็เข้ามารบกวน

และจู่โจมมะนาวของเราได้ในทนัท ี โรคแคงเกอรส์ามารถทีÉจะเขา้ทาํลายมะนาวได้เกอืบทกุส่วน

ของต้นไม่ว่าจะเป็น  กิÉง ก้าน ใบ ลําต้นรวมทั Êงผล  ถ้าเป็นทีÉใบอ่อนจะสงัเกตเห็นได้ว่าเป็นจุด

กลม ๆ ฉํÉ านํÊา ออกสเีหลืองซีดๆ หรือเขยีวอ่อน เมืÉอขนาดของวงขยายใหญ่ขึÊนจะมลีักษณะฟู

คลา้ยๆ ฟองนํÊาซึÉงในเวลาต่อมาจะกลายเป็นสนํีÊาตาลเขม้ แตกสะเกด็ ขรขุระเป็นปุ่ มนูนและแขง็

แต่ตรงกลางจะเป็นรอยบุ๋มยุบลงไป และมวีงสเีหลอืงลอ้มรอบแผลสามารถทีÉจะมองเหน็ได้ทั Êงสอง

ด้านของใบ ถ้าปล่อยให้เป็นมากๆใบจะร่วงหล่น  โรคแคงเกอรเ์ขา้ทาํลาย กิÉง และก้านในระยะ

เริÉมแรกจะเกดิจุดสเีหลอืงนูน ฟูอยู่บนเปลือกของกิÉงและกา้นมะนาวต่อมาแผลนั Êนจะคอ่ยๆ แตก

และแหง้เป็นสะเกด็สนีํÊาตาล แลว้ลุกลามขยายออกไปตามความยาวหรอืรอบกิÉงจนกลายเป็นปุ่ ม

หรอื ปมขนาดใหญ่ รูปร่างไม่แน่นอนและไม่มีวงแหวนสเีหลอืงล้อมรอบแผลถ้าเป็นโรครุนแรง

หรอืลุกลามขยายออกไปมากเขา้ก็จะทําใหต้้นแคระแกรน็ กิÉงกา้นแหง้ตายและทรุดโทรมอาจถึง

ตายได้ต่อมาลกัษณะอาการของโรคแคงเกอรเ์ขา้ทําลายทีÉผลจะเกดิจุดแผลฝังลกึลงไปในผวิของ

ผลอ่อน ลกัษณะของแผลจะนูนคล้ายฟองนํÊา มสีเีหลืองเขม้ต่อมาเปลีÉยนเป็นสนํีÊาตาลและแตก

สะเกด็มวีงแหวนสเีหลอืงลอ้มรอบแผลทาํใหเ้กดิการปรแิตกตามรอยแผลของโรคแคงเกอร์ 

ในปัจจุบนั เราสามารถทีÉจะทําการรกัษาโรคแคงเกอร์นีÊได้แล้วโดยทีÉไม่ต้องไปใช้สารเคมทีีÉเป็น

อนัตรายทั Êงหลายรวมทั ÊงสารเคมีทีÉชาวบ้านเรยีกกนัว่าสารเขยีวหรอืสารประกอบทองแดงก็ไม่

จําเป็นต้องใช้เพราะยิÉงใชน้านเขา้กจ็ะยิÉงเป็นการซํÊาเตมิความเลวรา้ยให้แก่ตน้เพิÉมขึÊนเพราะต้น

เขาจะยิÉงอ่อนแอหรอืตาย แต่โรคนั Êนก็ยงัคงอยู่ ไม่หายไปไหนควรเปลีÉยนมาใช้จุลินทรยี์ปราบ

โรค  แคงเกอรท์ีÉชืÉอว่า บเีอส พลายแกว้ ในปรมิาณ 5 กรมั หมกักบันํÊามะพรา้วออ่น 1 ผลโดยทาํ

การเฉาะผลมะพรา้วอ่อนทาํเป็นฝาแงม้เปิดหยอดเชืÊอลงไปแลว้หมกัทิÊงไวใ้หไ้ด ้24 ชั Éวโมงและไม่

เกนิ 48 ชั Éวโมง แลว้นํามาผสมกบันํÊา 20 ลติร ฉีดพ่นทุก ๆ 7 วนัในช่วงระยะเวลาแดดอ่อน  หรอื

จะใช้ นมยเูฮชท ีรสหวาน 1 กล่อง หรอื นมถั Éวเหลอืง (แลคตาซอย, ไวตามิÊลท)์  1 กล่อง  นํามา

เทใสถุ่งนํÊาแขง็ใสนําหนังยางมาผกูทาํเป็นหไูวข้า้งหนึÉง หยอดเชืÊอลงไป 5 กรมัแลว้นําไปแขวนไว้

ในทีÉร่มทิÊงไวโ้ดยใชร้ะยะเวลาเท่ากนักบัวธิหีมกักบัวธิทีีÉใชผ้ลของมะพรา้วอ่อนหลงัจากหมกัได้ทีÉ

แลว้กน็ํามาผสมกบั นํÊา  20 ลติร ฉีดพ่นไดเ้หมอืนกนั 

 

2.9 งานวิจยัทีÉเกีÉยวข้อง   

อลัไฮซา และคนอืÉนๆ (Al-Haiza, M.A. et al. 2003 : 275) ใช้ coumarins เป็นกลุ่มของ

สารอินทรีย์ทีÉสําคัญในการใช้ประโยชน์ เช่น ฆ่าเชืÊอแบคทีเรีย (bactericides), ฆ่าเชืÊอรา 

(fungicides), ต้ านการอัก เส บ  (anti-inflammatory), anticoagulant แ ล ะ anticancer agents 

สมบตัทิางเภสชัวทิยาเหล่านีÊทําใหน้ักวจิยัสนใจทีÉจะสงัเคราะห์อนุพนัธ์ใหม่ๆ ใหม้มีากยิÉงขึÊนไป
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อีก โดยมีลักษณะทีÉแตกต่างกันทีÉวง heterocyclic ทีÉ เช ืÉอมต่ออยู่กับ  coumarin (coumarin 

moiety)      

ลีวีส  และคนอืÉนๆ  (Lewis, A. et al. 2004 : 4550) ได้ศึกษาอนุพันธ์ของคูมาริน 

(coumarin) dicumarol (3,3’-Methylene bis[4-hydroxycoumarin] เป็ น ผ ลิต ภัณ ฑ์ ทีÉ ได้ จ าก 

sweet clover (Melilotus alba) ใช้เป็นยา anticoagulant นอกจากนีÊ  สารคูมาริน และอนุพนัธ์

ของมนัยงัใชเ้ป็นยาต้านมะเรง็ โดยเฉพาะต้านการเจรญิเติบโตของเซลล์ในระยะ malignant cell 

lines (in vitro) นอกจากนีÊยงัไดท้ดสอบทางคลนิิก (clinical trials) พบว่า สามารถออกฤทธิ Íต้าน 

prostate cancer, malignant melanoma และ metastatic renal cell carcinoma ไดด้ว้ย 

ลโีอ นารด์ และคนอืÉนๆ (Leonard et al. 2011 : 391-396) ได้สงัเคราะหอ์นุภาคทองคํา

นาโนด้วยตวัรดีิวส์จากสารสกดัของ   โสมเกาหลี (Ginseng) เทยีบกบั NaBH4 พบว่า อนุภาค

ทองคาํนาโนทีÉไดม้ขีนาดแตกต่างกนั โดยถา้ใชต้วัรดีวิสท์ีÉแรง เช่น NaBH4 จะไดอ้นุภาคทีÉมขีนาด

เลก็กว่าการใชส้าร Ginseng นอกจากนีÊยงัพบว่า อนุภาคทองคาํทีÉไดจ้ากการรดีวิสด์ว้ย Ginseng 

มคีวามเสถยีรสูง ค่า Plasmon resonance band ยงัปรากฏทีÉ 535 nm และไมต่กตะกอน 

ดาส และคนอืÉนๆ (Das, Manash R. et al.  2011 : 16-22) ได้สังเคราะห์เงินนาโนใน

สารละลายทีÉมแีผ่นแกรฟีนออกไซด์ และศกึษาการตา้นแบคทเีรยี ผลพบว่า ขนาดและรปูรา่งของ

อนุภาคเงนินาโนขึÊนอยู่กบัความเข้มขน้ของสารละลาย AgNO3 ส่วนการต้านแบคทเีรยี พบว่า 

อนุภาคเงนินาโนต้านแบคทเีรยี E.coli และ P.aeruginosa ทั Êงในอาหาร Broth และ Agar plate  

 ฮี (He, Lili et al. 2011) ได้แสดงใหเ้หน็ว่า ZnO nanoparticles ทีÉมขีนาดอนุภาค 70  

15 nm สามารถต้านเชืÊอราทีÉเกดิกบัผลผลติหลงัการเก็บเกีÉยว 2 ชนิด คอื Botrytis cinereaและ 

Penicilliumexpasumได้ดี และนอกจากนีÊยงัพบว่า ZnO nanoparticles มีสมบตัิในการออกฤทธิ Í

เป็นแบบ concentration dependence (คอืความเขม้ขน้เพิÉมขึÊนฤทธิ Íการตา้นเชืÊอราเพิÉมขึÊน) อกี

ด้วย โดยกลไกการออกฤทธิ Íของ ZnO คือสามารถช่วยให้เกิดการสร้างสารไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ (H2O2) ทีÉบรเิวณผิวหน้าของ ZnO ทีÉได้รบัแสง จะเกิด electron hole pairs (e- - h+) 

แลว้รนีูÊกจ็ะปลอดปล่อยนํÊาออกมา จากนั ÊนโมเลกลุของนํÊาจะแตกตวัเป็น OH- และ H+ แลว้เขา้ทํา

ปฏกิริยิากบัไฮโดรเจนไอออนต่อไปได้ H2O2 จากนั Êน H2O2 นีÊจะเขา้สู่ cell membrane และทาํให้

เชืÊอราตายในทีÉสดุ  

 สมดิ และคนอืÉนๆ (Smid, Eddy J., et al. 1995) ได้นําสารสกดัจากสมุนไพรชนิดต่างๆ 

รวม 15 ชนิด มาทดสอบการตา้นเชืÊอรา Penicilliumhirsutum ของดอกทวิลิป(Tulip) พบว่า เมืÉอ

จุ่มดอกทวิลปิลงไปในสารละลายของซินนามาลดีไฮด์ เขม้ขน้ 3.9 mM สามารถลดเชืÊอราลงได ้

40 เท่า นอกจากนั Êนสารละลายดงักล่าวยงัรกัษาคุณภาพของดอกไมไ้ด้ดอีกีดว้ย นอกจากนั Êนยงั

พบว่า กลไกการออกฤทธิ Í โดยสมุนไพรเข้าไปรบกวนกระบวนการสังเคราะห์ cell wall และ 

ทาํลาย cell wall ด้วยการทําใหเ้กดิอนุมูลอสิระ (Interference of fungal cell wall and cell wall 

destruction plus radical scavenging effect)  
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 สมเดช กนกเมธากุล และคณะ ทําการแยกองค์ประกอบทางเคมีจากส่วนสกัดหยาบ 

(Bauhinia penicilliloba Pierre ex Gagnep.) โดยใช้วิธีทางโครมาโทกราฟี สามารถแยก

องค์ประกอบทางเคมีจากส่วนสกดัหยาบ พบสารในกลุ่มสเตอร์รอยด์ 3 สาร คอื stigmasterol,  

-sitosterol และ -sitosterol D-glucoside สารกลุ่มไตรเทอรปี์น 4 สาร คอื lupenone, lupeol, 

betulin และ betulinic acid caffeate และสารในกลุ่มฟลาโวนอยด์กลัยโคไซด์ 3 สาร คือ 

kaempfein, quercitrin แ ล ะ myricitrin ก ารพิ สู จ น์ โครงส ร้า งของสารอาศัย เทคนิ คทาง      

สเปกโทรสโกปี และจากการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพพบว่า สาร betulin มฤีทธิ Íยบัยั ÊงเชืÊอวณัโรค 

และสาร betulinic acid caffeate มีฤทธิ Íยบัยั ÊงเชืÊอมาลาเรยี เชืÊอวณัโรค และมคีวามเป็นพษิต่อ

เซลลม์ะเรง็ KB และ BC  

  สถาบนัการแพทยแ์ผนไทย ได้ชีÊใหเ้หน็ถงึประโยชน์ของพชืสมุนไพรในการออกฤทธิ Íตา้น

เชืÊอไวรสัไขห้วดัใหญ ่เชน่ พลูคาว ทองพนัชั Éง สาร บทีรทู ใบเตย เหด็หลนิจอื ยีÉโถ ฟ้าทะลายโจร 

และผักเป็ดนํÊา เป็นต้น นอกจากนีÊย ังถือได้ว่าไทยประสบความสําเรจ็ในการวิจัย แมงลักคา 

วชัพืชทีÉขึÊนทั Éวไป นํามาสกัดสารสําคัญเรียกว่า สมุนไพรไฟโต-1 มีฤทธิ Íฆ่าเชืÊอไข้หวัดใหญ ่     

ในหลอดทดลอง 93% ทดลองพษิระยะแรกพบว่า ปลอดภยัทั Êงในสตัว์และในคน เตรยีมทดลอง 

ในคนจํานวนมาก เพืÉอทดสอบประสทิธภิาพ คาดว่า 1-2 ปีนีÊจะจําหน่ายได้ในรปูแคปซูล ลดการ

นําเขา้ยาแผนปัจจุบนัรกัษาไขห้วดัใหญ่ในคนได ้

 ณัฐกานต์  ธคิํา (2551) ได้ศกึษาการแยกสารสกดับางส่วนจากหนอนตายหยากและผล

ของสารสกดัต่อหนอนกระทู้หอมโดยมุ่งเน้นเพืÉอหาสารออกฤทธิ Íจากหนอนตายหยากสายพนัธุ ์

Stemonaburkillii ในการควบคุมหนอนกระทู้หอม ผลการศึกษาพบว่า สารสกัดด้วยไดคลอโร

มเีทนมปีระสทิธภิาพสงูสุดในการควบคุมหนอนวยั 2 โดยวธิ ีleaf dipping method    ค่า LC50 ทีÉ 

24 ชั Éวโมง ของสารสกัดไดคลอโรมีเทน เมทานอล และเฮกเซน เท่ากับ 7,897.50 พีพีเอ็ม 

12,958.00 15,913.15 ตามลําดบั การแยกส่วนของสารสกดัไดคลอโรมเีทนด้วยคอลมัน์โครมา

โตกราฟี ได้ส่วนสารสกดัจํานวน 8 Fraction โดย F8 ให้ปรมิาณสารสกัดสูงสุด 21.88 %w/w 

และใหเ้ปอรเ์ซ็นต์ การตายสูงสุด 80 เปอรเ์ซ็นต์ ดงันั Êนจงึนําสาร Fraction ดงักล่าวไปหาความ

บรสิทุธิ ÍเพืÉอระบุสารออกฤทธิ Íต่อไป 

 อโนทยั วงิสระน้อย (2549)  ได้ศึกษาการควบคุมแมลงวนัดว้ยสารสกดัจากหนอนตาย

หยาก (Stemona sp.) พบว่า สารสกัดหนอนตายหยากทุกความเข้มข้นมีผลทําให้ทุกระยะ    

การเจริญเติบโตของแมลงวันบ้านตายแตกต่างกัน โดยความเข้มข้นทีÉมีผลทําให้การตาย        

ของระยะไข่ ตัวหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย สูงสุดคือ 0.5 10 10 และ 0.5 กรมัต่อมิลลิล ิตร 

ตามลาํดบั ซึÉงสารสกดัจะมผีลทาํใหไ้ข่ตายหลงัการทดสอบเป็นเวลา 1 วนั ตวัหนอนมกีารตายสงู

หลงัทดสอบ 3 วนั ส่วนดกัแด ้และตวัเตม็วยัจะตายหลงัไดร้บัสาร 2 วนัข ึÊนไป   

 ธวชัชยั ศภุดษิฐ์ และ พนมกร ขุนออ่น ( 2551) ไดศ้กึษาการใชนํ้Êาสกดัชวีภาพจาก

สมนุไพรหนอนตายหยากและสบัปะรดควบคมุหนอนแมลงวนับา้น จดัรปูการทดลองแบบ 2x4 
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Factorial Arrangement+Control Group ในแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely 

Randomized Design) จาํนวน 3 ซํÊา ปัจจยัทีÉ 1 ไดแ้ก ่ชนิดของนํÊาสกดัชวีภาพ 2 ชนดิ คอื นํÊา

สกดัชวีภาพจากสมนุไพรหนอนตายหยากและสบัปะรด ปัจจยัทีÉ 2 ไดแ้ก ่อตัราสว่นของนํÊาสกดั

ชวีภาพ Ŝ ระดบัในอาหารไก่เปียก คอืทีÉรอ้ยละ 5, 10, 15 และ 20 ทําการวดัจาํนวน ขนาด และ

นํÊาหนักของหนอน ดกัแด่ และแมลงวนัตวัเตม็วยัทีÉระยะ 8, 16 และ 24 วนั ผลการทดลอง พบว่า            

ไม่พบการเกดิของหนอน ดกัแด ้และแมลงวนัตวัเตม็วยัทีÉระยะ 8 วนั แต่ทีÉระยะ 16  และ 24 วนั 

พบการเกดิของหนอน ดกัแดและแมลงวนัตวัเตม็วยั แต่มจีํานวน ขนาด และนํÊาหนกัลดลงตาม

อตัราสว่นทีÉเพิÉมขึÊนของนํÊาสกดัชวีภาพ โดยนํÊาสกดัชวีภาพจากสมุนไพรหนอนตายหยากมผีลต่อ

การลดจํานวน ขนาดและนํÊาหนกัของหนอน ดกัแด่ และแมลงวนัตวัเตม็วยัไดด้กีว่านํÊาสกดั

ชวีภาพจากสบัปะรดเมืÉอเปรยีบเทยีบทีÉอตัราส่วนเดยีวกนั 

จากขอ้มลูขา้งตน้ สรปุไดว้่า พชืสมุนไพรมปีระโยชน์และถอืเป็นมรดกอนัลํÊาคา่ทีÉคนไทย

ต้องตระหนักนํามาศกึษาและพฒันาใช้อย่างจรงิจงั เพืÉอความอยู่ดกีนิด ีและพึÉงตนเองได ้ดงันั Êน

คณะผูว้จิยัจงึมุ่งศกึษาสมุนไพรทีÉน่าสนใจคอื หนอนตายอยาก เพืÉอทราบสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส์

และการออกฤทธิ Íทางชวีภาพในการตา้นแบคทเีรยีสาเหตุของโรคแคงเกอรข์องมะนาว  
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บททีÉ  3 

สารเคมี อปุกรณ์  และวิธีการทดลอง 

 
3.1 บทนํา 

 ในบททีÉ 3 คณะผู้วิจ ัยได้รวบรวมรายละเอียดด้านสารเคมี อุปกรณ์ เครืÉองมือ และ

วธิดีาํเนินการทดลอง ดงัต่อไปนีÊ 

 1) สารเคม ีอุปกรณ์และเครืÉองมอื 

 2) การศกึษาบรบิทชุมชนพืÊนทีÉการปลกูมะนาว 

 3) การเกบ็ตวัอยา่งพชืสมนุไพรหวัหนอนตายหยาก 

 4) การเตรยีมตวัอย่างพชืสมุนไพรหวัหนอนตายหยาก 

 5) การสกดัสารสาํคญัสมนุไพรหวัหนอนตายหยาก 

 6) ศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารสกดัหนอนตายหยาก 

 7) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอร ์ 

ในหอ้งปฏบิตักิาร 

 8) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอร ์ 

ในแปลงทดลอง 

 9) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นเพลีÊยแป้งสเีขยีว 

 10) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นเพลีÊยแป้งสชีมพ ู

 11) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นไรแดง 

 12) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นปลวก 

 13) ทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นอนุมลูอสิระ 

 14) การทดสอบความเป็นพษิตอ่เซลล์ปกต ิ

 15) การแยกองคป์ระกอบสารสกดัใหบ้รสิุทธิ Í 

   

3.2 สารเคมี อปุกรณ์และเครืÉองมือ 

3.2.1 สารเคมี         

  3.2.1.1 Hexane,Chemikit,Bangkok.   

 3.2.1.2 Dichloromethane,Chemikit, Bangkok. 

 3.2.1.3 Ethyl acetate,Chemikit, Bangkok. 

3.2.1.4 Methanol, Chemikit, Bangkok. 
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3.2.1.5. Ethanol, BDH Laboratory Supplies Pools, England 

  3.2.1.6  N,N-Dimethylformamide, Ajax Finechem, New Zealand. 

3.2.1.7  Dimethyl sulphoxide, Sigma-Aldrich Laborchemikakien GmbH, 

Germany.    

.  3.2.1.8  N,N-Dimethylform amide, Ajax Finechem, New Zealand. 

  3.2.1.9  Ferrous chloride tetrahydrate, Fluka, Germany.  

  3.2.1.10 Ferric chloride anhydrous, FlukaChemica, Germany.  

  3.2.1.11 24,6-Tri (2-pyridyl)-s-triazine, Sigma-Aldrich,Switzerland. 

3.2.1.12 Acetic acid, giacial, J.T. Baker.USA. 

3.2.1.13 Plate count agar, Himedia. India. 

3.2.1.14 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl, Flukachemie. Germany. 

3.2.1.15 นํÊากลั Éน 

 3.2.2 อปุกรณ์และเครืÉองมือ       

  3.2.2.1 เครืÉองหาจุดหลอมเหลวของสารตวัอย่าง 

  3.2.2.2 เครืÉอง UV-Visible spectrophotometer เพืÉอวิเคราะห์ค่าการดูดกลืน

แสงสูงสดุของสารบรสิทุธิ ÍทีÉแยกได ้

  3.2.2.3 กลอ้ง microscope เพืÉอรวบรวม single crystal 

  3.2.2.4 เครืÉองชั Éง 4 ตําแหน่ง 

  3.2.2.5 Micropipette ขนาด 200 ไมโครลติร 

  3.2.2.6. Autoclave 

  3.2.2.7 Rotary evaporator, Model Buchi  

3.3 การศึกษาบริบทชุมชนพืÊนทีÉการปลูกมะนาว 

 คณะผู้วจิยัร่วมกบัตวัแทนชาวบ้านออกพืÊนทีÉศกึษาบรบิทของชุมชนชาวบ้านหนองปลา

แดกหมู่ทีÉ 13 ด้านขอ้มูลทั Éวไปของชุมชน การดํารงชวีิตของชาวบ้าน การประกอบอาชพี และ

สาํรวจพืÊนทีÉการปลกูมะนาวของชาวบา้นหนองปลาแดก ตําบลเมอืงแก อาํเภอสตกึ  

จงัหวดับรุรีมัย ์
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3.4 การสาํรวจโรคทีÉเกิดกบัแปลงทดลองปลูกมะนาว 

 ทาํการสํารวจโรคต่างๆทีÉเกดิในแปลงทดลองการปลูกมะนาว ณ บ้านเลขทีÉ 109 หมู่ 12 

ตําบลอสิาณ อําเภอเมอืง จงัหวดับุรรีมัย ์31000 ซึÉงมกีารปลูกมะนาวทั Êงหมด 70 วงบ่อ มมีะนาว

อยู่ทั Êงหมด 3 ชนิด คือ มะนาวแป้นพิจิตร มะนาวแป้นรําไพ และมะนาวไข่ และบันทึกข้อมูล

พืÊนฐานเกีÉยวกบัการเกดิโรคในแปลงปลกูมะนาว 

 

3.5 การเกบ็ตวัอยา่งพืชสมนุไพรหวัหนอนตายหยาก 

 สมุนไพรหนอนตายหยากทีÉใช้ในการศกึษาเก็บมาจากพืÊนทีÉป่าชุมชนบ้านโคกไม้แดง 

ตําบลบ้านสิงห์ อําเภอนางรอง ป่าหนองชุ่มนก ตําบลเมืองแฝก อําเภอลําปลายมาศ และ       

ป่าชมุชนปะคาํ ตําบลปะคาํ อําเภอปะคาํ จงัหวดับุรรีมัย ์เกบ็พชืสมุนไพรหนอนตายหยากในชว่ง

เดอืนมกราคม-มนีาคม 2557 โดยเกบ็สว่นหวัทีÉอยูใ่ตด้นิทีÉไมแ่กห่รอือ่อนจนเกนิไป 

 

3.6 การเตรียมตวัอย่างพืชสมุนไพรหวัหนอนตายหยาก 

 3.6.1 นําสมุนไพรหัวหนอนตายหยากทีÉผ่านการคัดเลือกล้างด้วยนํÊ าสะอาดจํานวน       

3 ครั Êง ใหส้ะอาด  

 3.6.2 นําสมุนไพรหวัหนอนตายหยากทีÉล้างสะอาดแล้วมาหั Éนบางๆ แล้วนําไปตากลม   

ใหแ้หง้ระวงัไมใ่หห้วัหนอนตายหยากเกดิเชืÊอรา 

 3.6.3 นําสมุนไพรหวัหนอนตายหยากทีÉแหง้แล้วและปราศจากเชืÊอรามาบทใหล้ะเอียด

เกบ็ในโถแกว้เพืÉอป้องกนัความชืÊน 

 

3.7 การสกดัสารสาํคญัสมุนไพรหวัหนอนตายหยาก 

 3.7.1 ชั Éงสมุนไพรหัวหนอนตายหยากจํานวน 500 กรมั ใสลงในถุงผ้าแล้วมัดปากถุง     

ใหแ้น่น 

 3.7.2 นําถงุผา้ทีÉมสีมุนไพรหวัหนอนตายหยากใสล่งในโถแกว้ 

 3.7.3 สกดัด้วยตัวทําละลายอนิทรยี์ทีÉมขี ั Êวต่างกนั ปรมิาตร 3,000 mL ได้แก่ เฮกเซน  

ไดคลอโรมเีทน เอสทลิแอซเิตด เมทานอล และเอทานอล ตามลาํดบั 

 3.7.4 ปิดฝาใหส้นิทแลว้ปิดทบัดว้ยกระดาษกาวเพืÉอไมใ่หต้วัทาํละลายละเหยออกได ้

 3.7.5 สกดัสมนุไพรหวัหนอนตายหยากระยะเวลา 3, 2, 2 วนั ตามลําดบั 

 3.7.6 นําสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากไปกรองดว้ยกระดาษกรองเบอร ์5 

 3.7.7 นําสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากทีÉกรองได้ทําการระเหยตวัทําละลายดว้ย

เครืÉองระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary evaporator) 
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 3.7.8 นําสารสกดัสมนุไพรหวัหนอนตายหยากทีÉไดไ้ปเกบ็ทีÉอุณหภมู ิ4 oC 

 3.7.9 ไดส้ารสกดัหยาบ 5 ชนดิ 

 

3.8 ศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกสข์องสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยาก 

 นํ าส ารส กัด ส มุ น ไพ รหัวห น อน ต าย ห ย ากศึกษ าส มบั ติ ท า งเค มี เชิง ฟิ สิก ส ์

(Physicochemical properties) โดยใชเ้ทคนิคดงัต่อไปนีÊ 

 3.8.1 การวัดสมบัติการละลายในตัวทําละลายต่างๆ เช่น คลอโรฟรอม เมทานอล        

เอทานอล ไดเมทลิซลัฟอกไซด ์และไดเมทลิฟอรม์าไมด ์

  1) ชั Éงสารสกดัหวัหนอนตายหยากมา 0.0001 g ใส่ลงในบกีเกอร์ขนาด 50 mL 

  2) ต ว งตัวทํ าล ะล าย ต่ างๆ  เช่ น  ค ล อ โรฟ รอม  เม ท าน อ ล  เอท าน อล                  

ไดเมทลิซลัฟอกไซด์ และไดเมทลิฟอรม์าไมด์ มาอย่างละ ś mL ลงในบกีเกอรท์ีÉเตรยีมไวด้งัขอ้ 

ทีÉ ř 

  3) ใชแ้ทง่แกว้คนสารจนสารละลายหมด 

  4) สงัเกตและบนัทกึผล 

 3.8.2 วดัคา่การดดูกลนืแสงดว้ยเครืÉอง UV-Vis spectroscopy 

 3.8.3 วิเคราะห์หาจุดหลอม เหลว (Melting point) นํ าสารทีÉ สังเคราะห์ ได้ม าหา           

จุดหลอมเหลวด้วยเครืÉอง Melting point B-545 ทีÉศูนย์วิทยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยุกต ์

มหาวทิยาลยัราชภฎับุรรีมัย ์

 3.8.4 การสงัเกตลกัษณะผลกึ ส ีและคาํนวณหาเปอรเ์ซน็ต์ของผลผลติ (% yield) 

 

3.9 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอร ์

ในห้องปฏิบติัการ 

3.9.1 วิธีการเตรียมอาหารเลีÊยงเชืÊอแบคทีเรีย 

  3.9.1.1 ชั ÉงPlate count agar   

  3.9.1.2 ละลายและทําให้สุกด้วยความร้อนบน Hot plate ซึÉงใช้ความร้อน   

ระดบั 2 

  3.9.1.3 ปรบัคา่ pH ของอาหารใหเ้หมาะสมกบัเชืÊอแบคทเีรยี 

  3.9.1.4 นําไปฆ่ าเชืÊอด้วย เครืÉอง autoclave ทีÉ อุณหภูมิ 121 0C เป็นเวลา       

15 นาท ี

  3.9.1.5 นําอาหารทีÉเขปฆ่าเชืÊอแล้วเทลง Plate (จานเลีÊยงเชืÊอ) ในเครืÉอง 

Laminar flow 
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3.9.2 ขั ÊนตอนการเขีÉยเชืÊอ 

  3.9.2.1 เผา loop จนรอ้นแดงรอให ้loop เยน็จากนั Êนใช ้loop เขีÉยเชืÊอมาเตะทีÉผวิ

วุน้ ลาก loop เบาๆ โดยใช้ด้านแบนของปลาย loop แตะเบาๆ บนผิววุ้นไปมา 4-5 ครั Êง ระวงั

อยา่ให ้loop ฝังลงในวุน้ ปิดฝาจานเพาะเชืÊอ 

  3.9.2.2 ขดีเชืÊอแบบ Streak plate ทาํการขดีครั ÊงทีÉ 2 โดยใช ้loop เขีÉยเชืÊอ   

ผ่านเชืÊอทีÉแตะไว้ครั Êงแรก ลากไปมา 5-6 ครั Êง ขดีครั ÊงทีÉ 3 โดยการหมุนจานเล็กน้อยให้เหมาะ 

และการขดีครั ÊงทีÉ 4 ใหล้าก loop ไปมา 2-3 ครั Êง 

 3.9.3 วิธีการศึกษาการต้านการเจริญเติบโตของเชืÊอแบคทีเรีย 

  3.9.3.1 นําเชืÊอแบคทเีรยีเกลีÉยบน plate ทีÉมอีาหารเลีÊยงเชืÊอโดยใช ้loop เขีÉยเชืÊอ

จากสต๊อกมาเกลีÉยลงบน plate แล้วใช ้Cotton bud ทีÉฆ่าเชืÊอดว้ยเครืÉอง autoclave นาน 15 นาที

เกลีÉยเชืÊอแบคทเีรยีใหท้ั Éว plate 

  3.9.3.2 เตรียมสารสกัดตัวอย่างเป็นความเข้มข้นต่างๆ ได้แก่ 6,000, 8,000 

และ 10,000 ppm ปรบัปรมิาตรดว้ย DMSO (Dimethyl sulfoxide) 

  3.9.3.3 ปิ เปตสารตัวอย่างจากความเข้มข้น 10,000 ppm ใส่ลงในขวดวัด

ปรมิาตรขนาด 10 mL ทีÉความเขม้ขน้ดงัต่อไปนีÊ 

   ความเขม้ขน้  6,000 ppm ปิเปต 6.00 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 

   ความเขม้ขน้  8,000 ppm ปิเปต 8.00 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 

  3.9.3.4 นํา Paper disk วางบนแผ่นกระจกสีÉเหลีÉยมแต่ละความเข้มข้น แล้ว     

ปิเปตสารสกดัตวัอย่าง 20 µl ลงบน Paper disk ในแต่ละความเขม้ขน้ แล้วนํา Paper disk เกบ็

ไวใ้นทีÉมแีสงสว่าง เป็นเวลา 1 ชั Éวโมงจากนั ÊนนํามาวางบนเชืÊอทีÉเตรยีมไวข้า้งต้นตามความเขม้ขน้

ทีÉกาํหนดไวใ้นขอ้ทีÉ 3.9.3.3 

  3.9.3.5 นําเชืÊอไปบม่ทีÉอุณหภมู ิ30 OC เป็นเวลา 24 ชั Éวโมง 

  3.9.3.6 วดั Clear zone และบนัทกึผล 

 

3.10 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอร์

ในแปลงทดลอง 

จากผลการทดลองตามหัวข้อทีÉ  3.9.3 คัด เลือก fraction ของสารสกัดสมุนไพร           

หวัหนอนตายหยากแต่ละชนิดทีÉออกฤทธิ Íอย่างจําเพาะต่อเชืÊอโรคทีÉดทีีÉสุดในแต่ละชนิดมาทําการ

ทดสอบฤทธิ Íการตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอรใ์นแปลงทดลองดงัต่อไปนีÊ 

 3.10.1 เตรยีมสารสกดัหยาบทีÉคดัเลอืกแลว้จากการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.9.3 ใหม้ ี

ความเขม้ขน้ 10,000 ppm 

 3.10.2 นําสารทีÉเตรยีมไว้ความเข้มข้น 10,000 ppm ไปฉีดพ่นในแปลงทดลองทีÉปลูก

มะนาวทกุๆ 3 วนัเป็นเวลา 4 สปัดาห ์
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 3.10.3 แยกฉดีสารสกดัลงในแต่ละวงบ่อ ในวงบ่อควบคมุใหใ้ชก้ารฉีดดว้ยนํÊากลั Éนแทน  

 

3.11 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านเพลีÊยแป้งสีเขียว 

 จากผลการทดลองตามหัวข้อทีÉ  3.10 คัด เลือก fraction ของสารสกัดสมุนไพร           

หวัหนอนตายหยากทีÉออกฤทธิ Íอย่างจําเพาะต่อเชืÊอโรคทีÉดีทีÉสุดมาทําการทดสอบฤทธิ Íการต้าน

เพลีÊยแป้งสเีขยีวในแปลงทดลองดงัต่อไปนีÊ 

 3.11.1 เตรยีมสารสกดัหยาบทีÉคดัเลือกแล้วจากการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 ใหม้คีวาม

เขม้ขน้ 10,000 ppm  

 3.11.2 นําสารทีÉเตรยีมไว้ความเข้มขน้ 10,000 ppm ไปฉีดพ่นในแปลงทดลองทีÉปลูก

มะนาวทกุๆ 1 วนั เป็นเวลา 3 วนั 

 3.11.3 แยกฉีดสารสกดัลงในแต่ละวงบ่อ ในวงบอ่ควบคุมใหใ้ชก้ารฉดีดว้ยนํÊากลั Éนแทน 

 

3.12 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านเพลีÊยแป้งสีชมพ ู

 จากผลการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 คดัเลอืก fraction ของสารสกดัสมนุไพรทีÉออกฤทธิ Í

อย่างจําเพาะต่อเชืÊอโรคทีÉดทีีÉสุดมาทาํการทดสอบฤทธิ Íการต้านเพลีÊยแป้งสชีมพใูนแปลงทดลอง

ดงัต่อไปนีÊ 

 3.12.1 เตรยีมสารสกดัหยาบทีÉคดัเลอืกแลว้จากการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 ใหม้ ี

ความเขม้ขน้ 10,000 ppm  

 3.12.2 นําสารทีÉเตรยีมไวค้วามเขม้ขน้ 10,000 ไปฉีดพ่นในแปลงทดลองทีÉปลูกมะนาว

ทกุๆ 3 วนั เป็นเวลา 1 สปัดาห ์

 3.12.3 แยกฉดีสารสกดัแต่ละชนิดลงในแต่ละวงบอ่ ในวงบ่อควบคุมใหใ้ชก้ารฉดีดว้ย 

นํÊากลั Éน 

 

3.13 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านไรแดง 

 จากผลการทดลองตามหัวข้อทีÉ  3.10 คัด เลือก  fraction ของสารสกัดสมุนไพร           

หวัหนอนตายหยากทีÉออกฤทธิ Íอยา่งจาํเพาะต่อเชืÊอโรคทีÉดทีีÉสดุ มาทาํการทดสอบฤทธิ Íการ 

ตา้นไรแดงในแปลงทดลองดงัต่อไปนีÊ 

 3.13.1 เตรยีมสารสกดัหยาบทีÉคดัเลอืกแลว้จากการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 ใหม้ ี

ความเขม้ขน้ 10,000 ppm  

 3.13.2 นําสารทีÉเตรยีมไว้ความเข้มขน้ 10,000 ppm ไปฉีดพ่นในแปลงทดลองทีÉปลูก

มะนาวทกุๆ 3 วนั เป็นเวลา 1 สปัดาห ์

 3.13.3 แยกฉดีสารสกดัลงในแต่ละวงบ่อ ในวงบอ่ควบคุมใหใ้ชก้ารฉดีดว้ยนํÊากลั Éน 
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3.14 ทดสอบฤทธิÍทางชีวภาพการต้านปลวก 

 จากผลการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 คดัเลอืก fraction ของสารสกดัสมนุไพร 

หวัหนอนตายหยากทีÉออกฤทธิ Íอย่างจําเพาะต่อเชืÊอโรคทีÉดีทีÉสุดมาทําการทดสอบฤทธิ Íการต้าน

ปลวกดงัต่อไปนีÊ 

 3.14.1 เตรยีมสารสกดัหยาบทีÉคดัเลอืกแลว้จากการทดลองตามหวัขอ้ทีÉ 3.10 ใหม้คีวาม

เขม้ขน้ 10,000 ppm  

 3.14.2 นําสารทีÉเตรยีมไวค้วามเขม้ขน้ 10,000 ppm ไปฉีดพ่นปลวกทุกๆ 3 วนั  

เป็นเวลา 4 สปัดาห ์

 3.14.3 สงัเกตและบนัทกึผลการทดลอง 

 

3.15 ทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านอนุมลูอิสระ 

 3.15.1 การหาปริมาณฟีนอลรวม (Folin’s method) 

 สารจําพวกฟีนอล (phenolic compounds) เป็นสารกลุ่มใหญ่ทีÉพบมากในพชื ตัวอย่าง

ของสารกลุ่มนีÊได้แก่ สารจําพวก flavonoids ทีÉม ีcatechol เป็นองค์ประกอบ stilbenes, tannins

ซึÉงโครงสรา้งหลักประกอบด้วย aromatic ring แทนทีÉด้วย hydroxy group โดยมากเป็นสารทีÉมี

ข ั Êวละลายในตัวทําละลายจําพวก alcohol ได้ดี กลไกของสารจําพวกฟีนอลทีÉแสดงฤทธิ Íต้าน

อนุมูลอิสระ ดังแสดงในรูปทีÉ 1 คือเมืÉอมีอนุมูลอิสระมาดึงอิเล็กตรอนไปแต่ในโครงสร้าง           

มอีเิลก็ตรอนหนาแน่นจงึสามารถเกดิการเคลืÉอนยา้ยอเิลก็ตรอนไปทั Éวโครงสรา้ง (delocalization) 

ทาํใหโ้ครงสรา้งเสถยีรไม่เกดิเป็นอนุมลูอสิระต่อไป (Pietta.  2000) ซึÉงมขี ั ÊนตอนดงันีÊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 3.1 กลไกการตา้นอนุมลูอสิระของสารจําพวกฟีนอล 

  

  3.15.1.1 เตรยีมสารละลาย Folinciocaltue reagent เข้มข้น 0.2 M โดยปิเปต

Folinciocaltue reagent เขม้ขน้ 2 M 10 mL ละลายดว้ยนํÊากลั Éนปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100 mL 
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  3.15.1.2 เตรยีมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนตเขม้ขน้ 75 g/L โดยชั Éง โซเดียม

คารบ์อเนต 7.5 g ละลายดว้ยนํÊากลั Éน และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100 mL 

  3.15.1.3 เตรยีมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิกเข้มข้น100 g/ mLโดยชั Éง 

0.0100 g ละลายในนํÊากลั Éนปรบัปรมิาตรให้ครบ 100 mL นํามาเจอืจางใหม้คีวามเขม้ข้นในช่วง

10 -100 g/mL 

  3.15.1.4 เตรยีมสารสกดัหวัหนอนตายหยากเขม้ขน้ 50 g/mL โดยชั Éงสารสกดั 

หวัหนอนตายหยาก 0.0025 g ละลายดว้ยนํÊากลั Éน และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 25 mL 

  3.15.1.5 ปิเปตสารละลายมาตรฐานหรือสารสกดั 0.5 mL เติม Folin reagent 

2.5 mL เขย่าให้เข้าก ัน เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 2.0 mL เขย่าให้เข้ากันตั ÊงทิÊงไว ้       

1 ชั Éวโมง นําไปวดัคา่การดดูกลนืแสงทีÉความยาวคลืÉน 765 nm 

 3.15.2 การทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH assay  

 การทดสอบดว้ยวธิ ีDPPH radical scavenging assay หรอื 1,1-diphenyl-2-

picrylhydrazyl เป็นสารอนุมูลอสิระ (free radical) สามารถรบั electron หรอื hydrogen radical 

ได ้ซึÉงเมืÉอ DPPH อยูใ่นรปูสารละลายใน absolute methanol จะมสีมีว่ง และเมืÉอทาํปฏกิริยิากบั

สารทีÉมฤีทธิ Í antioxidant จะทาํใหม้สีจีางลง โดยใช ้BHT (Butylatedhydroxytoluene) เป็นสาร

มาตรฐานทีÉใหผ้ลบวกในการทดสอบฤทธิ Íตา้นอนุมลูอสิระดว้ยวธินีีÊ คา่ทีÉไดจ้ากการทดสอบ       

จะแสดงเป็นคา่ IC50 โดยตอ้งมคีา่ตํÉากว่า 100 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติร จงึจะถอืว่ามฤีทธิ Íตา้นอนุมลู

อสิระ 

  3.15.2.1 การเตรยีมสารละลายเพืÉอทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระ

โดยวธิ ีDPPH assay   

    1) เตรยีมสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 100 µg/mL ในสารละลาย  

เมทานอล 

    2) เตรยีมสารตวัอย่างและสารมาตรฐาน ทีÉความเข้มขน้เท่ากบั 6.25, 

12.5, 25, 50 และ 100 ตามลาํดบั  

     โดยความเข้มข้น  6.25 ppm ปิ เปตสารมา 0.625 mL ปรับ

ปรมิาตรใหค้รบ10 mL 

     ความเขม้ขน้ 12.5 ppm ปิเปตสารมา 1.25 mL ปรบัปรมิาตรให้

ครบ 10 mL 

     ความเข้มข้น 25 ppm ปิเปตสารมา 2.5 mL ปรับปริมาตรให้

ครบ 10 mL 
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3) เตรยีมขวดสชีา 45 ขวด เพราะในแต่ละความเขม้ขน้จะตอ้งใชข้วดสชีาจํานวน 3 ขวด และอกี 

1 ขวด เป็นขวด control รวมเป็น 46 ขวด    

    4) นําขวดสชีา ทั Êง 46 ขวด ไปอบไว้ทีÉอุณหภูม ิ100O C รอให้ขวดเย็น

จงึนํามาใชไ้ด ้

   3.16.2.2 วิธีการวิเคราะห์ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระโดย วิธี DPPH 

assay 

    1) ปิเปต 1 mLของสารละลายตวัอยา่งและสารมาตรฐาน ในแต่ละความ

เขม้ขน้ ใสใ่นขวดสชีา 3 ใบเพืÉอทาํการทดสอบสารตวัอย่างละ 3 ครั Êง (triplicate) 

    2) ปิเปต Methanolic DPPH radical 2 mL ใส่ขวดสีชาในแต่ละความ

เขม้ขน้       

    3) เขย่าให้สารเขา้กนั นําขวดทั Êง 46 ใบ เก็บไว้ในทีÉมดือุณหภูม ิ370C 

เป็นเวลา 30 นาท ี    

    4) วดัค่าการดูดกลนืแสงของสารละลายด้วยเครืÉอง SPECTRONIC 20 

GENESYS   ทีÉความยาวคลืÉน 517 nm โดยวดัจากความเขม้ขน้ตํÉาไปยงัความเขม้ขน้สงู 

    5) คาํนวณหาค่า % inhibition ดงัสมการ  

 

     

  

    OD control คอื คา่ absorbance ของ control (มเีฉพาะ DPPH) 

    OD sampleคอื ค่า absorbance ของ สารละลายตวัอย่าง 

หรอืสารละลายมาตรฐาน 

  

3.16 การทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลป์กติ 

 ทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์ปกติ (Vero cells)โดยเติม Vero cells 45 µl (3.3 x 104 

cells/mL) ลงในแต่ละหลุมของ384-well plates ทีÉมสีารตวัอย่างอยู่ 5 µl เจือจางด้วย DMSO0.5 

% แลว้บม่ทีÉอุณหภมู ิ37oCม ีCO2 5% เป็นเวลา 4 วนัแลว้วดัคา่ฟลอูอเรสเซนต ์(excitation  

ทีÉ 485 nm และ emission ทีÉ 535 nm)สรา้งกราฟระหว่างความเขม้ขน้ของสารตวัอย่างกบัค่า 

การตอบสนองของเซลล์เพืÉอหา IC50 
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บททีÉ 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

 

4.1 บทนํา          

 ในบทนีÊคณะผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูทีÉสาํคญัในดา้นต่างๆ จากการทดลองดงันีÊ 

 1) ผลการศกึษาบรบิทชมุชนพืÊนทีÉการปลูกมะนาว 

 2) ผลการสาํรวจโรคทีÉเกดิกบัแปลงทดลองปลูกมะนาว 

 3) ผลการเกบ็ตวัอย่างพชืสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 4) ผลการเตรยีมตวัอย่างพชืสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 5) ผลการสกดัสารสาํคญัสมุนไพรหนอนตายหยาก 

 6) ผลการศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารสกดัหนอนตายหยาก 

 7) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอรใ์น

หอ้งปฏบิตักิาร 

 8) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอรใ์นแปลง

ทดลอง 

 9) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นเพลีÊยแป้ง  

 10) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นเพลีÊยแป้งสชีมพ ู  

 11) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นไรแดง 

 12) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นปลวก 

 13) ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพการตา้นอนุมลูอสิระ  

  

4.2 ผลการศึกษาบริบทชุมชนพืÊนทีÉการปลูกมะนาว 

 คณะผูว้จิยัไดศ้กึษาบรบิทชมุชนพืÊนทีÉการปลูกมะนาว ซึÉงได้เลอืกพืÊนทีÉบา้นหนองปลา

แดก หมู่ทีÉ 13 เป็นพืÊนทีÉทีÉใชใ้นการวจิยั ซึÉงมขีอ้มลูทั Éวไปของบา้นหนองปลาแดก ดงัต่อไปนีÊ 

 ข้อมลูทั Éวไป 

     ř. ประวติัหมู่บ้าน 

 ประวตัศิาสตรค์วามเป็นมาบา้นหนองปลาแดกเดมินั Êน เมืÉอปี พ.ศ. ŚŜŞŘ นายบุญ คนัทบั

ไทย และผูค้นอพยพมาจากต่างถิÉน ส่วนมากมาจากจงัหวดัรอ้ยเอด็มาตั ÊงถิÉนฐานหาทําเลอยู่ใกล้

แหล่งนํÊา ต่อมากม็ชีาวบา้นค่อยทยอยกนัตั Êงบา้นเรอืนอยูเ่รืÉอยๆ จนเป็นหมูบ่า้น ř หมูบ่า้น  

เรืÉองชืÉอของหมูบ่า้นนั Êน ชืÉอบา้นหนองปลาแดกนั Êนกไ็ด้มผีูเ้ล่าขานต่อกนัมาว่าเมืÉอสมยัก่อนใน

หนองนํÊานั ÊนมปีลามากมายพอนํÊาแหง้ขอดมปีลาตายเป็นจาํนวนมากส่งกลิÉนเหมน็ชาวบา้นเลย
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เรยีกหนองปลาแดก บางตาํนานว่าเดมินั Êนมตีน้ไมใ้นหนองนํÊานั ÊนมากมายหนึÉงในนั Êนภาษาอสีาน

เรยีกว่า ตน้บาก ภาษาเขมรเรยีกวา่ปะแดก ต่อมาคนพดูภาษาลาวเพีÊยนจากปะแดกเป็นปลา

แดก กเ็ลยเรยีกหนองนํÊานั Êนว่า “หนองปลาแดก” และไดช้ืÉอนั Êนมาจนถงึปัจจุบนั มผีูด้ํารงตําแหน่ง

กํานันตําบลเมอืงแกและผูใ้หญ่บา้นหมู่ทีÉ 13 จากอดตีจนถงึปัจจุบนั ดงันีÊ 

  1. นายปฐม ผาเจรญิ  เป็นกาํนันร่วม (เดมิเป็นตาํบลหนองใหญ่) 

  2. นายประพนัธ ์ศรบีุปผา เป็นกาํนนัคนทีÉ 1 (ของตาํบลเมอืงแก) 

  3. นายทองศนูย ์จ่าภา  เป็นกาํนันคนทีÉ 2 

  4. นายอาํนาจ แสนเมอืงชนิ เป็นกาํนันคนทีÉ 3 

  5. นายสวสัดิ Í กลุชลติ  เป็นกาํนันคนทีÉ 4 

  6. นายเทีÉยง นนัเสนา  เป็นกาํนันคนทีÉ 5 

 มผีูนํ้าดาํรงตาํแหน่งผูใ้หญ่บา้นจากอดตีจนถงึปัจจุบนับา้นหนองปลาแดก หมู่ทีÉ 13  

(เดมิเป็นหมู่ 9) มดีงันีÊ 

  1. นายออ่นจนัทร ์คนัทบัไทย  เป็นผูช้ว่ยผูใ้หญ่ (ของกาํนนัปฐมบา้น

หนองใหญ่) 

  2. นายเลนิ จนัทโคตร   เป็นผูช้ว่ยผูใ้หญ่ (ของกาํนนัปฐมบา้น

หนองใหญ่)  

  3. นายวาน สขุประเสรฐิ   เป็นผูช้ว่ยผูใ้หญ่ (ของกาํนนัปฐมบา้น

หนองใหญ่) 

  4. นายเปลีÉยน นนตะพนัธ ์  เป็นผูช้ว่ยผูใ้หญ่ (ของกาํนนัปฐมบา้น

หนองใหญ่) 

  5. นายคณู หลงสมบตั ิ   ผูใ้หญ่บา้น 

  6. นายบุตด ีชดีหนองสรวง  ผูใ้หญ่บา้นคนทีÉ ř ของบา้นหนอง- 

ปลาแดกน้อย 

  7. นายออ่นจนัทร ์ศรวีงษ์  ผูใ้หญ่บา้นคนทีÉ Ś  

  8. นายแหล่   ศาลางาม   ผูใ้หญ่บา้นคนทีÉ ś                                            

 2. สภาพทั Éวไป    

  บา้นหนองปลาแดกน้อยหมู่ทีÉ 13 ตําบลเมอืงแก อาํเภอสตกึ จงัหวดับุรรีมัย์  

มเีนืÊอทีÉประมาณ 1,863 ไร่ แบ่งออกเป็น    

  - พืÊนทีÉเพืÉอทีÉอยู่อาศยั                   80  ไร่ 

  - พืÊนทีÉทาํการเกษตร  (ทาํนา  ทาํสวน  ทาํไร่) 1,657  ไร ่

  - พืÊนทีÉสาธารณะ       126  ไร ่
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 3. ทีÉตั Êง 

     อยู่หา่งจากอําเภอสตกึระยะทาง 11 กโิลเมตร และห่างจากจงัหวดับุรรีมัย ์51 

กโิลเมตร มอีาณาเขตตดิต่อ ดงันีÊ 

     ทศิตะวนัออกตดิต่อกบัเขตบา้นยางโดน หมู่ทีÉ 16 ตําบลเมอืงแก อาํเภอสตกึ จงัหวดั

บรุรีมัย ์

     ทศิตะวนัตกตดิต่อกบัเขตบา้นนกเกรยีน หมู่ทีÉ 4 ตาํบลเมอืงแก อาํเภอสตกึ จงัหวดั

บรุรีมัย ์

     ทศิเหนือตดิต่อกบัเขตบา้นหนองเชอืก หมู่ทีÉ 5 ตําบลเมอืงแก อาํเภอสตกึ จงัหวดั

บรุรีมัย ์

     ทศิตะวนัออกตดิต่อกบัเขตบา้นหนองปลาแดกใหญ่หมู่ทีÉ 6 ตําบลเมอืงแกอาํเภอสตกึ 

จงัหวดับุรรีมัย 

     4. การเมอืงการปกครอง 

  4.1 บา้นหนองปลาแดกน้อย หมู่ทีÉ 13 อยูใ่นเขตพืÊนทีÉการพฒันาขององค์การ

บรหิารส่วนตําบลเมอืงแก โดยมนีายสกล โยยรมัย ์

 มรีองนายกองคก์ารบรหิารส่วนตาํบล 2 คน คอื  

  1.นายพรศกัดิ Í หมืÉนเจรญิ 

  2. นายครอง ทะลายรมัย ์

 เลขานุการ นายสุพรม  แงวกุดเรอืง 

 สมาชกิองค์การบรหิารส่วนตําบลหมูท่ีÉ 6 คอื 

   1. นายบุญสง่ หาญสาํโรง  

   2. นายสมชาย มภีคัด ี

 ผูใ้หญ่บา้นคอื นายแหล่ ศาลางาม 

 ผูช้ว่ยผูใ้หญ่บา้น คอื  

   1. นายเฉลมิชยั คน้ทบัไทย และ 2. นายสมชาย มภีคัด ี

  4.2 แบง่การปกครองเป็นคุม้บา้นทั Êงหมด 2 คุม้ ดงันีÊ 

 คุม้ทีÉ  ชืÉอคุม้  จาํนวนครวัเรอืน  ชอืหวัหน้าคุม้ 

   1  คุม้ตะวนัออก  36  นายนยิม ขดีหนองสรวง 

   2  คุม้ตะวนัตก  42  นายน้อย ศรวีงษ์ 

   รวม   78  ครวัเรอืน 
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         5. ภมิูประเทศ/ภมิูอากาศ 

  5.1 ลกัษณะภูมปิระเทศ ลกัษณะพืÊนทีÉบา้นหนองปลาแดกเป็นพืÊนทีÉราบค่อนขา้ง

ตํÉาพืÊนทีÉทาํการเกษตรเป็นพืÊนทีÉลุ่มและทีÉราบบางส่วน 

  5.2 ลกัษณะภูมอิากาศ ลกัษณะภูมอิากาศอยูใ่นเขตอากาศรอ้นชืÊน สลบัแหง้ 

และมอีุณหภูมริะหว่างฤดูรอ้นฤดูหนาวทีÉต่างกนัมากฤดูหนาวอุณหภมูตํิÉาเนืÉองจากไดร้บัอทิธพิล

ของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนอื ฤดฝูนจะสั Êน ฤดแูลง้ยาวนาน สามารถจาํแนกภูมอิากาศได ้    

3 ฤด ู

   - ฤดูรอ้น เริÉมตั Êงแต่ เดอืน กุมภาพนัธ์ - มถุินายน 

   - ฤดูฝน  เริÉมตั Êงแต่ เดอืน กรกฎาคม - ตุลาคม 

   - ฤดูฝน  เริÉมตั Êงแต่ เดอืน พฤศจกิายน - มกราคม 

     6. การคมนาคม 

  การคมนาคม ระยะเวลาในการเดนิทางจากอาํเภอสตกึไปหมูบ่า้นหนองปลาแดก

ประมาณ 15-20 นาท ีระยะทาง 11 กโิลเมตร มรีถโดยสารประจาํทางผ่าน หรอืจา้งเหมา

รถจกัรยานยนต์ เสน้ทางระหว่างหมู่บา้นเป็นเสน้ทางลาดยางและคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

  1. จํานวนครวัเรอืน 

จํานวนครวัเรอืนมทีั Êงหมด  şŠ ครวัเรอืน 

  2. จํานวนประชากรทั Êงหมด 360 คน  

จํานวนประชากรแยกเพศดงันีÊ  ชาย 178 คน  หญงิ 202 คน 

 วิสยัทศัหมู่บา้น 

  หมู่บา้นสะอาด ปราศจากสิÉงเสพตดิ ดําเนินชวีติตามแนวคดิเศษฐกจิพอเพยีง 

 คาํนํา 

  การจดัทาํแผนหมู่บา้นหรอืแผนแมบ่ทหมู่บา้นเป็นกระบวนการเรยีนรูแ้ละการมี

สว่นร่วมของประชาชนใหม้จีติเป็นสาธารณะและรว่มคดิ ร่วมกนัจดัหา ร่วมกนัเรยีนรู/้วเิคราะห์

เพืÉอใหม้คีวามรูแ้ละเขา้ใจถงึความตอ้งการของหมูบ่า้น โดยใชก้ระบวนการของชมุชนคอืการ

สาํรวจขอ้มลูปัญหาและศกัยภาพของชมุชน การวเิคราะหส์าเหตุ แนวทางแกไ้ขแลว้กาํหนด

อนาคตและทศิทางการพฒันาตนเองและหมูบ่า้นในลกัษณะจากชมุชนและเพืÉอชุมชนซึÉงเป็นการ

เสรมิสรา้งความเขม้แขง็ และพงึพาตนเองอยา่งยั Éงยนืของชุมชน 

1. ภาษา  

  ประชากรสว่นใหญ่พดูภาษาลาว (อสิาน) 

2. ศาสนา 

  ประชากรนับถอืศาสนา พทุธ 
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3. ข้อมลูทางด้านเศรษฐกิจ/ อาชีพ 

  ประชากรสว่นใหญ่ประกอบอาชพีเกษตรกร (ทาํนา) รองลงมาคอืการเลีÊยงสตัว ์

และรบัจา้งทั Éวไป 

       3.1 อาชพีทาํการเกษตร จํานวน 52 ครวัเรอืน  

           3.2 ทาํสวน/ทาํไร่ จาํนวน 4 ครวัเรอืน 

       3.3 อาชพีเลีÊยงสตัว ์จํานวน 3 ครวัเรอืน 

       3.4 อาชพีรบัจ้าง จาํนวน 10 ครวัเรอืน 

       3.5 อาชพืรบัราชการ จํานวน š ครวัเรอืน 

       3.6 อาชพีอืÉน ๆ จํานวน – ครวัเรอืน 

 4. รายได้ของประชากร   

      4.1 ครวัเรอืนทีÉมรีายไดส้งูกว่า 23,000 บาท/ คน/ปี จาํนวน 78 ครวัเรอืน 

      4.2 ครวัเรอืนทีÉมรีายไดน้้อยกว่า 23,000 บาท/ คน/ปี จาํนวน - ครวัเรอืน  

      4.3 รายไดเ้ฉลีÉยของประชากรของหมูบ่า้น จาํนวน 44,490 บาท/ คน/ปี 

 5. ข้อมลูกลุ่มเศรษฐกิจชุมชน 

      5.1 กลุ่มกรองทนุหมู่บา้นสมาชกิ 95 คน กอ่ตั Êงปี พ.ศ. 2544 

      5.2 กลุ่มเกษตรทฤษฎใีหม่ สมาชกิ 20 ครอบครวั ก่อตั Êงปี พ.ศ. 2542 

      5.3 กลุ่มรา้นคา้ชมุชน สมาชกิ 60 คน ตั Êงปี พ.ศ.2544 

      5.4 กลุ่มธนาคารขา้ว สมาชกิ 35 คน ตั Êงปี พ.ศ.2535 

 6. ข้อมลูสภาพทางสงัคมวฒันธรรม ประเพณี และบริการขั ÊนพืÊนฐานของ

ชุมชน 

      6.1 โรงเรยีน 1 แห่ง (ซึÉงใชเ้รยีนรว่มกนักบั บา้นหนองปลาแดก หมู่ทีÉ 6) 

      6.2 มวีดั 1 แห่ง (ใชป้ระกอบ สาสนพธิรีว่มกนั บา้นหนองปลาแดก หมูท่ีÉ 6) 

      6.3 ศนูย์พฒันาเดก็เลก็ 1 แห่ง ตั Êงอยู่ทีÉวดัวงัมจัฉา (เดมิวดัใหม่ศรบีุญเรอืง) 

รว่มกนัหมู่ทีÉ 6 และหมูท่ีÉ 12 

      6.4 ประเพณีทีÉสาํคญัของชุมชนไดแ้ก ่วนัตอ้นรบัปีใหม ่บุญขา้วจีÉ เลีÊยงปู่ ตา 

เวยีนเทยีน วนัมาฆบูชาบุญมหาชาต ิรดนํÊา ขอพรผูส้งูอายุ สงกรานต ์บุญเบกิบา้นเดอืนหก 

เวยีนเทยีนวนัวสิาขบูชา บุญเขา้พรรษา บุญขา้วประดบัดนิ บุญขา้วสาก บญุออกพรรษา บุญตกั

บาตรเทโว บุญกฐนิ งานลอยกระทง 
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 7. ข้อมลูด้านโครงสรา้งพืÊนฐาน สิÉงแวดล้อมและทรพัยากรธรรมชาติของ

ชุมชน 

      7.1 การมไีฟฟ้าใชข้องครวัเรอืน 

   มไีฟฟ้าใช ้ จาํนวน 78 ครวัเรอืน 

   ไมม่ไีฟฟ้าใช ้ จาํนวน – ครวัเรอืน 

       7.2 โทรศพัทส์าธารณะ จํานวน 2 แห่ง 

       7.3 แหล่งนํÊาสาธารณะ จาํนวน 2 แห่ง 

      7.4 แหล่งนํÊาตามธรรมชาตจิาํนวน 2 แห่ง 

      7.5 แหล่งนํÊาทีÉสรา้งขึÊน จาํนวน 17 แห่ง ประกอบดว้ย 

   บอ่บาดาล จํานวน – แหง่ 

   บอ่นํÊาดนิ จาํนวน – แหง่ 

   ถงัเกบ็นํÊาฝนถงัพลาสตกิ จาํนวน 3 ถงั 

      7.6 หอกระจายขา่ว จาํนวน 1 แห่ง 

      7.7 ศนูยส์าธติการตลาด (รา้นชุมชน) จาํนวน 1 แห่ง 

 8. ข้อมลูด้านการปกครอง กลุ่มและองคก์รในชุมชน 

      8.1 รายชืÉอคณะกรรมการหมูบ่า้น (กม.) ประกอบดว้ย 

   1. นายแหล่ ศาลางาม  ตาํแหน่ง ประธานกรรมการ 

   2. นายเฉลมิชยั คนัทบัไทย ตาํแหน่ง รองประธานกรรมการ 

   3. นางบวัผนั กองแกว้   ตาํแหน่ง กรรมการ 

   4. นายน้อย ศรวีงษ์   ตําแหน่ง กรรมการ 

   5. นายบวั ทองทบัไทย   ตาํแหน่ง กรรมการ 

   6. นายอุทยั ศรหีาบุญทอง ตาํแหน่ง กรรมการ 

   7. นายเสาร ์เภาโพนงาม ตาํแหน่ง กรรมการ 

   8. นายอ่อนจนัทร ์ศรวีงษ์  ตําแหน่ง กรรมการ 

   9. นายวไิล ยอดนํÊาคาํ  ตาํแหน่ง กรรมการ 

   10. นายชพีชยั ชนิเกตุ   ตําแหน่ง กรรมการ 

   11. นายสมชาย มภีกัด ี  ตําแหน่ง กรรมการ 

   12. นายสมพงษ์ แตะอนิรมัย ์ ตําแหน่ง กรรมการ 

   13. นายบุญส่ง หาญสาํโรง ตาํแหน่ง กรรมการ 

   14. นางกชกร ชืÉนศร ี  ตาํแหน่ง กรรมการ 

   15. นางสาํล ีศรวีงษ์  ตําแหน่ง กรรมการ 
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 9. ผู้มีความรู้/ภมิูปัญญาท้องถิÉน/ปราชญช์าวบา้น ไดแ้ก ่

            1. นายอุทยั ศรหีาบุญทอง ดา้นเกษตรอนิทรยี์ 

    2. นายเสาร ์เภาโพนงาม ดา้น การจกัสาน 

   3. นางสุข บวัคํา   ดา้นทอผา้ไหม มดัหมีÉ 

   4. นางบุญเรอืง ศรหีาบุญทอง ดา้น ตดัเยบ็เสืÊอผา้ 

   5. นายหร ีดมีาก  ดา้น การจกัสาน 

 

  10. กลุ่ม องคก์รในชุมชน (กทบ. กขคจ. กลุ่มอาชีพ กลุ่มออทรพัยเ์พืÉอการ

ผลิต ฯลฯ) 

   1. กองทุนหมู่บา้น ประธาน นายบวั ทองทบัไทย สมาชกิ 95 คน 

เงนิกองทนุ 1,300,000 บาท 

   2. กลุ่ม กขคจ. ประธาน นายแหล่  ศาลางาม สมาชกิ48 คน เงนิกองทุน 

260,000 บาท 

   3. กลุ่มรา้นคา้ชุมชนประธาน นายเสาร ์เภาโพนงาม สมาชกิ 60 คน 

เงนิกองทนุ 60,000 บาท 

   4. กลุ่มธนาคารขา้ว ประธาน นายเสาร ์เภาโพนงาม สมาชกิ 35 คน 

เงนิกองทนุ 113,000 บาท  

 

ส่วนทีÉ Śศกัยภาพของหมู่บ้านและทิศทางการพฒันาหมู่บา้น 

การวิเคราะห์ศกัยภาพชุมชน 

 จากการประชมุคณะกรรมการเพืÉอจดัทาํแผนชมุชน ได้วเิคราะหศ์กัยภาพชมุชน โดยการ

คน้หาจุดแขง็ จุดอ่อน ปัญหาและอุปสรรคของหมู่บา้น ไดด้งันีÊ 

ปัจจยัภายในชุมชนทีÉเป็น“จุดแขง็” 

     - ชุมชนมสี่วนร่วมในการชว่ยเหลอืซึÉงกนัและกนั มคีวามสามคัค ีและเสยีสละ 

     - มกีองทนุ/สถาบนัเงนิทุนในหมูบ่า้น 

     - มภีมูปัิญญาชาวบา้น/ปราชญ์ชาวบ้าน มคีวามสามารถดา้นกอ่สรา้งจํานวนมาก 

     - ประชาชนใหก้ารยอมรบัเคารพซึÉงกนัและกนัในการตดัสนิใจ “ของผูนํ้า”  

     - มนํีÊาประปาใชแ้ละการบรหิารจดัการทีÉด ี

     - การคมนาคมทีÉสะดวก 

     - มกีองทุนหมูบ่า้นและธนาคารขา้วเพืÉอช่วยเหลอืคนยากจนในชมุชน 
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ปัจจยัภายในชุมชนทีÉเป็น “จุดอ่อน” 

     - ขาดแหล่งนํÊาเพืÉอใชใ้นการเกษตร ในช่วงฝนทิÊงช่วง 

      - มปัีญหาดนิเสืÉอมโทรม 

      - ขาดตลาดรองรบัผลผลติและราคาผลผลติตกตํÉาแตต่น้ทุนการผลติสูง 

     - รายไดไ้มเ่พยีงพอต่อรายจ่ายจงึก่อใหเ้กดิหนีÊสนิตามมา 

     - ขาดศนูย์การเรยีนรูชุ้มชน 

ปัจจยัภายในชุมชนทีÉเป็น “โอกาส” 

      - มงีบประมาณจากองคก์ารบรหิารส่วนตาํบล 

      - นโยบายรฐับาลทีÉช่วยสนบัสนุนงบประมาณใหแ้ต่ละชุมชนช่วยกนับรหิารจดัการเอง 

      - มเีจา้หน้าทีÉภาครฐัจากหน่วยงานคอยสนับสนุนการดาํเนินงานภาคประชาชน 

ปัจจยัภายในชุมชนทีเป็น “อปุสรรค” 

      -  องคก์ารบรหิารสว่นตําบลมงีบประมาณน้อย 

      - ภยัธรรมชาต ิเชน่ ภยัแลง้ 

     - การดาํเนินงานทางการเมอืงในการเลอืกตั Êงก่อใหเ้กดิความขดัแยง้ แบ่งแยก 

     - ขาดงบประมาณทีÉจะทําโครงการขนาดใหญ่ทาํใหก้ารพฒันาล่าชา้ 

     - งบประมาณจากรฐับาลล่าชา้ และไมต่รงกบัความต้องการของชุมชน 

เป้าหมายการพฒันาหมู่บ้าน 

     1. สรา้งสงัคมแห่งการเรยีนรูแ้ละเป็นศนูยก์ลางของวฒันธรรม 

     2. เน้นสรา้งการพฒันาคนใหม้คีุณภาพและคุณธรรม 

     3. สรา้งชุมชนใหเ้ขม้แขง็และความอยูด่กีนิดตีามแนวทางปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง 

     4. สรา้งสาธารณูปโภคพืÊนฐานใหค้รอบคลมุทั Êงหมู่บา้น 

     5. สรา้งสุขภาพใหแ้ขง็แรงดว้ยการออกกาํลงักายร่วมกนัทั Êงชุมชน 

     6. สรา้งใหม้ศีนูยเ์รยีนรูข้่าวสารทนัสมยัต่อเหตุการณ์ 

     7. มุง่ส่งเสรมิใหก้ลุ่มอาชพีเพิÉมมากขึÊน คอื กลุ่มประดษิฐต์ุ๊กตาจากผกัตบชวา 

     8. ปรบัภูมทิศัน์ใหส้วยงามน่าอยูแ่ละมเีครืÉองออกกาํลงักาย 

     9. มุง่เน้นใหเ้กดิความสามคัคเีพืÉอใหเ้กดิพลงัอนัเขม้แขง็ในชุมชนต่อไป 

ข้อมลูทีÉใช้วิเคราะหใ์นการจดัทาํแผน 

     1. กลุ่มของชมุชน ทนุของชมุชน 

     2. ภูมปัิญญาชาวบา้น ปราชญ์ชาวบา้น 

     3. สถาบนัเงนิทนุของหมู่บา้น 
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 จากการศกึษาบรบิทชุมชนสรปุไดด้งันีÊ คอืบา้นหนองปลาแดกน้อย หมู ่13 ตําบล 

เมอืงแก อาํเภอสตกึ จงัหวดับรุรีมัย์  โดยการสอบถามขอ้มลูจากตวัแทนชาวบา้น พบวา่ชาวบา้น

หนองปลาแดกน้อยม ี78 ครวัเรอืนมจีาํนวนประชากรทั Êงหมด 380 คน แบ่งเป็นประชากรชาย 

178 คน ประชากรหญงิ 202 คน มพีืÊนทีÉทาํการเกษตร 1,657 ไร ่ในแต่ละครวัเรอืนจะมกีารปลกู

มะนาวไวป้ระกอบอาหารเกอืบทกุครวัเรอืน และส่วนใหญ่พบปัญหาของโรคแคงเกอรใ์นมะนาว 

และปัญหามะนาวไม่ออกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีÉ 4.1 การศกึษาบรบิทชมุชนบา้นหนองปลาแดกน้อย 

 

4.3 ผลการสาํรวจโรคทีÉเกิดกบัแปลงทดลองปลูกมะนาว 

 จากการสาํรวจแปลงทดลองการปลูกมะนาว ณ. บา้นเลขทีÉ 109 หมู่ 12 ตําบลอสิาณ 

อาํเภอเมอืง จงัหวดับุรรีมัย ์31000 มกีารปลูกมะนาวทั Êงหมด 70 วงบ่อ ซึÉงมมีะนาวอยู่ทั Êงหมด  

3 ชนดิ คอื มะนาวแป้นพจิติร 1 มะนาวแป้นราํไพ และมะนาวไข่ จากการสาํรวจ พบว่ามโีรคทีÉ

เกดิกบัมะนาวจาํนวนมากคอื โรคแคงเกอรซ์ึÉงเกดิกบัมะนาวแป้นพจิติร 1 และมะนาวแป้นราํไพ   

โรคไรแดงเกดิกบัมะนาวแป้นรําไพ โรคเพลีÊยแป้งสชีมพเูกดิกบัมะนาวแป้นรําไพ โรคเพลีÊยแป้ง

เกดิกบัมะนาวไข่ โรคใบหงกิเกดิกบัมะนาวแป้นพจิติร 1 และเกดิหนอนกบัมะนาวแป้นพจิติร 1 

แสดงดงัภาพทีÉ 4.2-4.7 
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  ภาพทีÉ 4.2 ลกัษณะของโรคแคงเกอรใ์นตน้มะนาวแป้นพติร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ภาพทีÉ 4.3 ลกัษณะการเกดิไรแดงในตน้มะนาวแป้นราํไพ 
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  ภาพทีÉ 4.4 ลกัษณะการเกดิเพลีÊยแป้งสชีมพใูนตน้มะนาวแป้นราํไพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพทีÉ 4.5 ลกัษณะการเกดิเพลีÊยแป้งในตน้มะนาวไข ่
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  ภาพทีÉ 4.6 ลกัษณะการเกดิโรคใบหงกิของตน้มะนาวแป้นพจิติร 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ภาพทีÉ 4.7 การเกดิหนอนในตน้มะนาวแป้นพจิติร1 
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4.4 ผลการเกบ็ตวัอย่างพืชสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 จากการพจิารณาลกัษณะของหนอนตายหยากทางพฤกษศาสตร ์ลกัษณะลาํตน้ ลกัษณะ

ดอก การเรยีงตวัของใบ ลกัษณะหวั รวมทั ÊงพืÊนทีÉทีÉพบ ระบุไดว้า่เป็นสายพนัธุ ์Stemona 

collinsae Craibr. เนืÉองจากเกดิตามป่าดงดบิ เขา มลีกัษณะลําตน้เป็นเถา ใบรปูหวัใจปลายเรยีว 

ใบโตและยาว เสน้ใบวิÉงตามยาว ประมาณ 15 เสน้ มสีเีขยีวอ่อน รากเป็นหวัเกบ็อาหารมลีกัษณะ

กลมยาวเป็นพวง ดอกมเีฉพาะกลบีดอกสเีขยีวอ่อนมเีกสรสชีมพ ูขนาดของดอกใหญ่และใหญ่

กว่าหนอนตายหยากขนาดเลก็ แสดงดงัภาพทีÉ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

         

 

  ภาพทีÉ 4.8 ลกัษณะทั Éวไปของหนอนตายหยาก 

 

4.5 ผลการสกดัสารสาํคญัสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 การสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากโดยการสกดัดว้ยตวัทาํละลายทีÉมลีําดบัขั Êวต่างกนัจาก

ตวัทําละลายทีÉไม่มขี ั ÊวไปหาตวัทําละลายทีÉมขี ั Êวสูงได้แก่ เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน เอทลิแอซเิตรต 

เมทานอล และเอทานอล ตามลําดบั ใหป้รมิาณสารสกดัหยาบและลกัษณะทางกายภาพแสดงดงั

ภาพทีÉ 4.9 และตารางทีÉ 4.1 โดยสารสกดัจากเฮกเซนใหป้รมิาณสารสกดัหยาบน้อยทีÉสุด และสาร

สกดัจากเมทานอล ใหป้รมิาณสารสกดัหยาบมากทีÉสุด แสดงใหเ้หน็ว่าสารทีÉมใีนหนอนตายหยาก

สว่นใหญจ่ดัอยูใ่นกลุม่สารทีÉมขี ั Êว ลกัษณะทางกายภาพ แสดงดงัภาพทีÉ 4.9  
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สารสกดัหยาบเฮกเซน  สารสกดัหยาบไดคลอโรมเีทน สารสกดัหยาบเอทลิแอซเิตรต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     สารสกดัหยาบเมทานอล     สารสกดัหยาบเอทานอล 

 

ภาพทีÉ 4.9 ลกัษณะของสารสกดัหนอนตายหยาก 
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ตารางทีÉ 4.1 ปรมิาณและลกัษณะทางกายภาพของสารสกดัสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 

ชนิดของสารตวัอย่าง 

 

ผลผลิตรอ้ยละ ลกัษณะทางกายภาพของสารสกดั 

Crude hexane 

 

0.0201 มสีเีหลอืงออ่น และมลีกัษณะเป็นนํÊามนั 

Crude dichloromethane 

 

0.2570 มสีเีหลอืงสม้ลกัษณะเป็นผง 

Crude ethyl acetate 

 

0.0834 มสีสีม้แกมเหลอืงลกัษณะเป็นผง 

Crude methanol 

 

16.3792 มสีสีม้ 

Crude ethanol 0.4466 มสีเีหลอืง 

 

 

4.6 ผลการศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกสข์องสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยาก 

 ตารางทีÉ 4.2 สมบตักิารละลายในตวัทาํละลายต่างๆ ของสารสกดัหวัหนอนตายหยาก 

ชนิดของสารตวัอย่าง 
ตวัทาํละลาย 

λmax DMF DMSO MeOH EtOH Chloroform 

Crude hexane +++ ++ +++ +++ +++ 192.110 

Crude dichloromethane +++ +++ +++ ++ +++ 303.000 

Crude ethyl acetate +++ +++ ++ ++ +++ 203.000 

Crude methanol +++ +++ +++ +++ ++ 193.000 

Crude ethanol +++ +++ +++ +++ +++ 193.486 

หมายเหตุ :  ++   หมายถงึ สารสามารถละลายในตวัทาํละลายได้ตั Êงแต่ 50 - 70 % 

       +++ หมายถงึ สารสามารถละลายในตวัทาํละลายไดต้ั Êงแต่ 80 - 100 % 
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4.7 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต่อโรค        

แคงเกอรใ์นห้องปฏิบติัการ 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íการต้านเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสารเหตุของโรคแคงเกอร์ในมะนาวโดย

นําสารสกดัทีÉไดจ้ากการสกดัดว้ยตวัทาํละลาย 5 ชนดิ ไดแ้ก่ เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน  

เอทลิแอซเิตรต เมทานอล และเอทานอล โดยนําสารสกดัเตรยีมความเขม้ขน้ทีÉ 6,000 8,000 และ 

10,000 ppm ตามลาํดบั ซึÉงแสดงผลดงัภาพทีÉ 4.10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีÉ 4.10 การต้านเชืÊอแบคทเีรยี Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye  
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ตารางทีÉ 3 ผลการทดสอบฤทธิ Íการตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอร ์

 

ชนิดของสาร 

 

ความ

เข้มขน้ 

(ppm) 

Clear zone (mm)  

    xSD  

ครั ÊงทีÉ  

1 

 

ครั ÊงทีÉ 2 

 

ครั ÊงทีÉ  

3 

นํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม 

B. cereus 

8,000 7 9 9 8.3331.155 

10,000 10 9 10 9.6670.577 

สารละลายคอปเปอร์

ซลัเฟต 

6,000 7 8 8 7.6670.557 

8,000 7 9 8 8.0001,000 

10,000 7 13 9 9.6673.055 

Crude hexane 10,000 7 9 9 8.3331.155 

Crude dichloromethane 10,000 7 10 9 8.6671.528 

Crude ethyl acetate 10,000 9 9 10 9.3330.577 

Crude methanol 

8,000 7 9 9 8.3331.155 

10,000 10 9 10 9.6670.577 

Crude ethanol 

6,000 7 9 8 8.0001.000 

8,000 7 9 9 8.3331.155 

10,000 13 10 10 11.0001.732 

จากภาพทีÉ 10 และตารางทีÉ 3 พบว่า ผลการทดสอบฤทธิ Íการตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็น

สาเหตุของโรคแคงเกอรใ์นมะนาว  โดยนําสารสกดัทีÉไดจ้ากการสกดัดว้ยตวัทาํละลาย 5 ชนดิ 
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ไดแ้ก่  เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน เอสทลิแอซเิตรต เมทานอล และเอทานอล เตรยีมความเขม้ขน้

ระหวา่ง 6,000 8,000 และ 10,000 ppm ตามลาํดบั เปรยีบเทยีบกบัสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟต

และนํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม B. cereus พบว่า สารสกดัหยาบเอทานอลสามารถตา้นเชืÊอ

แบคทเีรยีไดด้ทีีÉสดุมค่ีาเฉลีÉยของวงโชนใสทีÉ 11.00 mm ซึÉงมคีา่เฉลีÉยของวงโซนใสมากกวา่

สารละลายคอปเปอร์ซลัเฟตและนํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม B. cereus  

4.8 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต่อ 

      โรคแคงเกอรใ์นแปลงทดลอง 

 การทดสอบฤทธิ Íทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต่อโรคแคงเกอร ์

เปรยีบเทียบสารละลายคอบเปอร์ซลัเฟตและนํÊาหมกัชีวภาพสูตรผสม B. cereus โดยเตรียม

ความเข้มข้นเป็น 10,000 ppm แล้วนําไปฉีดพ่นต้นมะนาวทีÉเกิดโรคแคงเกอร์ทุกๆ 1 วัน 

แสดงผลดงัภาพทีÉ 4.11 และตารางทีÉ 4.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพทีÉ  4.11 ผลการการฉีดพน่สารสกดัหนอนตายหยาก  
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         ภาพทีÉ 4.12 ผลทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีÉ 4.13 ผลการฉีดพน่นํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม B. cereus  
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ตารางทีÉ 4.4 ผลการตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอรม์ะนาวในแปลงทดลอง เมืÉอฉดี

พ่นทกุ 1 วนั จนครบ 2 สปัดาห์ 

 

หมายเหตุ - หมายถึง สารยงัไม่ตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอร ์

  + หมายถงึ สารเริÉมตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอร ์

  ++ หมายถงึ สารตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอรไ์ด ้50 % 

  +++ หมายถงึ สารตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุโรคแคงเกอรไ์ด ้100 %  

  # หมายถงึ ใบและกิÉงแหง้ตาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของสาร ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

จาํนวนวนัทีÉฉีดพ่นสาร 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

หนอนตายหยาก- 

เอทานอล 
10,000 _ _ _ _ + + + + + + ++ ++ ++ ++ 

สารละลายคอป

เปอรซ์ลัเฟต 
10,000 _ _ + # # # # # # # # # # # 

นํÊาหมกัชวีภาพ     

สตูรผสม B. 

cereus 

10,000 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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4.9 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านเพลีÊยแป้ง 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมนุไพรหวัหนอนตายหยากต่อเพลีÊยแป้ง      

สเีขยีวโดยเตรยีมความเขม้ขน้เป็น 10,000 ppm แลว้นําไปฉีดพน่ตน้มะนาวทีÉเกดิโรคเพลีÊยแป้ง     

สเีขยีว โดยทาํการทดสอบฤทธิ Í 3 ซํÊา พบวา่ เมืÉอฉดีพน่สารสกดัครั ÊงทีÉ 1 เวลาผ่านไป 1 วนั 

สงัเกตผลการทดลอง พบว่า ยงัมเีพลีÊยแป้งตดิอยูต่ามกิÉงของตน้มะนาว แต่เม ืÉอฉีดพ่นสารสกดั

ครั ÊงทีÉ 2 พบว่า แป้งทีÉตดิอยูก่บัเพีÊยแป้งหลุดออก ลกัษณะของเพลีÊยแป้งเปลีÉยนจากสขีาวเป็นสี

เขยีว และตายไปในทีÉสดุ  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ภาพทีÉ 4.14 ลกัษณะการเกดิเพลีÊยแป้งบนตน้มะนาว 
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 ภาพทีÉ 4.15 การฉีดพน่สารสกดัสมนุไพรหนอนตายหยาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพทีÉ 4.16 ผลการฉีดพ่นสารสกดัต่อตน้มะนาวไข ่
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4.10 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านเพลีÊยแป้งสีชมพ ู

 ผลจากการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมนุไพรหนอนตายหยากต่อเพลีÊยแป้งสี

ชมพ ูโดยเตรยีมความเขม้ขน้ของสารสกดัเป็น 10,000 ppm แลว้นําไปฉดีพน่เพลีÊยแป้ง 

สีชมพูทีÉเกิดกับต้นมะนาวจํานาน 3 ซํÊา  จากการทดลอง พบว่า เมืÉอฉีดพ่นสารสกัดครั ÊงทีÉ 1 

สงัเกตผลเมืÉอเวลาผ่านไป  3 วนั ปรมิาณของเพลีÊยลดลง 60 เปอรเ์ซ็นต์ ตวัเพลีÊยจะฝ่อตายและ

หลุดจากต้นมะนาว เมืÉอฉีดพน้สารสกดัครั ÊงทีÉ 2 เมืÉอเวลาผ่านไป  3 วนั ปรมิาณของเพลีÊยลดลง 

80 เปอร์เซ็นต์ พบเพลีÊยทีÉติดตามกิÉงมะนาวน้อยมาก และเมืÉอฉีดพ่นสารสกดัครั ÊงทีÉ 3 สงัเกตผล

เมืÉอเวลาผ่านไป  3 วนั พบว่า ไมม่เีพลีÊยเหลอือยู ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพทีÉ 4.17 ลกัษณะของการเกดิเพลีÊยแป้งสชีมพใูนมะนาว 
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  ภาพทีÉ 4.18 การฉีดพ่นสารสกดัต่อตน้มะนาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  ภาพทีÉ 4.19 ผลการฉีดพน่สารสกดัต่อตน้มะนาวแป้นราํไพ 
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4.11 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านไรแดง  

 ผลจากการทดสอบฤทธิ Íทางชีวภาพของสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต่อไรแดง   

โดยเตรยีมความเขม้ขน้เป็น 10,000 ppm แล้วนําไปฉีดพ่นไรแดงทีÉเจรญิเตบิโตบนต้นมะนาวจํา

นาน 3 ซํÊา พบว่า เมืÉอฉีดพน่สารสกดัครั ÊงทีÉ 1 สงัเกตผลเมืÉอเวลาผา่นไป 3 วนั ปรมิาณของไรแดง

ลดลง 40 เปอรเ์ซน็ต์ เมืÉอฉีดพน่สารสกดัครั ÊงทีÉ 2 ปรมิาณของไรแดงลดลง 70 เปอรเ์ซน็ต์ เมืÉอฉีด

พน่สารสกดัครั ÊงทีÉ 3 ไม่มไีรแดงเหลอือยู ่แสดงวา่ สารสกดัสมนุไพรหนอนตายหยากมฤีทธิ Íในการ

กําจดัไรแดงได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภาพทีÉ 4.20 ลกัษณะของการเกดิไรแดงในมะนาว 
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   ภาพทีÉ 4.21 การฉีดพน่สารสกดัต่อตน้มะนาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ภาพทีÉ 4.22 ผลการฉีดพน่สารสกดั 

 ผลการฉีดพน่สารสกดัสมนุไพรหนอนตายอยาก เมืÉอเวลาผา่นไป 9 วนั บนตน้มะนาวจะ

ไมม่ไีรแดงเหลอือยู่ 
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4.12 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพของสารสกดัหยาบเอทานอลในการกาํจดัปลวก 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมนุไพรหนอนตายหยากต่อปลวก โดย

เตรยีมความเขม้ขน้ของสารสกดัทีÉ 10,000 ppm แลว้นําไปฉีดพน่ปลวก (ทาํการทดลอง 3 ซํÊา) 

พบว่า การฉีดพน่สารสกดัครั ÊงทีÉ 1 เมืÉอเวลาผา่นไป 1 วนั ยงัไมม่กีารเปลีÉยนแปลง แต่เมืÉอฉีดพน่

สารสกดัครั ÊงทีÉ 2 พบว่า เหลือปลวกเพยีง 10 เปอรเ์ซนต ์

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก่อนฉีดสารสกดั 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

               หลงัฉีดสารสกดั 

 

 ภาพทีÉ 4.23 ลกัษณะการทาํลายและการกาํจดัปลวกของสารสกดัหยาบเอทานอล 
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4.13 ผลการทดสอบฤทธิÍ ทางชีวภาพการต้านอนุมูลอิสระ 

 4.13.1 การหาปริมาณฟีนอลรวม  

 สารละลายมาตรฐาน Gallic acid และปรมิาณฟีนอลรวมเป็นดงัตารางทีÉ 4.5, 4.6 และ

ภาพทีÉ 4.24 ดงัต่อไปนีÊ 

 

  ตารางทีÉ 4.5 ผลการศกึษาสารละลายมาตรฐาน Gallic acid ในการหาปรมิาณฟีนอลรวม 

 

ชนิดของสาร ความเข้มข้น (ppm) ค่าการดดูกลืนแสงทีÉความยางคลืÉน şŞŝ 

nm 

 

 

Gallic acid 

6.25 0.057 
12.50 0.102 
25.00 0.576 
50.00 1.125 
100.00 1.686 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 4.24 กราฟมาตรฐานสาํหรบัการวเิคราะหป์รมิาณของ Phenolic content 

 

 เมืÉอนําคา่การดดูกลนืของสารตวัอย่างไปเทยีบกบักราฟมาตรฐานจะทําใหท้ราบ

ปรมิาณฟีนอลรวมดงัตารางทีÉ 4.6 

 

y = 0.0178x + 0.0194
R² = 0.9501
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ตารางทีÉ 4.6 ผลการศกึษาความสามารถในการหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดั 

หนอนตายหยาก 

 

ชนิดของสาร ความเข้มข้น 

(ppm) 

ค่า Absorbance (765 nm) Phenolic content (ppm)  

xSD คร ั ÊงทีÉ ř ครั ÊงทีÉ Ś ครั ÊงทีÉ ś ครั ÊงทีÉ ř ครั ÊงทีÉ Ś ครั ÊงทีÉ ś 

Crude hexane 6.25 0.021 0.023 0.022 0.089 0.185 0.146 0.1400.048 

12.50 0.021 0.023 0.025 0.089 0.183 0.314 0.1950.113 

25.00 0.023 0.025 0.024 0.183 0.314 0.258 0.2520.066 

50.00 0.024 0.024 0.031 0.258 0.258 0.651 0.3890.222 

100.00 0.034 0.029 0.034 0.820 0.539 0.820 0.7260.162 

Crude 

dichloromethane 
6.25 0.046 0.041 0.040 1.494 1.213 1.157 1.2880.181 

12.50 0.041 0.049 0.043 1.213 1.662 1.325 1.4000.234 

25.00 0.053 0.063 0.053 1.887 2.449 1.887 2.0740.324 

50.00 0.079 0.079 0.077 3.348 3.348 3.235 3.1000.065 

100.00 0.139 0.138 0.113 6.719 6.662 5.258 6.2130.828 

Crude ethyl 

acetate 
6.25 0.020 0.020 0.020 0.033 0.033 0.033 0.0330.000 

12.50 0.022 0.023 0.022 0.146 0.202 0.246 0.1980.050 

25.00 0.026 0.023 0.021 0.370 0.202 0.089 0.2200.141 

50.00 0.028 0.028 0.020 0.483 0.483 0.033 0.3330.260 

100.00 0.027 0.033 0.028 0.426 0.764 0.483 0.5580.181 

Crude methanol 6.25 0.020 0.021 0.021 0.033 0.089 0.089 0.0700.032 

12.50 0.020 0.022 0.021 0.033 0.089 0.089 0.0700.032 

25.00 0.021 0.022 0.021 0.089 0.146 0.089 0.1080.033 

50.00 0.021 0.022 0.022 0.089 0.146 0.146 0.1270.033 

100.00 0.022 0.023 0.022 0.146 0.202 0.202 0.1830.032 

Crude ethanol 6.25 0.052 0.049 0.042 1.831 1.662 1.269 1.5870.288 

12.50 0.060 0.061 0.060 2.280 2.337 2.280 2.2990.033 

25.00 0.062 0.061 0.063 2.393 2.337 2.449 2.3930.056 

50.00 0.078 0.070 0.069 3.292 2.842 2.786 2.9730.277 

100.00 0.073 0.076 0.073 3.011 3.179 3.011 3.0670.097 
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4.13.2 ผลการศึกษาความสามารถในการต้านอนุมลูอิสระโดยวิธี DPPH  

ตารางทีÉ 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระของสารแต่ละชนดิดว้ยเทคนิค 

DPPH 
ชนิดของสาร ความเข้มขน้ 

(ppm) 

ค่าการดดูกลืนแสงทีÉความยาว

คลืÉนทีÉ 520 nm 
xSD Radical Scavenging 

activity (%) 

ครั ÊงทีÉ 1 ครั ÊงทีÉ 2 ครั ÊงทีÉ 3 

Trolox 6.25 0.478 0.475 0.290 0.4140.108 14.746 

12.50 0.306 0.476 0.277 0.3530.108 27.366 

25.00 0.043 0.044 0.040 0.0420.002 91.286 

50.00 0.038 0.039 0.039 0.0390.001 92.044 

100.00 0.033 0.029 0.030 0.0310.002 93.690 

Crude hexane 6.25 0.382 0.389 0.414 0.3950.017 32.709 

12.50 0.370 0.404 0.393 0.389.0.017 33.731 

25.00 0.345 0.373 0.355 0.3580.014 39.069 

50.00 0.328 0.338 0.396 0.3540.037 39.693 

100.00 0.300 0.307 0.334 0.3140.018 46.564 

Crude dichloromethane 6.25 0.472 0.397 0.475 0.4480..044 7.819 

12.50 0.416 0.451 0.472 0.4460.028 8.162 

25.00 0.394 0.387 0.423 0.4010.019 17.421 

50.00 0.297 0.340 0.335 0.3240.024 33.333 

100.00 0.183 0.168 0.165 0.1720.010 64.609 

Crude ethyl acetate 6.25 0.608 0.619 0.631 0.6190.012 8.922 

12.50 0.580 0.618 0.611 0.6030.020 11.324 

25.00 0.585 0.594 0.589 0.5890.005 13.333 

50.00 0.494 0.456 0.421 0.4570.037 32.794 

100.00 0.041 0.051 0.054 0.0490.007 92.843 

Crude methanol 6.25 0.393 0.410 0.458 0.4200.034 13.512 

12.50 0.357 0.362 0.371 0.3630.007 25.240 

25.00 0.350 0.328 0.370 0.3490.021 28.121 

50.00 0.257 0.251 0.255 0.2540.003 47.668 

100.00 0.144 0.143 0.131 0.1390.007 71.331 

Crude ethanol 6.25 0.591 0.553 0.590 0.5780.022 1.533 

12.50 0.541 0.548 0.585 0.5580.024 4.942 

25.00 0.525 0.570 0.523 0.5390.027 8.120 

50.00 0.473 0.506 0.503 0.4940.018 15.843 

100.00 0.511 0.502 0.400 0.4710.062 19.761 
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ตารางทีÉ 4.10 แสดงคา่ IC50 ของสารตวัอย่างในการตา้นอนุมลูอสิระ 

สารตวัอย่าง IC50 (Inhibitory Concentration 

50%) 

Trolox 2.893 

Crude hexane 49.089 

Crude dichloromethane 46.622 

Crude ethyl acetate 165.905 

Crude methanol 115.382 

Crude ethanol 108.028 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 4.25 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งสารตวัอย่างกบัคา่ Inhibitory concentration 50% (IC50) 
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บททีÉ 5 

สรปุผลการทอดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 บทนํา 

 ในบทนีÊคณะผู้วิจัยได้สรุปประเด็นต่างๆ ทีÉได้จากการทําวิจัย ได้แก่ การสกัดสาร

สมุนไพรหวัหนอนตายหยาก สมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส ์การทดสอบฤทธิ Íการตา้นโรคแคงเกอร ์

ในมะนาวเปรยีบเทยีบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดักบัสารละลายคอปเปอรซ์ลัเฟตและนํÊาหมกั

ชวีภาพผสม B. cereus ฤทธิ Íการตา้นเพลีÊยชนิดต่างๆ ในมะนาว ฤทธิ Íการต้านไรแดงในมะนาว 

ฤทธิ Íการต้านปลวก การหาปรมิาณฟีนอลรวมทีÉมใีนสารสกดัหยาบจากตวัทําละลายทั Êง 5 ชนิด 

คือ เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน เอทิลแอซิเตดเมทานอล และเอทานอล สมบัติทางชีวภาพ 

(Biological activities) ในการต้านอนุมูลอิสระเทคนิค DPPH และถ่ายทอดความรูสู้่ชุมชนจาก

สมุนไพรทีÉมฤีทธต์้านโรคแคงเกอรข์องมะนาวใหก้บัชุมชน  

 

5.2 สรปุและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 จากการพิจารณาลักษณะของหนอนตายหยากทางพฤกษศาสตร์ ลักษณะลําต้น 

ลกัษณะดอก การเรยีงตวัของใบ ลกัษณะหวั รวมทั ÊงพืÊนทีÉทีÉพบ ระบุไดว้่าเป็นสายพนัธุ์ Stemona 

collinsae Craibr. เนืÉองจากเกดิตามป่าดงดบิ เขา มลีกัษณะลําต้นเป็นเถา ใบรปูหวัใจปลายเรยีว 

ใบโตและยาว เส้นใบวิÉงตามยาว ประมาณ 15 เส้น มีสีเขียวอ่อน รากเป็นหัวเก็บอาหารมี

ลกัษณะกลมยาวเป็นพวง ดอกมเีฉพาะกลีบดอกสเีขยีวอ่อนมเีกสรสชีมพู ขนาดของดอกใหญ่

กว่าหนอนตายหยากขนาดเลก็ 

 การสกดัสมุนไพรหวัหนอนตายหยากโดยการสกดัด้วยตวัทําละลายทีÉมลีําดบัข ั Êวต่างกนั

จากตวัทาํละลายทีÉไมม่ขี ั ÊวไปหาตวัทาํละลายทีÉมขี ั Êวสงูไดแ้ก่ เฮกเซนไดคลอโรมเีทน  

เอทิลแอซิเตดเมทานอล และ เอทานอล ให้ปริมาณสารสกดัหยาบทีÉ 0.0201 0.2570 0.0834 

16.3792 และ 0.4466 ตามลําดบั โดยสารสกดัจากเฮกเซนใหป้รมิาณสารสกดัหยาบน้อยทีÉสุด 

และสารสกดัจากเมทานอล ใหป้รมิาณสารสกดัหยาบมากทีÉสุด แสดงใหเ้หน็ว่าสารทีÉมใีนหนอน

ตายหยากส่วนใหญ่จดัอยู่ในกลุ่มสารทีÉมขี ั Êว (ณัฐกานต์ ธคิํา) ซึÉงลกัษณะทางกายภาพของสาร

สกดัจากเฮกเซนจะมสีเีหลอืงอ่อน มลีกัษณะเป็นนํÊามนั สารสกดัจากไดคลอโรมเีทนมสีเีหลอืงสม้

ลกัษณะเป็นผง สารสกดัจากเอทลิแอซเิตดมสีสีม้แกมเหลอืงลกัษณะเป็นผง สารสกดัจากเมทา

นอลมลีกัษณะเหนียวหนืด และสารสกดัจากเอทานอลมสีีเหลอืงลกัษณะเหนียวหนืด เมืÉอนําสาร

สกดัหยาบทั Êง 5 ชนิด มาทดสอบการละลายในตวัทําละลายต่าง ๆ คือ Dimethyl formamide, 

Dimethyl sulfoxide, Methanol, Ethanol และ Chloroform พบว่า สารสกัดหยาบทั Êง 5 ชนิด

 



63 

 

สามารถละลายได้ดใีนตวัทําละลายทั Êง 5 ชนิด และเมืÉอนําสารสกดัหยาบทั Êง 5 ชนิดมาวคัค่าการ

ดูดกลืนแสงสงูสุด (λmax)  พบว่า สารสกดัหยาบจาก ไดคลอโรมเีทน มคี่าการดูดกลนืคลืÉนแสง

สงูทีÉสดุทีÉ 303.0 รองลงมา คอื สารสกดัจากเอทลิแอซเิตด มคีา่การดดูกลนืคลืÉนแสงทีÉ 203.0 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íการตา้นเชืÊอแบคทเีรยีทีÉเป็นสาเหตุของโรคแคงเกอรใ์นมะนาวโดย

นําสารสกดัทีÉไดจ้ากการสกดัดว้ยตวัทาํละลาย 5 ชนดิ ไดแ้ก ่เฮกเซน ไดคลอโรมเีทน  

เอสทลิแอซิเตด เมทานอล และเอทานอล นําสารสกดัหยาบเตรยีมความเขม้ขน้ทีÉ 6,000 8,000 

และ 10.00 ppm ตามลําดับเปรียบเทียบกับคอปเปอร์ซัลเฟตนํÊ าหมักชีวภาพสูตรผสม            

B. cereus พบว่าสารสกดัหยาบจากเอทานอลสามารถตา้นเชืÊอแบคทเีรยีไดด้ทีีÉสุดมคีา่เฉลีÉยของ

วงโชนใสทีÉ 11.00 ซึÉงมีค่าเฉลีÉยมากกว่าคอปเปอร์ซัลเฟตและนํÊ าหมักชีวภาพสูตรผสม            
B. cereus 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชีวภาพของสารสกดัหยาบจากเอทานอลต่อโรคแคงเกอร์ใน

มะนาว โดยใชส้ารคอบเปอร์ซลัเฟตและนํÊาหมกัชวีภาพสตูรผสม B. cereus เตรยีมความเขม้ขน้

เป็น 10,000 ppm แล้วนําไปฉีดพ่นต้นมะนาวทีÉเกิดโรคแคงเกอร์ทุกๆ 1 วนั พบว่าเมืÉอนําสาร

สกดัหยาบเอทานอลฉีดพ่นต้นมะนาวทีÉเกดิโรคแคงเกอร์เชืÊอจะเริÉมลดลงเมอืเวลาผ่านไป 5 วนั

เมืÉอครบ 14 วนั เชืÊอลดลงสงัเกตจากบรเิวณทีÉเกิดเชืÊอสจีะจางลงและมองเห็นเชืÊอได้ไม่ชดัเจน

และเมืÉอเปรยีบเทยีบกบัคอปเปอรซ์ลัเฟตและนํÊาหมกัชวีภาพสูตรผสม B. cereus ซึÉงคอปเปอร์

ซลัเฟตจะเริÉมต้านเชืÊอแบคทเีรยีเมือเวลาผ่านไป 3 วนั แต่พบว่าบรเิวณทีÉเกดิเชืÊอเริÉมเหีÉยวใน

วนัทีÉ 4 และตายลงเมอืเวลาผ่านไป 14 วนั และนํÊาหมกัชวีภาพสูตรผสม B. cereus ไม่สามารถ

ตา้นเชืÊอแบคทเีรยีได้เมืÉอใชเ้วลาเพยีง 14 วนั สรุปไดว้่าสารสกดัจากหนอนตายหยากมฤีทธิ Íต้าน

การเจรญิเติบโตของเชืÊอแบคทีเรยีสาเหตุโรคแคงเกอร์ได้ดีกว่าคอปเปอร์ซลัเฟตและนํÊาหมกั

ชวีภาพผสม B. cereus 

 ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชีวภาพของสารสกดัหยาบเอทานอลต่อเพลีÊยแป้งสเีขยีวโดย

เตรยีมความเข้มข้นเป็น 10,000 ppm พบว่าเมืÉอฉีดพ่นสารสกัดครั ÊงทีÉ 1 เวลาผ่านไป 1 วัน 

พบว่ายงัคงมีเพลีÊยแป้งตดิตามกิÉงของต้นมะนาวอยู่เช่นเดิมแต่เมืÉอสงัเกตลกัษณะของตวัเพลีÊย

แป้งไม่พบตวัเพลีÊยแป้งมเีพยีงแป้งทีÉตดิอยู่กบักิÉงมะนาว เมืÉอฉีดพ่นสารสกดัครั ÊงทีÉ 2 พบว่า แป้ง

ทีÉติดอยู่กบักิÉงของมะนาวเริÉมหลุดออกลกัษณะของแป้งเปลีÉยนจากสขีาวเป็นสเีขียว ไม่พบตัว

เพลีÊยแป้งหลงเหลอือยู่เลยสรุปไดว่้าสารสกดัหยาบเอทานอลสามารถฆ่าเพลีÊยแป้งได้ภายใน 2 

วนั 

 ผลจากการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัหยาบจากเอทานอลต่อเพลีÊยแป้งสชีมพู

โดยเตรยีมความเขม้ขน้ของสารสกดัเป็น 10,000 ppm แล้วนําไปฉีดพ่นเพลีÊยแป้งสชีมพูทีÉเกิด

กับต้นมะนาวจํานาน 3 ซํÊา  พบว่า เมืÉอฉีดพ่นสารสกัดครั ÊงทีÉ 1 เวลาผ่านไป  3 วัน พบว่า 

ปรมิาณของเพลีÊยลดลง 60 เปอรเ์ซน็ต์โดยตวัเพลีÊยจะฝ่อตายและหลุดจากตน้มะนาว เมืÉอฉีดพ่น

สารสกดัครั ÊงทีÉ 2 เมืÉอเวลาผ่านไป  3 วนั พบว่าปรมิาณของเพลีÊยลดลง 80 เปอรเ์ซ็นต์ พบเพลีÊย
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ทีÉติดตามกิÉงมะนาวน้อยมาก และเมืÉอฉีดพ่นสารสกดัครั ÊงทีÉ 3 สงัเกตผลเมืÉอเวลาผ่านไป  3 วนั 

พบว่า ไมม่เีพลีÊยหลงเหลอือยู ่สรปุไดว้า่สารสกดัหยาบเอทานอลมฤีทธิ Íฆา่เพลีÊยแป้งในเวลา  

3 วนั 

 ผลจากการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัหยาบเอทานอลต่อไรแดง พบวา่  

เมืÉอฉีดพ่นสารสกดัต่อไรแดงจํานวน 3 ครั Êง ซึÉงครั ÊงทีÉ 1 เมืÉอเวลาผ่านไป 3 วัน พบว่า ปรมิาณ

ของไรแดงลดลง 40 เปอรเ์ซ็นต์ ครั ÊงทีÉ 2 พบปรมิาณของไรแดงลดลง 70 เปอรเ์ซ็นต์เมืÉอฉีดพ่น

สารสกัดครั ÊงทีÉ 3 พบว่า ไม่มไีรแดงหลงเหลืออยู่เลย แต่เมอืเวลาผ่านไป 7 วนั พบว่าไรแดงจะ

เปลีÉยนทีÉอยู่จากตน้ทีÉฉีดพ่นสารสกดัไปยงัต้นทีÉอยูใ่กลเ้คยีงโดยมมีดเป็นตวันําพา สรุปไดว่้าสาร

สกดัหยาบเอทานอลมฤีทธิ Íในการตา้นไรแดงได ้

 ผลการทดสอบฤทธิ Íทางชวีภาพของสารสกดัสมุนไพรหนอนตายหยากต่อปลวก โดย

เตรยีมความเขม้ขน้ของสารสกดัทีÉ 10,000 ppm ฉีดพ่นปลวก 3 ซํÊา พบว่า ครั ÊงทีÉ 1 เวลาผา่นไป 

1 วนั ยงัไมม่กีารเปลีÉยนแปลง ครั ÊงทีÉ 2 พบปลวกเพยีง 10 เปอรเ์ซ็นต์เทา่นั Êนแสดงใหเ้หน็ว่าสา

สกดัหยาบเอทานอลสามารถตา้นปลวกได ้

 ผลการศกึษาความสามารถในการหาปรมิาณฟีนอลรวมทีÉมใีนสารสกดัหยาบจากตวัทํา

ละลายทั Êง 5 ชนิด คอื เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน เอทลิแอซเิตด เมทานอล และเอทานอล พบว่า

ปรมิาณฟีนอลรวมในสารสกดัแต่ละชนิดจะแปรผนัตามความเขม้ขน้ของสาร โดยเมืÉอสารมคีวาม

เขม้ขน้มากขึÊนปรมิาณฟีนอลรวมจะเพิÉมขึÊนตามไปด้วยซึÉงในสารสกดัหยาบไดคลอโรมเีทน จะมี

ปรมิาณฟีนอลรวมสงูทีÉสุดมคี่า 1.288, 1.400, 2.074, 3.100 และ 6.213 รองลงมาคอื เอทานอล 

เฮกเซนเอทลิแอซเิตด และเมทานอล ตามลาํดบั 

 ผ ล การต้ าน อ นุ มู ลอิส ระ เท คนิ ค  DPPH method พ บ ว่า  ส ารส กัด ห ย าบ จาก               

ไดคลอโรมีเทน มีประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระ DPPH ได้ดีทีÉสุด มีค่า IC50 เท่ากับ 

46.622รองลงมา คอื สารสกดัหยาบจากเฮกเซน ค่า IC50 เท่ากบั 49.089 

  

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ควรมกีารนําสารสกดัหยาบหนอนตายหยากทดลองใชก้บัพชืเศรษฐกจิชนิดอืÉนๆ

 5.3.2 ควรมกีารพฒันาสารสกดัหยาบเอทานอลใหเ้ป็นผลติภณัฑท์ีÉเป็นทีÉรูจ้กัและผลติใน

ระดบัอุตสาหกรรมต่อไป 
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