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บทคัดยอ 
  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดธรรมชาติโดยวิธีกึ่งสังเคราะห
ศึกษาสมบัติทางเคมีเชิงฟสิกสและฤทธิ์ทางชีวภาพของเงินนาโนโดยใชแคปไซซินไฮดราโซนเปนตัว
รีดิวซตานเพลี้ยแปง ตานแบคทีเรียโรคพืชและตานอนุมูลอิสระ DPPH ผลการศึกษาพบวา สามารถ
สกัดสารแคปไซซินบริสุทธไดเปอรเซ็นตที่สูงแลวนําไปควบแนนกับไธโอเซมิคาบาไซดไดสารใหมแคปไซ
ซินไธโอเซมิคาบาโซนรีดิวซิงเอเจนต นําไปรีดิวซสารละลายของเงินไดอนุภาคนาโนเงินแคปไซซินไธโอ
เซมิคาบาโซน อนุภาคทั้งหมดที่ไดในครั้งนี้ละลายไดดีในตัวทําละลายอินทรีย และสามารถกําจัดเพลี้ย
แปงไดภายใน 60 นาที โดยเฉพาะอนุภาคเงินนาโนแคปไซซินไธโอเซมิคารบาโซน สวนความสามารถ
ในการตานแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที่เปนสาเหตุโรคแคง
เกอรในมะนาวเงินนาโนออกฤทธิ์ไดดีที่สุด สําหรับความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ DPPH สาร
แคปไซซิน ไธโอเซมิคารบาโซนออกฤทธิ์ไดสูงสุด       
 
 
คําสําคัญ: แคปไซซิน เพลี้ยแปง อนุภาคเงินนาโน อนุมลูอสิระ และไฮดราโซน 
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Abstract 
  
 This research deals with biological effect of natural product by which semi-
synthesis, physicochemical characterization and biological investigation of silver 
nanoparticles by using capsaicin thiosemicarbazone as reducing agent against 

Pseudococcus sp., bacteria of plant diseases and anti-free radical compare with 
capsaicin natural ligand. The results have shown that capsaicin was extract with high 
percent yield. The condensation reactions of such capsaicin precursor produced novel 

capsaicin thiosemicarbazone ligand and then take it to reduce the solution of silver salt 
to get silver nanoparticles. All of them are able to solute in the organic solvents and 
shown highest biological effects against mealybug (Pseudococcus sp.) within 60 

minutes, especially, silver capsaicin thiosemicarbazone nanoparticle. Our research group 
also has revealed that all of three compounds inhibit bacteria of plant diseases and 
scavenging anti-free radical toxicity in nature with Cap-TSC and Cap-TSC-Ag show 
higher activities to fungi diseases and bacteria of plant diseases than capsaicin 

precursor. For scavenging free radical activities revealed that all nanoparticles shown 
high potent antioxidant susceptibility which low IC50, especially compounds exhibit highly 
potency effective are Cap-TSC and Cap-TSC-Ag respectively.   
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บทที� 1 

บทนํา 

 

1.1 บทนํา          

 บทที� 1 ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอหลกัการและเหตุผลของการวจิยั วตัถุประสงคข์องการวจิยั และ

ประโยชน์ที�คาดวา่จะไดร้บัจาการวจิยัดงันี�  

1.2 หลกัการและเหตผุล 

 จากผลติภณัฑม์วลรวม (GDP) ไตรมาสที� 1/2553 ขยายตวั 12 % ซึ�งสงูสุดในรอบ 15 ปี 

โดยแยกเป็นส่วนของภาคเกษตร 0.2 % โดยสาขาประมงขยายตวั 2.5 % จากรายการกุ้งแช่แขง็
ส่งออกที�เพิ�มขึ�น ส่วนสาขาเกษตรกรรมลดลง 0.3 % เป็นการลดลงในผลผลติพชืที�สาํคญัคอื ขา้ว 
ออ้ยและมนัสาํปะหลงั (สภาที�ปรกึษาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต.ิ  2556) เนื�องจากส่วนของพชื
เป็นสดัส่วนที�มีความสําคญัที�สุด จากสภาวะการแข่งขนัในตลาดโลกที�สูงขึ�นโดยเฉพาะสินค้า

เกษตรและอาหาร ซึ�งเป็นสนิคา้หลกัของประเทศไทย อกีทั �งปจัจุบนัประเทศคู่คา้ที�สาํคญัของไทย
ไดม้กีารกาํหนดมาตรการนําเขา้ด้านสุขอนามยัพชื (SPS Agreement) ดงันั �น กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์จึงได้มีการส่งเสริมให้ทําการเกษตรให้ได้ผลติผลที�ปลอดภยัจากสารพษิและทํา

เกษตรอนิทรยีเ์พิ�มมากขึ�น โดยกาํหนดการปฏบิตัทิางการเกษตรตามระบบเกษตรดทีี�เหมาะสม 
(GAP; Good Agricultural Practice) ซึ�งมวีธิกีารควบคุมศตัรูพชืแบบพึ�งพาสารเคมใีห้น้อยที�สุด 
(จริะเดช แจ่มสวา่ง.  2550) ใชว้ธิกีารควบคุมโรคพชืทางชวีภาพดว้ยการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ 

มาทดแทนสารเคมใีหม้ากขึ�น ทั �งนี�เนื�องจากสารป้องกนักาํจดัศตัรพูชืเป็นสารพษิ ส่วนมากมี
สมบตัใินการทาํลายลา้งสิ�งมชีวีติไม่วา่จะเป็นพชื สตัวแ์ละจุลนิทรยีแ์ทบทุกชนิด ซึ�งข ึ�นอยูก่บัชนิด
ของสารป้องกนักาํจดัศตัรพูชืนั �นๆ แนวความคดิที�จะเลกิใชส้ารเคมป้ีองกนักาํจดัศตัรพูชืและ
เปลี�ยนมาใชส้ารสกดัจากธรรมชาตทิี�ไมส่่งผลเสยีต่อมนุษย ์สตัว ์สิ�งแวดลอ้ม ตลอดจนเศรษฐกจิ

โดยรวมของประเทศเป็นสิ�งที�ทุกคนปรารถนา จากการศกึษาการสญูเสยีของผลผลติทาง
การเกษตรที�มสีาเหตุมาจากการทาํลายของสตัรพูชืและวชัพชืเฉลี�ยของโลกพบวา่ สญูเสยีกวา่ 40 
% โดยเฉพาะสภาพภมูอิากาศรอ้นชื�น เชน่ ประเทศไทยที�สามารถปลกูพชืไดต้ลอดทั �งปี ศตัรพูชื

สามารถแพร่พนัธุแ์ละระบาดไดท้ ั �งปีเช่นกนั จงึสรา้งความเสยีหายอยา่งมาก ดงันั �นการควบคุม
เชื�อโรคพชืโดยชวีวธิ ี(biocontrol) ซึ�งเป็นการลดปรมิาณประชากรและลดกจิกรรมของเชื�อโรคพชื
ที�จะก่อใหเ้กดิโรคจนอยูใ่นระดบัที�ไม่ก่อใหเ้กดิความเสยีหายทางเศรษฐกจิกบัพชืโดยอาศยั

สิ�งมชีวีติ (organism) ทั �งนี�หมายรวมถงึพชืชั �นสงูและจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonistic 
microorganism) ตลอดจนสารพนัธุกรรมหรอืผลติผลจากสารพนัธุกรรม (genes or gene 
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products) ของสิ�งมชีวีติ แต่ยกเวน้ผลจากการกระทาํต่อเชื�อโรคโดยตรงจากมนุษย ์ในธรรมชาตมิี
สิ�งมชีวีติหรอืจุลนิทรยีห์ลายชนิดที�มคีณุสมบตัใินการเป็นปฏปิกัษ์กบัเชื�อสาเหตุโรคพชืและแต่ละ

ชนิดมคีุณสมบตัแิตกต่างกนัไปในการเป็นปฏปิกัษ์ (เยาวพา สุวตัถ.ิ  2553)  
 ปจัจุบนัไดม้กีารคน้ควา้หาวธิกีารควบคุมโรคพชืใหม่ๆ  ทางชวีภาพเพื�อลดอนัตรายจาก
การใชส้ารเคมทีางการเกษตร โดยใหเ้กษตรกรหนัมาใชก้ารควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิ ีซึ�งถอืเป็น

วธิทีี�ยอมรบัวา่ใชไ้ดผ้ลด ีไดม้กีารศกึษาถงึกลไกการควบคุมโรคและระบบการควบคุมโรคโดยวธิี
ต่างๆ โดยเฉพาะการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonist) ที�เป็นเชื�อแบคทเีรยีและเชื�อรา  
เชื�อแบคทเีรยีมกัเป็นปฏปิกัษ์ต่อเชื�อโรคพชืโดยการแก่งแยง่อาหาร การยบัยั �ง ทาํลายและการ
เป็นปรสติ นอกจากนี�ยงัมวีธิกีารอื�นอกี เช่น ใหเ้กษตรกรหนัมาปลกูพชืแบบผสมผสาน แทนการ

ปลกูพชืเชงิเดี�ยวกไ็ดผ้ลดใีนระดบัหนึ�ง แต่โดยภาพรวมยงัไม่เป็นที�น่าพอใจ ทั �งนี�เนื�องจาก GDP 
ที�ขยายตวัมาจากภาคนอกการเกษตร ส่วนภาคการเกษตร โดยเฉพาะพชืผลหดตวั 0.3 % โดย
ผลผลติจากมนัสาํปะหลงั ออ้ย ขา้วและขา้วโพดเลี�ยงสตัวล์ดลงดงักล่าวแลว้ ทั �งนี�ดว้ยสาเหตุที�

สาํคญัคอืภยัแลง้และโรคระบาด รฐับาลจงึมนีโยบายเร่งดว่นที�จะเพิ�มขดีความสามารถใหภ้าค
อาหารและเกษตร เพื�อใหก้ารผลติไดท้ ั �งปรมิาณและคณุภาพที�มคีวามปลอดภยั ซึ�งจะเหน็ไดจ้าก
การที�รฐัมนตรวีา่การกระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีดส้ ั �งการให ้สวทช. เร่งเพิ�มขดี

ความสามารถใหอ้าหารและเกษตร เพื�อรองรบัความตอ้งการของชุมชนและเอกชน หวงัสรา้ง
มลูค่าสนิคา้ไทยแขง่ขนักบัต่างชาต ิเนื�องจากอาหารและเกษตรเป็นหวัใจสาํคญัของประเทศไทย 
จงึตอ้งการใหนํ้าความรูท้างดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีนาโนเทคโนโลย ีไบโอเทคโนโลย ี
มาช่วยแกป้ญัหาหรอืสรา้งมลูค่าใหส้นิคา้ของประเทศไทยในการแขง่ขนักบัต่างชาต ิหรอืแมแ้ต่

แกป้ญัหาเฉพาะหน้า เช่น ภยัแลง้ที�เกดิจากโลกรอ้น ฝนทิ�งช่วงที�สรา้งความเดอืดรอ้นใหภ้าค
การเกษตร ปุ๋ยนาโนที�จะควบคุมการปลดปล่อยสารอาหารออกมาในเวลาที�พชืตอ้งการ โดยให้
เน้นงานยทุธศาสตรเ์รื�องความปลอดภยัของอาหารและกระบวนการผลติที�จะสง่ผลกระทบต่อ

ธรรมชาตแิละสิ�งแวดลอ้ม โดยมองวา่ตลาดสนิคา้ที�เน้นเรื�องความปลอดภยัทั �งกบัมนุษยแ์ละ
สิ�งแวดลอ้มมแีนวโน้มเตบิโตไดด้ใีนอนาคต (วรีะชยั วรีะเมธากุล.  2553)  
 นาโนเทคโนโลย ีเป็นเทคโนโลยทีี�เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการจดัการ การสรา้ง  

การสงัเคราะหว์สัดุ อุปกรณ์ เครื�องจกัรหรอืสิ�งต่างๆ ที�มขีนาดเลก็มากประมาณ 1 ถึง 100 นาโน
เมตร ดงันั �นความรูท้างดา้นนาโนเทคโนโลยจีงึสามารถนํามาใช้จดัเรยีงอะตอมหรอืโมเลกุลเขา้
ดว้ยกนัอยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ ส่งผลให้โครงสร้างของวสัดุหรอืสสารต่างๆ มสีมบตัทิี�พเิศษขึ�นทั �ง

ทางดา้นกายภาพ เคม ีและชวีภาพ ซึ�งเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้สอยและเพิ�มมูลค่าทางเศรษฐกจิได ้
นาโนเทคโนโลยเีป็นเทคโนโลยทีี�เป็นความหวงัใหม่ของมวลมนุษยชาต ิเพราะสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างมากมายและหลากหลายมากขึ�น การนํานาโนเทคโนโลยไีปใช้ประโยชน์เป็น
การบูรณาการศาสตร์หลากหลายแขนงเข้าด้วยกัน เช่น อิเล็กทรอนิกส์ วสัดุศาสตร์ และ

เทคโนโลยชีวีภาพ ซึ�งกาํลงัพฒันาอยูอ่ยา่งต่อเนื�องและนบัวนัจะเขา้มามบีทบาทในชวีติประจําวนั
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มากขึ�น ไม่วา่ผลติภณัฑท์ี�ช่วยเพิ�มประสทิธภิาพในการขจดัโรคภยัไขเ้จบ็ ผลติภณัฑใ์นการชะลอ
ความแก่ เครื�องสําอาง คอมพิวเตอร์ นาโนไบโอเซน็เซอร์ เส้นใยนาโน อนุภาคนาโน นาโน

เทคโนโลยเีกี�ยวกบัพลงังาน นาโนเทคโนโลยเีกี�ยวกบัสิ�งแวดลอ้ม และนาโนเทคโนโลยทีี�เกี�ยวกบั
การเกษตรและอาหาร เป็นตน้   
 จากเหตุผลและความจําเป็นดงักล่าวข้างต้นทําให้คณะผู้วจิยัสนใจที�จะนําสารที�เป็น

ผลิตภณัฑ์ทางธรรมชาติมาผสมผสานกบัองค์ความรู้ทางด้านนาโนวทิยาศาสตร์และนาโน
เทคโนโลย ีเพื�อนํามาใช้ในการควบคุมเพลี�ยแป้งของมนัสําปะหลงัและเพิ�มความเจริญเติบโต
ให้กับมันสําปะหลงั ซึ�งเป็นพืชเศรษฐกิจที�นํารายได้เข้าสู่ประเทศเป็นอนัดบัต้นๆ ของพืช
เศรษฐกจิทั �งหลาย ดงันั �นการแกป้ญัหาดงักล่าวจงึมคีวามจาํเป็นเร่งด่วน 

 

1.3 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั        

 1.3.1 เพื�อเพิ�มฤทธิ �ทางชวีภาพของสารสกดัจากธรรมชาตดิว้ยเทคนิคกึ�งสงัเคราะห ์
(semi-synthesis) และควบคุมขนาดของอนุภาคใหอ้ยูใ่นระดบันาโนเมตร    
 1.3.2 เพื�อศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส ์(physico-chemical properties) บางประการ

และการออกฤทธิ �ทางชวีภาพ (biological properties) ของสารนาโนอนิทรยีแ์ละนาโนโลหะ
อนิทรยีใ์นการตา้นเพลี�ยแป้ง  
 1.3.3 เพื�อคน้ควา้หาสารออกฤทธิ �ตา้นเพลี�ยแป้งของมนัสาํปะหลงัที�มปีระสทิธภิาพและ
ไม่เป็นพษิต่อผูบ้รโิภค 

 1.3.4 เพื�อทราบแนวทางการควบคุมศตัรพูชืแบบใหม่ โดยอาศยัความรูท้างดา้นนาโน
เทคโนโลย ี
 

1.4 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รบั        

 1.4.1 ผลของการวจิยันี� จะเป็นการแกป้ญัหาอนัเนื�องมาจากการที�ผลผลติของมนั
สาํปะหลงัตกตํ�า เพราะเกดิการระบาดของเพลี�ยแป้งในไร่มนัสาํปะหลงั ทั �งในพื�นที�ของกลุ่ม
จงัหวดันครชยับุรนิทร ์และอกีหลายจงัหวดัทั �วประเทศ โดยจะไดส้ารกาํจดัศตัรพูชืจากผลติภณัฑ์

ในธรรมชาตทิี�มขีนาดระดบันาโนเมตร ซึ�งเป็นสารที�สลายตวัไดง้่าย ไม่ส่งผลเสยีต่อมนุษย ์และ
ระบบนิเวศน์ และยงัเป็นสารที�มปีระสทิธภิาพในการกาํจดัสตัรพูชืไดด้ ี ลดตน้ทุนในการผลติ   
ลดการใชส้ารเคมกีาํจดัศตัรพูชืที�มพีษิสงูและตกคา้งทาํลายสิ�งแวดลอ้ม ตลอดจนเป็นผลเสยีทั �งใน
ระยะสั �นและระยะยาว จะไดม้นัสาํปะหลงัที�มคีุณภาพด ีไม่มสีารพษิตกคา้ง นอกจากนี�ยงัเป็น   

การสนบัสนุนการดาํรงชวีติดว้ยระบบเศรษฐกจิพอเพยีง จงึสง่ผลดตี่อกลุ่มเกษตรกรที�ปลกูมนั
สาํปะหลงัโดยตรงและผูบ้รโิภคทั �วไป  
 1.4.2 ทราบชนิดและขนาดของสารผลติภณัฑท์างธรรมชาตใินระดบันาโน ทั �งที�เป็นนาโน

อนิทรยีแ์ละนาโนโลหะอนิทรยีท์ี�มคีวามสามารถในการตา้นเพลี�ยแป้งของมนัสาํปะหลงั 
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 1.4.3 ไดส้ารกาํจดัศตัรพูชืเศรษฐกจิชนิดใหม่ คอื นาโนอนิทรยีแ์ละนาโนอนินทรยีท์ี�ไม่
เป็นพษิต่อมนุษยแ์ละสิ�งแวดลอ้ม    

 1.4.4 ไดแ้นวทางการควบคุมสตัรพูชืแบบใหม่ โดยอาศยัความรูท้างดา้นนาโนเทคโนโลย ี
 1.4.5 ไดแ้นวทางเพิ�มผลผลติและลดตน้ทนุการผลติพชืเศรษฐกจิที�สาํคญัของประเทศ 
เช่น มนัสาํปะหลงั และพชืเศรษฐกจิอื�นๆ    

 1.4.6 ชุมชนไดร้บัและนําความรูด้า้นการควบคุมโรคพชืดว้ยสารนาโนอนิทรยี ์      
(nano organic control) เพื�อนําไปใชใ้นการปลกูพชืปลอดสารเคมทีี�เป็นพษิต่อมนุษยแ์ละ
สิ�งแวดลอ้มต่อไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 บทนํา 
 ในบทที่ 2 ไดกลาวถึงรายละเอียดของ มันสําปะหลัง เพลี้ยแปง พริก การสกัด และงานวิจัยที่
เกี่ยวของ ดังนี้ 
 1. มันสําปะหลัง 
 2. เพลี้ยแปง 
 3. พริก 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.2 มันสําปะหลัง 
 2.2.1 ประวัติของมันสําปะหลัง 
 จรุงสิทธิ์ ลิม่ศิลา และอจัฉรา ลิ่มศิลา (2547 : 1-3) ใหความรูเกี่ยวกบัประวัติของมัน
สําปะหลงั ดังนี ้

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง ช่ือวิทยาศาสตร Manihot esculenta Crantz มีช่ือ
สามัญเรียกหลายช่ือตามภาษาตางๆ ที่ไดยินกันมาก ไดแก Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, 
Tapioca มีช่ือสามัญเรียกหลายชื่อตามภาษาตางๆ ที่ไดยินกนัมาก ไดแก Cassva, Yuca, Mandioa, 
Manioc, Tapioca 
 มันสําปะหลังมีแหลงกําเนิดแถบทีลุ่มเขตรอน (Lowland tropics) มีหลักฐานแสดงวาปลูกกัน
ในโคลัมเบีย และเวเนซเูอลามานานกวา 3,000-7,000 ปมาแลว สันนิษฐานวาแหลงกําเนิดมัน
สําปะหลงัมี 4 แหงดวยกันคือ 
  1. แถบประเทศกัวเตมาลาและเมก็ซิโก 
  2. ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของทวีปอเมริกาใต 
  3. ทางทิศตะวันออกของประเทศโบลิเวียและทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศ
อารเจนตินา 
  4. ทางทิศตะวันออกของประเทศบราซิล 
 มันสําปะหลังมกีารแพรกระจายในสมัยทีม่ีการลาอาณานิคมในคริสตศตวรรษที่ 15 โดยพวก
นักคาทาสไดนํามันสําปะหลงัจากบราซิลไปปลูกในทวีปแอฟริกาและตอมา พ.ศ. 2282 ไดมีชาว
โปรตเุกสนํามันสําปะหลงัไปปลูกทีเ่กาะรียูเนียน (Reunion) และแพรกระจายไปยังมาดากสักา 
 มีการนํามันสําปะหลังมาปลกูครั้งแรกในทวีปเอเชียที่ประเทศฟลิปปนสในครสิตศตวรรษที่ 17 
โดยชาวสเปนไดนํามาจากเมก็ซิโกและในเวลาตอมากม็ีการปลูกที่อินโดนเีซีย นอกจากนี้มหีลกัฐานวา 
เมื่อ พ.ศ. 2337 ไดมีการนํามันสําปะหลงัจากแอฟริกามาปลกูที่อินเดีย เพื่อใชในการทดลอง 
 
 



6 

 

 สําหรับประเทศไทยยังไมมีหลักฐานที่แนนอนวามีการนํามันสําปะหลงัเขามาปลกูเมือ่ใด  
คาดวาคงจะเขามาในระยะเดียวกันกบัการเขาสูศรีลงักาและฟลิปปนส คือ ประมาณ พ.ศ. 2329-2383 
มันสําปะหลัง เดิมเรียกกันวา มันสําโรง มันไม ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนอืเรียกวา  
มันตนเตี้ย ทางภาคใตเรียกมันเทศ (แตเรียกมันเทศวามันหลา) คําวา สําปะหลงัที่คนสวนใหญนิยม
เรียกอาจมาจากคําวา “สัมเปอ (Sampou)” ของชวาตะวันตก 
 ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเปนการคาเพื่อใชทําแปงและสาคูในภาคใต โดยปลูก
ระหวางแถวของตนยางพารากันมากวา 70 ปแลว โดยเฉพาะที่จังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทําแปง
และสาคูจําหนายไปยังปนังและสิงคโปร แตการปลูกมันสําปะหลังทางภาคใตคอยๆ ลดลงเมื่อมีการ
ขยายการปลูกยางพารา ตอมาไดมีการปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก คือ จังหวัดชลบุรี ระยอง
และจังหวัดใกลเคียง และเมื่อความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลังเพื่อใชในการเลี้ยง
สัตวและอุตสาหกรรมมีเพิ่มมากขึ้นทําใหพื้นที่ในภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอตอความตองการ จึง
มีการขยายพื้นที่ปลูกไปยังจังหวัดอื่นๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือจนในปจจุบันภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดของประเทศไทย 
 2.2.2 ความสําคัญของมันสําปะหลัง 
 มันสําปะหลังเปนพืชอาหารที่สําคัญเปนอันดับ 7 ของโลกรองจากออย ขาวโพด ขาวสาลี ขาว 
มันฝรั่ง และผักตางๆ โดยต้ังแต พ.ศ. 2547-2551 เปนตนมา (สํานักงานคณะกรรมการกํากับการซื้อ
ขายสินคาเกษตรลวงหนา.  2554) 
 ในป 2545 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 6.22 ลานไร มากเปนอันดับทีส่ี่รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา แหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคญัทีส่ดุของประเทศไทยในปจจุบัน คือภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนรอยละ 62 ของพื้นที่ปลกูทั้งประเทศ รองลงมาคือ ภาคกลางรวมภาค
ตะวันออกและภาคตะวันตกรอยละ 28 และภาคเหนือรอยละ 10 จังหวัดที่มีการปลูกมันสําปะหลัง
มากที่สุดไดแก นครราชสีมา 1,320,722 ไร รองลงมา คือ ฉะเชิงเทรา สระแกว ชลบรุี ชัยภูมิ 
กําแพงเพชร กาฬสินธุ ขอนแกน จันทบรุี ระยอง และกาญจนบุร ี
 มันสําปะหลังเปนพืชทีท่ํารายไดใหเกษตรกรมากเปนอันดับที่สี่ รองจากยางพารา ออย และ
ขาว มีมูลคาของผลผลิตทีเ่กษตรกรขายไดเฉลี่ย 5 ป (ป 2541-2545) 15,416 ลานบาท ผลผลิตมัน
สําปะหลงัภายในประเทศนําไปใชทําเปนมันเสนอัดเม็ดรอยละ 45-50 ใชแปรรปูเปนแปงรอยละ  
50-55 ในป 2544 ผลิตภัณฑมันสําปะหลงัที่ไดจากการแปรรูปเปนสินคาออกทีส่ําคัญของประเทศทํา
รายไดใหสงูถึง 18,803 ลานบาท 

 ประเทศไทยเปนประเทศทีส่งผลิตภัณฑมันสําปะหลังออกมากที่สุดในโลก ทั้งนีเ้พราะประเทศ
ที่ผลิตมันสําปะหลงัไดมาก เชน ไนจีเรีย บราซลิ และประเทศอื่นๆ นําผลผลิตที่ไดใชเปนอาหารของ
พลเมืองภายในประเทศ ในขณะที่ประเทศไทยใชมันสําปะหลังเพื่อบริโภคนอยมาก ประเทศไทยที่ไทย
สงผลิตภัณฑมันสําปะหลังในรปูของมันอัดเม็ดไปขายมากทีสุ่ดคือ ประเทศในกลุมประชาคมยุโรป 
(เนเธอรแลนด สเปน เยอรมัน โปรตเุกส) เกาหลีใต และญี่ปุน สวนในรูปของแปงมันสําปะหลัง 
ประเทศญีปุ่นสัง่ซื้อมากทีสุ่ด รองลงมาคือ ฮองกง สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย สิงคโปรและไตหวัน 
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 2.2 การปรับตัวตอสภาพแวดลอมของมันสําปะหลัง 
 มันสําปะหลังเปนพืชทีป่ลกูในเขตรอน ต้ังแตเสนรุงที่ 30 องศาใตถึงเสนรุงที่ 30 องศาเหนอื 
ในเขตหนาวหรอืในเขตอบอุนที่มีอุณหภูมิเย็นจัดถึงขั้นมหีิมะ มันสําปะหลงัจะไมสามารถขึ้นได ในเขต
รอนปลูกมันสําปะหลังไดดีในสภาพดินฟาอากาศที่แตกตางกนัอยางกวางขวาง คือ ข้ึนไดดีในสภาพที่มี
ฝนตกชุก ในที่ที่ดินมีความสมบรูณต่ําและเปนกรด ในที่คอนขางแหงแลงแถบทวีปแอฟรกิาหรือในพื้นที่
บริเวณเทือกเขาแอนดิสทีม่ีความสงูถึง 2,000 เมตรจากระดบัน้ําทะเล 
 การปรับตัวตอสภาพฟาอากาศ 
       มันสําปะหลงัมีการเจรญิเตบิโตดีในเขตรอน ในบรเิวณพื้นที่ที่แตละฤดูกาลมอีุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงมากๆ มันสําปะหลงัจะไมสามารถขึ้นได แตในบริเวณพื้นที่ที่อุณหภูมเิฉลี่ยต่ํากวา 20 
องศาเซลเซียส ซึง่อุณหภูมิไมแปรปรวนมาก เชน โคลัมเบีย เปรู เอกวาดอร มีอุณหภูมิเฉลี่ย 17 องศา
เซลเซียส มันสําปะหลงัสามารถขึ้นได โดยทั่วไปพื้นที่ปลูกมนัสําปะหลงัสวนใหญมปีรมิาณน้ําฝนเฉลี่ย
ตอปมากกวา 1,000 มิลลเิมตร และสามารถปรบัตัวไดดีในเขตที่มีฝนตกอยูระหวาง 1,000-1,300 
มิลลิเมตรตอป แตทัง้นี้ในพื้นที่ทีม่ีฝนตกชุก จะตองมีการระบายนํ้าดี เพราะหากมีน้ําทวมเพียงวันเดียว
อาจทําใหเสียหายได 
 มันสําปะหลังเปนพืชทนแลงไดดี หลังจากปลูกและตนมันสําปะหลังตัง้ตัวไดแลว แมจะ
ขาดฝนเปนระยะเวลานานติดตอกัน 3-4 เดือน ก็จะทนอยูไดโดยไมตาย มันสําปะหลงัจงึเปนพืชที่
สําคัญในเขตทีม่ีฤดูแลงยาวนานถึง 6 เดือนตอป ในสภาพทีก่ระทบแลง มันสําปะหลังจะมกีารลดพื้นที่
ใบโดยใบแกจะรวงไป การสรางใบใหมนอยลงและมีขนาดเลก็ ปากใบบางสวนจะปดทําใหการคายน้ํา
นอยลง จนกระทั่งมฝีนมันสําปะหลังจะดึงคารโบไฮเดรตทีส่ะสมในตนและหัวมาใชสรางใบและ 
ยอดใหม 
 มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นทีบ่างแหงทีม่ีปริมาณน้ําฝนตอปนอยกวา 
1,000 มิลลิเมตร เชน ทางแถบทิศตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศบราซลิ และทางทิศตะวันออกของ
ทวีปแอฟรกิา แตถาเปนบริเวณที่มฝีนตกนอยกวา 600 มิลลเิมตรตอป ก็ไมสามารถปลูกมันสําปะหลัง
ได 
 การปรับตัวตอสภาพดิน 
       มันสําปะหลงัปรับตัวไดดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ และทนทานตอสภาพดินทีเ่ปนกรด
จัด เชน ในดินที่มีความเปนกรดดาง (pH) ต่ํา 4.4 จะไมมผีลกระทบตอผลผลิต ซึง่มีพืชนอยชนิดที่มี
คุณสมบัติทนตอสภาพดินกรดไดเชนเดียวกับมันสําปะหลัง แตมันสําปะหลังมีขอจํากัด คือไมสามารถ
ขึ้นไดดีในดินที่เปนดาง pH มากกวา 8 ขึ้นไป และนอกจากนี้มันสําปะหลังไมสามารถทนตอสภาพของ
ดินที่มีน้ําขัง 
 โดยทั่วไปมันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในดินทุกชนิด ชอบดนิรวนปนทราย มีความอุดม
สมบรูณปานกลางมี pH อยูระหวาง 5.5-8 เปนพืชวันสั้น ผลผลิตจะลดลงถาชวงแสงของวันยาวเกิน 
10-12 ช่ัวโมง 
       ประเทศไทยปลูกมันสําปะหลังไดตั้งแตพื้นทีท่างใตสุดจนถึงเหนือสุดของประเทศใน
บริเวณเสนรุง 2-60 องศาเหนือ เสนแวง 99-105 องศาตะวันออก แหลงทีป่ลูกมันสําปะหลังมากทีสุ่ด
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คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก ซึ่งมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,200-1,500 มิลลิเมตรตอป 
อุณหภูมิเฉลี่ยของเดอืนไมต่ํากวา 20 องศาเซลเซียสพื้นทีป่ลกูอยูบรเิวณที่มีความสงู 0-200 เมตร  
จากระดบัน้ําทะเล  
 2.2.4 ชนิดของมันสําปะหลัง 
         มันสําปะหลังทีป่ลกูในแหลงปลูกทั่วโลกและในประเทศไทย แบงเปน 2 ชนิด คือ 
  1) ชนิดหวาน (Sweet type) เปนมันสําปะหลงัที่มปีรมิาณกรดไฮโดรไซยานิค    
ต่ํา ไมมีรสขม ใชเพื่อการบริโภคของมนุษย มีทัง้ชนิดเนื้อรวน นุม และชนิดเนื้อแนน เหนียว  
ในประเทศไทยไมมีการปลูกเปนพื้นที่ใหญๆ เนื่องจากมีตลาดจํากัด สวนใหญจะปลูกรอบๆบาน หรือ
ตามรองสวนเพือ่บริโภคเอง ในครัวเรือนหรือเพื่อจําหนายตามตลาดสดในทองถิ่นในปริมาณไมมาก 
ราคากิโลกรัมละ 4-8 บาท 
  2) ชนิดขม (Bitter type) เปนมันสําปะหลังที่มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง  
เปนพิษและมรีสขมไมเหมาะสําหรบัการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเลี้ยงสัตวโดยตรง แตจะใช
สําหรับอุตสาหกรรมแปรรปูตางๆเชนแปงมัน มันอัดเม็ด แอลกอฮอล เนื่องจากมีปริมาณแปงสงู  
ราคากิโลกรัมละ 0.80-1.25 บาท 
 มันสําปะหลังทีป่ลูกในประเทศไทยสวนใหญเปนชนิดขมสําหรับใชในอุตสาหกรรม  
พันธุที่ปลกูกันมากเรียกวาพันธุ “พื้นเมือง” ซึ่งสันนิฐานวาเปนพันธุที่นําเขามาจากประเทศมาเลเซียมา
ปลูกครั้งแรกทีส่ถานีทดลองในภาคใต (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยยางสงขลา) และนําไปทดลองปลูกที่สถานี
กสิกรรมหวยโปรง จังหวัดระยอง (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) และบริเวณใกลเคียงปรากฏวาให
ผลดี มีความเหมาะสม จงึขยายไปทั่วประเทศ พันธุนี้มีชื่อเรยีกตางๆ เชน พันธุพื้นเมือง พันธุยอดขาว 
พันธุสิงคโปร และพันธุระยอง ในระยะหลังเมื่อกรมวิชาการเกษตร และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เริ่มงานวิจัยมันสําปะหลัง ไดมีการปรบัปรุงพันธุมันสําปะหลงั จนในปจจุบันมีพันธุมันสําปะหลงัเพือ่
การอุตสาหกรรมที่ไดรบัการรับรองพันธุเปนพันธุแนะนําแลว ดังนี้ 
  1) มันสําปะหลังพันธุอุตสาหกรรม เปนผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร      
(ศูนยสารสนเทศ กรมวิชาการเกษตร.  2558 ; ศูนยวิจัยมันสําปะหลงัและผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสรุนาร.ี  2551)  มีรายละเอียดดังนี ้
      1.1) พันธุระยอง 1 เปนพันธุที่นําเขามาจากประเทศมาเลเซีย ปลูกครั้งแรกทาง
ภาคใตของประเทศไทย ในบริเวณพื้นที่ปลูกยางพารา ตอมามีผูนําไปปลูกในจังหวัดชลบรุี และจังหวัด
ระยองเพื่อใชในอุตสาหกรรมทําแปงมีชื่อเรียกแตกตางกันไป เชน พันธุพื้นเมือง  พันธุยอดขาว ในป 
2509 สถานีกสกิรรมหวยโปงจังหวัดระยอง (ปจจบุันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) ไดรวบรวมพันธุมัน
สําปะหลงัจากทองถิ่นตางๆ ในภาคตะวันออกเปนครั้งแรก ทําการคัดเลือกและเปรียบเทียบผลผลิต
พบวาพันธุระยองใหผลผลิตสูงสุด ป 2518 กลุมนักวิชาการผูปฏิบัตงิานวิจัยตั้งช่ือใหวาพันธุระยอง 1 
และ แนะนําพันธุ โดยกรมกสิกรรม เมื่อป 2500 
           ลักษณะเดน ทนทานตอสภาพภูมิอากาศแปรปรวน เจริญเตบิโตไดดีในดินที่
มีความอุดมสมบรูณตางๆกัน 
           ผลผลิตและคุณภาพ ผลผลิตหัวสดประมาณ 4,150 กิโลกรมัตอไร มีแปง
18.3%  
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           ลักษณะประจําพันธุ ยอดสีมวงใบทีเ่จริญเต็มทีส่ีเขยีวปนมวง มีขนที่ยอด
ออน กานใบสเีขียวอมแดง ยาวประมาณ 25-30 เซนติเมตร ลักษณะทรงตนมีการแตกกิ่ง 0-1 ระดับ 
สีของลําตนสเีขียวเงิน หัวไมมีขั้ว สีผิวเปลือกชั้นนอกของหัวมีสีน้ําตาล สีเนื้อของหัวมสีีขาว  
(ศูนยสารสนเทศ กรมวิชาการเกษตร.  2558) แผนใบเปนแบบใบหอกปลายมน (oblongceolate)     
มีแฉก 3, 5, 7 หรือ 9 แฉกใบกวาง 2.6-4.8 เซนติเมตร ยาวประมาณ 17 เซนติเมตร ขอบตาหรอืขอบ
ใบ (leat scar) นูนใหญ หางกันประมาณ 3-5 เซนติเมตร หวัมีลักษณะเรียวยาว ผิวเรียบ ความสงูของ
ตน 2.5-3.5 เซนติเมตร เกบ็เกี่ยวอายุ 12 เดือน 
     ความตานทานโรค ตานทานโรคใบไหมปานกลาง 
     ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูฝน เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน  
ปลายฤดูฝน เดอืนกันยายนถึงเดอืนตุลาคม 
 1.2) พันธุระยอง 3 เปนพันธุลูกผสมที่เกิดจากการผสมพันธุระหวาง พันธุ Mmex 
55 กับพันธุ Mven โดยสถาบันวิจัยพืชไร นําเมล็ดพันธุมาจากศูนยวิจัยเกษตรเขตรอนนานาชาติ 
(CIAT) ประเทศโคลัมเบีย เมื่อป 2518 มาปลกูและคัดเลือกตามขั้นตอนการปรับปรงุพันธุที่ศูนยวิจัย
พืชไรระยอง 

รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม 2526 
ลักษณะเดน ผลผลิตแปงสงู 

               ผลผลิตและคุณภาพ ผลผลิตหัวสด 3,900 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตแปง 
910 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุ ระยอง 119.8 เปอรเซ็นต ผลผลิตมันเสนหรือมันแหง 1,490 กิโลกรมั
ตอไร 
               ลักษณะประจําพันธุ ยอดสีเขียวออนใบแรกที่เจริญเตบิโตมเีขียวออน 
กานใบ มีขนที่ยอดใบออนมีขน โดยสังเกตไดที่อายปุระมาณ 3-6 เดือน หลังจากปลูก สีของยอดออนมี
สีเขียว สีกานใบมีสเีขียวอมชมพู แผนใบ รูปรางเปนแบบใบหอก (Lanceolate) ลําตน สีน้ําตาลออน 
ความสูงของตนประมาณ 173 เซนติเมตร การแตกกิ่งประมาณ 2-4 ระดับ ระดับแรกคอนขางต่ําสูง
จากพื้นดินประมาณ 80 เซนติเมตร แตละกิ่งทํามุมกบัลําตน 75-90 องศา หัวเปลือกมีสีน้ําตาลออน 
เนื้อในสีขาว ลักษณะการเกิดของหัวรวมกันแนน เก็บเกี่ยวอายุประมาณ 12 เดือน 

ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบไหมปานกลาง 
ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน  

ปลายฤดูฝนเดือนกันยายนถึงเดือนตลุาคม 
    ขอจํากัด 1) ไมควรปลูกในชวงฝนตกหนัก หรือชวงที่แลงจัดจะมีโอกาสตาย
มากและใหผลผลิตต่ํา 2) ตนเตี้ย และแตกกิง่ ทําใหใชขยายพันธุไดนอย อัตราประมาณ 1:5 3) กิ่งทํา
พันธุถาปลูกในสภาพแหงแลง ความงอกต่ํา 4) ตอบสนองตอดินที่มีความอุดมสมบรูณ 
  1.3) พันธุระยอง 60 เปนพันธุลูกผสมที่คัดจากลูกผสม ระหวาง Mcol 
1684 กับพันธุระยอง 1 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง ใชเวลาในการพัฒนาต้ังแตป 2524-2530 โดยทําการ
คัดเลือกและเปรียบเทียบตามขั้นตอนการปรบัปรุงพันธุ 
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   รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 30 กันยายน 2530 
   ลักษณะเดน  
    1) เปนพันธุทีส่ะสมน้ําหนักหัวสดไดเร็ว โดยเมื่อเกบ็เกี่ยวทีอ่ายุ 8 
เดือน ใหผลผลิต 3,150 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุระยอง 1 รอยละ 24 
    2)  เกบ็เกี่ยวเมื่ออายุ 112 เดือน ใหผลผลิตสูง 4,220 กิโลกรัมตอ
ไร 
    3) ผลผลิตแปงเมื่ออายุ 8 เดือน 780 กิโลกรมัตอไร อายุ 12 เดือน 
850 กิโลกรัมตอไร 
    4)  ผลผลิตมันแหงเมื่ออายุ 8 เดือน 1,220 กิโลกรัมตอไร อายุ 12 
เดือน 1,400 กิโลกรมัตอไร 

  ลักษณะประจําพันธุ ใบออนมีสีเขียวอมมวง มีขนที่ยอดออน สีของยอดมสีี
มวงอมเขียว กานใบมีสีเขียวอมแดง มีการแตกกิ่ง 1-3 ระดับ ความสูงของการแตกกิง่ระดบัแรก 130-
150 เซนติเมตร มมุของกิง่ 15-30 องศา ลําตนสีน้ําตาลออน สูงประมาณ 175 เซนติเมตร หัวไมมีขั้ว 
สีผิวเปลอืกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน หัวลักษณะอวนสัน้ เนื้อสีครมีสามารถเกบ็เกี่ยวเมื่ออายุ 8 
เดือน หรอื ปลอยใหเก็บเกี่ยวปกติ 12 เดือน จะไดผลผลิตเพิ่มขึ้น ผลผลิตสดเมื่ออายุ 8 เดือน มีแปง 
24.9 เปอรเซนต มันแหง 36.4 เปอรเซ็นต (เก็บเกี่ยวในฤดูแลง) ผลผลิตสดเมื่ออายุ 12 เดือน มีแปง 
20.2 เปอรเซ็นต มันแหง 32.9 เปอรเซ็นต (เก็บเกี่ยวในฤดูฝน) หัวสดมีกรดไฮโดรไซยานิค 3 สวนใน
ลาน (ppm) 
   ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน และปลายฤดู
ฝนเดือนกนัยายนถึงเดือนตลุาคม 

  พื้นที่ท่ีแนะนํา ใหผลผลิตดีในภาคตะวันออก 
  ความตานทานโรค ตานทานปานกลางตอโรคใบไหม 

   ขอควรระวัง   
    1) เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูฝน มีเปอรเซ็นตแปงต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต 

   2) เนื้อมีสีครีม บางครั้งทําใหโรงงานตัดราคา 
 1.4) พันธุระยอง 90 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขาม ระหวางพันธุ 

MCM 76 กับพันธุ V 43 เมื่อป 2521 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวปลูกคัดเลอืกและประเมินโดย
เปรียบเทียบและทดสอบพันธุในสถานีทดลองพืชไร และไรเกษตรกรในจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออก
และภาคตะวันออกเฉียงเหนอื จนถึงป 2533 

  รับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 8 กรกฎาคม 2534 
   ลักษณะเดน  
    1) ผลผลิตหัวสดสูง เมือ่เกบ็เกี่ยวอายุ 12 เดือน ใหผลผลิต 3,810
กิโลกรัมตอไร 
    2) มีเปอรเซ็นตแปงสูง ประมาณ 24 เปอรเซ็นต เมื่อเกบ็เกี่ยวในฤดู
ฝน 

   3) ผลผลิตมันแหงสูง 1,400 กิโลกรัมตอไร 
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   4) ผลผลิตแปงสูง 966 กิโลกรัมตอไร 
   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมีสเีขียวออน ใบออนไมมขีน สีของยอด
ออนมีสเีขียว กานใบมีสเีขียวออน รูปรางของแฉกที่อยูตรงกลางใบเปนรูปใบหอก ลักษณะทรงตนมี
แตกกิ่ง 0-1 ระดับ ลําตนมีลกัษณะโคง สีน้ําตาลออมสม สูงประมาณ 165 เซนติเมตร ความสงูของการ
แตกกิ่งระดบัแรก 120-140 เซนติเมตร มุมของกิ่งกวาง 75-90 องศา ไมมีขั้วที่หัวของหัว สีผิวเปลอืก
ชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลเขม เนื้อสีขาว หัวสด มีแปง 24.9 เปอรเซ็นต มันแหง 36.4 เปอรเซ็นต  
เก็บเกี่ยวในฤดูฝน 

  ฤดูปลูกที่เหมาะสมตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ถาปลูก
ปลายฤดูฝนในดินที่สญูเสีย ความชื้นงาย อาจมีปญหาจํานวนทอนพันธุหรือตนงอกตํ่ากวา 80 
เปอรเซ็นต ซึ่งจะทําใหไดผลผลิตต่ํา 
   พื้นที่แนะนําปลูกไดทั้งภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ที่มีดิน
คอนขางดี 
   ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบไหม 
   ขอควรระวัง 
    1) ไมเหมาะกับทองทีท่ี่พบการแพรระบาดของแมลงหวี่ขาวอยู
เสมอ 
    2)  ตอบสนองตอปุย และความอุดมสมบูรณของดิน จึงใหผลผลิต
สูงในดินที่ดหีรือคอนขาง ควรใสปุยตามคําแนะนํา (สูตร 15-7-18 หรือ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมั
ตอไร) 

   3)  ลําตนลักษณะโคง ถาหากแตกกิง่จําทําใหปฏบิัติดูแลรักษายาก 
    4)  ตนพันธุสําหรับนําไปใชปลูกเสือ่มคุณภาพเร็วในฤดูแลงเมื่อตัด
ตนพันธุแลวควรรีบปลูก ไมควรเก็บตนพันธุไวนานเกิน 2 สัปดาห เพราะความงอกลดลง 

 1.5) พันธุระยอง 5 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขามระหวางพันธุ 27-
77-10 กับระยอง 3 เมื่อป 2525 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวปลูกคัดเลือก เปรียบเทียบ และทดสอบ
พันธุในศูนยวิจัยพืชไร สถานีทดลองพืชไร รวมทั้งไรเกษตรกรในจังหวัดตางๆในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจนถึงป 2537 

  รับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 28 ตุลาคม 2537 
  ลักษณะเดน 
   1) ใหผลผลิตหัวสดสูง 4,420 ตันตอไร 

    2) ผลผลิตมันแหงสูง 1,550 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตแปงสงู 1,030 
กิโลกรัมตอไร (ในฤดูฝน) 
    3) มีความงอกของทอนพันธุที่ใชปลูกดี และตนพันธุอยูรอดจนถึง
เวลาเกบ็เกี่ยวสูง 93 เปอรเซ็นต 
     4) มันสําปะหลังพันธุระยอง 5 มีเสถียรภาพและปรบัตัวเขากับ
สภาพแวดลอมไดดีจงึสามารถปลูกไดดีในแหลงปลูกมันสําปะหลงั ทั้งในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
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   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมีสมีวง ไมมีขนที่ใบออน สีของยอดออนมี
สีมวงอมน้ําตาล สีของกานใบมสีีน้ําตาลเขม แผนใบมีรปูรางเปน รปูใบหอก ลักษณะของทรงตนแตก
กิ่ง 2-4 ระดับ ความสงูของการแตกกิง่ระดบัแรก 100-120 เซนติเมตร มุมของกิ่ง 15-30 องศา สีของ
ลําตนสเีขียวอมน้ําตาล สงูประมาณ 170 เซนติเมตร สผีิวเปลือกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน สีเนือ้
ของหัวสีน้ําตาลออน เนื้อสีขาว เก็บเกี่ยวในฤดูฝน หัวสด มแีปง 22.7 เปอรเซ็นต มันแหง 34.8 
เปอรเซ็นต 
   ฤดูปลูกที่เหมาะสมตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายนและปลายฤดู
ฝนเดือนกนัยายนถึงเดือนตลุาคม 
   พื้นที่แนะนําสามารถปลูกไดดีทัง้ในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

  ความตานทานโรคตานทานตอโรคใบจุดปานกลาง 
   ขอควรระวังเปนโรคใบไหมไดงายกวาพันธุอื่นๆ แตอาการไมรุนแรงถึงกบั
ทําใหตนตาย 
 1.6) พันธุระยอง 72 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขามระหวางพันธุ
ระยอง1 กับ ระยอง 5 เมื่อป 2533 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวนํามาประเมินผลผลิต ตามขั้นตอน
ของการปรบัปรุงพันธุ ในศูนยวิจัยพืชไรและสถานีทดลองพชืไร และแหลงปลูกตางๆ จนถึงป 2542 
พบวาเปนพันธุทีเ่หมาะสมทีจ่ะปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
   รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 2 กุมภาพันธ 2543 
   ลักษณะเดน 
    1) ใหผลผลิตหัวสดสูง 5,090 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุมาตรฐาน 
คือ พันธุระยอง1 รอยละ 27 ระยอง 5 รอยละ 18 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 รอยละ 26 และ 
16 ตามลําดับ 

   2) ใหผลผลิตแปงสูง 1,070 กิโลกรัม 
   3) ใหผลผลิตมันแหงสงูถึง 1,710 กิโลกรัม 

     4) ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมทางภาคตะวันออกเฉียงเหนอื โดย
ใหผลผลิตหัวสดสู.ถงึ 5,550 กิโลกรมัตอไร ผลผลิตแปง 1,230 กิโลกรมัตอไร และผลผลิตมันแหง 
1,910 กิโลกรมัตอไร 

   5) ทอนพันธุมีความอยูรอดถึงเกบ็เกี่ยวสูง 92 เปอรเซ็นต 
    6) ทรงตนดี แตกกิ่งบางเล็กนอยในระดบัทีสู่งจากโคนตน ทาํให
สามารถขยายพันธุไดมากขึ้น 
   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมสีีมวง ใบออนไมมีขน ยอดออนมีสมีวง 
สีของกานใบมสีีแดงเขม รปูรางของแฉกที่อยูตรงกลางเปนรปูใบหอก ลักษณะของทรงตนมรีะดับการ
แตกกิ่งที่ 0-1 ระดับความสงูของการแตกกิ่งระดบัแรก 130-140 เซนติเมตร มมุของกิง่ 60-75 องศา 
ลําตนสเีขียวเงิน สงู 200 เซนติเมตร มีขั้นของหัว เปลือกกนอกของหัวสีขาวครีม เนื้อสีขาว หัวสด  
มีแปง 20.9 เปอรเซ็นต มันแหง 33.4 เปอรเซ็นต 
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ฤดูปลูกที่เหมาะสม ปลูกไดทั้งตนฤดฝูนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน 

และปลายฤดูฝนเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม 
พื้นที่แนะนํา เหมาะสมมากสําหรับปลกูในภาคตะวันออกเฉยีงเหนอืการใช 

พันธุนี้ปลูกในภาคตะวันออกใหผลผลิตหัวสดและคุณภาพใกลเคียงกับพันธุแนะนําอื่นๆ 
ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบจุดและโรคใบไหมปานกลาง 

   ขอควรระวัง เมื่อปลูกในภาคตะวันออก ไมควรเกบ็เกี่ยวในฤดูฝน เพราะ
อาจทําใหมีแปงต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต 

  1.7) พันธุระยอง 2 รับรองวันที่ 16 กรกฎาคม 2527 
        ประวัติ เปนพันธุที่ไดคัดจากเมล็ดพันธุลูกผสม นํามาจาก CIAT ประเทศ 
โคลัมเบีย ปลูกคัดเลือก ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยองตั้งแตป 2519 นําตนที่คัดเลือกจากเมล็ด มาปลูกแบบ
ตนตอแถว คัดเลือกไดสายพันธุ CM. 305-21 ใหผลผลิตหัวสดและ มีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสงูกวาพันธุ
ระยอง 1  
  ลักษณะดีเดน  
  1. เปนประเภทรับประทาน ไมเหมาะสําหรับอุตสาหกรรมทาํแปง เพราะจะ
สูระยอง 3 ไมได  
  2. เนื้อมันสด มีคุณคาทางอาหารสูง (โปรตีน แคโรทีน และวติามินเอ สงูกวา 
พันธุระยอง 1 )  
  3. เหมาะสําหรับทําอาหารรบัประทาน เชน ทํามันทอดไดดี เพราะหั่นงาย 
ทอดแลวกรอบ ไมแข็ง รสชาติดี โดยเฉพาะถาเก็บเกี่ยวในอายุที่เหมาะสม (8 เดือน) จะทํามันทอดได
คุณภาพดี เนื้อหัวสเีหลือง เนื้อเหนียว นอกจากนั้น มีแนวทางวาจะใชเปนอาหารสัตวไดดี เพราะคุณคา
ทางอาหารสงู ถาผลผลิตมีเหลอืมาก อาจใชทําแปงได แตเปอรเซ็นตแปงอยูในระดบัคอนขางต่ํา ควรใช
ทําอาหารสัตว จะไดประโยชนมากกวา  
  4. ผลผลิตหัวสดสงูใกลเคียงกบัพันธุระยอง 1 คือ ผลผลิตเฉลี่ย 4,161 กก./
ไร (ระยอง 1= 4,151 กก./ไร)  

  ลักษณะทางการเกษตร ยอดสเีขียวออน ใบแรกทีเ่จริญเต็มที่สีเขียวออน  
กานใบสเีขียวออนปนแดง ลําตนสีน้ําตาลออน หัวเปลือกมสีนี้ําตาลออน เนื้อในจะมสีีเหลืองออน 
ความสูงของตนประมาณ 285 ซม.อายเุกบ็เกี่ยวถานํามารบัประทาน8 เดือนสงโรงงานประมาณ  
10-12 เดือน  

 ขอจํากัด  
คุณภาพของหัวในการทําอาหาร จะดหีรอืไมขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม 

ถาแหงแลง คุณภาพไมดี จึงตองเกบ็เกี่ยวในระยะที่ไมแหงแลง หรือมกีารใหน้ํา  
       ความตานทานตอโรคและแมลง : ตานทานโรคใบไหมปานกลาง 
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 1.8) พันธุระยอง 9 
ประวัติ  มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เปนลกูผสมป 2535 ไดจากการผสม 

ขามระหวางสายพันธุที่มเีปอรเซ็นตแปงสงู 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ CMR 31-19-23 เปนแมและ 
OMR 29-20-118 เปนพอ ผสมพันธุและคัดเลือกพันธุที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง และประเมินศักยภาพ
ของพันธุในพื้นที่ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนอืรวมทั้งสิ้น 38 แปลงทดลอง ระหวางป 
2535-2542 พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง ในป 2544-2547 
ศูนยวิจัยพืชไรระยองจึงรวมมอืกับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยในการ
ประเมินผลผลิตเอทานอลจากสายพันธุระยอง 9 รวมกับลูกผสมชุดเดียวกันน้ีอีก 2 สายพันธุ
เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน ไดแก ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 ในระดับ
หองปฏิบัติการโดยใชในเสนเปนวัตถุดิบ แลวคัดเลอืกพันธุทีใ่หผลผลิตเอทานอลสงูจากการทดลอง
ระดับหองปฏิบัติการ 2 พันธุ คือ สายพันธุระยอง 9 และพันธุระยอง 90 ไปทดลองผลิตเอทานอลใน
ระดับโรงงานตนแบบขนาดกําลังผลิต 1,500 ลิตร ที่ใชหัวสดเปนวัตถุดิบ พบวา สายพันธุระยอง 9 ให
ผลผลิตเอทานอลสูงกวาพันธุระยอง 90 สายพันธุระยอง 9 จึงเหมาะสําหรบัอุตสาหกรรมเอทานอล 
และผลิตภัณฑแปรรูปอื่น ๆ ไดแก แปงมัน มันเสน และมันอดัเม็ด 

 ลักษณะเดน 
1. ผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง 1.24 และ 2.11 ตันตอไร ตามลําดับ 
2. ใหผลผลิตเอทานอลสูงทุกอายุเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวอาย ุ8 เดือน 12  

เดือนและ 18 เดือน ใหเอทานอล 191 208 และ 194 ลิตร จากหัวสด 1 ตัน ตามลําดับ 
                               3. ทรงตนดี สูงตรง ไดตนพันธุยาวขยายพันธุไดมาก อัตราขยายพันธุสูงกวา  
1: 8  
             4. เปนโรคใบพุมนอยกวาพันธุมาตรฐานทุกพันธุ 
                             พ้ืนที่แนะนํา 
มันสําปะหลังสายพันธุระยอง 9 ปลูกในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังไดทั่วไป  
ศักยภาพในการใหผลผลิตข้ึนกบัศักยภาพของพื้นที่และการดูแลรักษา 

ขอควรระวัง 
ควรเก็บเกี่ยวเมือ่อายุประมาณ 1 ป เนื่องจากสายพันธุระยอง 9 ม ี

เปอรเซ็นตแปงสูงแตสะสมน้ําหนกัชา ถาเก็บเกี่ยวเร็วจะใหผลผลิตหัวสดต่ํากวาพันธุมาตรฐานอื่น ๆ 
 
 2) มันสําปะหลังพันธุอุตสาหกรรมที่เปนผลงานวิจัยของหนวยงานอื่น 
  2.1) พันธุเกษตรศาสตร 50 เปนพันธุของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สีของใบออน
มีสีมวง ใบไมมีขน ยอดออนมสีีมวง สกีานใบมสีีเขียวอมแดง ลักษณะตนแตกกิ่ง 1-3 ระดับ ที่ความสูง 
80-150 เซนติเมตร สีของลําตนมสีีเขียวเงิน ลําตนโคงเล็กนอย สูง 180-250 เซนติเมตร หัวไมมีขั้ว 
เปลือกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน สีเนื้อของหัวสีขาวผลผลิตเฉลี่ย 4,440 กิโลกรัมตอไร มีแปงเฉลี่ย 
23 เปอรเซ็นต ในฤดูฝน และ 28 เปอรเซ็นตในฤดูแลง ตนพนัธุเก็บไวไดประมาณ 30 วัน  
หลงัจากตัดตน 
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ลักษณะดีเดน 
 1. ผลผลิตสูง และเปอรเซ็นตแปงสงู 

  2. ตนพันธุเก็บไวได ประมาณ 30 วัน หลังจากตัดตน 
  2.2 พันธุหวยบง 60 เปนพันธุที่พัฒนาโดยความรวมมือของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและมลูนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลงัแหงประเทศไทย ไดจากการผสม
ระหวางพนัธุระยอง 5 กับ พันธุเกษตรศาสตร 50 เมื่อ 2534 ผานการประเมินผลผลิตมากกวา 30  
การทดลอง ไดรบัพระราชทานช่ือพันธุจากสมเด็จพระเทพรตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี วา 
“หวยบง 60” รับรองพันธุโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2546 

 ลักษณะดีเดน 
  1. ผลผลิตหัวสดและแปงสูง 
  2. เจรญิเตบิโตไดรวดเร็ว สามารถคลมุวัชพืชได 
 ลักษณะประจําพันธุ ตนสีเขียวเงิน กานใบสีเขียวอมแดง ยอดสีมวงออน ใบมีขน

ออน ตนสูง 180-200 เซนติเมตร แตกกิ่ง 0-1 ระดับ 90-140 เซนตเิมตร สีของลําตนมสีีน้ําตาลออน 
ไมมีขั้วของหัว เปลือกหัวสีน้ําตาลออน เนื้อสีครีม ผลผลิต 5,800 กิโลกรัมตอไร มีแปง 25.4 
เปอรเซ็นต    

 3) มันสําปะหลังพันธุเหมาะสมในการรับประทาน 
 3.1) พันธุหานาที เปนพันธุพื้นเมืองที่มีปลูกมานานในประเทศไทย (คาดวามาจาก

ทางภาคใต ผานมาทางประเทศมาเลเซีย) โดยไมทราบเวลานําเขาที่แนนอน มีการปลกูจํานวนเล็กนอย
เพื่อใชรับประทาน 

 ลักษณะเดนเนื้อหัวรวน เหมาะสําหรับทําขนม เชน เชื่อม ยาง 
  ผลผลิตและคุณภาพ 
   1. ผลผลิตคอนขางต่ํา 1,500-2,000 กิโลกรัมตอไร 

  2. ปลูกในสภาพสวนจะมีคุณภาพของหัวดีกวา ปลูกในสภาพไร 
  3. กรดไฮโดรไซยานิคในหัวคอนขางต่ํา 

  ลักษณะประจําพันธุ ลําตนตรง สูง แตกกิ่งสูง กานใบสีแดง ใบกวาง ยอดออนสเีขียว 
ลําตนสีน้ําตาลเขม หัวเปลอืกนอกสีน้ําตาลเขม เนื้อในสีขาว เปลือกในสมีวง รปูรางหัวเรียวยาว เปลือก
ปอกงาย การเกบ็เกี่ยว ในสภาพไร ไมควรเก็บเกี่ยวอายุเกิน 10 เดือน เพราะจะมีเสนใยมากในสภาพ
สวนเก็บเกี่ยวอายุ 8 เดือน (ศูนยวิจัยมันสําปะหลงั มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี.  2558) 

 ความตานทาน ตานทานโรคปานกลาง 
 ฤดูปลูกที่เหมาะสม ฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน 

 2.2.5 การปลูกและการดูแลรักษา 
         การปลกูและการดูแลรักษามันสําปะหลังมรีายละเอียด ดังนี้ (สมพงษ กาทอง และ
อนุชิต ทองกล่ํา.  2547 : 15) 
         จังหวัดที่ปลกูมันสําปะหลงัมาก คือ ระยอง ชลบรุี และนครราชสมีา มันสําปะหลัง
สามารถปลกูไดตลอดทัง้ป สวนใหญจะปลูกในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน สวนจงัหวัดอื่นๆ 50 
เปอรเซ็นต ปลูกมากในเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม 



16 

 

         จากผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรในการหาฤดูปลูกมันสําปะหลังทีเ่หมาะสมใน
พื้นที่ปลูกตางๆ พบวา 
 เขตภาคเหนือตอนลางจงัหวัดสุโขทัย กําแพงเพชร การปลูกตนฤดูฝน เดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกรกฎาคม ใหผลผลิตสูงกวาการปลูกกลางหรอืปลายฤดูฝน 
 เขตจังหวัดสุพรรณบรุี กาญจนบรุี การปลูกตนฤดฝูน เดือนเมษายนถึงกรกฎาคม ให
ผลผลิตสูงกวาการปลูกปลายฤดฝูน 
 เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จงัหวัดขอนแกนและนครราชสีมา การปลกูตนฤดูฝน
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ใหผลผลิตสูงสุด 
 เขตภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี ระยอง ไดผลเชนเดียวกบัเขตภาคเหนือตอนลางและ
เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 ชวงระยะเวลาปลูกมันสําปะหลังแบงออกเปน 3 ชวง คือ ปลูกในชวงกอนฤดูฝน 
(กุมภาพันธ-เมษายน) ไดผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด คือ 3,730 กิโลกรัมตอไร ปลูกในชวงฤดูฝน 
(พฤษภาคม-ตุลาคม) ไดผลผลิต 3,140 กิโลกรัมตอไร และปลูกชวงหลังฤดูฝน (พฤศจิกายน-มกราคม) 
ไดผลผลิตต่ําสุด คือ 2,850 กิโลกรัมตอไร สรุปไดวา การปลูกกอนฤดูฝน (กุมภาพันธ-เมษายน) ทําให
ไดผลผลิตสูงกวาการปลูกหลังฤดูฝน (พฤศจิกายน-มกราคม) โดยเฉลี่ย 10 เปอรเซ็นต แตเมื่อ
เปรียบเทียบการปลูกในฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) และการปลูกนอกฤดูฝน (พฤศจิกายน-เมษายน) 
แลว พบวา  

 การปลูกในฤดูฝนทําใหไดผลผลิตสูงกวาการปลูกนอกฤดูฝนโดยเฉลี่ย 25 เปอรเซ็นต 
 การปลูกมันสําปะหลังแนะนําพันธุของกรมวิชาการเกษตร ไดแก พันธุระยอง 1 ระยอง 
3ระยอง 6 และระยอง 90 สามารถปลูกไดตลอดป ชวงเวลาปลูกที่ใหผลผลิตสูงสุดคือ เดือน มิถุนายน-
พฤศจิกายน 
 การเตรียมดิน 
  การเตรียมดินสําหรับปลูกมันสําปะหลงั (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา.  
2547 : 15-16) ควรไถพรวนใหลึก 8-12 นิ้ว โดยไถกลบเศษเหลือของพืช เชน ลําตน เหงา ใบและยอด 
ของมันสําปะหลงัที่เหลอืจากการเก็บเกี่ยว ไมควรจะเผาหรอืเคลื่อนยายออกจากพื้นทีเ่พาะปลูก เพราะ
การเผาทิ้ง หรือขนยายไปทิ้ง จะทําใหธาตุอาหารสญูหายไปเปนจํานวนมาก 
  จากผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร การเตรียมดินในการปลูกมันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 1 การไถดวยผาล 77 ทําใหไดผลผลิตสูงสุด 3,100 กิโลกรัมตอไร และจากการศึกษาปรับปรุง
วิธีการเตรียมดินแบบตางๆ ในการปลูกมันสําปะหลังและตนทุนการผลิตกับพันธุระยอง 3 พบวา  
การไถ 2 ครั้งดวยผาล 3 ตามดวยผาล 7 ใหผลผลิตสูงสุด 3,580 กิโลกรัม เมื่อคิดรายไดหักคาใชจาย
แลวมีกําไรสูงสุด 1,623 บาทตอไร มีตนทุนตอกิโลกรัมต่ําสุด 0.44 บาทตอกิโลกรัม 
  ฉะนั้นการเตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ดวยผาล 3 และผาล 7 ถาปลูกในพื้นดินที่ลาด
เอียงการไถควรไถขวางทิศทางของความลาดเอียง เพื่อลดการสญูเสียหนาดิน และถาพื้นที่เพาะปลูก
เปนทีม่ีน้ําขัง ควรทํารองระบายน้ํา และยกรองปลูก 
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  วิธีการปลูก 
  มันสําปะหลังปลูกโดยใชทอนพันธุ วิธีปลูกมหีลายวิธี (สมพงษ กาทอง และอนุชิต 
ทองกล่ํา.  2547 : 16) เชน การปลกูแบบวางนอน (ฝง) ซึ่งในปจจุบันปลูกแบบนี้นอยมาก เกษตรกร
สวนใหญนิยมปลูกแบบปกทอนพันธุบนสันรอง การปลกูบนพื้นราบ ใชเชือกทําเครื่องหมายบอกระยะ
และเปนแนวในการปลูก วิธีน้ีจะทําใหระยะปลูกถูกตอง และสม่ําเสมอ 
  การปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวนปนทรายน้ําไมขัง การยกรอง ไมยกรอง     
(พื้นราบ) และการปลูกบนพื้นราบแลวพูนโคนไมทําใหผลผลติแตกตางกัน และการปลูกโดยปกตรงหรือ
เอียง มผีลทําใหผลผลิตมันสําปะหลังสู.กวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) 13-15 เปอรเซ็นต และไมควร
ปกลกึเกินกวา 10 เซนติเมตร เพราะจะทําใหยากตอการเกบ็เกี่ยว 
  กรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาวิธีกรปลูก (ยกรองไมยกรอง) การวางทอนพันธุปลูก
แบบปกตรง เอียง นอน (ฝง) ขนาดของทอนพันธุ ตลอดจนความลึกในการปลูก ทั้งในฤดูฝน 
(พฤษภาคม-สิงหาคม) และฤดูแลง (พฤศจิกายน) เพื่อหาแนวทางการเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังในแต
ละฤดูกาล โดยมุงเนน ศึกษาระดับความงอกงาม อยูรอด ตลอดจนผลผลิตสด พบวา 
  ในฤดูฝน(พฤษภาคม-สิงหาคม) การปลูกมันสําปะหลังแบบปกตรง หรือเอียงใหผล
ดีกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) อยางชัดเจน โดยเฉพาะในระยะ 1-4 สัปดาหแรกหลังปลูก โดยมี
ความงอกที่รวดเร็ว และเจริญเติบโตไดดีกวา ซึ่งเปนผลดีตอการบํารุงดูแลรักษา ตลอดจนสะดวกตอ
การกําจัดวัชพืช ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ดังนั้น การปลูกมันสําปะหลัง ในฤดูฝนจึงควรปลูก
แบบปกตรง หรือเอียง ดวยทอนพันธุ ขนาด 20 เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 5-10 เซนติเมตร จะชวย
ใหไดผลดีกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) แมการยกรองและไมยกรองปลูกจะใหผลไมแตกตางกัน     
แตการยกรองอาจจําเปนตอพื้นที่ปลูกที่มีความลาดเท เพื่อปองกันการชะลางพังทลายของดิน หรือใน
พื้นที่ลุม เพื่อปองกันน้ําทวมขัง อันอาจทําใหผลผลิตของมันสําปะหลังเสียหายได 
  ในฤดูแลงการปลกูแบบปกตรง หรือเอียง ใหผลดีกวาการปลกูแบบวางนอน (ฝง) 
เชนเดียวกับการปลูกในสภาพฤดูฝน ดังนั้น การปลูกมันสําปะหลงัในฤดูแลงควรปลกูแบบปกตรงดวย
ทอนพันธุที่มีขนาดยาว 25 เซนติเมตร โดยปกใหลึกระดับ 15 เซนติเมตร จะชวยใหมจีํานวนตนอยูรอด
และเกบ็เกี่ยว ตลอดจนผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกแบบปกเอียง และวางนอน (ฝง) บนพื้นที่ดอน
สภาพไรน้ําไมขัง ไมจําเปนตองยกรองปลูกมันสําปะหลังในฤดูแลง 
  วิธีการปลูกแบบปกตรง หรือเอียง ทั้งในฤดูฝนและแลง มขีอดี คือ 
   1) งอกเร็วกวาการปลูกแบบนอน (ฝง) 
   2) สะดวกตอการปลกูซอมและกําจัดวัชพืช ในระยะเวลาของการ
เจริญเตบิโต 
   3) ในสภาพฤดูแลง การใชทอนพันธุปลูกที่มีความยาวขนาด 25 เซนติเมตร 
และปลูกลึก 15 เซนติเมตร ไมจําเปนตองยกรองปลูก จะชวยใหมีความงอก ความอยูรอด จนถึงเก็บ
เกี่ยวตลอดจนผลผลิตของมันสําปะหลงัสงูกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) 
  ระยะปลูก  

การปลูกมันสําปะหลังมีระยะการปลกู ดังนี้ (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา.   
2547 : 17) 
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  โดยทั่วไปเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง ใชระยะแถว 70-100 เซนติเมตร ระยะหลุม 
50-100 เซนติเมตร สวนใหญใชระยะปลูก 100x80 และ 100x100 เซนติเมตร จากผลงานวิจัยของ
กรมวิชาการเกษตร การปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 1ในระยะแตกตางกันตั้งแตถี่มาก 60x60 
เซนติเมตร จนถึงหางมาก 120x120 เซนติเมตร ผลผลิตมันสําปะหลังไมแตกตางกันแตระยะ 
100x100 เซนติเมตร จะไดผลผลิตสูงกวาระยะอื่น 
  ระยะปลูกและจํานวนตนที่เหมาะสมในการปลูกมันสําปะหลงัระยอง 2 และระยอง 3 
ในแหลงปลกู 3 แหง คือ ระยอง ขอนแกน และนครราชสมีา ควรปลูก ระยะ 100x100 เซนติเมตร 
และ 100x60 เซนติเมตร โดยใหมีจํานวนตนตอไร ต้ังแต 1,600-2,400 ตนตอไร 
  ระยะปลูกและอัตราปุยที่เหมาะสมในการปลูกมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 60 และ
ระยอง 90 คือ พันธุระยอง 90 สามารถปลูกถี่กวาระยะปกติ (100x100 เซนติเมตร) ไดโดยใชระยะ
ปลูก100x80 เซนติเมตร (2,000 ตนตอไร) สวนพันธุระยอง 60 สามารถปลูกถี่ไดมากขึ้น โดยใชระยะ
ปลูก 100x66 เซนติเมตร (2,400 ตนตอไร) การใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50-100 กิโลกรัมตอ
ไร จะชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุ โดยเฉพาะอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร จะได
ผลผลิตสูงกวาการใสปุยอัตราต่ํา (25 กิโลกรัมตอไร) และการไมใสปุย 
  โดยสรปุคําแนะนําใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังระยะปลกูที่เหมาะสม คือ 
100x100 เซนติเมตร 100x80 เซนติเมตร และ 100x66 เซนติเมตร หรือ มจีํานวนตน 1,600 ตนตอไร 
2,000 ตนตอไร และ 2,400 ตนตอไร ตามลําดับ 
 2.2.6 การคัดเลือกทอนพันธุ 
 สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 18) เสนอแนะการคัดเลือกทอนพันธุมัน
สําปะหลงัดังนี ้
  ขนาดทอนพันธุ 
  ทอนพันธุปลูกมันสําปะหลังที่ใชปลูก ควรมีความยาว 15-20 เซนติเมตร มีผลทําให
ไดผลผลิตสูงกวาการใชทอนพันธุขนาดอื่น การใชทอนพันธุขนาด 20 เซนติเมตร ทําใหมีเปอรเซ็นต
ความอยูรอดของทอนพันธุ 95 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาการใชทอนพันธุขนาด 15, 10 และ 5 เซนติเมตร 
ทอนพันธุขนาด 20 เซนติเมตร ที่ไดจากสวนกลาง และโคนของลําตน มีเปอรเซ็นตอยูรอดของทอน
พันธุ 73-92 เปอรเซ็นต สูงกวาทอนพันธุที่ไดจากสวนยอด ดังนั้น ทอนพันธุขนาด 15-20 เซนติเมตร 
จากสวนกลางและโคนของตนมันสําปะหลังที่มีอายุ 12 เดือน เปนทอนพันธุที่เหมาะสมสําหรับใชปลูก 
  อายุตนพันธุที่ใชทําพันธุ 
  ทอนพันธุมันสําปะหลังที่ใชปลูกควรไดจากตนที่มีอายุตั้งแต 8 เดือนขึ้นไป แตไมควร
เกิน 18 เดือน ตนมันสําปะหลังยิ่งอายุมาก ความยาวของตนยิ่งเพิ่มขึ้นอายุ 12 เดือน มีความยาวของ
ตน 282 เซนติเมตร จะมีตาจํานวน 137 ตา ขนาดทอนพันธุอายุ 12 เดือน ถาตัดขนาด 10-15 
เซนติเมตร จะไดจํานวนทอนพันธุ 18-27 ทอน มีเปอรเซ็นตความอยูรอด 77-88 เปอรเซ็นต 
 2.2.7 การศึกษาการชดเชยผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีมีตนขางเคียงขาดหายไป 
 กรมวิชาการเกษตรไดศึกษาการชดเชยผลผลิตมันสําปะหลัง ที่ตนขางเคียงขาดหายไป พบวา 
มันสําปะหลังที่ปลูกดวยระยะ 100x100 เซนติเมตร ตนมันสําปะหลังตาย 20 เปอรเซ็นต ใหผลผลิตไม
ตางจากไมมีตนตาย แตหากมีตนตาย 40-60 เปอรเซ็นต ทั้งแบบที่มีตนตายติดตอกันและมีตนตายสลับ
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จะทําใหผลผลิตลดลง ดังนั้นการปลูกมันสําปะหลัง ถามีตนตายไมเกิน 20 เปอรเซ็นต ตองมีการปลูก
ซอม สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 18-19) 
 2.2.8 ทดสอบผลผลิตและวิธีเขตกรรมในไรเกษตรกร 
 กรมวิชาการเกษตรไดนําผลการวิจัยเขตกรรมไปทดสอบในไรเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับ
วิธีการปลูกปฏิบัติของเกษตรกร กับการใชเทคโนโลยีที่ลงทุนสูง (ยกรองปลูก ใสปุย ชุบทอนพันธุ ดวย
สารเคมีกันราและแมลง) การใชเทคโนโลยีที่ลงทุนต่ํา (ไมยกรอง ไมใสปุย ปลูกตามคําแนะนํา) พบวา 
การใชเทคโนโลยีแบบลงทุนสูง ไดผลผลิตหัวสด 4,640 กิโลกรัมตอไร การใชเทคโนโลยีแบบลงทุนต่ํา
ใหผลผลิต หัวสด 3,550 กิโลกรัมตอไร สวนวิธีของเกษตรกรไดผลผลิตหัวสด 3,060 ตนตอไร สมพงษ 
กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 19) 
 2.2.9 ดินที่เหมาะสมสาํหรับปลูกมันสําปะหลัง 
 ดินที่เหมาะสมสําหรับปลูกมันสําปะหลัง คือ (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 
24) มันสําปะหลังเกิดขึ้นไดดีในดินแทบทุกชนิดและในทุกภาคของประเทศ ตั้งแตเนื้อดินหยาบจนถึง
เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินตั้งแตเปนกรดจัดถึงเปนดางปานกลาง คือ มีคา pH ระหวาง 4.5-8.0 
และในดินที่มีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงระดับสูง แตดินที่เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลังกค็อื ดนิ
ที่มีเนื้อคอนขางหยาบ ตั้งแตดินรวนปนทรายจนถึงดินรวนเหนียวปนทรายเพราะสามารถระบายน้าํไดดี
มีปฏิกิริยาเปนกรดถึงเปนกลางคือ คา pH 5.0-7.0 หนาดินมีความลึกตั้งแต 50 เซนติเมตรขึ้นไป 
 แหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ ไดแก บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือในทองที่จังหวัด
นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน และเลย และบริเวณภาคตะวันออกในทองที่จังหวัดชลบุรี ระยอง 
ฉะเชิงเทรา ปราจีน จันทบุรี ลักษณะดินที่พบในแหลงปลูกสวนใหญจะเปนดินรวนปนทราย ดินรวน
เหนียวปนทราย ประกอบดวย 2 กลุม ดินที่สําคัญ ไดแก กลุมดิน Paleustsals ที่มีเนื้อดินชั้นบนเปน
ดินรวนทราย (Loamy silicious) และมีการสะสมดินเหนียว Kaolinite ในดินชั้นลาง เชน ชุดดิน 
(Soil series) โคราช (Kt) วาระ (Wn) ยโสธร (Yt) หวยโปง (Hp) มาบบอน (Mb) เปนตน และกลุมที่
สําคัญอีกกลุมหนึ่ง คือ Quartsipsamments เชน ชุดดินสัตหีบ (Sh) พัทยา (Pu) นํ้าพอง (Ng) ซึ่งเปน
กลุมที่มีเนื้อดินทรายลึกเปนดินเกิดใหมที่ยังไมมีการแบงชั้น สําหรับชุดดินที่พบในการปลูกมัน
สําปะหลังสวนมาก ไดแก ชุดดินโคราชและสัตหีบ ซึ่งอาจกลาวไดวาเปนตัวแทนของดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก ตามลําดับ ดังตารางที่ 2.1, 2.2 และ 2.3 
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ตารางท่ี 2.1 พื้นที่ของดินชุดที่สําคญัที่ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ไร) 
 

จังหวัด ชุดของดิน รวม 
โคราช วาริน สตึก ยโสธร 

อุบลราชธานี 
อุดรธานี 
นครราชสีมา 
บุรีรัมย 
กาฬสินธุ 
ขอนแกน 
สกลนคร 
สุรินทร 
นครพนม 
รอยเอ็ด 
ชัยภูมิ 
ศรีสะเกษ 
มหาสารคาม 
หนองคาย 
เลย 

667,450 
432,281 
138,544 
287,244 
271,574 
218,288 
281,675 
193,194 
237,093 
225,994 
84,806 
199,375 
119,106 
37,269 
3,744 

437 
6,862 

151,600 
12,710 
20,413 
3,888 

- 
20,400 
2,125 

- 
111,444 

44 
3,069 
5,662 

- 

- 
9,675 

109,500 
84,106 
6,238 
50,450 

- 
15,656 

- 
- 

4,831 
4,019 
9,619 
17,081 

919 

5,006 
21,456 
70,038 
21,625 
17,156 
34,944 

500 
12,900 

- 
2,913 
9,738 
819 

4,281 
- 
- 

672,894 
470,275 
469,681 
405,964 
315,381 
307,569 
282,175 
242,150 
239,219 
228,906 
210,819 
204,256 
136,075 
60,012 
4,663 

รวม 3,397,639 338,663 312,094 201,094 2,494,796 
เปอรเซ็นต 80.0 8.0 7.3 4.7  

 
ที่มา : Duangpatra, 1983. 
 
ตารางท่ี 2.2 พื้นที่ของดินชุดที่สําคญัที่ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก (ไร) 
 

จังหวัด ชุดของดิน รวม 
สัตหีบ มาบบอน พัทยา หวยโปง 

ขลบุรี 
ระยอง 
จันทบุรี 
ฉะเชิงเทรา 
ตราด 

292,081 
91,844 
1,775 
57,169 

- 

104,656 
98,900 

- 
10,363 

- 

16,556 
14,931 

- 
- 

731 

- 
112,069 
159,013 

- 
913 

413,294 
317,744 
160,563 
67,531 
1,644 

รวม 442,644 213,919 32,219 271,994 960,775 
เปอรเซ็นต 46.1 22.3 3.3 28.3  
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ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินข้ันบนที่ปลกูมันสําปะหลงัในภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก 
 

คุณสมบัติของดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก 
pH 
อินทรียวัตถุ (%) 
P-Bray 2 (ppm) 
K (ppm) 
Base saturation (%) 
C.E.C (Meq / 100 g) 
Texture 

4.8-6.3 
0.5-1.3 
2.3-7.0 

25-6838-63 
35-75 
2.5-5.0 

Sand loam 

5.0-6.2 
0.8-1.8 
5.3-10.8 

 
43-63 
2.0-6.0 
sand 

 
ที่มา : Duangpatra, 1988. 
 
 องคประกอบที่สําคัญของการปรับปรุงบํารุงดินใหอุดมสมบูรณในแบบของการเกษตรยั่งยืน 
(Sustainable agriculture) น้ัน ตองคํานึงถึงปจจัยหรือสมบัติที่สําคัญของดิน 4 ประการรวมกันคือ 
1) สภาพทางเคมีดิน ซึ่งจะควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารพืช 2) สภาพทางกายภาพดินซึ่งจะ
ควบคุมน้ํา ธาตุอาหารตลอดจนกิจกรรมของจุลินทรียในดิน 3) สภาพทางจุลชีวของดิน ซึ่งจะควบคุม
การยอยสลายของอินทรียวัตถุตลอดจนการตรึงไนโตรเจน และ 4) ระดับธาตุอาหารพืช ซึ่งไดแก 
ปริมาณและความสมดุลของธาตุอาหารที่จําเปน ดังนั้น จึงจําเปนจะตองมีการปฏิบัติกับดินอยาง
ถูกตองตอเนื่อง ไมปลอยใหดินทรุดโทรมจนเกินแกไข ทั้งนี้เปนเพราะดินไรนั้นเปนดินที่มีลักษณะ 
“เสื่อมโทรมงาย แกไขยาก ศักยภาพต่ํา” แนวทางที่จะรักษาสภาพของดินไวน้ันก็คือ 
  1. จะตองเพิ่มเตมิธาตุอาหารลงไปในดิน เพื่อทดแทนปรมิาณที่พืชนําไปใช 
  2. จะตองรักษาสภาพของดินใหมสีมบัตทิางกายภาพที่ดีไว โดยการรักษาระดับ
อินทรียวัตถุในดินใหอยูในระดับที่ดเีหมาะสม 
  3. จะตองมกีารอนรุักษดินไวไมใหเกิดการชะลางพงัทลาย 
  ปญหาการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินมักจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะมัน
สําปะหลงัซึง่ปลูกในดินรวนทราย ขาดสิ่งปกคลมุดินในระยะแรกของการเจรญิเตบิโต ประกอบกับ
สภาพของพื้นทีป่ลกูเปนคลื่นลอนไมราบเรียบ จึงทําใหการสญูเสียผิวดินช้ันบนเนือ่งจากการไหลบา
ของน้ําฝนซึง่เกิดเปนประจําทกุๆฤดูปลูก การสญูเสียผิวหนาดินจึงทําใหอินทรีวัตถุ ซึ่งเปนแหลงสําคัญ
ของธาตุอาหารพืชลดนอยลงไปตามลําดับ โดยเฉพาะอยางยิง่ในระบบการปลูกมันสําปะหลังบนพื้นที่
เดิมอยางตอเนื่องที่เปนระยะเวลายาวนาน (Continuous cropping) การเสื่อมของดินจะเห็นไดอยาง
ชัดเจน จากปญหาดงัที่ไดกลาวมาแลว จึงควรปฏิบัติบํารุงรกัษาทรัพยากรดิน ดังนี ้
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 2.2.10 การปรับปรุงและจัดการดิน 
สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 26) ใหรายละเอียดเกี่ยวกับการ 

ปรับปรงุและจัดการดิน ดังนี ้
  1) การไถพรวนดิน (Tillage Practices) การไถพรวนดินนั้นไมไดมีผลตอความ
เจริญเติบโตของพืช แตมีผลในทางออม เชน ทําใหดินมีความโปรงมากขึ้น มีการถายเทอากาศดี ลด
การระเหยของน้ําจากผิวหนาดิน ชวยกําจัดวัชพืช ซึ่งสิ่งเหลานี้จะมีผลสนับสนุนใหพืชเจริญเติบโตดีข้ึน 
ผลของการไถพรวนทําใหคุณสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไป เชน การจับตัวเปนกอนของอนุภาคดิน 
ความหนาแนนของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณน้ําหรือความชื้นของดินการไถพรวนดิน
ติดตอกันเปนระยะนานๆ เปนสาเหตุทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง และทําใหการจับตัวเปน
กอนของอนุภาคดิน (Soil aggregation) เลวลงดวย โดยเฉพาะการไถพรวนในขณะที่ดินแหงเกินไป 
จะทําใหการรวมตัวเปนกอนของเม็ดดินถูกทําลาย ถาไถพรวนเมื่อดินเปยกชื้นเกินไป ก็จะทําใหดินแนน
จับตัวเปนกอนโตและเมื่อแหงจะแข็งมาก จากปญหาที่กลาวแลว บางครั้งบางสภาพการลดจํานวน
ความถี่ในการไถพรวนใหนอยลง (Minimum tillage) หรือการปลูกมันสําปะหลังโดยไมมีการไถพรวน
นั้นจะเปนวิธีการที่ชวยอนุรักษดินและน้ําไดดี และไดมีการปฏิบัติกันอยางกวางขวางโดยเฉพาะใน
ทองที่ที่มีความลาดชันมีปริมาณน้ําฝนเพียงพอดินมีลักษณะเนื้อดินไมเหนียวจัด หรือทรายจัดจนเกนิไป 
วิธีนี้นอกจากจะเปลืองแรงงานนอยกวาการไถพรวนตามปกติ ประมาณ 7-18 เปอรเซ็นต แลวยังจะ
ชวยอนุรักษดินและน้ํา สามารถลดความเสียหายของพืชในชวงแลงไดเปนอยางดี 
  จากผลการวัดตะกอนดินในแปลงทดลองที่มีความลาดเท 3-5 เปอรเซ็นต ปรากฏวา 
การไมไถพรวน (No tillage) จะชวยลดอัตราการสูญเสียหนาดิน โดยการไหลบาของน้ําไดอยางชัดเจน 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไถพรวน ในการทดลองปแรกซึ่งมีปริมาณน้ําฝน 1,534 มิลลิเมตรตอป ปริมาณ
ตะกอนดินอบแหงที่สูญเสียจากแปลงที่ไมไดไถพรวน เปน 7.88 ตันตอไรตอป ในขณะที่แปลงที่ไถดวย
ผาล 7 เปน 15.75 ตันตอไรตอป นอกจากนี้ ยังพบวาการสูญเสียหนาดินเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณน้ําฝน
ที่เพิ่มขึ้น 
  2) การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop rotation) การนําพืชตระกูลถั่วไมวาจะเปนถั่วเขียว 
ถั่วเหลือง หรือถั่วลิสง มาปลูกรวมกับมันสําปะหลังในพื้นที่ เดียวกันเพื่อวัตถุประสงคในการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะการใชธาตุอาหารของพืช อันจะทําใหเกิดความสมดุลของธาตุอาหารหรือเพื่อการ
บํารุงดิน หรือแมแตเพื่อแกปญหาเรื่องโรคแมลงก็ตาม ยังไมมีการปฏิบัติกันอยางจริงจัง ทั้งๆที่โดย
ความเปนจริงแลว การปลูกพืชแตละชนิดหมุนเวียนเปลี่ยนกันจะแกปญหาเรื่องราคาผลผลิตตกต่ําได 
เกษตรกรยังคงยืนหยัดปลูกแตมันสําปะหลังติดตอกันปแลวปเลา อยางไรก็ตามจากผลการทดลอง
เกี่ยวกับการปลูกพืชหมุนเวียนระยะยาวโดยใชพืชตระกูลถั่วคือ ถั่วลิสงกับถั่วเขียวเปนพืชหมุนเวียนกับ
มันสําปะหลังที่ปลูกในดินชุดยโสธร ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในระบบปลูกพืชละปสลับกันไป โดย
ใชถั่วมะแฮะเปนพืชค่ันระหวางปลูก ผลการทดลองในชวง 7 ป (2519-2526) พบวากาใชระบบปลูก
พืชหมุนเวียนดังกลาว เปนไปไดในแงการเพิ่มรายไดแกเกษตรกร แมวาระบบดังกลาวจะไมมีผลตอการ
ปรับปรุงดินก็ตาม ระบบการปลูกพืชมันสําปะหลังสลับกับถั่วลิสงจะใหรายไดสูงสุด 1,721 บาทตอไร
ตอป ในขณะที่การปลูกมันสําปะหลังเปนพืชเดียวและใสปุยมีรายไดเฉลี่ยเพียง 1,477 บาทตอไรตอป  
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  3) การหมุนเวียนอินทรียวัตถุ (Recycing of organic materials) การหมุนเวียน
อินทรียวัตถุที่ไดมาจากดิน หมายถึง การใสซากพืชตางๆทีอ่ยูในรูปของปุยหมักและการไถกลบเศษซาก
พืชที่เหลือหลงัการเกบ็เกี่ยวโดยตรง นอกจากจะเปนการหมนุเวียนธาตุอาหารสวนหนึ่งทีพ่ืชนําจากดิน
มาใชกลับไปสูดินแลวยังถือวาไดเปนวิธีการปรับปรงุสมบัติของดินทั้งทางเคมีฟสกิสที่มผีลในระยะยาว
อีกดวย โดยเฉพาะสมบัติในการดูดตรึงธาตุอาหารและความชื้น การไถกลบเศษซากพืชที่เหลอืในไรลง
ดินโดยตรงนั้นดูจะเปนวิธีที่งาย ประหยัดเวลาและแรงงานมากที่สุด และเปนการปฏิบัติที่มกีาร
กระจายการหมุนเวียนกลบัคืนอยางถูกตอง เพราะไดมาจากที่ไหนก็กลับคืนไปยงัที่นั้น สามารถเพิม่เตมิ
ปุยคอกลงไปโดยตรงได โดยไมตองกลัววาอินทรียวัตถุเหลานั้นจะไมยอยสลาย เพราะประเทศไทยเปน
ประเทศเขตรอน มีความชื้นและอุณหภูมเิหมาะสําหรบักจิกรรมทางจุลินทรียดินทีจ่ะยอยสลายไดอยาง
รวดเร็วอยูแลวโดยปกตผิลของการไถกลบอินทรียวัตถุลงไปในดินที่มีตอคุณภาพของดินน้ัน มักจะเห็น
ผลในระยะยาว 
  การไถกลบเศษซากพืชรวมกับการใชปุยที่มีตอผลผลิตของมันสําปะหลังที่ปลูกในดิน 
Red Yello Latosol หรือดินรวนทรายชุดยโสธร ในชวงป 2520-2526 พบวาการใชปุยเคมีในอัตรา 8 
กิโลกรัม N, P2, O5 และ K2O ตอไรตอป โดยมีการไถกลบซากตนมันสําปะหลังและใบลงดินดวย 
สามารถจะรักษาระดับผลผลิตของมันสําปะหลังไวไดในระดับสูงสุด การใชปุย N, P, Kรวมกับปุยหมัก 
ในอัตรา 2 ตันตอไรตอป ใหผลไมแตกตางกันกับการใชปุย N, P, K อยางเดียวแตอยางใด สวนการไถ
กลบเศษซากตนมันสําปะหลังอยางเดียวติดตอกัน 7 ปสามารถรักษาระดับผลผลิตไวไดในระดับที่สูง
กวาการปลูกมันสําปะหลังโดยไมมีการใชปุยถึงเกือบรอยละ 50 สรุปไดวาการไถกลบตนใบ มัน
สําปะหลังกลับคืนลงดิน มีประโยชนใกลเคียงกับการใสปุยอินทรียกทม. 2 ตันตอไรตอป ในแปลง
ทดลองปุยระยะยาวที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง และขอนแกน  
  4) การอนุรกัษดินและน้ํา (Soil and water conservations) การอนรุักษดินและน้ํา
เปนสิ่งจําเปนเพื่อการผลิตพืชไดอยางมีประสทิธิภาพ การจัดการดินเพือ่ลดการสญูเสียหนาดินมีหลาย
วิธี เชน ปลูกถั่วพุม ถ่ัวมะแฮะ และปอเทือง เพื่อไถกลบเปนปุยพืชสดใหกับมันสําปะหลังอยางตอเนือ่ง 
3 ฤดูปลูก ปรากฏวา ผลผลิตมันสําปะหลงัเพิม่ขึ้นอยางเดนชัด สมบัติทางกายภาพของดินช้ันบน
รวมถึงการซึมของน้ํา การเก็บรักษาความชุมช้ืนดีข้ึน นอกจากนั้นยังพบวา ถั่วพุมมีองคประกอบของ
ธาตุอาหารพืชและมวลชีวภาพ (Biomass) สูงกวาถ่ัวมะแฮะและปอเทืองทีป่ลูกในดินชุดยโสธร 
  จากการเปรียบเทียบมวลชีวภาพของพืชเพือ่ทําปุยสด10 ชนิด โดยตัดคลุมดินเมื่อ
อายุ 2 เดือนครึ่ง กอนปลูกมันสําปะหลังไมไถพรวนในดินชุดมาบบอนที่ อําเภอปลวกแดง จงัหวัด
ระยอง ทดลอง 3 ฤดูปลูกติดตอกัน ปรากฏวาพืช 2 ชนิดที่ใหน้ําหนักแหงของมวลชีวภาพ สูงสุดเฉลี่ย 
390 กิโลกรัมตอไร ไดแก ถั่วพรา (Canavaliaen siformis) และปอเทือง (Crotalaria juncea) และ
ผลวิเคราะหซากพืชมปีรมิาณ N, P และ K โดยเฉลี่ย 9.70.4 และ 6.5 กิโลกรมัตอไร ตามลําดบั 
 2.2.11 โรคมันสําปะหลังและการปองกันกําจัด 
  อรุณี วงษกอบรัษฎ (2547 : 58-64) มันสําปะหลัง เปนพืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยม
ปลูกกันมาก เพราะเปนพืชทนแลงปลูกงายใชปจจัยในการผลิตนอย สามารถใหผลผลิตไดแมในบริเวณ
ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา แตเกษตรกรเห็นวายังไมจําเปนตองใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและสัต
รูมันสําปะหลัง และมีรายงานความเสียหายผลผลิตเนื่องจากโรคและศัตรูพืชคอนขางนอย จึงเห็นไดวา



24 

 

ความสําคัญของโรคมันสําปะหลังในประเทศไทย ยังไมชัดเจนเทากับบางประเทศในแถบลาตินอเมริกา
และแอฟริกา แตการปลูกมันสําปะหลังติดตอกันเปนเวลานาน การมีพันธุใหมๆ เพิ่มขึ้นทั้งจากที่ผสม
พันธุเองแหละมีการนําสายพันธุเขามาจากตางประเทศเพื่อการปรับปรุงพันธุ ตลอดจนสภาพแวดลอม
ที่แปรปรวนมากขึ้นในปจจุบัน ทําใหพบโรคและมีอาการผิดปกติขึ้นกับมันสําปะหลังในประเทศไทย
มากขึ้นสําหรับบางโรคแมวาจะยังไมพบในประเทศไทย เชน โรคที่เกิดจากเชื้อวิสาและมายโคพลาสมา 
ก็ควรจะไดรับการเอาใจใสอยางระมัดระวัง เพื่อไมใหมีการติดเขามาเพื่อเปนการปองกันลวงหนา 
 โรคของมันสําปะหลังทีเ่กิดจากเชื้อรา แบคทีเรีย เชื้อไวรัส และเชื้อมายโคพลาสมา ทีส่ําคัญ
ไดแก 
 1) โรคใบไหม (Cassava Bacterial Blight : CBB)  
          เกิดจากเชื้อ Xanthomonas campestris pv. Manihotis มีรายงานการพบ
ครั้งแรกในประเทศบราซลิในป 2455 หลังจากนั้นมีรายงานการแพรระบาทเกือบทุกประเทศที่มกีาร
ปลูกมันสําปะหลังทั้งในทวีปเอเชีย และลาตินอเมริกาในประเทศไทยพบครั้งแรกทีจ่ังหวัดระยองเมือ่ป 
2518 และตอมาพบทั่วทุกภาค ระดบัความเสียหาย เนื่องจากโรคนี้ มีตั้งแต 30 เปอรเซ็นตเมื่อใชทอน
พันธุจากตนที่เปนโรค ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกดิและใชตนพันธุที่เปนโรคติดตอกัน 3 ถึง 4 
ป โดยมีการปองกันกําจัด อาจมีความเสียหายถึง 80 เปอรเซ็นต ระดับความเสียหายจะขึ้นอยูกบั
เปอรเซ็นตการใชทอนพันธุที่มีเชื้อปะปนมา ปลกูในแปลง และความเสียหายอาจรุนแรงถึง 90 
เปอรเซ็นต เมื่อมเีชื้อโรค  
       ลักษณะอาการ เริม่แรกแสดงอาการใบจุดเหลี่ยม ฉํ่าน้ํา ใบไหม ใบเหี่ยว 
ยางไหล จนถึงอาการยอดเหี่ยวและแหงตายลงมา นอกจากนี้ยังทําใหระบบทอน้ําทออาหารของลําตน
และรากเนา 
       การปองกันกําจัด มันสําปะหลงัมีโรค ศัตรูพืช และแมลงรบกวน ทําลาย
หลายอยาง แตมีนักวิชาการเกษตร และหนวยงานที่รบัผิดชอบกําจัด พรอมใหคําแนะนําดังนี้  
(กรมวิชาการเกษตร.  2558 ; ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลติภัณฑ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนาร.ี  
2551)  
    (1) ใชพันธุตานทาน พันธุที่แนะนําในปจจุบัน มีความตานทานตอ
โรคปานกลาง เชน ระยอง 90 ระยอง 9 
    (2)  ใชทอนพันธุที่ปราศจากเชื้อ หรือหลีกเลี่ยงการใชทอนพนัธุ 
สวนโคนลําตน หรอืโคนกิ่งมันสําปะหลัง 
    (3)  ปลูกพืชอายสุั้นเปนพืชหมุนเวียนที่มีอายสุั้น เชน ขาวโพด ขาง
ฟาง เพื่อลดประชากรเชื้อโรคในดิน หรือหลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลังในแปลงที่ระบาดรุนแรงนาน 
6 เดือน 
    (4)  ใชชีววิธี การฉีดพนเชื้อแบคทีเรียเรืองแสง เชน 
Pseudomonas fluorescensบนใบมันสําปะหลงัพันธุ Mcol22 ซึ่งออนแอตอโรคใบไหม ทําให
จํานวนจุดบนใบและจํานวนใบไหมตอตนลดลง และทําใหผลผลิตเพิม่ขึ้น 2.7 เทา 

(5) เก็บสวนตนและใบที่เปนโรค เผาทําลายนอก แปลงปลกู 
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2) โรคใบจุดสีนํ้าตาล (Brown Leaf Spot)  
     เกิดจากเชื้อรา Cercosporidium mingsii เปนโรคที่สําคัญที่สุดของมันสําปะหลงั 

พบครั้งแรกในประเทศแทนซาเนีย ใบป 2438 หลังจากนั้นในป 2468 จึงมีรายงานความเสียหายใน
แหลงปลูกมันสําปะหลังของโลกสําหรับในประเทศไทยพบวามันสําปะหลังเกือบทุกพันธุเปนโรคใบจดุสี
น้ําตาล ความรุนแรงของโรคข้ึนกับพันธุ อายุพืชและสภาพแวดลอม มันสําปะหลังที่มีอายุ 3-5 เดือนจะ
มีความตานทานตอโรคนี้มากกวามันสําปะหลังที่มีอายุ 14-16 เดือน และสามารถพบโรคในแหลงที่มี
ความชื้นต่ําและแหงแลงได โรคใบจุดสีน้ําตาลนี้จะไมทําใหผลผลิตของมันสําปะหลังลดลงมากนัก 
ผลผลิตจะแตกตางเฉพาะในพันธุที่ออนแอตอโรค 
   ลักษณะอาการ โดยทั่วไปตนที่เปนโรคมีการเจริญเติบโตเปนปกติ จะพบ
อาการของโรคบนใบลางๆ มากกวาใบบนซึ่งมีอายุนอยกวา มีรายงานวาใบมันสําปะหลังอายุ 5-15 วัน 
จะทนทานตอการเกิดโรค และจะออนแอพบเปนโรคไดเมื่ออายุ 25 วันขึ้นไป โดยเกิดอาการใบจุด
คอนขางเหลี่ยมตามเสนใบ มีความสม่ําเสมอ สีน้ําตาล ขนาด 3-1 มิลลิเมตร มีขอบชัดเจน และตรง
กลางแผลอาจจะแหงและหลุดเปนรู 

  การแพรระบาด เชื้อราสาเหตุของโรคสามารถอาศัยอยูไดบนใบมัน
สําปะหลงัทีร่วงอยูในไร และจะขยายโดยการสรางสปอร เมือ่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม สปอร
เหลานี้จะแพรกระจายไปโดยลม หรอืเม็ดฝนพาไปตกบนใบปกติ ทําใหเกิดการแพรโรคไดตอไป 

  การปองกันกําจัดและกําจัด 
    1. ใชพันธุแนะนํา ซึ่งมีความตานทานโรคปานกลาง 
    2. เมื่อพบโรคระบาดมากอาจใชสารเคมพีวก copper, benomyl 
  3) โรคใบจุดไหม (Blight Leaf Sopt)  
      เกิดจากเชื้อรา Cercospora viscosae มักจะพบควบคูไปกับโรคใบจุดสีน้ําตาล 
โรคนี้สามารถทําใหผลผลิตลดลงได 12-30 เปอรเซ็นต เนื่องจากการสญูเสียพื้นที่ใบ ใบเหลืองและรวง
เร็วกวาปกติ และเปนผลกระทบเนื่องมาจากการเปดโอกาสใหวัชพืชเจรญิไดดีเมื่อใบรวงและพุมใบเปด 
   ลักษณะอาการ อาการของโรคพบบนใบเปนจุดกวางไมมีขอบเขตที่แนนอน
เหมอืนกับโรคใบจุดสีน้ําตาล จุดแผลจะกวางมาก แตละจุดอาจกวางถึง 1 ใน 5 ของแฉกใบ หรือ
มากกวา ดานบนใบมักเห็นจุดแผลสีน้ําตาลคอนขางสม่ําเสมอ ขอบแผลมีสเีหลืองออน ดานใตใบมัก
เห็นเปนวงสีเทา เนือ่งจากสวนขยายพันธุของเชื้อราสาเหตุโรคเชนเดียวกับโรคใบจุดสีน้ําตาล ลักษณะ
แผลในบางครัง้จะคลายกับโรคใบจุดวงแหวนดานบนของใบ เมื่อแผลลามติดตอกัน ทําใหใบเหลืองทัง้
ใบ และ รวงไปในทีสุ่ด ในพันธุที่ออนแอ ใบรวงอยางรุนแรง ในมันสําปะหลังทีม่ีอายุมากกวา 6 เดือน 
อาการของโรคจะรุนแรงมากกวามันสําปะหลังที่มีอายุนอย 
   การแพรระบาด และการปองกันจํากัด เชนเดียวกับโรคใบสีน้ําตาล 
  4) โรคใบจุดขาว (White Leaf Spot)  
           เกิดจากเชื้อรา Phoeoramularia manihotis (Cercospora caribaea) มีรายงาน
การพบทั้งในทวปีเอเชีย อเมรกิารเหนือ แอฟริกาและลาติน อเมริกา มักพบทั่วไปในเขตปลูกมัน
สําปะหลงัที่ชื้น และเย็น เชื้อ P. manihotis ตองการความชื้นและเย็นมากกวา เชื้อ C. henningsii  
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ซึ่งเปนสาเหตุของโรคใบจุดสีน้ําตาล การงอกของสปอรตองการอุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นถึง 90 เปอรเซ็นต ในขณะที่ C. henningsil ตองการอุณหภูมิ 39องศาเซลเซียส และความชื้น
เพียง 50 เปอรเซ็นต 
   ลักษณะอาการ เปนจุดคอนขางเหลี่ยม ถึงกลมขนาด 1-7 มิลลเิมตร แผล
มักจะมีสีขาว มีขอบแผล สีน้ําตาลอมมวง ลอมรอบดวยวงสเีหลือง (Yellow halo) แผลจะจมเขาไปใน
ผิวใบทั้งสองดาน ทําใหเห็นบริเวณแผลบางกวาใบปกติ เมื่อมองดานหลังจะเห็นขอบแผลไมชัดเจนเทา
ดานบนใบ (Diffuse colored) และบางครั้งจะเห็นสีเทาของสวนขยายพันธุของเชื้อสาเหตลุักษณะ
อาการของโรคนี้มักจะพบควบคูกับอาการขาดธาตุสังกะส ี
   การแพรระบาด เชื้อสาเหตุ P. manithotis ทําใหเกิดโรคกบัมันสําปะหลงั 
(Manithotesculenta) เพียงอยางเดียว 
   การปองกันกําจัดใชพันธุตานทาน 
 5) โรคลําตนเนาที่เกิดจากเชื้อรา (Stem Rot) เนื่องจากเกษตรกรนิยมเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตหัวมันสําปะหลงัในชวงฤดูแลง ทําใหตองเกบ็ตนพันธุไวรอเวลาปลูกที่เหมาะสมเปนเวลานาน 
ในชวงนี้ทําใหเกิดตนเนาได หรือในบางปสภาพอากาศแหงแลงมาก มันสําปะหลังทิ้งใบเปนเวลานาน
ทําใหพบอาการตนแหงจากปลายลงมามอีาการยืนตาย (Die back) โรคลําตนเนาเกิดจากเชื้อรา 
Glimerilla cingulata พบทั่วไปในทอนพันธุที่กองไวหรือตดัทิ้งไวในไร 
   ลักษณะอาการระยะแรกทอนพันธุจะเริม่เนาตรงสวนปลายและลกุลามเขา
ไปทําใหเปลอืกบวมเนา ตอมาจะเหี่ยวแหง ใตเปลือกเปนสีดาํ บนผิวเปลือกเปนเม็ดนูนๆ แลวจะแตก
เปนผง เรียก perithecia 
 6) โรคที่เกิดจากเชื้อรา Botryodiplodia theobromae  
  เปนโรคที่เกิดกับทอนพันธุหรือลําตนที่แกแลว และตกคางในไร มีความสําคัญและพบ
นอยกวาโรคที่เกิดจากเชื้อรา Glimerilla cingulata 
   ลักษณะอาการ ทอน้ําอาหารจะเนาแลวกลายเปนสีดํา โดยจะลกุลามจาก
แผลรอยตัดของทอนพันธุ หรือลําตนทีเ่ปนแผล ทําใหเปลือกบวมและเนาเปนสีน้ําตาลดํา มีกลุมเม็ด 
pycnidia ของเชื้อราขึ้นบนเปลือกแลวจะแหงตาย 
   การแพรระบาด เชื้อจะแพรไปกับทอนพันธุ และเขาทําลายเมื่อมี
สภาพแวดลอมทีเ่หมาะสม เชื้อราจะเขาทางแผล และลุกลามมากขึ้นเมื่อมีความช้ืนสูง 
   การปองกันกําจัด 
   (1) ชุบทอนพันธุดวยสารเคมี เชน mancozeb, copper oxycholoride 
(400 ppm) :captan + carbendazim (2000 ppm)  
   (2) เตรียมทอนพันธุดวยความระมัดระวังอยาใหบอบช้ํา 

 7) โรคขี้เถาหรือราแปง (Cassava Ash Disease) เกิดจากเชื้อรา Oidium 
manithotisพบทั่วไปในตางประเทศ สําหรบัประเทศไทยพบนอยมาก 
   ลักษณะอาการ ระยะแรกมลีักษณะเปนเสนใยขาวปกคลุมใบเปนจุด ตอไป
สวนนั้นจะกลายเปนสเีหลืองดานบนของใบ เนื่องจากการเขาทําลายของเชื้อรา และจะเกิดจุดเหลี่ยม
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ในบริเวณนี้ ลักษณะขนาดไมแนนอนคลายกับการทําลายของแมงมมุแดง (Red Spider Mites) พบบน
ใบลางของตนมากกวาใบออน 
   การแพรระบาด โดยทั่วไปเกิดไดดีในฤดูแลง มีความชื้นในอากาศสูง ใน
กลางคืน 
   การปองกันกําจัด ใชพันธุตานทาน 
 8) โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose)  
  สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Collerotrichum spp. โรคนี้จะพบหลังจากมฝีนตกติดตอกัน
เปนเวลานาน ในประเทศไทยพบเฉพาะในบางพื้นที่ทําใหลําตนแคระแกรน สําหรบัมันสําปะหลงัทีม่ี
อายุประมาณ 1 เดือน จะทําใหตนตายได ความเสียหายเนื่องจากโรคนี้ทีส่ําคัญ คือ ทําใหขาดแคลน
ทอนพันธุ 
   ลักษณะอาการ ใบซีดเหลืองในบรเิวณรอยตอของใบและกานใบพบรอย
แผลสีน้ําตาลบางครัง้แผลจะลามถงึกานใบ ทําใหเปนสาเหตขุองใบรวง เชื้อสามารถเขาทําลายลําตน
สวนที่ยังเขียวไดและทําใหเกิดอาการ canker ลําตนแคระแกรน และพบอาการแหงตาย 
   การปองกันกําจัด ใชทอนพันธุตานทาน การใชทอนพันธุปลอดโรค 
ปลูกพืชหมุนเวียน ไถกลบดินและกลบซากมันสะปะหลงัลกึๆ ชวยลดประชากรเชื้อโรคในดินได 
และควรหลีกเลี่ยงการปลกูมันสําปะหลงัในสภาพทีม่ีความชื้นสูง 
 9) โรครากหรือหัวเนา (Root and Tuber Rot Diseases)  
  โรครากและหัวเนาเปนโรคทีม่ีความสําคัญมาก ทําใหผลผลิตสูญเสียโดยตรง 
โดยเฉพาะในแหลงที่ดินระบายนํ้าไดยาก ในประเทศไทย ทีส่ํารวจพบมีดงันี ้
  (1) โรคหัวเนาเละ (Phytophthora Root Rot หรือ Wet Rot)  
         เชื้อสาเหต ุPhytophtora drechsleri เชื้อโรคนี้จะเกิดกบัมันสําปะหลังทัง้
ในระยะกลาและลงหัวแลว มักจะพบในบรเิวณที่ดินมีระบบนาระบายไมดี หรือสภาพดินดานและฝน
ตกชุกเกินไป และอยูใกลกับทางน้ําหรือคลองโรคนี้อาจทําความเสียหายถึง 80 เปอรเซ็นต 
   ลักษณะอาการ ถาเกิดกับตนยงัเลกอยูจะทําใหรากเปนรอยช้ําสีน้ําตาลและ
เนาตนจะเหี่ยวเฉา ถาเกิดกบัหัวจะทําใหหัวเนาอยางรวดเร็ว และมีกลิน่เหม็น ใบเหี่ยวแลวรวง ถาเกิด
รุนแรงตนจะตาย 

การปองกันกําจัด การเตรียมแปลงปลูก ควรไถระเบิดดินดานใหมีการ 
ระบายน้ําที่ดี การไถตากดินเปนเวลานานๆ จะชวยลดประชากรของเชื้อราในดินได กําจัดเศษซากมัน
สําปะหลงัเกาๆ จากแปลงเพาะปลกูใหหมด คัดเลอืกทอนพนัธุสมบรูณและปราศจากโรค 
ในพื้นที่ระบาดรุนแรง ควรปลูกพืชหมุนเวียนอยางนอย 6-12 เดือน 
  2) โรคหัวเนาแหง (Dry Root Rot หรือ White Thread)  
   เชื้อสาเหตุ Rigidoporus (Fomes) lignosus เปนโรคที่พบในตางประเทศ
โดยเฉพาะในอัฟริกา ลาตินอเมรกิา และเอเชียบางประเทศ ในประเทศไทยเคยพบทีจ่ังหวัดจันทบุรี 
เขาใจวาเปนโรคชนิดเดียวกัน มักจะพบโรคนี้ในแหลงทีเ่ปดปาใหม หรือเคยปลกูกาแฟ และยางพารา
มาแลว    
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   ลักษณะอาการ จะเกิดเสนใยสีขาวในดินรอบโคนทอนพันธุและราก 
บางครัง้อาจจะพบสวนขยายพันธุมลีักษณะเปนเม็ดกลมเล็กๆ ขนาดเทาเมล็ดผกักาดเรียกวา 
Sclerotia ที่สรางโดยเชื้อรานี้อยูดวยเม็ดกลมๆเล็กๆ นี้สามารถจะขยายพันธุเจรญิเติบโตเปนเสนใยเขา
ทําลายตนอื่นๆ ตอไป 
   การปองกันกําจัด  

      (1) การเตรียมแปลงปลูกควรจะเปนดินรวนมกีารระบายน้ําดีไมควรเปน
ที่เคยมีน้ําทวมขังหรือใกลทางระบายน้ํา หากดินระบายน้ํายาก ควรปลูกโดยวิธียกรอง 

      (2) ทําความสะอาดแปลงกอนปลกูโดยการทําลายเศษพชืที่เปนแหลง
เพาะเชื้อโรค   

      (3) คัดเลือกทอนพันธุที่สมบรูณ และปราศจากโรค 
 (4) ในพื้นที่โรคนีร้ะบาดมากอนหรือที่ดินเปนที่เปดปาใหมควรปลกูพืช

หมุนเวียนดวยธัญพืชกอนปลูกมันสําปะหลงั เพื่อลดปริมาณเชื้อโรคนี ้
 (5) ถาพบอาการรากเนาเกินกวา 3 เปอรเซ็นต ควรงดปลูกพืชนานอยาง

นอย 6 เดือน เนื่องจากเชื้อสาเหตมุีพืชอาศัยกวาง 
   สรุปการปองกันกําจัดโรคของมันสําปะหลัง ดังน้ี 
 (1) การกักกันพืช (Quarantine) เปนวิธีทีส่ําคัญและไดผลทีสุ่ด เนื่องจาก
ในประเทศไทยยังไมพบโรคระบาดที่ทําความเสียหายใหกบัมันสําปะหลังรุนแรง อยางในทวีปแอฟริกา
และลาตินอเมริกา โดยเฉพาะโรคทีเ่กิดจากเชื้อไวรสั และมายโคพลาสมา ดังนั้นจงึควรระมัดระวังใน
การนําเขาสวนของพืช 
 (2) วิธีเขตกรรม ไดแก 
           (2.1) การปลูกพืชหมุนเวียน การปลอยดินใหวางเปนระยะเวลา 6 
เดือน จะชวยลดสาเหตุของโรครากเนาและลดปริมาณการเขาทําลายของแมลงในดิน 

        (2.2) การทําลายสวนของพืชที่เปนโรค 
        (2.3) การใชทอนพันธุทีป่ราศจากโรคและแมลง 

           (2.4) การลดความชื้นภายในทรงพุมใบของมันสําปะหลงัสามารถลด
การระบาดของโรคได 

   (3) การใชสารเคมี เพือ่กําจัดเชื้อที่ติดมากบัทอนพันธุ 
 (4) การใชพันธุตานทานเปนวิธีการที่ดีทีสุ่ด เพราะสะดวกและราคาถูก 
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 10) ไรแดง  

ลักษณะของใบมันสําปะหลงัที่ถูกไรแดงทําลาย 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

ไรแดงและการทําลาย 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

มี 2 ชนิด คือ ไรแดงหมอน และไรแดงมันสําปะหลงั ตัวออนมี 6 ขา ตัวกลมใส ตัว 
เต็มวัยมีสีแดงเขม มี 8 ขา กวาง 0.4 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 0.5 มิลลิเมตร สวนขาไมมีสี อยูรวมกัน
เปนกลุม 

ลักษณะการทําลาย ไรแดงหมอนดูดกินน้ําเลี้ยงตามใตใบจากสวนใบลางและขยาย 
ปริมาณข้ึนสวนยอด ไรแดงมันสําปะหลงัดูดกินน้ําเลี้ยงบนหลังใบของสวนยอดและขยายปริมาณลงสู
ใบสวนลาง ทําใหตาลบี ใบเหลอืงขีด มวนงอ และรวงชวงเวลาระบาด ระบาดรุนแรงในสภาพอากาศ
แหงแลง หรอืฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน 

การปองกันกําจัด 
ดวงเตาและดวงปกสั้นเปนศัตรูธรรมชาติ 
หลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลัง ในชวงที่ตนออนจะกระทบแลงนานการตก 

ของฝนสามารถลดการระบาดได 
หมั่นตรวจแปลงหากพบระบาดรุนแรงในระยะเปนตนออน ใหพนสาร 

ปองกันกําจัด  
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 11) แมลงหว่ีขาว 
 

 
ลักษณะของการวางไข และเสนไหมของแมลงหวี่
ขาว 

                   แมลงหวี่ขาวพบตามใตใบ 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.   
        มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนาร.ี 2551 

       ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.     
            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

  

เปนแมลงขนาดเล็ก ยาวประมาณ 2 มิลลเิมตร ปกบางใส 2 คูคลุมเลยสวนทอง  
มีฝุนผงแปงปกคลุมบนแผนปก ตัวออนรปูรางคลายโลห เกาะนิ่งใตใบ เมื่อโตเต็มที่จะหยุดกินอาหาร 
และมลีักษณะเดนเห็นไดชัดเจน คือ ตาแดง อยูรวมกันเปนกลุม  

ลักษณะการทําลาย ตัวออนและตัวเตม็วัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากสวนใตใบพืช และถาย 
มูลหวานลงมาบนใบที่อยูดานลาง ทําใหเกิดเปนราดําขึ้นตามใบที่อยูดานลาง พืชสงัเคราะหแสงไดนอย 
ใบมวนซีด และรวงชวงเวลาระบาด ระบาดรุนแรงในสภาพอากาศแหงแลง หรอืฝนทิง้ชวงเปน
เวลานาน 

การปองกันกําจัด 
หลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลัง ในชวงที่ตนออนจะกระทบแลงนาน 
เก็บสวนของพืชที่ถูกทําลาย เผาทําลายนอกแปลงปลกู 
หากพบการระบาดรุนแรงในระยะมันสําปะหลงัเปนตนออน ใหพนสาร 

ปองกันกําจัด  
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การใชสารปองกันกําจัดไร และแมลงศัตรูมันสําปะหลังบางชนิด 
 
ไรและแมลง

ศัตรูพืช 
สารปองกันกําจัด1/ อัตราการใช/ 

น้ํา 20 ลิตร 
วิธีการใช/ขอควรระวัง หยุดการใชสาร

กอนเกบ็เกี่ยว
(วัน) 

ไรแดง อามีทราซ 
(20 % อีซี) 

40 ซีซ ี พ น เ ฉพาะบ ริ เ วณที่ มี ไ ร แด ง
ทําลาย เมื่อใบสวนยอดของตน
ออนเริ่มแสดงอาการมวนงอ และ
อยูในสภาพอากาศแหงแลงเปน
เวลานาน 

14 

ไดโคโฟล 
(18.5%อีซี) 

50 ซีซ ี

แมลงหวี่ขาว โอเมโทเอต 
(50% เอสแอล) 

40 ซีซ ี พนใต ใบ เฉพาะบริ เวณที่พบ
แมลงหวี่ขาวมีความหนาแนนทั้ง
ตน ประมาณ 30 % 

21 

1/ ในวงเลบ็ คือเปอรเซ็นตสารออกฤทธิ์และสูตรของสารปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืช 
 
2.3 เพลี้ยแปง 
 2.31 ความเปนมาของเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง 
 เพลี้ยแปงแมลงศัตรูชนิดหนึ่งของมันสําปะหลงั ระบาดในแถบทวีปอเมริกาใตและทวีปอัฟริกา
มีมากกวา 15 ชนิด แตที่พบโดยทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลงัของทวีปอเมริกาใตและทวีปอฟัริกามี 
5 ชนิด 1) Phenacoccus herreni, 2) Phenacoccus manihoti,   3) Phenacoccus 
madeirenis, 4) Phenacoccus mandio และ 5) Ferrissia virgate โดยเพลี้ยแปงชนิด 
Phenacoccus manihoti ไดเขาไปแพรระบาดในทวีปแอฟริกาในชวงตนป ค.ศ. 1970 ทําความ
เสียหายตอผลผลิตมันสําปะหลังอยางรุนแรง แตสามารถควบคุมไดดวยชีววิธี คือ การใชแมลงศัตรูตาม
ธรรมชาติความคุมการระบาดของเพลี้ยแปง สวนในทวีปอเมริกาใตมีการแพรระบาดของเพลี้ยแปงชนิด
นี้ในแถบประเทศปารักวัย โบลิเวีย และบลาซลิ แตไมทําความเสียหายตอผลผลิตในเชิงเศรษฐกิจ 
 สําหรับในทวีปเอเชียที่ผานมายังไมมีรายงานวามีแมลงศัตรูพืชที่ทําความเสียหายอยางรุนแรง
ใหกับมันสําปะหลัง เนื่องจากถูกควบคุมโดยศัตรูตามธรรมชาติ แตตอมาในป พ.ศ. 2551 พบวา มีการ
ระบาดของเพลี้ยแปงสีชมพูอยารุนแรงในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย และประเทศ
ใกลเคียง เชน กําพูซา และเวียดนาม โดยมีการระบาดอยางรุนแรงทั้งในชวงฤดูแลงและฝนทิ้งชวงใน
ฤดูฝน ซึ่งไมสามารถควบคุมดวยศัตรูธรรมชาติจากตัวห้ําและตัวเบี้ยนไดเหมือนที่ผานมาในอดีต 
ในขณะนี้ยังไมมีมาตรการในการควบคุมการระบาดของเพลี้ยแปงอยางไดผลดี ทําใหเกษตรกรวิตก
กังวลตอการระบาดของเพลี้ยแปงในมันสําปะหลัง โดยเกษตรกรบางรายไดหันกลับไปปลูกพืชไรชนิด
อื่นแทนเพื่อตัดวงจรการแพรระบาดของเพลี้ยแปง ทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลงซึ่งไมเพียงพอตอ
ความตองการของภาคอุตสาหกรรม (โอภาษ บุญเส็ง.  2552) 
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 ประเทศไทยมีการระบาดรุนแรงในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของจังหวัดกําแพงเพชร ระยอง 
ชลบุรี สระแกว ปราจีนบุรี และนครราชสีมา ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยแปงดูดกินน้ําเลี้ยงตาม
สวนตางๆ ของมันสําปะหลัง เชน ใบ ยอด และสวนตา ทําใหชวงขอถี่และบิดงอ ยอดแหงตาย หรือ
ยอดหงิกเปนพุม (Bunchy top) และหากระบาดขณะพืชยังเล็กอาจมีผลกระทบตอการสรางหัว หรือ
ตนตายได เพลี้ยแปงจะขับถายมูลของเหลวมีลักษณะเปนน้ําเหนียวๆ เรียกวามูลหวาน ทําใหเกิดราดํา 
จนทําใหพืชสังเคราะหแสงไดนอย การเจริญเติบโตไมเต็มที่สําหรับชนิดของเพลี้ยแปงที่พบการระบาด
เปนประจํา คือ เพลี้ยแปงลาย (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  ม.ป.ป.)   
 2.3.2 ชนิดของเพลี้ยแปงศัตรูในมันสําปะหลัง  
 เพลี้ยแปงอยูในวงศ Pseudococ cidae อันดับ Homoptera เปนแมลงชนิดปากดูด 
(Piercing-sucking type) เพลี้ยแปงชนิดที่สําคัญที่พบการระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของ
ประเทศไทยมี 4 ชนิด ดังนี้ คือ 
  1) เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Ferrisia virgata (Cockerell) 
   ชื่อสามัญ   เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) 
   วงศ    Pseudococ cidae 
   อันดับ   Homoptera 
 เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) ซึ่งเพลี้ยแปงชนิดนี้พบการระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังที่ผานมามีระดับความรุนแรงไมถึงขั้นเสียหายทางเศรษฐกิจ เนื่องจากมีการควบคุมโดยศัตรู
ตามธรรมชาติอยางสมดุลจากตัวห้ําและตัวเบี้ยน ลักษณะเดนของเพลี้ยแปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวคลายลิ่ม 
ผนังลําตัวสีเทาเข็ม มีไขแปงปกคลุมลําตัว เสนขนข้ึนหนาแนน โดยขนที่ ปกคลุมลําตัวยาวและเปนเงา
คลายใยแกว มีแถบดําบนลําตัว 2 แถบชัดเจน ที่ปลายทองมีหาง คลายเสนแปง 2 เสนยาวครึ่งหนึ่ง
ของความยาวลําตัว  
  2) เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Phenacoccusmadeirensis 
   ชื่อสามัญ  เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) 
   วงศ    Pseudococcidae 
   อันดับ   Homoptera 
  เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดเฉพาะบาง
ทองที่ในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลี้ยแปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไข ผนังลําตัวสีเขียวอม
เหลือง มีไขแปง สีขาวปกคลุมลําตัว ดานขางลําตัวมีเสนแปงสั้น เสนแปงที่ปลายสวนทองยาวกวาเสน
แปงดานขางลําตัว 
  3) เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug)  
   ชื่อวิทยาศาสตร  Phenacoccus manihoti 
   ชื่อสามัญ  เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug)  
   วงศ    Pseudococcidae 
   อันดับ   Homoptera 
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 เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug) เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดโดยทั่วไปในพื้นทีป่ลกูมัน
สําปะหลงั ในป พ.ศ. 2551 มีการระบาดของเพลี้ยแปงชนิดนี้อยางรุนแรง มีผลเสียหายทางเศรษฐกจิ
ในทุกภาคของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลีย้แปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไข ผนงัลําตัวสี
ชมพู มีไขแปงสีขาวปกคลุมลําตัว ดานขางลําตัวมีเสนแปงสัน้หรืออาจไมปรากฏใหเห็น เสนแปงทีป่ลาย
สวนทองคอนขางสั้น 
  4) เพลี้ยแปงสีเทา หรือแจ็คเบียดสเลย (Jack-Beardsley mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Pseudococcus jackbeardsleyi 
   ชื่อสามัญ เพลี้ยแปงแจ็คเบียดสเลย (Jack-Beardsley mealybug) 
   วงศ   Pseudococcidae 
   อันดับ  Homoptera 

เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดโดยทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลี้ยแปง
ชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไขคอนขางแบน ผนังลําตัวสีเทาอมชมพู มีไขแปงสีขาวปกคลุมลําตัว ดานขาง
ลําตัวมีเสนแปงเรียงกันจํานวนมากเสนแปงที่ปลายสวนทองยาวกวาเสนแปงดานขางลําตัว 

เพลี้ยแปงแจ็คเบียดสเลย เปนแมลงศัตรูพืชที่สรางความเสียหายใหแกพืชผลทางการเกษตร
โดยเฉพาะมันสําปะหลังที่เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เปนพืชอาหารที่มีความสําคัญเปน
อันดับ 5 ของโลกรองจากขาวสาลี ขาวโพด ขาว และมันฝรั่ง (กรมวิชาการเกษตร.  2552) รวมทั้ง
สรางความเสียหายกับพืชสวนและไมประดับอีกหลายชนิด พบการระบาดอยางรุนแรง ทังตัวออนและ
ตัวเต็มวัยของเพลี้ยแปงจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากยอด ใบ และลําตนของมันสําปะหลังทําใหมันสําปะหลัง
ชะงักการเจริญเติบโต สวนยอดใบแตกเปนพุมกระจุก ลําตนแหงตายและลําตนขอสันผิดปกติ ขายได
ราคาต่ํา (โอภาษ บุญเส็ง.  2552) 
 2.3.3 รูปรางและชีวของเพลี้ยแปง 
         ไข เพลียแปงสวนใหญขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Parthenogenesis) เพศเมียไม
ตองไดรับการผสมพันธุจากเพศผูและอาจออกลูกเปนไข (oviparous) หรือออกลูกเปนตัว 
(viviparous) แตสวนใหญจะออกลกูเปนไข โดยวางไขเปนเม็ดอยูในถุงไข มีสีเหลืองออน ยาว ร ี
ซึ่งมีใยคลายสําลีหุมไวขนาดกวาง 0.20 มิลลเิมตร ยาว 0.40 มิลลเิมตร เมื่อใกลฟกไขจะมีสเีขม ระยะ
ไข 6-7 วัน 
 ตัวออน มีสีเหลืองออน ลําตัวยาว รี ตัวออนวัยแรก (Crawlers) เปนวัยที่เคลื่อนที่ได 
ตัวออนลอกคราบ 3-4 ครั้ง ระยะตัวออน 18-59 วัน ตัวออนวันสุดทายมีขนาดกวาง 1.00 มิลลเิมตร 
ยาว 2.00 มิลลเิมตร สรางแปงและไขเปนสีขาวหุมรอบลําตวัซึ่งจะเปนเกาะกําบังสารฆาแมลงไดเปน
อยางดี 
  ตัวเต็มวัย เพศเมียมรีูปรางรูปไขคอนขางยาวปลายสานทองแคปกวาทอนหัว สําตัว
แมลงปกคุมดวยไขแปงบางๆ สีขาว ขนาดของลําตัว กวาง 1.83 มิลลเิมตร ยาว 3.03 มิลลเิมตร ระยะ
ตัวเต็มวัยเพศเมีย 11-26 วัน หลังจากเปนตัวเต็มวัยประมาณ 10 วัน จึงเริ่มวางไข 37-567 ฟองตอถุง
ไข รวมอายุขัย 35-92 วัน 
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 เพลี้ยแปงจะแพรกระจายตามลําตน โคนใบ และใตใบมันสําปะหลัง สามารถแพรกราย
ไปสูบริเวณพื้นที่อื่นโดยการติดไปกับทอนพันธุหรือกระแสลม นอกจากนี้ยังมีมดเปนพาหะนําเพลีย้แปง
กระจายไปสูมันสําปะหลังตนอื่น หากสภาพอากาศแลงและฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน ขยายปริมาณอยาง
รวดเร็วและอาการถูกทําลายะรุนแรงมากกวาฤดูฝน (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. ม.ป.ป.)   
 2.4.4 ลักษณะการระบาดและทาํลายของเพลีย้แปง 
  ปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงจะพบมากในชวงฤดูแลงหรือฝนทิ้งเปนเวลานาน 
 เมื่อพืชฟนตัวในชวงฤดูฝนปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงก็จะลดลง จากงานวิจัยที่ผานมา พบวา 
การระบาดของเพลี้ยแปงจะพบปริมาณมากในชวงฤดูแลง  เนื่องจากเมื่อความตองการน้ําของพืชถูก
จํากัดลง ใบที่สรางขึ้นในชวงแลงพบวา เปนใบมีกระบวนการเมตาโบลิซึมสูง  ทําใหใบมีคุณคาทาง
อาหารสูงดวยเหมาะตอสภาวะการเจริญเติบโตของเพลี้ยแปง หรืออาจกลาวไดวาเพลี้ยแปงชอบดูดน้ํา
เลี้ยงของใบที่สรางในชวงแลงมากกวาในชวงฝนนอกจากนี้แมลงที่เปนตัวห้ําและตัวเบียนมีปริมาณ
ลดลงในชวงนี้ดวย เพลี้ยแปงสามารถระบาดจากพื้นที่หนึ่งไปยังพื้นที่อื่นไดโดยการติดไปกับคน ทอน
พันธุ กระแสลม และมดเปนพาหนะนําตัวเพลี้ย แปงไปเลี้ยงเพื่อรอดูดกินมูลหวาน ความเสียหายจาก
การทําลายของเพลี้ยแปงตอผลผลิตข้ึนอยูกับระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โดยการระบาด
ของเพลี้ยแปงในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต (1-4 เดือน) จะสงผลกระทบตอผลผลิตมากกวา
ระยะกลาง (4-8 เดือน) และปลายของการเจริญเติบโต (8-12 เดือน) จากรายงานที่ผานมา พบวา ใน
ประเทศโคลอมเบียผลผลิตลดลง 68-88 เปอรเซ็นต สวนประเทศในแอฟริกาผลผลิตลดลงมากถึง 80 
เปอรเซ็นต (โอภาษ บุญเส็ง. 2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ตนมันสําปะหลังทีส่มบูรณ และลักษณะการเขาทําลายมันสําปะหลงัของเพลี้ยแปง 

ที่มา: สมหมาย ปะติตังโข (2557) 
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 2.3.5 แนวทางการกําจัดเพลี้ยแปงในมันสําปะหลัง 
  วิธีเขตกรรมและวิธีกล 
  1) ควรมีการไถและพรวนดินหลายๆ ครั้ง ตากดินอยางนอย 2 สปัดาห เพื่อลด
ปริมาณเพลี้ยแปงและศัตรูชนิดอื่นๆ ที่อยูในดิน 
  2)  ควรปลูกตนดูฝนเพื่อใหมันสําปะหลงัแข็งแรง และทนทานตอการทําลายของ
เพลี้ยแปง 
  3)  ใชพันธุที่ทางราชการแนะนําปราศจากเพลี้ยแปง ไมควรใชพันธุจากแหลงที่พบ
การระบาดของเพลี้ยแปง 
  4)  ถอนตน หรือตัดสวนของตนมันสําปะหลงัทีม่ีเพลี้ยแปงจาํนวนมากออกากแปลง
เผาหรือทําลายและทําความสะอาดแปลง เกบ็วัชพืช ซากพชื ออกากแปลงหลังเก็บเกี่ยวแลว 
  ชีววิธี 
  เพลี้ยแปงมีศัตรูธรรมชาติ ทั้งแมลงเบี้ยนและแมลงห้ําคอยควบคุมปรมิาณเพลี้ยแปง
ใหอยูในระดบัสมดุลอยูแลวในสภาพปกติ ซึ่งที่พบในแปลงเปนประจําไดแก ดวงเตา และแมลงชางปก
ใส 
  นอกจากพบการระบาดของเพลี้ยแปงในแปลงมันสําปะหลงัแลวยังพบปญหาเพลี้ย
แปงในพืชชนิดอื่นๆ เชน พบเพลี้ยแปงในตนมะนาว ตนพริก ตนมะเขือ ตนลําโพง  
ตนหนาด ตนพุดซอน  เปนตน  
 
2.4 พริก 
 พริกเปนพืชที่อยูในวงศ Solanaceasซึ่งเปนวงศเดียวกับ มะเขือเทศ มันฝรัง่ และยาสบู พริก
อยูในสกลุ Capsicum เปนพืชลมลุกมีถ่ินกําเนิดในแถบอเมริกาเขตรอนและหมูเกาะอินเดียตะวันตก
นิยมปลกูในเขตที่มอีากาศอบอุนและรอน เชน แอฟริกา อินเดีย อเมริกาเขตรอน ญี่ปุน และไทย พริก
ซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญพื้นฐานของอาหารไทยมาชานาน ซึ่งพริกที่มจีําหนายในทองตลาดของ
ประเทศไทยมหีลายพันธุ เชน พริกแตพริกขี้นก พริกขี้หนู (Capsicum fructescense Linn.)      
พริกหยวก (Capsicum annuum Linn.) พริกชี้ฟา (Capsicum annuum vara cuminatum 
Fingarh) พริกทาบาสโก (Tabasco Pepper, Capsicum annuum Linn. var conoides lrish) 
พริกหยวกชนิดยาว (Louisiana Long Pepper, Capsicum annuum Linn.var LongiunSendr) 
(นิจศิร,ิ 2542)  
 2.4.1 องคประกอบทางเคมีของสารจากพริก  
 สารประกอบที่สําคัญของพริกคือ แคปไซซินอยด (Capsaicinoids) ซึ่งเปนกลุมสารที่ทําให
เกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน และมีสารใหสีเปนกลุมรงควัตถุกลุมแคโรทีนอยดซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
      สารที่เกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน 
      สารที่ทําใหเกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน คือสารแคปไซซินอยด (Capsaicinoids)  
ซึ่งประกอบดวยสารตางๆ คือ แคปไซซิน (Capsaicin) ไดรไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin)  
นอรไดรไฮโดรแคปไซซิน (Nordihydrocapsicin) โฮโมแคปไซซิน (Homocapsaicin)  
โฮโมไดรไฮโดรแคปไซซิน (Homodihydrocapsicin) ในผลพริกมีปริมาณสารที่ใหความเผ็ด 
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แตกตางกัน (สนทยา, 2540) ดังตารางที่ 2.6  
 
 ตารางท่ี 2.6 ปริมาณรอยละของสารที่ใหความเผ็ดแตละชนิดในพริก 

สารใหความเผ็ด ปริมาณรอยละ 
แคปไซซิน (Capsaicin) 
ไดรไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin) 
นอรไดรไฮโดรแคปไซซิน (Nordihydrocapsicin) 
โฮโมแคปไซซิน (Homocapsaicin) 
โฮโมไดรไฮโดรแคปไซซิน (Homodihydrocapsicin) 

46-47 
21-40 
2-11 
0.6-2 
1-2 

ที่มา: สนทยา (2540) 
 
 จารุวรรณ และคณะ (ม.ป.ป) ไดทําการศึกษาหาปรมิาณแคปไซซินอยดโดยสกัดสารแคปไซซิ
นอยด จากพรกิดิบ พรกิสุก และพรกิแหง จากพริกจํานวน 5 สายพันธุคือ ทองดํา หัวเรือ จินดา  
พริกชอ และซุปเปอรฮอท รวมไดสารสกัดจํานวน 15 ตัวอยาง พบปริมาณสารเผ็ดชนิดCapsaicin 
มากที่สุดในพริกทุกสายพันธุและทกุระยะการสุกแกโดยมีปรมิาณ Capsaicin อยูระหวาง 2.00 ถึง 
3.88 มิลลิกรัม/กรัมของน้ําหนักแหง ปริมาณสารเผ็ดทีพ่บรองลงมา Dihydrocapsaicin และ 
Nordihydrocapsicin ตามลําดับ (ตารางที่ 2.7)  
 
ตารางท่ี 2.7 ปริมาณสารแคปไซซินอยดแตละชนิดในพริกสายพันธุตางๆ 

ลําดับ
ที่ 

พันธุ
พริก 

ระยะความ
สุกแก 

ปริมาณสาระสําคัญ (mg/g dry weight) ปริมาณสารแคปไซ
ซินอยดรวม(mg/g 

dry weight) Nordihydrocapsicin Capsaicin Dihydrocapsaicin 

1 
ทอง
คํา 

พริกดิบ 0.38 2.79 1.80 4.97 
2 พริกสุก 0.36 2.35 1.64 4.35 
3 พริกแหง 0.52 2.77 1.90 5.19 
1 

หัวเรือ 
พริกดิบ 0.41 2.46 2.06 4.93 

2 พริกสุก 0.43 3.49 2.32 6.24 
3 พริกแหง 0.48 3.05 2.02 5.55 
1 

จินดา 
พริกดิบ 0.38 2.01 1.39 3.78 

2 พริกสุก 0.35 2.61 1.23 4.19 
3 พริกแหง 0.45 2.38 1.17 4.00 
1 

พริก
ชอ 

พริกดิบ 0.65 2.00 1.80 4.45 
2 พริกสุก 0.51 2.21 1.53 4.25 
3 พริกแหง 0.46 2.45 1.67 4.58 
1 ซุปเป

อร
ฮอท 

พริกดิบ 0.33 3.72 1.77 5.82 
2 พริกสุก 0.34 3.88 1.83 6.05 
3 พริกแหง 0.28 3.24 1.51 5.03 

ที่มา : จารุวรรณ และคณะ (ม.ป.ป)  
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 แคปไซซิน (Capsaicin)  
 แคปไซซิน เปนสารกลุมฟนอลิคเอไมด (Phenolic amide) มีชื่อทางเคมี 8-Methyl-n-
vanillyl-6-noneamide เปนสารสําคัญที่ทําใหพริกมีรสเผ็ดรอน ซึ่งเปนสารธรรมชาติจําพวกอัลคา
ลอยด (Alkaloid) มีสูตรโมเลกุลเปน C18H27NO3 น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 305.46 มีจุดหลอมเหลว
เทากับ 65 องศาเซลเซียส แคปไซซินเปนสารหลักของสารในกลุมแคปไซซินอยด (Capsaicinoids) 
นอกจากแคปไซซินยังมีไดไฮโดรแคปไซซิน ซึ่งเปนสารใหความเผ็ดเชนเดียวกันแตมีความเผ็ดนอยกวา 
โดยทั่วไป แคปไซซินอยดจะประกอบดวยแคปไซซินกวา70% ไดไฮโดรแคปไซซิน 22 % และสารอื่นๆ
อีก 8 % สารแคปไซซินเปนสารที่ไมมีสี ไมมีกลิ่นและไมมีรสสามารถละลายในน้ําไดเล็กนอย แตจะ
ละลายไดดีในไขมัน น้ํามัน และแอลกอฮอล (ชวนพิศ อรุณรังสิกุล.  2547) บริเวณที่พบสารแคปไซซิน 
คือบริเวณภายในผลพริกสวนใหญจะพบมากที่ผนังชั้นใน (Inner wall) ของผล ไส ผนังกั้นระหวาง
เซลลและรกของพริก แคปไซซินที่พบในรกของพริกจะมีปริมาณรอยละ 4.72-32 ตอน้ําหนัก ในพริก
แหงที่มีจําหนายในทองตลาดจะมีแคปไซซินตั้งแต 0-360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนของเนื้อผลพริก 
เปลือกผล และเมล็ดจะมีสารแคปไซซินอยูนอยมาก ซึ่งคนทั่วไปมักคิดวาเมล็ดคือสวนของพริกที่เผ็ด
ที่สุดแคปไซซินมีสมบัติทนตอความรอนไดดี และไมถูกทําลายดวยดาง แตถูกทําลายโดยสารออคซิไดซ 
(Oxidizing agent) เชน โพแทสเซียม ไดโครเมต (Potassium dichromate) หรือโพแทสเซียมเปอร
แมงกาเนส (Potassiumpermanganate) 
 การกระจายตัวของแคปไซซินในพริกจะไมสม่ําเสมอกันทั่วทั้งผล แตจะกระจายตัวอยูในสวน
ตางๆ ของผลพริกไนปริมาณที่แตกตางกัน โดยพบมากในสวนของเนื้อเยื่อชั้นในที่ติดกับไสกลาง 
(Placenta) ซึ่งมีปริมาณแคปไซซินสูงสุดถึง 89 เปอรเซ็นตของปริมาณทั้งหมดในผลพริก (Balbll และ
คณะ.  1968) จากการศึกษาของ Maga (1975) พบวาระยะแกของผลพริกมีผลตอปริมาณสาร 
แคปไซซินในพริก โดยพบสารแคปไซซินในผลพริกระยะผลออนนอยมาก แตปริมาณแคปไซซินจะ
เพิ่มขึ้นมากกวา 50 เปอรเซ็นตในระยะผลแกและปริมาณสารแคปไซซินในผลพริกจะแตกตางกันมาก
นอยตามปจจัยของสภาพอากาศ พันธุ แหลงที่ปลูก ระยะแก และสวนตางๆ ของผลพริก (ประเสริฐ 
ประภานภสินธุ. 2544) 
 สารใหสีในพริก  
 สารใหสีในพริก จัดอยูในกลุมรงควัตถุพวกแคโรทีนอยด ผลพริกจะมีสารใหสีที่สําคัญคือ
แคปแซนทิน (Capsanthin) ซึ่งเปนสารคีโตแคโรทีนอยด (Ketocarotenoid) และยังพบสารอื่นที่มี
สูตรโครงสรางใกลเคียงกันไดแก แคปโซรูบิน (Capsorubin) เชียแซนทิน (Zeazanthin) ลูเทอิน 
(Lutein) นีโอแซนทิน (Neoxanthin) ไวโอลาแซนทิน (Violaxanthin) และบีตาแคโรทีน    
การกระจายตัวของโรคในผลพริกจะแตกตางกันไปตามสวนตางๆ โดยพบในสวนเนื้อสูงกวาเมล็ด เชน
ในสวนเนื้อของพริก Capsicum annuum var. acuminatium มีบีตาแคโรทีนอยูรอยละ 94.6 ของ
ปริมาณทั้งหมดในพริกขณะที่ในเมล็ดของพริกมีอยูเพียง 4.9 ของปริมาณทั้งหมดในพริก 
 2.4.2 ประโยชนของสารแคปไซซิน  
  1) ประโยชนทางการแพทยและเภสัชกรรม 
  มีรายงานการนําสารแคปไซซินที่เตรียมความเขมขนรอยละ 0.025 ใชบรรเทาอาการ
ปวดประสาทที่กิดากโรคงูสวัด  ฝายผลิตและทดสอบความปลอดภัย กองวิจัยและพัฒนาสมุนไพร
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กรมวิทยาศาสตรการแพทย ไดผลิตครีมที่มีแคปไซซินความเขมขน 0.025 เปนสารออกฤทธิ์เพื่อ
ทดสอบใชรักษาโรคเรือนกวางและอาการปาดเนื่องจากโรคงูสวัด กับผูปวยที่โรงพยาบาลศิริราช  
  2) ประโยชนทางดานอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องปรุงรสในครัวเรือน  
           การใชประโยชนในดานอุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเครื่องปรุงรสในครัวเรือน 
โดยใชในรูปที่เปนโอลีโอเรซิน โอลีโอเรซินที่นิยมใชมีคาความเผ็ดในชวง 0.25X106 ถึง 1.0X106 SU. 
หรือมีปริมาณแคปไซซินรอยละ 1.66 ถึง 6.66 และใหคาสีมากกวา 20,000 ยูนิตขึ้นไป (ประเสริฐ 
ประภานภสินธุ.  2544) 
 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Xinrong, et al. (Xinrong, et al. 2014 : 396-402) ทําการสกัดแคปไซซินอยดจากพริกสด 
(FRPs) ดวยตัวทําละลาย 40-50 % เอทานอล โดยใชอุณหภูมิที่ 90 0C  ใน Water bath อัตราสวน
ของตัวทําละลายตอสารตัวอยาง 4 mL/g ในเวลา 120 นาที ไดผลผลิต 89.8 คิดเปน 2.2 เทา 
เมื่อเทียบกับการสกัดจากพริกแหงดวยวิธีสกัดเดียวกัน  

 ประเสริฐ ประภานภสินธุ (2544) ทําการเปรียบเทียบเทคนิกการสกัดสารแคปไซซินใน 

พริกพันธุตางๆ ตั้งแต เดือน พฤษภาคม 2542 ถึงเดือน ตุลาคม 2543 ที่ศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ดวยวิธีการตางๆ 4 วิธี คือ การสกัด
ดวยเครื่องสกัดแบบซอกเลท การเขยา การกวน และการแช โดยใชแอซีโตนเปนตัวทําละลาย พบวา 
การสกัดดวยวิธีการแชใหปริมาณโอลิโอเรซินมากที่สุด 17.24 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง สวนปริมาณ
สารแคปไซซินที่ไดจากการสกัด 4 วิธี ไมแตกตางกัน คือ 0.238, 0.237, 0.237 และ 0.230 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ ปริมาณโอริโอเรซินและแคปไซซินที่สกัดไดดวยวิธีแชมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาในการสกัดนานขึ้น โดยปริมาณโอลิโอเรซินเพิ่มขึ้น 7.3, 8.1, 8.37 และ 8.46 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง เมื่อใชเวลาในการสกัด 1, 3, 5, และ 7 ชั่วโมง สวนปริมาณสารแคปไซซิน 
เพิ่มขึ้น 0.21, 0.23, 0.24 และ 0.25 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงตามลําดับ 

 จารุวรรณ ธนวิรุฬห และคณะ (ม.ป.ป.) ไดวิเคราะหและเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซินอยด  

คาความเผ็ดรวมและคาดัชนีความเผ็ดตามระยะการสุกแกของผลพริก ไดแก พริกดิบ (สีเขียว) พริกสุก 
(สีแดง) และพริกแหงในพริกสายพันธุตางๆ ที่นิยมปลูกในจังหวัดอุบลราชธานี จํานวน 5 สายพันธุ 
ไดแก พันธุหัวเรือ พันธุทองดํา พันธุซุปเปอรฮอท พันธุพริกชอ และพันธุจินดา ทําการสกัดสารแคปไซ
ซินอยดโดยใชวิธี Solvent extraction และวิเคราะหหาปริมาณดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟเหลว
สมรรถนะสูง โดยใช N-vanillylnonamide เปนสารมาตรฐาน คํานวณและเปรียบเทียบปริมาณสาร
แคปไซซินอยด คาความเผ็ดรวม และคาดัชนีความเผ็ดตามระยะการสุกแกของผลพริก ผลการศึกษา
พบวา พริกทุกสายพันธุและทุกระยะการสุกแกจะมีสารแคปไซซินอยด พริกดิบและพริกสุกจะพบความ
แตกตางของแคปไซซินอยดระหวางสายพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.001) ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติของปริมาณแคปไซซินอยดระหวางสายพันธุในพริกแหงโดยพบวา พริกสายพันธุ 

ซุปเปอรฮอทมีคาดัชนีความเผ็ดสูงที่สุดในทุกระยะการสุกแกของผลคิดเปน 55793.04, 58259.04 
และ 48616.68 SHU ของพริกดิบ พริกสุกและพริกแหง ตามลําดับ อยางไรก็ตามพบวาหากพิจารณา
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ความเผ็ดของพริกจากคาความเผ็ดรวม พริกระยะดิบพันธุซุปเปอรฮอท จะมีคาความเผ็ดรวมสูงที่สุด 
คิดเปน 91536.40/กรัมน้ําหนักแหง 

 ปกิต กําบุญมา (2552) ไดทําการสกัดแยกองคประกอบทางเคมีจากผลพริกแหง (Capsicum 
annuum) โดยใชตัวทําละลายเอทิลแอซีเตตดวยเทคนิกคอลัมโครมาโทกราฟ ไดสาร 2 สาร จาก 

การพิสูจนโครงสรางของสารเหลานี้โดยวิธีทางสเปกโทรสโกปไดแก IR 1H-NMR และ 13C-NMR พบวา 

สารที่ 1 เปนของผสมของแคปไซซิน (Capsaicin, CAP) และไดไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin, 
DHC) 0.069 % สารที่ 2 คือ บิส (6-เมธิลเฮปธิล) พาทาเลด 0.005 % ซึ่งในรายงานนี้เปนการพบสาร 
2 ครั้ง  การปรับเปลี่ยนโครงสรางของสารที่ 1 เปนอนุพันธ epoxide, benzyl ether, silyl ether, 
acetyl ester, phosphate ester, nitro และ bromo ไดรอยละ 41-95 % การออกฤทธิ์ตานอนุมูล
อิสระของสวนสกัดหยาบเฮกเซนเอธิลอะซิเตต เมธานอล รวมทั้งของผสมแคปไซซินไดไฮโดแคปไซซิน 
และอนุพันธ มีคา IC50 อยูระหวาง 9.32-65.92 ppm 

 วสกร บัลลังกโพธิ์ และคณะ (2545) ไดใชสารสกัดจากพริกขี้หนู (Capsicum frutescens L.) 
ดวยวิธีการซอกหเลต (Soxhlet) ที่มีเอทานอลเปนตัวทําละลายที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
8 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับวิธีการสกัดโดยวิธีการปนกวนดวยน้ํา ที่อุณหภูมิหอง (25±2 oC) เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง ทดสอบอัตราการตายกับตัวเต็มวัยดวงงาขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) 
โดยวิธี Impregnated filters paper ในอัตราความเขมขนตางๆ กัน พบวา วิธีการแรกจะใหอัตราการ
ตายของดวงในเวลา 24 ชั่วโมง มีคา LD50 เปน 7.38 % w/w (Y=11.44+5.22X)  ในขณะที่วิธีการ
สกัดโดยใชน้ําปนกวนจะใหอัตราการตายของดวงในเวลา 24 ชั่วโมง มีคา LD50 เปน 10.33% w/w 
(Y=4.11+4.44X) 

 วัยวรรธน บุณยมานพ (2536) ซึ่งไดศึกษาสารสําคัญ 2 ชนิดที่มีอยูในพริก (Capsicum spp.) 
ที่สามารถบอกถงึคุณภาพของพรกิที่ใชปรงุแตงอาหาร คือ Capsaicin และ Carotenoids ในการ
ประเมินคุณภาพของผลพริกทีป่ลกูในประเทศไทย ไดมีการพัฒนาเทคนิค HPLC เพื่อตรวจวิเคราะห
ปริมาณ Capsaicin และเทคนิคของ Visible spectrophotometry เพื่อตรวจวิเคราะหปริมาณ 
Carotenoids ในการวิเคราะหหาปริมาณ Capsaicin เริ่มจากการสกัดพริกโดยใชคลื่นเสียง 
(Sonication) และทําใหสารสกัดหยาบบรสิุทธิ์ข้ึนโดยใชเทคนิค Solid-phase extraction และทํา
การวิเคราะหโดย HPLC พริกที่ใชในการทดลอง คือ พริกพนัธุ C. frutescens และ C. annuum จาก
การทดลองพบวาพรกิพันธุ C. frutescens ใหปรมิาณ capsaicin อยูในชวง 0.47-0.79 % ตอน้ําหนัก
แหง สวน C. annuum มีปรมิาณ capsaicin อยูในชวง 0.00-0.53 % ตอน้ําหนักแหง 

 จุฑารัตน เมาคํา (2555) ไดวิเคราะหแคปไซซินอยดในตัวอยางพริก ดวยเทคนิคแกสโคร
มาโทกราฟแมสสเปกโทรเมทริก สามารถพิสูจนเอกลักษณสารในกลุมแคปไซซินอยดไดทั้งหมด 9 ชนิด 
ซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 ชนิด และองคประกอบรอง 7 ชนิด ไดแก แคปไซซินไดรไฮโดร
แคปไซซินนอรนอรไดรไฮโดรแคปไซซินนอรไดรไฮโดรแคปไซซิน  เอ็น-วานิลลิลนอนานาไมด เอ็น-วา
นิลลิลเดคานาไมด โฮโมแคปไซซิน โฮโมไดไฮโดรแคปไซซิน ไอโซเมอรlและ โฮโมไดไฮโดรแคปไซซิน 
ไอโซเมอรII สวนการศึกษาคุณสมบัติในการยับยั้งการทํางานของเอนไซมแอลฟาอะไมเลส ดวยการสกดั
แคปไซซินอยดในพริก 5 ชนิด ไดผลการยับยั้งในชวงรอยละ 15.52-32.46 



40 

 

 คมกฤช มานิตกุล (2553) ไดศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดสมุนไพร 7 ชนิด ไดแก ใบนอยหนา   

ดอกดาวเรือง ผิวมะกรูด ใบพลู ขา พริกขี้หนูสดและพริกชี้ฟา ดวยวิธีการสกัดเย็น ทดลองวางเพลี้ย
ออนในถาดแกว ที่วางกระดาษชุบสารสกัดสมุนไพรไว จับเวลาที่ 15, 60 และ 120 นาที จากนั้นนับ
จํานวนเพลี้ยออนที่หนีออกจากบริเวณที่มีสารสกัดสมุนไพร พบวา สารสกัดจากผิวมะกรูด สามารถไล
เพลี้ยออนไดดีที่สุด คิดเปนรอยละ 86.67 ของจํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยที่หนีออกจากบริเวณที่มีสารสกัด
สมุนไพร รองลงมา คือ สารสกัดจากพริกขี้หนูสด ดอกดาวเรือง ขา ใบนอยหนา พริกชี้ฟาแหง และใบ
พลู ที่รอยละ 84.40, 82.22, 68.89, 68.89, 40.00 และ 33.33 ตามลําดับ 

 มงคล จันทรแกวปง (2548) ไดวิเคราะหปริมาณแคปไซซินในพริกโดยเทคนิคโครมาโทกราฟ
ของเหลวสมรรถนะสูงและเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซินระหวางพริกสดกับพริกแหง สภาวะที่ใช คือ 
เอทานอล และ น้ํา ในอัตราสวน 60 ตอ 40 โดยปริมาตร เปนวัฏภาคเคลื่อนที่ อัตราการไหล 1.0 
มิลลิลิตรตอนาที ใชคอลัมในการแยกเปนชนิด C18 ความยาวคลื่นแสงเทากับ 280 นาโนเมตร ทําการ
สกัดสารแคปไซซินจากพริกโดยใชแอซีโตนเปนตัวทําละลาย ใชเวลา 5 ชั่วโมง ผลการวิเคราะหพบวา 
พริกขี้หนูแหงมีปริมาณแคปไซซินมากที่สุดเทากับ 0.264 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก พริกขี้หนูสด พริก
ชี้ฟาแหง พริกชี้ฟาสด และพริกหยวก เทากับ 0.215, 0.105, 0.073 และ 0.020 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ผลที่ไดจากการเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซิน ระหวาง พริกสดกับพริกแหง พบวา  

พริกแหงมีปริมาณแคปไซซินมากกวาพริกสด 

 สุวรา วัฒนพิทยกลุ และคณะ (2550) ไดทําการทดสอบฤทธิท์างเภสัชวิทยาของสารสกัดจาก
พริก และองคประกอบทีส่ําคัญคือ Capsaicin ซึ่งมีรายงานฤทธ์ิเปนตัวตานออกซเิดชัน โดย
ทําการศึกษาในเซลลเยื่อบุหลอดเลอืดที่สกัดไดจากสายสะดอืทารก นอกจากนี้ยงัศึกษาฤทธิ์ของสาร
สกัดพริก และ Capsaicin ในการปกปองการตายของเซลลแบบ Apoptosis ที่เหนี่ยวนําโดย 
Lipopolysaccharide (LPS) และศึกษาผลของ L-arginine ตอการสรางไนตริกออกไซดเมื่อใชรวมกับ
สารสกัดพริกหรือ Capsaicin หลังจากบมเซลลรวมกับสารสกัดพริกหรอื Capsaicin เปนเวลา 48 
ชั่วโมง พบวา สารทัง้ 2 ชนิด เพิ่มการสรางในตรกิกออกไซดที่ความเขมขน 25 µM และ 100 µg/mL 
ตามลําดับ การบมเซลลรวมกบั LPS (1 µg/mL) ทําใหเซลลตายแบบ Apoptosis เพิ่มขึ้นจากกลุม
ควบคุมรอยละ 32 ซึ่งสารสกัดพริก (10 µg/mL) และ Capsaicin (1 µM) ไมทําใหเซลลตายมากขึ้น
เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม 

 ทัศนีย สายวิชัย และคณะ (2554) ไดทําการศึกษาความสามารถของแคปไซซินและอนุพันธ
ของแคปไซซินชนิดใหม [6-Hydroxy-N-(4- hydroxyl-3-methoxybenzyl)-8-ethylnonanamide] 
ในการยับยัง้การทํางานของเอนไซมฮิสโทนดีอะเซทลิเลส (Histonedeacetylases; HDACs) โดยทํา
การทดสอบในหลอดทดลอง (in vitro) และในเซลลสัตวเลี้ยงลูกดวยนม จากการศึกษาพบวา  

ทั้งแคปไซซินและสารอนพุันธของแคปไซซินสามารถยับยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs ได  

ซึ่งอนุพันธของแคปไซซินสามารถยบัยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs สูงกวาสารแคปไซซินอยางมาก 
โดยแคปไซซินและสารอนุพันธของแคปไซซินมีคา IC50 ในการยับยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs 
เทากับ >13.10 mM และ 72 µM ตามลําดับ 
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 สุภาพร พงษมณี และกัญณาญาภัค สนามพล และคณะ (2550) ทําการทดสอบฤทธิ์ทาง
ชีวภาพของน้ําค้ันสด สารสกัดดวยไอนํ้า และเอทลิแอลกอฮอล ความเขมขน 95 % จากพืชสมุนไพร
พื้นบาน 24 ชนิด ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียกอโรคในอาหาร 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus TISTR 029 และ Salmonella typhimurium TISTR 292 พบวา  

สารสกัดดวยไอนํ้าของผกัแขยง สามารถยับยั้งการเจริญของ S. aureus ไดมากที่สุด โดยมีขนาดโซนไส 
9.5 mm. ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง และ นํ้าค้ันสดของกระถิน สารสกัดดวย 95 % เอธิลแอลกอฮอล
จากกวางตุง และใบแค มีฤทธิ์ในการยบัยั้ง Salmonella typhimurium มากทีสุ่ด โดยมีขนากโซนใส 
8.0 mm ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง  
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บทที�  3 

สารเคมี อปุกรณ์  และวิธีการทดลอง 
 

3.1 สารเคมี อปุกรณ์และเครื�องมือ 

 3.1.1 สารเคม ี         

  3.1.1.1 Capsaicin,HimediaLaboratories, India. 
  3.1.1.2 Thiosemicarbazide, Fluka, Germany. 

  3.1.1.3 Silica gel 60, Merck kgaA, Germany. 
  3.1.1.4 Silver nitrate 
  3.1.1.5 Copper (II) chloride dehydrate, Ajax chemicals, Australia. 

3.1.1.6 Methanol, BDH Laboratory Supplies Pools, England. 

 3.1.1.7 Ethanol, BDH Laboratory Supplies Pools, England.  
  3.1.1.8 N, N-Dimethylformamide, Ajax Finechem, New Zealand. 

3.1.1.9 Dimethyl sulphoxide, Sigma-Aldrich Laborchemikakien GmbH,  

Germany.    
.  3.1.1.10 Hexane 
  3.1.1.11 Ferrous chloride tetrahydrate, Fluka, Germany.  

  3.1.1.12  Ferric chloride anhydrous, FlukaChemica, Germany.  
3.1.1.13 Hydrochloric acid, Carlo Erba, USA. Switzerland. 
3.1.1.14 Acetic acid, Carlo Erba, USA.  
3.1.1.15 Plate count agar,Himedia Laboratories, India. 

 3.1.1.16 2,4,6-Tri (2-pyridyl)-s-triazine, Sigma-Aldrich,Switzerland. 
  3.1.1.17 Benzene 
  3.1.1.18 Ethyl acetate 

  3.1.1.19 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl, Fluka, Germany 
  3.1.1.20 Folin-ciocalteu’s reagent DC,Panreac, E.U. 
  3.1.1.21  (±)-6-Hydroxy-2,5,7,8-tetrmethylchromane-2-carboxxylic acid, 

Sigma-Aldrich, USA. 
  3.1.1.22 นํ�ากลั �น 
 
   

 



43 
 

 3.1.2 อปุกรณ์และเครื�องมือ       

  3.1.2.1 UV spectrophotometer, Parmacia Biotech   
  3.1.2.2 Autoclave. Hirayama, Scientific promotion Co.,LTD.  

  3.1.2.3 Lamina air flow, Jafelab     
  3.1.2.4 Hot air oven. Memmert,Scientific promotion Co., LTD.  
  3.1.2.5 UV lamp, Gamag, Switzerland. 

  3.1.2.6 Boekel Scientific Dricycler, Philadelphia, USA.  
  3.1.2.7 Hotplate & stirrer, Jenway Ltd., Essex, United Kingdom. 
  3.1.2.8 Volumetric Flask, Herkaintercolor, Germany.  
  3.1.2.9 Beaker ขนาด 50, 100, 250, 500 และ 1000 mL, Pyrex, German

  3.1.2.10 Pipetman, Gilson Medical Electronics, France.   
  3.1.2.11 Microscope, Nikon, Japan.      
  3.1.2.12 Test tube screw cap, Pyrex, Germany.    

  3.1.2.13 Plate for bacterium growth, Pyrex, Germany. 
  3.1.2.14 Graduated Cylinder, Pyrex, Germany    
  3.1.2.15 Antibiotic assay discs 6 mm  

  3.1.2.16 Condenser. 
  3.1.2.17 Micro Test Tubes with caps, Pyrex, Germany.   
  3.1.2.18 Magnet Retriever, PTFE Labware. 
  3.1.2.19 Erlenmeyer flask 250 ml, Pyrex, Germany. 

  3.1.2.20 Melting point B-545. 
  3.1.2.21 Capillary tube. 
  3.1.2.22 pH paper 0-14. 

  3.1.2.23 Centrifuge tube 1.5 ml with transparent cap.   
  3.1.2.24 TLC Silica gel 60 F254 25 Aluminium sheets 20x20 cm 
  3.1.2.25 หลอด UV ขนาด 20 วตัต ์

  3.1.2.26 Rotary evaporator, Buchi, Switzerland. 
  3.1.2.27 Soxhlet extraction, 
  3.1.2.28 Super flow fume cupboard,major.   
  3.1.2.29 autoclave 

  3.1.2.30 ขวดกน้กลม 
  3.1.2.31 กระดาษอลมูเินียมฟรอย 
  3.1.2.32 ขวดสชีา 
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  3.1.2.33 เครื�องชั �งสารแบบละเอยีด 
  3.1.2.34 ชอ้นตกัสาร 

   
3.2 การศึกษาบริบทชุมชน 

 การศึกษาบริบทชุมชน โดยพื�นที�ศึกษาประกอบด้วย 4 จงัหวดั คือ จงัหวดั

นครราชสมีา จงัหวดัชยัภมู ิจงัหวดับุรรีมัย ์และจงัหวดัสุรนิทร ์ซึ�งไดด้าํเนินการตงัต่อไปนี� 

 3.2.1 ประชุมคณะนกัวจิยัร่วมกบัเกษตรจงัหวดั ผูนํ้าตาํบล และผูนํ้าชุมชน  

เพื�อชี�แจงวตัถุประสงค์ในการทําวจิยั กําหนดขอบเขต และกลุ่มเป้าหมายในการศึกษาบรบิท

ชุมชนทพีบปญัหาการระบาดของเพลี�ยแป้งในมนัสาํปะหลงั 

 3.2.2 สํารวจพื�นที�การปลูกมันสําปะหลัง รวมทั �งวิถีชีว ิตของคนในชุมชน

กลุ่มเป้าหมาย โดยสอบถาม สมัภาษณ์ และจดัเวทปีระชาคม 

 

3.3 การทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่

ตอ้งไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวการณ์สญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใชพ้นัธุ์

มนัสําปะหลงัจํานวน 4 ชนิด คือ พนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พนัธุ์เกลด็มงักร พนัธุ์ 81 และพนัธุ ์

MR.89 โดยดดัแปลงวธิกีารจากสาํนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตรไดด้าํเนินการดงัต่อไปนี� 

 3.3.1 การเตรยีมท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั ใชท้่อนพนัธุม์นัที�สด โดยอายขุองท่อนพนัธุ์

ที�เหมาะสมจะอยูใ่นช่วง 8-12 เดอืน ตดัไวไ้ม่เกนิ 15 วนั ซึ�งเมื�อนําไปปลกูจะมเีปอรเ์ซน็ต์อยู่รอด

ถึง 90-64 เปอร์เซ็นต์ โดยตดัให้มีขนาดความยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร จํานวนตา

ประมาณ 10 ตาขึ�นไปต่อ 1 ท่อนพนัธุ์ แล้วนําท่อนพนัธุ์จุ่มในนํ�ายาเร่งราก ประมาณ 1 ชั �วโมง 

ก่อนนําไปปลกู 

 3.3.2 ระยะการปลูกมนัสําปะหลงัสามารถปลูกได้ตั �งแต่ระยะ 60×60 เซนตเิมตร

จนถงึ 120×120 เซนตเิมตร โดยระยะ 100×100 เซนตเิมตร จะมแีนวโน้มใหผ้ลผลติสูงกว่าระยะ

อื�นๆ ดงันั �นคณะผูว้จิยัไดเ้ลอืกระยะการปลกูมนัสาํปะหลงัที� 100×100 เซนตเิมตร  

 3.3.3 วธิกีารปลกูมนัสาํปะหลงัโดยการปลกูแบบปกัเป็นแถวแนวตรง ซึ�งจะนําท่อน

พนัธุท์ ี�เตรยีมไวมาปกัแบบเอยีงปกัลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร โดยมรีะยะห่างของ

แถวและตน้ที� 100×100 เซนตเิมตรลกึลงไปในดนิ 

ประมาณ 10-15 เ 
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3.4 การเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 

 วธิกีารเลี�ยงเพลี�ยแป้งมขี ั �นตอนดงันี� คอื 
 3.4.1 คดัเลอืกผลฟกัทองที�ไม่แกห่รอือ่อนจนเกนิไป ผลมสีเีขยีว 

 3.4.2 นําผลฟกัทองลา้งทาํความสะอาดดว้ยนํ�าจนผลฟกัทองสะอาด 
 3.4.3 ใชแ้อลกอฮอลเ์ชด็บรเิวณแผลของฟกัทอง แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง 
 3.4.4 นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง 

 3.4.5 สงัเกตและบนัทกึผลการทดลอง  
 

3.5 กระบวนการและขั �นตอนการสกดัแคปไซซินจากพริกแดงสด 

 3.5.1 วตัถดิุบ 

 ตวัอย่างพรกิที�ใช้ในการวจิยัเป็นพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท (Capsicum frutescens L.) 

จากตลาดสดเทศบาลเมอืงบุรรีมัย ์จงัหวดับุรรีมัย ์เดอืน กุมภาพนัธุ ์2558 

 3.5.2 การเตรียมตวัอย่างพริก 

 การเตรียมตัวอย่างพริกสําหรับการสกัดแคปไซซินดัดแปลงจากวิธีการของ 

นนทวฒัน์ (2537) มขี ั �นตอนดงันี� 

     1) นําพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท(Capsicum frutescens L.) ที�ได้คดัผลที�เน่าและ
แยกเอากา้นออก 

     2) นําพรกิที�คดัเลอืกไดล้า้งดว้ยนํ�ากลั �นอยา่งน้อย 3 ครั �ง ใหส้ะอาด 
     3)  นําพรกิไปผึ�งใหนํ้�าแหง้ 
     4) นําพรกิที�ไดม้าบดดว้ยเครื�องป ั �นใหล้ะเอยีด 
 3.5.3 วิธีการสกดัพริก 

 การสกดัพรกิโดยใชว้ธิกีารสกดัรอ้นดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกเลต 

(Soxhletextarction) ดดัแปลงจากวธิกีารของ (Xinrong, et al.  2014) โดยมวีธิกีารดงันี� 
     1) ชั �งนํ�าหนกัพรกิแดงสด 25 กรมั ใส่ในหลอดทมิเบลิแลว้นําไปแช่ในตวัทาํ
ละลาย 50% เอทานอล100 มลิลิติร เป็นเวลา 30 นาท ี 

     2) สกดัดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกเลทโดยใช ้50% เอทานอล ปรมิาตร 200 มลิิ
ลติร เป็นตวัทาํละลาย ใชอุ้ณหภมู ิ90 องศาเซลเซยีส สกดัเป็นเวลา 5 วนั 
     3) นําสารละลายที�สกดัไดม้าระเหยตวัทาํละลายออกดว้ยเครื�องระเหยแบบ

สุญญากาศ (Rotary evaporator) ทาํการระเหยจนกระทั �ง 50% เอทานอลออกหมด 
     4) นําสารละลายตวัอยา่งมาวเิคราะหห์าสารแคปไซซนิโดยทดสอบ Thin layer 
chromatography (TLC) 
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     5) จากนั �นนําเศษกากมาสกดัดว้ยวธิกีารเดยีวกนัอกีครั �งจนกวา่สารแคปไซซนิ 
จะออกหมด 

  

3.6 วิธีการสงัเคราะห ์

 การสงัเคราะหส์ารมวีธิกีารดงันี�  

 3.6.1 การสงัเคราะหต์วัรีดิวซ ์

            ช ั �ง Capsaicin (1:1 mol) ใส่ลงในขวดก้นกลมแล้วละลายสารด้วยเมทานอล 10 mL 

สารละลายหมดทนัที จะใสไม่มสีี ป ั �นกวนสารอย่างต่อเนื�องเป็นเวลา 5 นาท ีเตมิตวัเข้าทํา

ปฏกิริยิา คอื สาร TSC 1 mol ใหค้วามรอ้นที� 54 O Cปรบัค่า pH ~ 5 พรอ้มกบัป ั �นกวนสารอย่าง

ต่อเนื�องเพื�อใหส้ารทั �งสองชนิดทาํปฏกิริยิากนัอย่างสมบูรณ์ ทดสอบความสมบูรณ์ของปฏกิริยิา

ด้วยแผ่น TLC ดีเวลลอป (develop) ด้วยตวัทําละลายที�เหมาะสม สงัเกตผลภายใต้แสง UV 

ปฏกิริยิาจะเกดิสมบรูณ์ ในเวลา 4 วนั 

 3.6.2 วิธีการสงัเคราะหอ์นุภาค 

 การสงัเคราะหอ์นุภาคนาโน ใชว้ธิคีลา้ยคลงึกนัโดยนําสาร Schiff base ligands มารดีวิซ์
Ag+ ดว้ยอตัราส่วนโดยโมล 1:1 ในเมทานอล ปรบั pH ~ 6 ป ั �นกวนสารอยา่งต่อเนื�อง ใชอุ้ณหภูมิ

ที� 60O C แลว้ทดสอบความสมบรูณ์ของปฏกิริยิาดว้ยแผ่น TLC  
  

3.7 การศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกสข์องสารตวัอย่าง (Physicochemical properties)  

 นําสารที�สงัเคราะหไ์ดม้าศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส์ (Physico-chemical properties)

โดยใชเ้ทคนิคดงัต่อไปนี�  
 3.7.1 การวดัความสามารถในการละลายในตวัทาํละลายต่างๆ (solubility) เช่นเมทานอล
เอทานอลไดเมทลิซลัฟอกไซดไ์ดเมทลิฟอรม์าไมด ์และนํ�า 

 3.7.2 การดดูกลนืแสงสงูสุด (max) 

 3.7.3 การนําไฟฟ้า (conductivity) 
3.7.4 วิเคราะห์หาจุดหลอมเหลว (Melting point) นําสารที�สงัเคราะห์ได้มาหาจุด

หลอมเหลวดว้ยเครื�อง Melting point 
3.7.5 การตกผลกึ (Crystallization) 
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3.8 การทดสอบฤทธิ� ทางชีวภาพ (biological activities) ในการกําจดัเพลี�ยแป้ง 

(Pseudococcus sp.)  

 3.8.1 การทดสอบฤทธิ� ทางชีวภาพ (biological activities) การกาํจดัเพลี�ยแป้ง 

(Pseudococcus sp.) ในห้องปฏิบติัการ 

 การทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงมาจากวธิกีารของ ณฐักานต ์ 
ธิคํา และคณะ (2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 

design, CRD) จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอย่างให้
ได้ความเขม้ขน้ต่างๆ ดงันี� คอื 600, 800 และ 1,000 ppm โดยใช้นํ�ากลั �นเป็นตวัทําละลายและ
เป็นตวัควบคุมร่วมกบัสาร Tween-20 10% v/v จากนั �นใช้ Micropipette ดูดสารตวัอย่าง 20 
ไมโครลติร หยดสารตวัอยา่งลงบน Plate dish แลว้นําเพลี�ยแป้งวางลงบน Plate dish จํานวน 5 

ตวัต่อ 1 Plate สงัเกตและบนัทกึจํานวนตวัตาย ที� 3, 6, 12, 24, 120 และ 180 ชั �วโมง         
โดยเปรยีบเทยีบกบัสารควบคุมซึ�งใชว้ธิกีารเดยีวกนั   
 3.8.2 การทดสอบสมบติัฤทธิ�ทางชีวภาพ (biological activities) การกาํจดั 

เพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.) ในแปลงทดลอง 

 การทดสอบสมบตัฤิทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งในแปลงทดลองใช้วธิกีารเดยีวกบั 

สมหมาย ปะติตงัโข และคณะ (2554) ซึ�งการทดสอบฤทธิ �การต้านเพลี�ยแป้ง จะเลือกความ
เขม้ขน้ของสารแต่ละชนิดที�ตา้นเพลี�ยแป้งไดด้ทีี�สุดในหอ้งปฏบิตักิาร แลว้นําไปใชท้ดสอบฤทธิ �ใน
แปลงทดลอง โดยจะนําสารที�เตรยีมไดใ้ส่ในถงัฉีดนําไปฉีดพ่นในแปลงทดลอง สงัเกตพฤตกิรรม
หลงัจากฉีดพ่นยาของเพลี�ยแป้งบนัทกึผลการทดลอง 

    
3.9 การวดัปริมาณฟีนอลรวม  

 การวดัปรมิาณฟีนอลรวมใชว้ธิกีารเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ (2556)  
ซึ�งสารจาํพวกฟีนอล (Phenolic compounds) เป็นสารกลุ่มใหญ่ที�พบมากในพชื ตวัอยา่งของสาร

กลุ่มนี�ไดแ้กส่ารจาํพวก Flavonoids ที�ม ีCatechol เป็นองคป์ระกอบ Stilbenes, Tanninsซึ�ง
โครงสรา้งหลกัประกอบดว้ย Aromatic ring แทนที�ดว้ย hydroxy group โดยมากเป็นสารที�มขี ั �ว
ละลายในตวัทาํละลายจาํพวก alcohol ไดด้กีลไกของสารจาํพวกฟีนอลที�แสดงฤทธิ �ตา้นอนุมลู

อสิระดงัแสดงในภาพที� 2 คอืเมื�อมอีนุมลูอสิระมาดงึอเิลก็ตรอนไปแต่ในโครงสรา้งมอีเิลก็ตรอน
หนาแน่นจงึสามารถเกดิการเคลื�อนยา้ยอเิลก็ตรอนไปทั �วโครงสรา้ง (Delocalization) ทาํให้
โครงสรา้งเสถยีรไม่เกดิเป็นอนุมลูอสิระต่อไป (Pietta, 2000) ซึ�งมขี ั �นตอนดงันี� 
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ภาพที� 3.1 กลไกการตา้นอนุมลูอสิระของสารจาํพวกฟีนอล 

 

  3.9.1 เตรยีมสารละลาย Folinciocaltue reagent เขม้ขน้ 0.2M โดยปิเปต 
Folinciocaltue reagent เขม้ขน้ 2 M 10 mL ละลายดว้ยนํ�ากลั �นปรบัปรมิาตร 
ใหค้รบ 100 mL 

  3.9.2 เตรยีมสารละลายโซเดยีมคารบ์อเนตเขม้ขน้ 75 g/l โดยชั �งโซเดยีม
คารบ์อเนต 7.5 g ละลายดว้ยนํ�ากลั �น และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100 mL 

  3.9.3 เตรยีมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลกิเขม้ขน้ 100g/ mL โดยชั �ง  

0.0100 g ละลายในนํ�ากลั �นปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100mLนํามาเจอืจางใหม้คีวามเขม้ขน้ในช่วง  

10-100 g/ml 

  3.9.4 เตรยีมสารตวัอยา่ง เขม้ขน้ 50g/mL โดยชั �งสารตวัอยา่ง 0.0050g 

ละลายดว้ยนํ�ากลั �น และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100ml 
  3.9.5 ปิเปตสารละลายมาตรฐานหรอืสารตวัอยา่ง 0.5 mL เตมิ Folin reagent 
2.5 mL เขยา่ใหเ้ขา้กนั เตมิสารละลายโซเดยีมคารบ์อเนต 2.0mL เขยา่ใหเ้ขา้กนัตั �งทิ�งไว ้1 
ชั �วโมง นําไปวดัค่าการดดูกลนืแสงที�ความยาวคลื�น 765 nm  

  
3.10 การทดสอบความสามารถในการต้านอนุมลูอิสระโดยวิธี DPPH assay  

 การทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธิ ีDPPH radical scavenging 
assay หรอื 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazylโดยใชว้ธิกีารเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ 

(2557) ซึ�งมวีธิกีารดงัต่อไปนี� 
  3.10.1 การเตรียมสารละลายเพื�อทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูล

อิสระโดยวิธี DPPH assay  

   1) เตรยีมสารละลาย DPPH ความเขม้ขน้ 100 µg/mL ในสารละลาย 
absolute methanol 
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   2) เตรยีมสารตวัอย่างและสารมาตรฐานที�ความเขม้ขน้เท่ากบั 2,4,6,8
และ 10 ตามลาํดบั  

  โดยความเขม้ขน้ 2 ppm ปิเปตสารมา 0.2 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 4 ppm ปิเปตสารมา 0.4 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 6 ppm ปิเปตสารมา0.6 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 

  ความเขม้ขน้ 8 ppm ปิเปตสารมา 0.8 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 10 ppm ปิเปตสารมา 1 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
   3) เตรยีมขวดสชีา 16ใบ เพราะในแต่ละความเขม้ขน้จะต้องใช้ขวดสชีา
จาํนวน 3 ใบ และอกี 1 ใบ เป็นขวด control รวมเป็น 16ใบ  

   4) นําขวดสชีา ทั �ง 16ใบ ไปอบไวท้ี�อุณหภูม ิ1000C รอให้ขวดเยน็จงึ
นํามาใชไ้ด ้
  3.10.2 วิธีการวิเคราะห์ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระโดย วิธี DPPH 

assay    

   1) ปิเปต 1mL ของสารละลายตวัอย่างและสารมาตรฐานในแต่ละความ

เขม้ขน้ ใส่ในขวดสชีา 3 ใบเพื�อทาํการทดสอบสารตวัอยา่งละ 3 ครั �ง (triplicate) 
   2) ปิเปต Methanol DPPH radical 2 mL ใส่ขวดสชีาในแต่ละความ
เขม้ขน้       
   3) เขยา่ใหส้ารเขา้กนั นําขวดทั �ง 16 ใบ เกบ็ไวใ้นที�มดือุณหภูม ิ37 0C 

เป็นเวลา 30 นาท ี    
   4) วดัค่าการดดูกลนืแสงของสารละลายด้วยเครื�อง SPECTRONIC 20 
GENESYS ที�ความยาวคลื�น 517 nm โดยวดัจากความเขม้ขน้ตํ�าไปยงัความเขม้ขน้สงู 

   5) คาํนวณหาค่า % inhibition ดงัสมการ 
 
   % inhibition = OD control - ODsamplex 100 

          OD control  
  OD contro l คอืค่า absorbance ของ control (มเีฉพาะ DPPH) 
  ODsample   คอืค่า absorbance ของ สารละลายตวัอยา่งหรอืสารละลายมาตรฐาน 
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3.11 การทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญเติบโตของเชื�อแบคทีเรีย 

 การทดสอบความสามารถในการตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีโดยใชว้ธิ ี
การเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ (2553) ซึ�งมวีธิกีารดงันี� 

3.11.1 การเตรียมอาหารเลี�ยงเชื�อแบคทีเรีย 

  1) ช ั �ง Plate count agar 
  2)  ละลายและทาํใหสุ้กดว้ยความรอ้นบน Hot plate ซึ�งใชค้วามรอ้นระดบั 2 
  3)  ปรบัค่า pH ของอาหารใหเ้หมาะสมกบัเชื�อแบคทเีรยี 
  4)  นําไปฆ่าเชื�อดว้ยเครื�อง autoclave ที�อุณหภมู ิ121 0C เป็นเวลา 15 นาท ี

  5) นําอาหารไปเทลง Plate (จานเลี�ยงเชื�อ) ในเครื�อง Laminar flow 
3.11.2 ขั �นตอนการเขี�ยเชื�อ 

  1) เผา loop จนร้อนแดงรอให้ loop เยน็จากนั �นใช้ loop เขี�ยเชื�อมาเตะที�ผวิวุน้
ใกล้ๆ  จานเพาะเชื�อ ลาก loop เบาๆ โดยใช้ด้านแบนของปลาย loop แตะเบาๆ บนผวิวุน้ไปมา 

4-5 ครั �ง ระวงัอยา่ให ้loop ฝงัลงในวุน้ ปิดฝาจานเพาะเชื�อ 
  2) ขดีเชื�อแบบ Streak plate ทาํการขดีครั �งที� 2 โดยใช้ loop เขี�ยเชื�อผ่านเชื�อที�
แตะไวค้ร ั �งแรก ลากไปมา 5-6 ครั �ง ขดีครั �งที� 3 โดยการหมุนจานเลก็น้อยให้เหมาะและการขดี

ครั �งที� 4 ใหล้าก loop ไปมา 2-3 ครั �ง 
 3.11.3 การศึกษาฤทธิ� ในการต้านเชื�อแบคทีเรีย 

  1) นําเชื�อแบคทเีรยีเกลี�ยบน plate ที�มอีาหารเลี�ยงเชื�ออยู่ โดยใช้ loop เขี�ยเชื�อ
จากสด๊อกมาเกลี�ยลงบน plate แลว้ใช ้Cotton bud ที�ฆ่าเชื�อดว้ยเครื�อง autoclave นาน 15 นาที
เกลี�ยเชื�อแบคทเีรยีใหท้ ั �ว plate 

  2) เตรยีมสารตวัอยา่งโดยชั �งสารตวัอยา่งเป็นความเขม้ขน้ต่างๆ ดงันี� เช่น ความ
เขม้ขน้เป็น 600, 800 และ 1,000 ppm โดยชั �งสารมา 0.0050 g ปรบัปรมิาตรดว้ยแอลกอฮอล ์
  3) ปิเปตสารตวัอย่างจากความเขม้ข้น 1,000 ppm ใส่ลงในขวดวดัปรมิาตร

ขนาด 10 mLที�ความเขม้ขน้ดงัต่อไปนี� 
   ความเขม้ขน้  800 ppm ปิเปต8 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 
   ความเขม้ขน้  600 ppm ปิเปต6 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 
  4) นํา Paper disk วางบนแผ่นกระจกสี�เหลี�ยมแต่ละความเขม้ขน้ แล้วปิเปต

สารละลายตวัอยา่ง 20 µL ลงบน Paper disk ในแต่ละความเขม้ขน้ แล้วนํา Paper disk เกบ็ไว้
ในที�มแีสงสวา่ง เป็นเวลา 1ชั �วโมงจากนั �นนํามาวางบนเชื�อที�เตรยีมไวข้า้งต้นตามความเขม้ขน้ที�
กาํหนดไวใ้นขอ้ที� 2 

  5) นําเชื�อไปบ่ม ในกรณีของเชื�อแบคทเีรยีใชอุ้ณหภมู ิ250C เป็นเวลา 24 
ชั �วโมง  
  6) วดั Clear zone และบนัทกึผล 
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บทที� 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

4.1 บทนํา          

 ในบทนี�คณะผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูที�สาํคญัในดา้นต่าง ๆ จากการทดลองดงันี� 
  1) ผลการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 
  2) การระบาดของเพลี�ยแป้ง 

  3) ผลการเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 
  4) ผลการสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสด 
  5) ผลการสงัเคราะห ์

  6) ผลการศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารตวัอยา่ง    
  7) ผลการทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพ (biological activities) ในการกาํจดัเพลี�ยแป้ง 
(Pseudococcus sp.)  
  8) ผลการวดัหาปรมิาณฟีนอลรวม 

  9) ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระโดยวธิ ีDPPH assay 
  10) ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยี 
 

4.2 ผลการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสําปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่ต้อง

ไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวการณ์สญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใช้พนัธุ์มนั
สาํปะหลงัจาํนวน 4 ชนิด คอื พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 พนัธุเ์กลด็มงักร พนัธุ ์81 และพนัธุ์ MR. 89 
โดยดดัแปลงวธิกีารจากสาํนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร ไดด้าํเนินการดงัต่อไปนี� 
 4.2.1 การเตรยีมท่อนพนัธุ์มนัสําปะหลงั ใช้ท่อนพนัธุ์มนัที�สด โดยอายุของท่อนพนัธุ์ที�

เหมาะสมจะอยู่ในช่วง 8-12 เดือน โดยตดัให้มีขนาดความยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร 
จาํนวนตาประมาณ 10 ตาขึ�นไป ต่อ 1 ท่อนพนัธุ ์แลว้นําท่อนพนัธุจ์ุ่มในนํ�ายาเร่งราก ประมาณ 1 
ชั �วโมง ก่อนนําไปปลกู  
 4.2.2 ระยะการปลูกมนัสําปะหลงัสามารถปลูกได้ตั �งแต่ระยะ 60×60 เซนตเิมตรจนถึง 
120×120 เซนตเิมตร โดยระยะ 100×100 เซนตเิมตร จะมแีนวโน้มให้ผลผลติสูงกว่าระยะอื�นๆ 
ดงันั �นคณะผูว้จิยัไดเ้ลอืกระยะการปลกูมนัสาํปะหลงัที� 100×100 เซนตเิมตร  

 4.2.3 วธิกีารปลกูมนัสาํปะหลงัโดยการปลกูแบบปกัเป็นแถวแนวตรง ซึ�งจะนําท่อนพนัธุ์
ที�เตรยีมไวม้าปกัแบบเอยีง ปกัลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร โดยมรีะยะห่างของ
แถวและตน้ที� 100×100 เซนตเิมตร ลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร 
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ภาพที� 4.1 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.2 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กลด็มงักร 
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ภาพที� 4.3 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุ ์MR. 89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.4 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุ ์81 
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4.3 การระบาดของเพลี�ยแป้ง 

 จากการสาํรวจปญัหาการระบาดของเพลี�ยแป้ง ซึ�งพบการระบาดในแปลงมนัสาํปะหลงั 
เป็นจาํนวนมาก นอกจากนี�ยงัพบการระบาดในพชืหลายชนิด เช่น ตน้พุดซอ้นตน้หนาดตน้
ลาํโพงตน้พรกิตน้มะเขอื ตน้กลว้ย ตน้มะนาว เป็นตน้ ซึ�งแสดงการระบาด ดงัภาพที� 4.5-4.6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
ภาพที� 4.5 ลกัษณะเพลี�ยแป้งที�เกดิกบัมนัสาํปะหลงั 

 

 

 

 

ก ข 
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ภาพที� 4.6 การระบาดของเพลี�ยแป้งในพืชชนิดต่าง ๆ (ก) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้พุดซอ้น

(ข) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้หนาด (ค) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้ลาํโพง  

(ง) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้พรกิ (จ) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้มะเขอื (ฉ) การระบาด

ของเพลี�ยแป้งในตน้กลว้ย และ (ช) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้มะนาว 

 

ช 

ฉ จ 

ค ง 
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4.4 ผลการเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 

 ทาํการทดลองเลี�ยงเพลี�ยแป้งสเีขยีว และเพลี�ยแป้งสชีมพ ูในผลฟกัทอง โดยนําผล
ฟกัทองมาลา้งทาํความสะอาด แลว้นํามาผึ�งใหแ้หง้ ใชแ้อลกอฮอลเ์ชด็บรเิวณแผลของฟกัทอง 

แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง สงัเกตผลการทดลอง ซึ�งแสดงผลดงั
ภาพที� 4.7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.7 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งในผลฟกัทอง 

  
 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งในผลฟกัทองพบวา่ เพลี�ยแป้งสเีขยีวไม่สามารถเจรญิเตบิโตในผล
ฟกัทองได ้แต่เพลี�ยแป้งสชีมพจูะค่อยๆ เพิ�มปรมิาณขึ�น โดยจะเริ�มวางไขแ่ละฟกัตวัเป็นตวัอ่อน

และขยายไปตามจุดต่างๆ ของผลฟกัทอง   

 
4.5 ผลการสกดัแคปไซซิน (Capsaicin; Cap) จากพริกแดงสด 

 ตวัอยา่งพรกิที�ใชใ้นการวจิยัเป็นพรกิพนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท (Capsicum frutescens L.) จาก
กลุ่มเกษตรกรปลกูพรกิ จงัหวดับุรรีมัย ์ 
 การสกดัสารแคปไซซนิจากพรกิแดงสดดดัแปลงจากวธิกีารของซนิรอง (Xinrong, et al., 
2014) โดยนําพรกิแดงสด 25 กรมั ต่อตวัทําละลาย 50 % เอทานอล 300 mL สกดัด้วยเครื�อง

สกดัแบบซอกหเ์ลต พบวา่ สารละลายที�ไดจ้ะมสีเีหลอืง เมื�อนําไประเหยตวัทําละลายด้วยเครื�อง
ละเหยตวัทําละลายแบบสุญญากาศแล้วปล่อยให้แห้งเป็นเวลา 5 วนั สารสกดัหยาบพรกิจะมสีี
นํ�าตาล แสดงดงัภาพที� 4.8-4.10 
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ภาพที� 4.8 การสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสดดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกหเ์ลต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.9 สารสกดัหยาบพรกิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.10 สขีอง Crude 50 % EtOH ที�ยงัไม่แหง้ 
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4.6 ผลการสงัเคราะหส์าร  

 4.6.1 ผลการสงัเคราะหต์วัรดีวิซ ์

 เมื�อนําผลติภณัฑ์ธรรมชาต ิnatural capsaicin ซึ�งเป็นสารสกดัจากพรกิมาทําปฏกิริยิา

การควบแน่นกบัไฮดราไซดท์ี�ม ีfunctional group เป็น –NH2 ในสภาวะที�เหมาะสม ไดผ้ลกึ novel 
hybrid hydrazone หรอืสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่สเีหลอืงอ่อน แสดงดงัภาพที� 4.11 
 

 
 
ภาพที� 4.11 ลกัษณะผลกึของสาร Cap-TSC เมื�อส่องผ่านกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย10 X 

 

 4.6.2 ผลการสงัเคราะหอ์นุภาค 

 เมื�อนําสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั มารีดวิซ์กบัสารละลายของเงนิ พบว่า สารทํา
ปฏกิริยิาสมบรูณ์ในเวลา 1 ชั �วโมง สารมสีเีหลอืงขุน่เนื�องจากเกดิการตกตะกอน เมื�อปล่อยให้ตวั
ทาํละลายระเหยหมด พบวา่ ไดผ้ลกึสเีทา แสดงดงัภาพที� 4.12-4.13 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

10 X 
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ภาพที� 4.12 ปรากฏการณ์ทลิดอลของอนุภาค Cap-TSC-Ag  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.13 ลกัษณะของอนุภาค Cap-TSC-Ag เมื�อส่องผ่านกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย 10 X 

 

 

 

 

 

10 X 
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4.7 ผลการศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกส ์

 นําสารตัวอย่างทั �ง3ชนิดมาศึกษาสมบัติทางเคมีเชิง ฟิสิกส์  (Physicochemical 
properties) ซึ�งแสดงผลดงัต่อไปนี� 
 

ตารางที� 4.1 สมบตัทิางกายภาพของสารตวัอยา่ง 

Trivial name สตูรโมเลกลุ จดุหลอมเหลว (0C) สีของสาร 

Cap C18H27NO3 62.0 ขาว 

Cap-TSC C19H32N4O3S 99.3 เหลอืงอ่อน 

Cap-TSC-Ag C19H32N4O3S Ag  199.5 เทา 

 

จากตารางที� 4.1 พบวา่กาํหนดรหสัของสารเป็น Cap มสีตูรโมเลกุลคอื C18H27NO3 มจีุด

หลอมเหลวที� 62.0 0C สารมสีขีาวสาร Cap-TSC มสีตูรโมเลกุลคอื C19H32N4O3S จุดหลอมเหลว

ที� 99.3 0C สารมสีเีหลอืงอ่อนสาร Cap-TSC-Ag มสีตูรโมเลกุลคอื C19H32N4O3S Ag  

จุดหลอมเหลวที� 199.5 0C สารมสีเีทา 

 

ตารางที� 4.2 ผลการศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารตวัอยา่ง 

สารตวัอย่าง ลกัษณะ

ของสาร 

การละลายของสาร 

DMF Methanol Ethanol H2O 

Cap ของแขง็ ละลาย ละลาย ละลาย ละลาย 

Cap-TSC ผลกึ ละลาย ละลาย ละลาย ละลายไดน้้อย 

Cap-TSC-Ag ของแขง็ ละลาย ละลาย ละลาย ละลายไดน้้อย 

จากตารางที� 4.2 พบว่าสาร Cap, Cap-TSC-Ag จะมลีกัษณะเป็นของแขง็และสาร     
Cap-TSC จะมีล ักษณะเป็นผลึกเมื�อนํามาทดสอบการละลายในตัวทําละลายต่างๆ พบว่า      

สารตวัอยา่งทุกชนิดสามารถละลายใน DMF, Methanol และ Ethanol ไดด้แีละมสีารบางชนิดคอื
Cap-TSC และ Cap-TSC-Ag ละลายในนํ�าไดน้้อย 
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ตารางที� 4.3 มวลโมเลกุล และ Elemental analysis ของสารที�ไดจ้ากการสงัเคราะห ์

  
 จากตารางที� 4.3 เมื�อนําสารแต่ละชนิดมาหาผลผลิตร้อยละของสารตวัอย่างพบว่า     

สาร Cap-TSC มผีลผลติรอ้ยละสงูที�สุดที� 88.59 % รองลงมาคอื สาร Cap-TSC-Ag ที� 49.72 % 
และสารที�มผิลผลติรอ้ยละตํ�าที�สุดคอื Cap ที� 4.03 % ส่วนเปอร์เซน็ต์ของธาตุองค์ประกอบมคี่า
แตกต่างกนัตามชนิดของสาร  

 
ตารางที� 4.4 ค่าการนําไฟฟ้าของสารตวัอยา่ง 

ชนิดของสาร 
ค่าการนําไฟฟ้า (µS/cm) 

ค่าเฉลี�ย 
คร ั �งที� 1 คร ั �งที�  2 คร ั �งที�  3 

Cap-TSC 0.087 0.082 0.080 0.083 

Cap-TSC-Ag 0.040 0.043 0.046 0.043 

 
 จากตารางที� 4.4 เมื�อนําสารตวัอย่างที�เป็นลแิกนด์ คอื Cap-TSC และสารที�รดีวิซ์กบั
เกลอืของโลหะ Ag คอื Cap-TSC-Ag มาวดัค่าการนําไฟฟ้า พบว่า Cap-TSC มคี่าการนําไฟฟ้า

เฉลี�ยที� 0.083 สูงกว่าสาร Cap-TSC-Ag ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.043 
เมื�อเทยีบกบัค่าการนําไฟฟ้าของนํ�าสารสองชนิดยงัมคี่าการนําไฟฟ้าตํ�ากวา่นํ�า 
 

 
 
 
 

 
 
 

สารตวัอย่าง 
Yield 

(%) 
MW 

% C % H % N % O 

Calc. Found Calc. Found Calc. Found Calc. Found 

Cap 4.03  305.41 70.72 70.75 8.84 8.79 4.58 4.55 15.72 15.76 

Cap-TSC 88.59 396.55 57.50 57.59 8.07 8.09 14.12 14.10 12.10 12.14 

Cap-TSC-Ag 49.72 504.41 45.20 45.19 6.34 6.37 11.10 11.15 9.52 9.50 
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ตารางที� 4.5 ค่าการดดูกลนืแสงสงูสุด (λmax) 

 

ชนิดของสาร ค่าการดดูกลืนแสงสงูสดุ (λmax) 

Cap 223.20 

Cap-TSC 207.84 

Cap-TSC-Ag 276.30 

 จากตารางที� 4.5 เมื�อนําสารตวัอย่าง มาหาค่าการดูดกลนืแสงสูงสุด (λmax) พบว่าสาร
ตวัอย่างอยู่ในช่วง UV ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag สามารถดูดกลนืแสงได้สูงที�สุดที�ความยาวคลื�น 
276.30 nm  

 
4.8 ผลการทดสอบฤทธิ�ทางชีวภาพ (biological activities) ในการกาํจดั 

เพลี�ยแป้ง (Pseudococcussp.) 

 การทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงมาจากวธิกีารของ ณฐักานต ์  
ธิคําและคณะ (2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 
design, CRD) จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอย่างให้

ได้ความเข้มขน้ 1,000 800 และ 600 ppm โดยใช้นํ�าเป็นตวัทําละลายและเป็นตวัควบคุม        
ใช ้Micropipette ดดูสารตวัอยา่ง 20 ไมโครลติร หยดสารตวัอยา่งลงบน Plate dish แลว้นําเพลี�ย
แป้งวางลงบน  Plate dish จาํนวน 5 ตวัต่อ 1 Plate สงัเกตและบนัทกึจํานวนตวัตาย ที� 1, 3, 6, 

12, 24, 30. 60, 120,160 และ 180 นาท ีตามลําดบั พร้อมเปรยีบเทยีบกบัสารควบคุมซึ�งใช้
วธิกีารเดยีวกนั 
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ภาพที� 4.14 ผลการกาํจดัเพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.)  
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 จากภาพที� 4.14 พบว่า สารตวัอย่างทั �ง 3 ชนิด สามารถออกฤทธิ �ฆ่าเพลี�ยแป้งได้ทุก
ความเขม้ขน้ เมื�อฉีดพ่นสารลงในเพลี�ยแป้ง พบวา่ เวลาผ่านไปสารตวัอยา่งจะค่อยๆ ซมึเขาสู่ตวั

ของเพลี�ยแป้งทาํใหแ้ป้งที�เกาะอยูบ่นตวัเพลี�ยแป้งเปียก เพลี�ยแป้งจะเริ�มเคลื�อนตวัช้าลงและตาย
ในเวลาต่อมา แต่เมื�อเทยีบกบัสารควบคุมคอืใชนํ้�าในการทดสอบ จะพบว่าตวัเพลี�ยแป้งไม่มกีาร
เปลี�ยนแปลงมีลกัษณะเช่นเดิมและไม่มีการตายเกิดขึ�นเมื�อสงัเกตครบ 180 นาที ซึ�งแสดง
รายละเอยีดเวลาในการฆ่าเพลี�ยแป้งดงัตารางที� 4.6 

ตารางที� 4.6 ผลการทดสอบฤทธิ �การฆ่าเพลี�ยแป้ง   

สาร

ตวัอย่าง 

ความ

เข้มข้น

(ppm) 

จาํนวนเพลี�ยแป้งที�ตายที�เวลา (นาที) 

1 3 6 12 24 30 60 120 160 180 

control 0 - - - - - - - - -  

Cap 

600 -        +  

800 -      + ++ +++  

1,000 -     + ++ +++ ++++ +++++ 

Cap-
TSC 

600 - -    +  ++ +++  

800 - -    + ++ +++ +++++  

1,000 -   + ++ +++ ++++  +++++  

Cap-
TSC-Ag 

600 -    + ++ +++ ++++ +++++  

800 -   + ++ +++ ++++  +++++  

1,000 - +  ++ +++ ++++ +++++    

 
***หมายเหตุ:  - จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 0 % 
  +  จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 20% 

  ++  จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 40% 
  +++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 60% 
  ++++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 80 % 
  +++++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 100% 
 

 จากตารางที� 4.6 ผลการทดสอบฤทธิ �การฆ่าเพลี�ยแป้งของสารตวัอย่าง 3 ชนิด  พบว่า 
สาร Cap ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm จะเริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งเมื�อเวลาผ่านไป 30 นาท ีและเพลี�ยแป้ง
จะตายครบ 100 เปอรเ์ซน็ต ์เมื�อเวลา 180 นาท ีเมื�อความเขม้ขน้ลดลงเป็น 800 ppm จะเริ�มฆ่า

เพลี�ยแป้งเวลา 60 นาท ีและเมื�อเวลา 180 นาท ีจะกาํจดัเพลี�ยแป้งไดเ้พยีง 60 เปอร์เซน็ต์  ส่วน
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ที�ระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm สามารถกาํจดัเพลี�ยแป้งได้เพยีง 20 เปอร์เซน็ต์ที�เวลา 160 นาท ี 
แต่เมื�อครบ 180 นาท ีไม่พบการตายเพิ�มขึ�น  

สําหรบัสาร Cap-TSC ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm เริ�มกําจดัเพลี�ยแป้งที�เวลา 12 นาท ี
และกําจดัได้ 100 เปอร์เซน็ต์ ที�เวลา 160 นาท ีสาร Cap-TSC ที�ความเขม้ขน้  600 และ 800 
ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งเวลา 30 นาท ีเท่ากนัแต่ความเขม้ขน้ 800 ppm จะฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 

เปอร์เซน็ต์ ในเวลา 160 นาท ีซึ�งความเขม้ขน้ 600 ppm ฆ่าเพลี�ยแป้งได้เพยีง 60 เปอร์เซน็ต ์
เมื�อเวลาครบ 180 นาท ี 

ส่วนสาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งที�เวลา 3 นาท ีและ
ฆ่าเพลี�ยแป้งได ้100 เปอรเ์ซน็ต ์ในเวลา 60 นาท ีที�ความเขม้ขน้ 800 ppm จะเริ�มฆ่าเพลี�ยแป้ง

ในเวลา 12 นาท ีและสามารถฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื�อเวลาผ่านไป 160 นาท ี   
ความเขม้ขน้ 600 ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งที�เวลา 24 นาท ีและสามารถฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 
เปอรเ์ซน็ต ์เมื�อเวลาผ่านไป 160 นาท ีสารที�มคีวามสามารถฆ่าเพลยีแป้งไดด้ทีี�สุดคอื Cap-TSC-

Ag 
 
4.9 การหาปริมาณฟีนอลรวม (Folinciocaltevsphenol reagent) 

 ทาํการศกึษาหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิเปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน 

Gallic acid โดยใชค้วามเขม้ขน้ที� 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm ซึ�งแสดงผลดงัตารางที� 4.7 
ภาพที� 4.15 และ ตารางที� 4.8  
 

 ตารางที� 4.7 ผลการศกึษาสารละลายมาตรฐาน Gallic acid ในการหาปรมิาณฟีนอลรวม 

 

ชนิดของสาร ความเข้มข้น (ppm)  ค่าการดดูกลืนแสงที�ความยางคลื�น 765 nm 

Gallic acid 20 0.132 

40 0.234 

60 0.336 

80 0.434 

100 0.550 
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ภาพที� 4.15 กราฟมาตรฐานสาํหรบัการวเิคราะหป์รมิาณของ Phenolic content 

เมื�อนําค่าการดดูกลนืของสารตวัอยา่งไปเทยีบกบักราฟมาตรฐานจะทาํใหท้ราบ
ปรมิาณฟีนอลรวมดงัตารางที� 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



67 
 

ตารางที� 4.8 ผลการศกึษาความสามารถในการหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิ 

 
ชนิดของ

สาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่า Absorbance (765 nm) Phenolic content (ppm) 
 

xSD 
ครั �งที� 1 ครั �งที� 2 ครั �งที� 3 ครั �งที� 1 ครั �งที� 2 ครั �งที� 3 

Crude 

50 % 
EtOH 

 

20 0.059 .0.060 0.058 21.261 21.415 21.107 

 

21.2610.154 
 

40 0.063 0.064 0.064 21.876 22.030 22.030 

 

21.9790.089 
 

60 0.073 0.073 0.076 23.415 23.415 23.876 

 

23.5690.266 
 

80 0.080 0.079 0.083 24.492 24.338 24.953 

 

24.5940.320 
 

100 0.095 0.093 0.089 26.953 26.492 25.876 

 

26.440 0.540 
 

 

 จากตารางที� 4.8 พบวา่ การหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิจะมคี่าแปรตาม

ความเขม้ขน้ เมื�อสารมเีขม้ขน้เพิ�มขึ�นปรมิาณฟีนอลรวมจะเพิ�มขึ�นตามไปดว้ย และเมื�อเทยีบกบั
สารมาตรฐาน Gallic acid พบวา่สารสกดัจากพรกิมปีรมิาณฟีนอลรวมน้อยกวา่สาร Gallic acid 

 
4.10 ผลการทดสอบความสามารถในการต้านอนุมลูอิสระโดยวิธี DPPH assay 

 ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระของสารตวัอยา่ง โดยวธิ ีDPPH 
radical scavenging assay หรอื 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl เป็นสารอนุมลูอสิระ(free 
radical) สามารถรบั electron หรอื hydrogen radical ไดเ้มื�อ DPPH อยูใ่นรปูสารละลายใน 

absolute methanol จะมสีมี่วงและเมื�อทาํปฏกิริยิากบัสารที�มฤีทธิ � antioxidant จะทาํใหม้สีจีางลง
โดยใช ้Trolox และ Ascorbic acidเป็นสารมาตรฐานที�ใหผ้ลบวกในการทดสอบฤทธิ �ตา้นอนุมลู
อสิระดว้ยวธินีี�ค่าที�ไดจ้ากการทดสอบจะแสดงเป็นค่า IC50 โดยตอ้งมคี่าตํ�ากวา่ 100 มลิลกิรมัต่อ

มลิลลิติรจงึจะถอืวา่มฤีทธิ �ตา้นอนุมลูอสิระไดด้ ีซึ�งไดผ้ลการทดลองดงัตารางที� 4.9  
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ตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระของสารแต่ละชนิดด้วยเทคนิค 

DPPH 

ชนิด

ของสาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่าการดดูกลืนแสงที�ความ

ยาวคลื�นที� 520 nm 

 

xSD 

Radical 

Scavenging 

activity (%) คร ั �งที� 1 คร ั �งที� 2 คร ั �งที� 3 

Trolox 

20 0.478 0.475 0.290 0.4140.108 14.746 

40 0.306 0.476 0.277 0.3530.108 27.366 

60 0.043 0.044 0.040 0.0420.002 91.286 

80 0.038 0.039 0.039 0.0390.001 92.044 

100 0.033 0.029 0.030 0.0310.002 93.690 

Ascorbic 

acid 
 

20 0.3240 0.3850 0.4120 0.3730.045 38.4404 

40 0.0540 0.0430 0.0620 0.0530.009 91.2685 

60 0.0390 0.0450 0.0370 0.0400.004 93.3553 

80 0.0380 0.0370 0.0390 0.0380.001 93.7397 

100 0.0370 0.0390 0.0360 0.0370.001 93.8495 

Cap 

20 1.067 1.057 1.014 1.0460.028 4.475 

40 0.916 0.954 0.902 0.9240.027 15.616 

60 0.759 0.743 0.748 0.7500.008 31.507 

80 0.52 0.56 0.519 0.5330.023 51.324 

100 0.296 0.322 0.331 0.3160.018 71.111 
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ตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระของสารแต่ละชนิดด้วยเทคนิค 

DPPH (ต่อ) 
 

ชนิดของ

สาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่าการดดูกลืนแสงที�ความ

ยาวคลื�นที� 520 nm 

 

xSD 

Radical 

Scavenging 

activity (%) คร ั �งที� 1 คร ั �งที� 2 คร ั �งที� 3 

Cap-TSC 

20 0.679 0.691 0.707 0.6920.014 7.934 

40 0.456 0.472 0.487 0.4720.016 37.278 

60 0.309 0.289 0.264 0.2870.023 61.791 

80 0.129 0.123 0.106 0.1190.012 84.131 

100 0.071 0.069 0.070 0.0700.001 90.691 

Cap-TSC-
Ag 

20 0.514 0.413 0.491 0.4730.053 37.145 

40 0.399 0.372 0.354 0.3750.023 50.133 

60 0.293 0.318 0.306 0.3060.013 59.353 

80 0.248 0.251 0.264 0.2540.009 66.179 

100 0.147 0.151 0.170 0.1560.012 79.255 

 

 จากตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระของสารตวัอยา่งดว้ย 
เทคนิค DPPH เปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน Trolox และ Ascorbic acid  จากผลการทดลอง
พบวา่ สารตวัอย่างทุกชนิดมคีวามสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระไดใ้นความเขม้ขน้ที�แตกต่างกนั

และแปรตรงกบัความเขม้ขน้ โดย Cap-TSC ออกฤทธิ �ไดด้ทีี�สุดและมคี่าใกลเ้คยีงกบัสารตา้น
อนุมลูอสิระมาตรฐานที�ใชใ้นการเปรยีบเทยีบ (Trolox และ Ascorbic acid ) เมื�อเรานําค่า
ความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระมาหาค่า IC50 เปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน Trolox และ 
Ascorbic acid แสดงผลดงัตารางที� 4.10 
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ตารางที� 4.10 ค่า IC50 ของสารตวัอยา่งในการตา้นอนุมลูอสิระ  

 

สารตวัอย่าง IC50  (Inhibitory Concentration 50%) 

Trolox 2.893 

Ascorbic acid 3.276 

Cap 146.997 

Cap-TSC 14.547 

Cap-TSC-Ag 43.227 

 

 จากตารางที� 4.10 แสดงค่า IC50 ของสารตวัอย่างในการต้านอนุมูลอสิระซึ�งสาร Cap-
TSC มคี่า IC50 น้อยที�สุด (14.547) รองลงมาคอืสาร Cap-TSC-Ag มคี่า 43.227 ซึ�งมคี่าตํ�ากว่า 
100 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติรจงึถอืวา่มฤีทธิ �ตา้นอนุมลูอสิระไดด้ ีซึ�งแสดงผลที�ชดัเจนดงัภาพที� 4.16 

 
 

  
 

ภาพที� 4.16 กราฟความสมัพนัธ์ระหว่างสารตวัอย่างกบัค่า Inhibitory Concentration 50% 

(IC50) 
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4.11 ผลการทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญเติบโตของเชื�อแบคทีเรีย 

 การทดสอบฤทธิ �การตา้นเชื�อแบคทเีรยีโดยเตรยีมสารตวัอยา่ง ทั �ง 3 ชนิดความเขม้ขน้ที� 
600, 800 และ 1,000 ppm แล้วนําสารไปทดสอบฤทธิ �กบัเชื�อแบคทเีรยีโดยเทคนิค paper disc 

diffusion ในหอ้งปฏบิตักิาร สงัเกตและบนัทกึผล ซึ�งผลการทดลองไดผ้ลดงัภาพที� 4.17 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.17 การตา้นเชื�อแบคทเีรยีของสารตวัอยา่ง 

 จากภาพที� 4.20 พบวา่สาร Cap-TSC-Ag ซึ�งเป็นสารที�มอีนุภาคในระดบันาโน สามารถ

ตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีไดด้ทีี�สุดรองลงมาคอืสาร Cap-TSC ซึ�งสาร Cap ตา้นการ
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เจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีไดน้้อยที�สุดโดยสงัเกตจากขนาดของวงใส จะพบวา่ สาร Cap-
TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm มขีนาดของวงใสใหญ่ที�สุดเมอืเทยีบกบัสารตวัอยา่ง 2 ชนิด 

 
ตารางที� 4.11 แสดงความสามารถการตา้นเชื�อแบคทเีรยีของสารตวัอยา่ง 

สาร

ตวัอย่าง 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

Clear zone (mm) 

x SD 
Xanthomonas campestris pv. 

Citri(Hasse) Dye 

1 2 3 

Cap 
 

control 0 0 0 0.00 0.00 

600 8 8 8 8.000.00 

800 8 8 8 8.000.00 

1,000 14 10 10 11.332.31 

Cap-TSC 
 

control 0 0 0 0.00 0.00 

600 8 8 8 8.000.00 

800 12 8 8 9.332.31 

1,000 12 14 14 13.331.15 

Cap-TSC-

Ag 

control 0 0 0 0.00  0.00 

600 10 8 9 9.00  1.00 

800 10 9 9 9.130.58 

1,000 15 16 13 14.67 1.53 

  

 จากตารางที� 4.11 พบวา่สารที�มคีวามสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยี Xanthomonas 

campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที�เป็นสาเหตุโรคแคงเกอรใ์นมะนาวไดด้ทีี�สุด คอื            

สาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ซึ�งมคี่าเฉลี�ยที� 14.67 1.53 รองลงมา คอื      

สาร Cap-TSC มคี่าเฉลี�ยที� 13.331.15 และสารที�มคีวามสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดน้้อย

ที�สุด คอื สาร Cap มคี่าเฉลี�ยที� 11.332.31 แสดงใหเ้หน็วา่สารที�มอีนุภาคในระดบันาโนจะมี

ประสทิธภิาพใน การตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดด้เีมื�อเทยีบกบัลแิกนดแ์ละสารตั �งตน้ 
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บทที� 5 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 บทนํา 

 ในบทนี�คณะผูว้จิยัไดส้รุปประเดน็ต่างๆ ที�ได้จากการทําวจิยั ได้แก่การทดลองปลูกมนั

สาํปะหลงัการเลี�ยงเพลี�ยแป้งการสกดัแคปไซซนิการสงัเคราะหส์มบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสฤ์ทธิ �ทาง
ชวีภาพ (biological activities) ในการกําจดัเพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.) การวดัหาปรมิาณ 
ฟีนอลรวมความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระโดยวธิ ีDPPH assayความสามารถในการต้าน

การเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยี 
 
5.2 สรปุและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่ต้อง
ไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวะการสญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใช้พนัธุ์มนั

สาํปะหลงัจาํนวน 4 ชนิด คอื พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 พนัธุเ์กลด็มงักร พนัธุ ์81 และพนัธุ ์MR. 89
จากการทดลองปลกูพบวา่ มนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 มกีารเจรญิเตบิโตไดด้ทีี�สุด 
 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งทําการทดลองเลี�ยงเพลี�ยแป้งสเีขยีว และเพลี�ยแป้งสชีมพู ในผล

ฟกัทอง โดยนําผลฟกัทองมาลา้งทาํความสะอาด แลว้นํามาผึ�งใหแ้หง้ ใชแ้อลกอฮอล์เชด็บรเิวณ
แผลของฟกัทอง แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง พบวา่ เพลี�ยแป้งสี
เขยีวไม่สามารถเจรญิเตบิโตในผลฟกัทองได ้แต่เพลี�ยแป้งสชีมพูจะค่อยๆ เพิ�มปรมิาณขึ�น โดย

จะเริ�มวางไขแ่ละฟกัตวัเป็นตวัอ่อนและขยายไปตามจุดต่างๆ ของผลฟกัทอง   
 การสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสดซึ�งพรกิที�ใช้ในการวจิยัเป็นพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท 
(Capsicum frutescens L.) จากกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพรกิ จงัหวดับุรรีมัย ์การสกดัสารแคปไซ
ซนิดดัแปลงจากวธิกีารของ (Xinrong, et al., 2014) โดย นําพรกิแดงสด 25 กรมั ต่อตวัทํา

ละลาย 50 % เอทานอล 300 mL สกดัดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกหเ์ลต พบวา่ สารละลายที�ได้จะมี
สเีหลอืง เมื�อนําไประเหยตวัทาํละลายด้วยเครื�องละเหยตวัทําละลายแบบสุญญากาศแล้วปล่อย
ให้แห้งเป็นเวลา 5 วนั สารสกดัหยาบพรกิจะมสีนํี�าตาล ลกัษณะเหนียว ให้ปรมิาณสารสกดั

หยาบที� 4.03 เปอรเ์ซน็ต ์ 
 การสงัเคราะห์ตวัรดีวิซ์เมื�อนําผลติภณัฑ์ธรรมชาต ิnatural capsaicin ซึ�งเป็นสารสกดั
จากพรกิ มาทําปฏิกริยิาการควบแน่นกบั hydrazides ที�ม ีfunctional group เป็น –NH2 ใน

สภาวะที�เหมาะสม ได ้novel hybrid hydrazones หรอืสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั ซึ�งสารจะมี
สเีหลอืงอ่อนและมลีกัษณะเป็นผลกึใหป้รมิาณสารที� 88.59 เปอรเ์ซน็ต ์
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 การสงัเคราะหอ์นุภาค เมื�อนําสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั มารดีวิซก์บั เกลอืของโลหะ 
Ag พบวา่ สารทาํปฏกิริยิาสมบรูณ์ ในเวลา 1 ชั �วโมง 8 นาท ีสารมสีเีหลอืงขุ่นเนื�องจากเกดิการ

ตกตะกอน เมื�อปล่อยใหต้วัทาํละลายระเหยหมด พบว่า สารมสีเีทาจะมลีกัษณะเป็นของแขง็ให้
ปรมิาณสารที� 49.72 เปอรเ์ซน็ต ์
 สมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส์เมื�อนําสารตวัอย่างทั �ง 3 ชนิดวดัหาจุดหลอมเหลวพบว่า สาร 
Cap-TSC-Agมจีุดหลอมเหลวสงูที�สุดที� 199.50C เมื�อนําสารตวัอยา่งมาทดสอบการละลายในตวั

ทาํละลายต่างๆ พบวา่สารตวัอยา่งทุกชนิดสามารถละลายใน DMF, Methanol และ Ethanol ได้
ด ีและมสีารบางชนิดคอื Cap-TSC และ Cap-TSC-Ag ละลายในนํ�าไดน้้อยเมื�อนําสารตวัอย่างที�
เป็นลแิกนด์ คอื Cap-TSC และสารที�รดีวิซ์กบัเกลอืของโลหะ Ag คอื Cap-TSC-Ag มาวดัค่า

การนําไฟฟ้า พบว่า Cap-TSC มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.083 สูงกว่าสาร Cap-TSC-Ag ซึ�ง
สาร Cap-TSC-Ag มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.043 และนําสารมาหาค่าการดูดกลนืแสงสูงสุด 

(λmax) พบวา่สารตวัอยา่งอยูใ่นช่วง UV ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag สามารถดูดกลนืแสงได้สูงที�สุดที�
ความยาวคลื�น 276.30 nm  

 ฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงจากวธิกีารของ ณฐักานต ์ และคณะ 
(2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely randomized design, CRD) 
จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอยา่งใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 

1,000, 800 และ 600 ppm โดยใชนํ้�าเป็นตวัทาํละลายและเป็นตวัควบคุม สงัเกตและบนัทกึ
จาํนวนตวัตาย ที� 1, 3, 6, 12, 24, 30, 60, 120, 160 และ 180 นาทโีดยเปรยีบเทยีบกบัสาร
ควบคุมซึ�งใชว้ธิกีารเดยีวกนัพบวา่ สารตวัอยา่งทั �ง 3 ชนิด สามารถออกฤทธิ �ฆ่าเพลี�ยแป้งไดทุ้ก

ความเขม้ขน้ เมื�อฉีดพ่นสารลงในเพลี�ยแป้ง เวลาผ่านไป สารตวัอยา่งจะค่อยๆ ซมึเขาสู่ตวัของ
เพลี�ยแป้งทาํใหแ้ป้งที�เกาะอยูบ่นตวัเพลี�ยเปียก เพลี�ยแป้งจะเริ�มเคลื�อนตวัชา้ลงและตายในเวลา
ต่อมา และสารที�มคีวามสามารถฆ่าเพลยีแป้งไดด้ทีี�สุด คอื Cap-TSC-Ag เมื�อเทยีบกบัสาร
ควบคุมซึ�งสารควบคุมไม่สามารถฆ่าเพลี�ยแป้งไดใ้นเวลา180 นาท ี

 การหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิจะมคี่าแปรตามความเขม้ขน้ เมื�อสารมี
เขม้ขน้เพิ�มขึ�นปรมิาณฟีนอลรวมจะเพิ�มขึ�นตามไปด้วย และเมื�อเทยีบกบัสารมาตรฐาน Gallic 
acid พบวา่สารสกดัจากพรกิมปีรมิาณฟีนอลรวมน้อยกวา่สาร Gallic acid 

 ผลการตา้นอนุมลูอสิระเทคนิค DPPH method พบวา่ สาร Cap-TSC มปีระสทิธภิาพใน
การตา้นอนุมูลอสิระ DPPH ได้ดทีี�สุด มคี่า IC50 เท่ากบั 14.547 รองลงมา คอื สาร Cap-TSC-
Ag ค่า IC50 เท่ากับ 43.227 จากการศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของสาร

มาตรฐาน Trolox และ Ascorbic acid พบวา่ ไดค้่า IC50 เท่ากบั 2.893 และ 3.276 ตามลาํดบั 
 การทดสอบฤทธิ �การตา้นเชื�อแบคทเีรยีโดยเตรยีมสารตวัอยา่ง ทั �ง 3 ชนิด ความเขม้ขน้

ที� 600, 800 และ 1,000 ppm แล้วนําสารไปทดสอบฤทธิ �กบัเชื�อแบคทเีรีย พบว่า สารที�มี
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ความสามารถต้านเชื�อแบคทเีรีย Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที�เป็น

สาเหตุโรคแคงเกอรใ์นมะนาวไดด้ทีี�สุด คอื สาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ซึ�งมี

ค่าเฉลี�ยที� 14.67  1.53 ลองลงมา คอื สาร Cap-TSC มคี่าเฉลี�ยที� 13.33 1.15และสารที�มี

ความสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยีได้น้อยที�สุด คอื สาร Capมคี่าเฉลี�ยที� 11.33  2.31 แสดงให้

เหน็วา่สารที�มอีนุภาคในระดบันาโน จะมปีระสทิธภิาพในการตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดด้เีมื�อเทยีบกบั

ลแิกนดแ์ละสารตั �งตน้ 
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