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บทคัดยอ 
  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดธรรมชาติโดยวิธีกึ่งสังเคราะห
ศึกษาสมบัติทางเคมีเชิงฟสิกสและฤทธิ์ทางชีวภาพของเงินนาโนโดยใชแคปไซซินไฮดราโซนเปนตัว
รีดิวซตานเพลี้ยแปง ตานแบคทีเรียโรคพืชและตานอนุมูลอิสระ DPPH ผลการศึกษาพบวา สามารถ
สกัดสารแคปไซซินบริสุทธไดเปอรเซ็นตที่สูงแลวนําไปควบแนนกับไธโอเซมิคาบาไซดไดสารใหมแคปไซ
ซินไธโอเซมิคาบาโซนรีดิวซิงเอเจนต นําไปรีดิวซสารละลายของเงินไดอนุภาคนาโนเงินแคปไซซินไธโอ
เซมิคาบาโซน อนุภาคทั้งหมดที่ไดในครั้งนี้ละลายไดดีในตัวทําละลายอินทรีย และสามารถกําจัดเพลี้ย
แปงไดภายใน 60 นาที โดยเฉพาะอนุภาคเงินนาโนแคปไซซินไธโอเซมิคารบาโซน สวนความสามารถ
ในการตานแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที่เปนสาเหตุโรคแคง
เกอรในมะนาวเงินนาโนออกฤทธิ์ไดดีที่สุด สําหรับความสามารถในการตานอนุมูลอิสระ DPPH สาร
แคปไซซิน ไธโอเซมิคารบาโซนออกฤทธิ์ไดสูงสุด       
 
 
คําสําคัญ: แคปไซซิน เพลี้ยแปง อนุภาคเงินนาโน อนุมลูอสิระ และไฮดราโซน 
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Abstract 
  
 This research deals with biological effect of natural product by which semi-
synthesis, physicochemical characterization and biological investigation of silver 
nanoparticles by using capsaicin thiosemicarbazone as reducing agent against 

Pseudococcus sp., bacteria of plant diseases and anti-free radical compare with 
capsaicin natural ligand. The results have shown that capsaicin was extract with high 
percent yield. The condensation reactions of such capsaicin precursor produced novel 

capsaicin thiosemicarbazone ligand and then take it to reduce the solution of silver salt 
to get silver nanoparticles. All of them are able to solute in the organic solvents and 
shown highest biological effects against mealybug (Pseudococcus sp.) within 60 

minutes, especially, silver capsaicin thiosemicarbazone nanoparticle. Our research group 
also has revealed that all of three compounds inhibit bacteria of plant diseases and 
scavenging anti-free radical toxicity in nature with Cap-TSC and Cap-TSC-Ag show 
higher activities to fungi diseases and bacteria of plant diseases than capsaicin 

precursor. For scavenging free radical activities revealed that all nanoparticles shown 
high potent antioxidant susceptibility which low IC50, especially compounds exhibit highly 
potency effective are Cap-TSC and Cap-TSC-Ag respectively.   
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บทที� 1 

บทนํา 

 

1.1 บทนํา          

 บทที� 1 ผูว้จิยัไดนํ้าเสนอหลกัการและเหตุผลของการวจิยั วตัถุประสงคข์องการวจิยั และ

ประโยชน์ที�คาดวา่จะไดร้บัจาการวจิยัดงันี�  

1.2 หลกัการและเหตผุล 

 จากผลติภณัฑม์วลรวม (GDP) ไตรมาสที� 1/2553 ขยายตวั 12 % ซึ�งสงูสุดในรอบ 15 ปี 

โดยแยกเป็นส่วนของภาคเกษตร 0.2 % โดยสาขาประมงขยายตวั 2.5 % จากรายการกุ้งแช่แขง็
ส่งออกที�เพิ�มขึ�น ส่วนสาขาเกษตรกรรมลดลง 0.3 % เป็นการลดลงในผลผลติพชืที�สาํคญัคอื ขา้ว 
ออ้ยและมนัสาํปะหลงั (สภาที�ปรกึษาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต.ิ  2556) เนื�องจากส่วนของพชื
เป็นสดัส่วนที�มีความสําคญัที�สุด จากสภาวะการแข่งขนัในตลาดโลกที�สูงขึ�นโดยเฉพาะสินค้า

เกษตรและอาหาร ซึ�งเป็นสนิคา้หลกัของประเทศไทย อกีทั �งปจัจุบนัประเทศคู่คา้ที�สาํคญัของไทย
ไดม้กีารกาํหนดมาตรการนําเขา้ด้านสุขอนามยัพชื (SPS Agreement) ดงันั �น กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์จึงได้มีการส่งเสริมให้ทําการเกษตรให้ได้ผลติผลที�ปลอดภยัจากสารพษิและทํา

เกษตรอนิทรยีเ์พิ�มมากขึ�น โดยกาํหนดการปฏบิตัทิางการเกษตรตามระบบเกษตรดทีี�เหมาะสม 
(GAP; Good Agricultural Practice) ซึ�งมวีธิกีารควบคุมศตัรูพชืแบบพึ�งพาสารเคมใีห้น้อยที�สุด 
(จริะเดช แจ่มสวา่ง.  2550) ใชว้ธิกีารควบคุมโรคพชืทางชวีภาพดว้ยการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ 

มาทดแทนสารเคมใีหม้ากขึ�น ทั �งนี�เนื�องจากสารป้องกนักาํจดัศตัรพูชืเป็นสารพษิ ส่วนมากมี
สมบตัใินการทาํลายลา้งสิ�งมชีวีติไม่วา่จะเป็นพชื สตัวแ์ละจุลนิทรยีแ์ทบทุกชนิด ซึ�งข ึ�นอยูก่บัชนิด
ของสารป้องกนักาํจดัศตัรพูชืนั �นๆ แนวความคดิที�จะเลกิใชส้ารเคมป้ีองกนักาํจดัศตัรพูชืและ
เปลี�ยนมาใชส้ารสกดัจากธรรมชาตทิี�ไมส่่งผลเสยีต่อมนุษย ์สตัว ์สิ�งแวดลอ้ม ตลอดจนเศรษฐกจิ

โดยรวมของประเทศเป็นสิ�งที�ทุกคนปรารถนา จากการศกึษาการสญูเสยีของผลผลติทาง
การเกษตรที�มสีาเหตุมาจากการทาํลายของสตัรพูชืและวชัพชืเฉลี�ยของโลกพบวา่ สญูเสยีกวา่ 40 
% โดยเฉพาะสภาพภมูอิากาศรอ้นชื�น เชน่ ประเทศไทยที�สามารถปลกูพชืไดต้ลอดทั �งปี ศตัรพูชื

สามารถแพร่พนัธุแ์ละระบาดไดท้ ั �งปีเช่นกนั จงึสรา้งความเสยีหายอยา่งมาก ดงันั �นการควบคุม
เชื�อโรคพชืโดยชวีวธิ ี(biocontrol) ซึ�งเป็นการลดปรมิาณประชากรและลดกจิกรรมของเชื�อโรคพชื
ที�จะก่อใหเ้กดิโรคจนอยูใ่นระดบัที�ไม่ก่อใหเ้กดิความเสยีหายทางเศรษฐกจิกบัพชืโดยอาศยั

สิ�งมชีวีติ (organism) ทั �งนี�หมายรวมถงึพชืชั �นสงูและจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonistic 
microorganism) ตลอดจนสารพนัธุกรรมหรอืผลติผลจากสารพนัธุกรรม (genes or gene 
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products) ของสิ�งมชีวีติ แต่ยกเวน้ผลจากการกระทาํต่อเชื�อโรคโดยตรงจากมนุษย ์ในธรรมชาตมิี
สิ�งมชีวีติหรอืจุลนิทรยีห์ลายชนิดที�มคีณุสมบตัใินการเป็นปฏปิกัษ์กบัเชื�อสาเหตุโรคพชืและแต่ละ

ชนิดมคีุณสมบตัแิตกต่างกนัไปในการเป็นปฏปิกัษ์ (เยาวพา สุวตัถ.ิ  2553)  
 ปจัจุบนัไดม้กีารคน้ควา้หาวธิกีารควบคุมโรคพชืใหม่ๆ  ทางชวีภาพเพื�อลดอนัตรายจาก
การใชส้ารเคมทีางการเกษตร โดยใหเ้กษตรกรหนัมาใชก้ารควบคุมโรคพชืโดยชวีวธิ ีซึ�งถอืเป็น

วธิทีี�ยอมรบัวา่ใชไ้ดผ้ลด ีไดม้กีารศกึษาถงึกลไกการควบคุมโรคและระบบการควบคุมโรคโดยวธิี
ต่างๆ โดยเฉพาะการใชจุ้ลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (antagonist) ที�เป็นเชื�อแบคทเีรยีและเชื�อรา  
เชื�อแบคทเีรยีมกัเป็นปฏปิกัษ์ต่อเชื�อโรคพชืโดยการแก่งแยง่อาหาร การยบัยั �ง ทาํลายและการ
เป็นปรสติ นอกจากนี�ยงัมวีธิกีารอื�นอกี เช่น ใหเ้กษตรกรหนัมาปลกูพชืแบบผสมผสาน แทนการ

ปลกูพชืเชงิเดี�ยวกไ็ดผ้ลดใีนระดบัหนึ�ง แต่โดยภาพรวมยงัไม่เป็นที�น่าพอใจ ทั �งนี�เนื�องจาก GDP 
ที�ขยายตวัมาจากภาคนอกการเกษตร ส่วนภาคการเกษตร โดยเฉพาะพชืผลหดตวั 0.3 % โดย
ผลผลติจากมนัสาํปะหลงั ออ้ย ขา้วและขา้วโพดเลี�ยงสตัวล์ดลงดงักล่าวแลว้ ทั �งนี�ดว้ยสาเหตุที�

สาํคญัคอืภยัแลง้และโรคระบาด รฐับาลจงึมนีโยบายเร่งดว่นที�จะเพิ�มขดีความสามารถใหภ้าค
อาหารและเกษตร เพื�อใหก้ารผลติไดท้ ั �งปรมิาณและคณุภาพที�มคีวามปลอดภยั ซึ�งจะเหน็ไดจ้าก
การที�รฐัมนตรวีา่การกระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยไีดส้ ั �งการให ้สวทช. เร่งเพิ�มขดี

ความสามารถใหอ้าหารและเกษตร เพื�อรองรบัความตอ้งการของชุมชนและเอกชน หวงัสรา้ง
มลูค่าสนิคา้ไทยแขง่ขนักบัต่างชาต ิเนื�องจากอาหารและเกษตรเป็นหวัใจสาํคญัของประเทศไทย 
จงึตอ้งการใหนํ้าความรูท้างดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีนาโนเทคโนโลย ีไบโอเทคโนโลย ี
มาช่วยแกป้ญัหาหรอืสรา้งมลูค่าใหส้นิคา้ของประเทศไทยในการแขง่ขนักบัต่างชาต ิหรอืแมแ้ต่

แกป้ญัหาเฉพาะหน้า เช่น ภยัแลง้ที�เกดิจากโลกรอ้น ฝนทิ�งช่วงที�สรา้งความเดอืดรอ้นใหภ้าค
การเกษตร ปุ๋ยนาโนที�จะควบคุมการปลดปล่อยสารอาหารออกมาในเวลาที�พชืตอ้งการ โดยให้
เน้นงานยทุธศาสตรเ์รื�องความปลอดภยัของอาหารและกระบวนการผลติที�จะสง่ผลกระทบต่อ

ธรรมชาตแิละสิ�งแวดลอ้ม โดยมองวา่ตลาดสนิคา้ที�เน้นเรื�องความปลอดภยัทั �งกบัมนุษยแ์ละ
สิ�งแวดลอ้มมแีนวโน้มเตบิโตไดด้ใีนอนาคต (วรีะชยั วรีะเมธากุล.  2553)  
 นาโนเทคโนโลย ีเป็นเทคโนโลยทีี�เกี�ยวขอ้งกบักระบวนการจดัการ การสรา้ง  

การสงัเคราะหว์สัดุ อุปกรณ์ เครื�องจกัรหรอืสิ�งต่างๆ ที�มขีนาดเลก็มากประมาณ 1 ถึง 100 นาโน
เมตร ดงันั �นความรูท้างดา้นนาโนเทคโนโลยจีงึสามารถนํามาใช้จดัเรยีงอะตอมหรอืโมเลกุลเขา้
ดว้ยกนัอยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ ส่งผลให้โครงสร้างของวสัดุหรอืสสารต่างๆ มสีมบตัทิี�พเิศษขึ�นทั �ง

ทางดา้นกายภาพ เคม ีและชวีภาพ ซึ�งเป็นประโยชน์ต่อผู้ใช้สอยและเพิ�มมูลค่าทางเศรษฐกจิได ้
นาโนเทคโนโลยเีป็นเทคโนโลยทีี�เป็นความหวงัใหม่ของมวลมนุษยชาต ิเพราะสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างมากมายและหลากหลายมากขึ�น การนํานาโนเทคโนโลยไีปใช้ประโยชน์เป็น
การบูรณาการศาสตร์หลากหลายแขนงเข้าด้วยกัน เช่น อิเล็กทรอนิกส์ วสัดุศาสตร์ และ

เทคโนโลยชีวีภาพ ซึ�งกาํลงัพฒันาอยูอ่ยา่งต่อเนื�องและนบัวนัจะเขา้มามบีทบาทในชวีติประจําวนั
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มากขึ�น ไม่วา่ผลติภณัฑท์ี�ช่วยเพิ�มประสทิธภิาพในการขจดัโรคภยัไขเ้จบ็ ผลติภณัฑใ์นการชะลอ
ความแก่ เครื�องสําอาง คอมพิวเตอร์ นาโนไบโอเซน็เซอร์ เส้นใยนาโน อนุภาคนาโน นาโน

เทคโนโลยเีกี�ยวกบัพลงังาน นาโนเทคโนโลยเีกี�ยวกบัสิ�งแวดลอ้ม และนาโนเทคโนโลยทีี�เกี�ยวกบั
การเกษตรและอาหาร เป็นตน้   
 จากเหตุผลและความจําเป็นดงักล่าวข้างต้นทําให้คณะผู้วจิยัสนใจที�จะนําสารที�เป็น

ผลิตภณัฑ์ทางธรรมชาติมาผสมผสานกบัองค์ความรู้ทางด้านนาโนวทิยาศาสตร์และนาโน
เทคโนโลย ีเพื�อนํามาใช้ในการควบคุมเพลี�ยแป้งของมนัสําปะหลงัและเพิ�มความเจริญเติบโต
ให้กับมันสําปะหลงั ซึ�งเป็นพืชเศรษฐกิจที�นํารายได้เข้าสู่ประเทศเป็นอนัดบัต้นๆ ของพืช
เศรษฐกจิทั �งหลาย ดงันั �นการแกป้ญัหาดงักล่าวจงึมคีวามจาํเป็นเร่งด่วน 

 

1.3 วตัถปุระสงคข์องการวิจยั        

 1.3.1 เพื�อเพิ�มฤทธิ �ทางชวีภาพของสารสกดัจากธรรมชาตดิว้ยเทคนิคกึ�งสงัเคราะห ์
(semi-synthesis) และควบคุมขนาดของอนุภาคใหอ้ยูใ่นระดบันาโนเมตร    
 1.3.2 เพื�อศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส ์(physico-chemical properties) บางประการ

และการออกฤทธิ �ทางชวีภาพ (biological properties) ของสารนาโนอนิทรยีแ์ละนาโนโลหะ
อนิทรยีใ์นการตา้นเพลี�ยแป้ง  
 1.3.3 เพื�อคน้ควา้หาสารออกฤทธิ �ตา้นเพลี�ยแป้งของมนัสาํปะหลงัที�มปีระสทิธภิาพและ
ไม่เป็นพษิต่อผูบ้รโิภค 

 1.3.4 เพื�อทราบแนวทางการควบคุมศตัรพูชืแบบใหม่ โดยอาศยัความรูท้างดา้นนาโน
เทคโนโลย ี
 

1.4 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รบั        

 1.4.1 ผลของการวจิยันี� จะเป็นการแกป้ญัหาอนัเนื�องมาจากการที�ผลผลติของมนั
สาํปะหลงัตกตํ�า เพราะเกดิการระบาดของเพลี�ยแป้งในไร่มนัสาํปะหลงั ทั �งในพื�นที�ของกลุ่ม
จงัหวดันครชยับุรนิทร ์และอกีหลายจงัหวดัทั �วประเทศ โดยจะไดส้ารกาํจดัศตัรพูชืจากผลติภณัฑ์

ในธรรมชาตทิี�มขีนาดระดบันาโนเมตร ซึ�งเป็นสารที�สลายตวัไดง้่าย ไม่ส่งผลเสยีต่อมนุษย ์และ
ระบบนิเวศน์ และยงัเป็นสารที�มปีระสทิธภิาพในการกาํจดัสตัรพูชืไดด้ ี ลดตน้ทุนในการผลติ   
ลดการใชส้ารเคมกีาํจดัศตัรพูชืที�มพีษิสงูและตกคา้งทาํลายสิ�งแวดลอ้ม ตลอดจนเป็นผลเสยีทั �งใน
ระยะสั �นและระยะยาว จะไดม้นัสาํปะหลงัที�มคีุณภาพด ีไม่มสีารพษิตกคา้ง นอกจากนี�ยงัเป็น   

การสนบัสนุนการดาํรงชวีติดว้ยระบบเศรษฐกจิพอเพยีง จงึสง่ผลดตี่อกลุ่มเกษตรกรที�ปลกูมนั
สาํปะหลงัโดยตรงและผูบ้รโิภคทั �วไป  
 1.4.2 ทราบชนิดและขนาดของสารผลติภณัฑท์างธรรมชาตใินระดบันาโน ทั �งที�เป็นนาโน

อนิทรยีแ์ละนาโนโลหะอนิทรยีท์ี�มคีวามสามารถในการตา้นเพลี�ยแป้งของมนัสาํปะหลงั 
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 1.4.3 ไดส้ารกาํจดัศตัรพูชืเศรษฐกจิชนิดใหม่ คอื นาโนอนิทรยีแ์ละนาโนอนินทรยีท์ี�ไม่
เป็นพษิต่อมนุษยแ์ละสิ�งแวดลอ้ม    

 1.4.4 ไดแ้นวทางการควบคุมสตัรพูชืแบบใหม่ โดยอาศยัความรูท้างดา้นนาโนเทคโนโลย ี
 1.4.5 ไดแ้นวทางเพิ�มผลผลติและลดตน้ทนุการผลติพชืเศรษฐกจิที�สาํคญัของประเทศ 
เช่น มนัสาํปะหลงั และพชืเศรษฐกจิอื�นๆ    

 1.4.6 ชุมชนไดร้บัและนําความรูด้า้นการควบคุมโรคพชืดว้ยสารนาโนอนิทรยี ์      
(nano organic control) เพื�อนําไปใชใ้นการปลกูพชืปลอดสารเคมทีี�เป็นพษิต่อมนุษยแ์ละ
สิ�งแวดลอ้มต่อไป 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 บทนํา 
 ในบทที่ 2 ไดกลาวถึงรายละเอียดของ มันสําปะหลัง เพลี้ยแปง พริก การสกัด และงานวิจัยที่
เกี่ยวของ ดังนี้ 
 1. มันสําปะหลัง 
 2. เพลี้ยแปง 
 3. พริก 
 4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
2.2 มันสําปะหลัง 
 2.2.1 ประวัติของมันสําปะหลัง 
 จรุงสิทธิ์ ลิม่ศิลา และอจัฉรา ลิ่มศิลา (2547 : 1-3) ใหความรูเกี่ยวกบัประวัติของมัน
สําปะหลงั ดังนี ้

มันสําปะหลังจัดเปนพืชหัวชนิดหนึ่ง ช่ือวิทยาศาสตร Manihot esculenta Crantz มีช่ือ
สามัญเรียกหลายช่ือตามภาษาตางๆ ที่ไดยินกันมาก ไดแก Cassava, Yuca, Mandioa, Manioc, 
Tapioca มีช่ือสามัญเรียกหลายชื่อตามภาษาตางๆ ที่ไดยินกนัมาก ไดแก Cassva, Yuca, Mandioa, 
Manioc, Tapioca 
 มันสําปะหลังมีแหลงกําเนิดแถบทีลุ่มเขตรอน (Lowland tropics) มีหลักฐานแสดงวาปลูกกัน
ในโคลัมเบีย และเวเนซเูอลามานานกวา 3,000-7,000 ปมาแลว สันนิษฐานวาแหลงกําเนิดมัน
สําปะหลงัมี 4 แหงดวยกันคือ 
  1. แถบประเทศกัวเตมาลาและเมก็ซิโก 
  2. ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของทวีปอเมริกาใต 
  3. ทางทิศตะวันออกของประเทศโบลิเวียและทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศ
อารเจนตินา 
  4. ทางทิศตะวันออกของประเทศบราซิล 
 มันสําปะหลังมกีารแพรกระจายในสมัยทีม่ีการลาอาณานิคมในคริสตศตวรรษที่ 15 โดยพวก
นักคาทาสไดนํามันสําปะหลงัจากบราซิลไปปลูกในทวีปแอฟริกาและตอมา พ.ศ. 2282 ไดมีชาว
โปรตเุกสนํามันสําปะหลงัไปปลูกทีเ่กาะรียูเนียน (Reunion) และแพรกระจายไปยังมาดากสักา 
 มีการนํามันสําปะหลังมาปลกูครั้งแรกในทวีปเอเชียที่ประเทศฟลิปปนสในครสิตศตวรรษที่ 17 
โดยชาวสเปนไดนํามาจากเมก็ซิโกและในเวลาตอมากม็ีการปลูกที่อินโดนเีซีย นอกจากนี้มหีลกัฐานวา 
เมื่อ พ.ศ. 2337 ไดมีการนํามันสําปะหลงัจากแอฟริกามาปลกูที่อินเดีย เพื่อใชในการทดลอง 
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 สําหรับประเทศไทยยังไมมีหลักฐานที่แนนอนวามีการนํามันสําปะหลงัเขามาปลกูเมือ่ใด  
คาดวาคงจะเขามาในระยะเดียวกันกบัการเขาสูศรีลงักาและฟลิปปนส คือ ประมาณ พ.ศ. 2329-2383 
มันสําปะหลัง เดิมเรียกกันวา มันสําโรง มันไม ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนอืเรียกวา  
มันตนเตี้ย ทางภาคใตเรียกมันเทศ (แตเรียกมันเทศวามันหลา) คําวา สําปะหลงัที่คนสวนใหญนิยม
เรียกอาจมาจากคําวา “สัมเปอ (Sampou)” ของชวาตะวันตก 
 ประเทศไทยมีการปลูกมันสําปะหลังเปนการคาเพื่อใชทําแปงและสาคูในภาคใต โดยปลูก
ระหวางแถวของตนยางพารากันมากวา 70 ปแลว โดยเฉพาะที่จังหวัดสงขลามีอุตสาหกรรมทําแปง
และสาคูจําหนายไปยังปนังและสิงคโปร แตการปลูกมันสําปะหลังทางภาคใตคอยๆ ลดลงเมื่อมีการ
ขยายการปลูกยางพารา ตอมาไดมีการปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก คือ จังหวัดชลบุรี ระยอง
และจังหวัดใกลเคียง และเมื่อความตองการของตลาดในดานผลิตภัณฑมันสําปะหลังเพื่อใชในการเลี้ยง
สัตวและอุตสาหกรรมมีเพิ่มมากขึ้นทําใหพื้นที่ในภาคตะวันออกผลิตไดไมเพียงพอตอความตองการ จึง
มีการขยายพื้นที่ปลูกไปยังจังหวัดอื่นๆ โดยเฉพาะทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือจนในปจจุบันภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดของประเทศไทย 
 2.2.2 ความสําคัญของมันสําปะหลัง 
 มันสําปะหลังเปนพืชอาหารที่สําคัญเปนอันดับ 7 ของโลกรองจากออย ขาวโพด ขาวสาลี ขาว 
มันฝรั่ง และผักตางๆ โดยต้ังแต พ.ศ. 2547-2551 เปนตนมา (สํานักงานคณะกรรมการกํากับการซื้อ
ขายสินคาเกษตรลวงหนา.  2554) 
 ในป 2545 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 6.22 ลานไร มากเปนอันดับทีส่ี่รองจากขาว 
ขาวโพด และยางพารา แหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคญัทีส่ดุของประเทศไทยในปจจุบัน คือภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนรอยละ 62 ของพื้นที่ปลกูทั้งประเทศ รองลงมาคือ ภาคกลางรวมภาค
ตะวันออกและภาคตะวันตกรอยละ 28 และภาคเหนือรอยละ 10 จังหวัดที่มีการปลูกมันสําปะหลัง
มากที่สุดไดแก นครราชสีมา 1,320,722 ไร รองลงมา คือ ฉะเชิงเทรา สระแกว ชลบรุี ชัยภูมิ 
กําแพงเพชร กาฬสินธุ ขอนแกน จันทบรุี ระยอง และกาญจนบุร ี
 มันสําปะหลังเปนพืชทีท่ํารายไดใหเกษตรกรมากเปนอันดับที่สี่ รองจากยางพารา ออย และ
ขาว มีมูลคาของผลผลิตทีเ่กษตรกรขายไดเฉลี่ย 5 ป (ป 2541-2545) 15,416 ลานบาท ผลผลิตมัน
สําปะหลงัภายในประเทศนําไปใชทําเปนมันเสนอัดเม็ดรอยละ 45-50 ใชแปรรปูเปนแปงรอยละ  
50-55 ในป 2544 ผลิตภัณฑมันสําปะหลงัที่ไดจากการแปรรูปเปนสินคาออกทีส่ําคัญของประเทศทํา
รายไดใหสงูถึง 18,803 ลานบาท 

 ประเทศไทยเปนประเทศทีส่งผลิตภัณฑมันสําปะหลังออกมากที่สุดในโลก ทั้งนีเ้พราะประเทศ
ที่ผลิตมันสําปะหลงัไดมาก เชน ไนจีเรีย บราซลิ และประเทศอื่นๆ นําผลผลิตที่ไดใชเปนอาหารของ
พลเมืองภายในประเทศ ในขณะที่ประเทศไทยใชมันสําปะหลังเพื่อบริโภคนอยมาก ประเทศไทยที่ไทย
สงผลิตภัณฑมันสําปะหลังในรปูของมันอัดเม็ดไปขายมากทีสุ่ดคือ ประเทศในกลุมประชาคมยุโรป 
(เนเธอรแลนด สเปน เยอรมัน โปรตเุกส) เกาหลีใต และญี่ปุน สวนในรูปของแปงมันสําปะหลัง 
ประเทศญีปุ่นสัง่ซื้อมากทีสุ่ด รองลงมาคือ ฮองกง สหรัฐอเมริกา มาเลเซีย สิงคโปรและไตหวัน 
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 2.2 การปรับตัวตอสภาพแวดลอมของมันสําปะหลัง 
 มันสําปะหลังเปนพืชทีป่ลกูในเขตรอน ต้ังแตเสนรุงที่ 30 องศาใตถึงเสนรุงที่ 30 องศาเหนอื 
ในเขตหนาวหรอืในเขตอบอุนที่มีอุณหภูมิเย็นจัดถึงขั้นมหีิมะ มันสําปะหลงัจะไมสามารถขึ้นได ในเขต
รอนปลูกมันสําปะหลังไดดีในสภาพดินฟาอากาศที่แตกตางกนัอยางกวางขวาง คือ ข้ึนไดดีในสภาพที่มี
ฝนตกชุก ในที่ที่ดินมีความสมบรูณต่ําและเปนกรด ในที่คอนขางแหงแลงแถบทวีปแอฟรกิาหรือในพื้นที่
บริเวณเทือกเขาแอนดิสทีม่ีความสงูถึง 2,000 เมตรจากระดบัน้ําทะเล 
 การปรับตัวตอสภาพฟาอากาศ 
       มันสําปะหลงัมีการเจรญิเตบิโตดีในเขตรอน ในบรเิวณพื้นที่ที่แตละฤดูกาลมอีุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงมากๆ มันสําปะหลงัจะไมสามารถขึ้นได แตในบริเวณพื้นที่ที่อุณหภูมเิฉลี่ยต่ํากวา 20 
องศาเซลเซียส ซึง่อุณหภูมิไมแปรปรวนมาก เชน โคลัมเบีย เปรู เอกวาดอร มีอุณหภูมิเฉลี่ย 17 องศา
เซลเซียส มันสําปะหลงัสามารถขึ้นได โดยทั่วไปพื้นที่ปลูกมนัสําปะหลงัสวนใหญมปีรมิาณน้ําฝนเฉลี่ย
ตอปมากกวา 1,000 มิลลเิมตร และสามารถปรบัตัวไดดีในเขตที่มีฝนตกอยูระหวาง 1,000-1,300 
มิลลิเมตรตอป แตทัง้นี้ในพื้นที่ทีม่ีฝนตกชุก จะตองมีการระบายนํ้าดี เพราะหากมีน้ําทวมเพียงวันเดียว
อาจทําใหเสียหายได 
 มันสําปะหลังเปนพืชทนแลงไดดี หลังจากปลูกและตนมันสําปะหลังตัง้ตัวไดแลว แมจะ
ขาดฝนเปนระยะเวลานานติดตอกัน 3-4 เดือน ก็จะทนอยูไดโดยไมตาย มันสําปะหลงัจงึเปนพืชที่
สําคัญในเขตทีม่ีฤดูแลงยาวนานถึง 6 เดือนตอป ในสภาพทีก่ระทบแลง มันสําปะหลังจะมกีารลดพื้นที่
ใบโดยใบแกจะรวงไป การสรางใบใหมนอยลงและมีขนาดเลก็ ปากใบบางสวนจะปดทําใหการคายน้ํา
นอยลง จนกระทั่งมฝีนมันสําปะหลังจะดึงคารโบไฮเดรตทีส่ะสมในตนและหัวมาใชสรางใบและ 
ยอดใหม 
 มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นทีบ่างแหงทีม่ีปริมาณน้ําฝนตอปนอยกวา 
1,000 มิลลิเมตร เชน ทางแถบทิศตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศบราซลิ และทางทิศตะวันออกของ
ทวีปแอฟรกิา แตถาเปนบริเวณที่มฝีนตกนอยกวา 600 มิลลเิมตรตอป ก็ไมสามารถปลูกมันสําปะหลัง
ได 
 การปรับตัวตอสภาพดิน 
       มันสําปะหลงัปรับตัวไดดีในดินที่มีความอุดมสมบูรณ และทนทานตอสภาพดินทีเ่ปนกรด
จัด เชน ในดินที่มีความเปนกรดดาง (pH) ต่ํา 4.4 จะไมมผีลกระทบตอผลผลิต ซึง่มีพืชนอยชนิดที่มี
คุณสมบัติทนตอสภาพดินกรดไดเชนเดียวกับมันสําปะหลัง แตมันสําปะหลังมีขอจํากัด คือไมสามารถ
ขึ้นไดดีในดินที่เปนดาง pH มากกวา 8 ขึ้นไป และนอกจากนี้มันสําปะหลังไมสามารถทนตอสภาพของ
ดินที่มีน้ําขัง 
 โดยทั่วไปมันสําปะหลังเจริญเติบโตไดดีในดินทุกชนิด ชอบดนิรวนปนทราย มีความอุดม
สมบรูณปานกลางมี pH อยูระหวาง 5.5-8 เปนพืชวันสั้น ผลผลิตจะลดลงถาชวงแสงของวันยาวเกิน 
10-12 ช่ัวโมง 
       ประเทศไทยปลูกมันสําปะหลังไดตั้งแตพื้นทีท่างใตสุดจนถึงเหนือสุดของประเทศใน
บริเวณเสนรุง 2-60 องศาเหนือ เสนแวง 99-105 องศาตะวันออก แหลงทีป่ลูกมันสําปะหลังมากทีสุ่ด
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คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก ซึ่งมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย 1,200-1,500 มิลลิเมตรตอป 
อุณหภูมิเฉลี่ยของเดอืนไมต่ํากวา 20 องศาเซลเซียสพื้นทีป่ลกูอยูบรเิวณที่มีความสงู 0-200 เมตร  
จากระดบัน้ําทะเล  
 2.2.4 ชนิดของมันสําปะหลัง 
         มันสําปะหลังทีป่ลกูในแหลงปลูกทั่วโลกและในประเทศไทย แบงเปน 2 ชนิด คือ 
  1) ชนิดหวาน (Sweet type) เปนมันสําปะหลงัที่มปีรมิาณกรดไฮโดรไซยานิค    
ต่ํา ไมมีรสขม ใชเพื่อการบริโภคของมนุษย มีทัง้ชนิดเนื้อรวน นุม และชนิดเนื้อแนน เหนียว  
ในประเทศไทยไมมีการปลูกเปนพื้นที่ใหญๆ เนื่องจากมีตลาดจํากัด สวนใหญจะปลูกรอบๆบาน หรือ
ตามรองสวนเพือ่บริโภคเอง ในครัวเรือนหรือเพื่อจําหนายตามตลาดสดในทองถิ่นในปริมาณไมมาก 
ราคากิโลกรัมละ 4-8 บาท 
  2) ชนิดขม (Bitter type) เปนมันสําปะหลังที่มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคสูง  
เปนพิษและมรีสขมไมเหมาะสําหรบัการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเลี้ยงสัตวโดยตรง แตจะใช
สําหรับอุตสาหกรรมแปรรปูตางๆเชนแปงมัน มันอัดเม็ด แอลกอฮอล เนื่องจากมีปริมาณแปงสงู  
ราคากิโลกรัมละ 0.80-1.25 บาท 
 มันสําปะหลังทีป่ลูกในประเทศไทยสวนใหญเปนชนิดขมสําหรับใชในอุตสาหกรรม  
พันธุที่ปลกูกันมากเรียกวาพันธุ “พื้นเมือง” ซึ่งสันนิฐานวาเปนพันธุที่นําเขามาจากประเทศมาเลเซียมา
ปลูกครั้งแรกทีส่ถานีทดลองในภาคใต (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยยางสงขลา) และนําไปทดลองปลูกที่สถานี
กสิกรรมหวยโปรง จังหวัดระยอง (ปจจุบันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) และบริเวณใกลเคียงปรากฏวาให
ผลดี มีความเหมาะสม จงึขยายไปทั่วประเทศ พันธุนี้มีชื่อเรยีกตางๆ เชน พันธุพื้นเมือง พันธุยอดขาว 
พันธุสิงคโปร และพันธุระยอง ในระยะหลังเมื่อกรมวิชาการเกษตร และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เริ่มงานวิจัยมันสําปะหลัง ไดมีการปรบัปรุงพันธุมันสําปะหลงั จนในปจจุบันมีพันธุมันสําปะหลงัเพือ่
การอุตสาหกรรมที่ไดรบัการรับรองพันธุเปนพันธุแนะนําแลว ดังนี้ 
  1) มันสําปะหลังพันธุอุตสาหกรรม เปนผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร      
(ศูนยสารสนเทศ กรมวิชาการเกษตร.  2558 ; ศูนยวิจัยมันสําปะหลงัและผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสรุนาร.ี  2551)  มีรายละเอียดดังนี ้
      1.1) พันธุระยอง 1 เปนพันธุที่นําเขามาจากประเทศมาเลเซีย ปลูกครั้งแรกทาง
ภาคใตของประเทศไทย ในบริเวณพื้นที่ปลูกยางพารา ตอมามีผูนําไปปลูกในจังหวัดชลบรุี และจังหวัด
ระยองเพื่อใชในอุตสาหกรรมทําแปงมีชื่อเรียกแตกตางกันไป เชน พันธุพื้นเมือง  พันธุยอดขาว ในป 
2509 สถานีกสกิรรมหวยโปงจังหวัดระยอง (ปจจบุันเปนศูนยวิจัยพืชไรระยอง) ไดรวบรวมพันธุมัน
สําปะหลงัจากทองถิ่นตางๆ ในภาคตะวันออกเปนครั้งแรก ทําการคัดเลือกและเปรียบเทียบผลผลิต
พบวาพันธุระยองใหผลผลิตสูงสุด ป 2518 กลุมนักวิชาการผูปฏิบัตงิานวิจัยตั้งช่ือใหวาพันธุระยอง 1 
และ แนะนําพันธุ โดยกรมกสิกรรม เมื่อป 2500 
           ลักษณะเดน ทนทานตอสภาพภูมิอากาศแปรปรวน เจริญเตบิโตไดดีในดินที่
มีความอุดมสมบรูณตางๆกัน 
           ผลผลิตและคุณภาพ ผลผลิตหัวสดประมาณ 4,150 กิโลกรมัตอไร มีแปง
18.3%  
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           ลักษณะประจําพันธุ ยอดสีมวงใบทีเ่จริญเต็มทีส่ีเขยีวปนมวง มีขนที่ยอด
ออน กานใบสเีขียวอมแดง ยาวประมาณ 25-30 เซนติเมตร ลักษณะทรงตนมีการแตกกิ่ง 0-1 ระดับ 
สีของลําตนสเีขียวเงิน หัวไมมีขั้ว สีผิวเปลือกชั้นนอกของหัวมีสีน้ําตาล สีเนื้อของหัวมสีีขาว  
(ศูนยสารสนเทศ กรมวิชาการเกษตร.  2558) แผนใบเปนแบบใบหอกปลายมน (oblongceolate)     
มีแฉก 3, 5, 7 หรือ 9 แฉกใบกวาง 2.6-4.8 เซนติเมตร ยาวประมาณ 17 เซนติเมตร ขอบตาหรอืขอบ
ใบ (leat scar) นูนใหญ หางกันประมาณ 3-5 เซนติเมตร หวัมีลักษณะเรียวยาว ผิวเรียบ ความสงูของ
ตน 2.5-3.5 เซนติเมตร เกบ็เกี่ยวอายุ 12 เดือน 
     ความตานทานโรค ตานทานโรคใบไหมปานกลาง 
     ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูฝน เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน  
ปลายฤดูฝน เดอืนกันยายนถึงเดอืนตุลาคม 
 1.2) พันธุระยอง 3 เปนพันธุลูกผสมที่เกิดจากการผสมพันธุระหวาง พันธุ Mmex 
55 กับพันธุ Mven โดยสถาบันวิจัยพืชไร นําเมล็ดพันธุมาจากศูนยวิจัยเกษตรเขตรอนนานาชาติ 
(CIAT) ประเทศโคลัมเบีย เมื่อป 2518 มาปลกูและคัดเลือกตามขั้นตอนการปรับปรงุพันธุที่ศูนยวิจัย
พืชไรระยอง 

รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม 2526 
ลักษณะเดน ผลผลิตแปงสงู 

               ผลผลิตและคุณภาพ ผลผลิตหัวสด 3,900 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตแปง 
910 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุ ระยอง 119.8 เปอรเซ็นต ผลผลิตมันเสนหรือมันแหง 1,490 กิโลกรมั
ตอไร 
               ลักษณะประจําพันธุ ยอดสีเขียวออนใบแรกที่เจริญเตบิโตมเีขียวออน 
กานใบ มีขนที่ยอดใบออนมีขน โดยสังเกตไดที่อายปุระมาณ 3-6 เดือน หลังจากปลูก สีของยอดออนมี
สีเขียว สีกานใบมีสเีขียวอมชมพู แผนใบ รูปรางเปนแบบใบหอก (Lanceolate) ลําตน สีน้ําตาลออน 
ความสูงของตนประมาณ 173 เซนติเมตร การแตกกิ่งประมาณ 2-4 ระดับ ระดับแรกคอนขางต่ําสูง
จากพื้นดินประมาณ 80 เซนติเมตร แตละกิ่งทํามุมกบัลําตน 75-90 องศา หัวเปลือกมีสีน้ําตาลออน 
เนื้อในสีขาว ลักษณะการเกิดของหัวรวมกันแนน เก็บเกี่ยวอายุประมาณ 12 เดือน 

ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบไหมปานกลาง 
ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน  

ปลายฤดูฝนเดือนกันยายนถึงเดือนตลุาคม 
    ขอจํากัด 1) ไมควรปลูกในชวงฝนตกหนัก หรือชวงที่แลงจัดจะมีโอกาสตาย
มากและใหผลผลิตต่ํา 2) ตนเตี้ย และแตกกิง่ ทําใหใชขยายพันธุไดนอย อัตราประมาณ 1:5 3) กิ่งทํา
พันธุถาปลูกในสภาพแหงแลง ความงอกต่ํา 4) ตอบสนองตอดินที่มีความอุดมสมบรูณ 
  1.3) พันธุระยอง 60 เปนพันธุลูกผสมที่คัดจากลูกผสม ระหวาง Mcol 
1684 กับพันธุระยอง 1 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง ใชเวลาในการพัฒนาต้ังแตป 2524-2530 โดยทําการ
คัดเลือกและเปรียบเทียบตามขั้นตอนการปรบัปรุงพันธุ 
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   รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 30 กันยายน 2530 
   ลักษณะเดน  
    1) เปนพันธุทีส่ะสมน้ําหนักหัวสดไดเร็ว โดยเมื่อเกบ็เกี่ยวทีอ่ายุ 8 
เดือน ใหผลผลิต 3,150 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุระยอง 1 รอยละ 24 
    2)  เกบ็เกี่ยวเมื่ออายุ 112 เดือน ใหผลผลิตสูง 4,220 กิโลกรัมตอ
ไร 
    3) ผลผลิตแปงเมื่ออายุ 8 เดือน 780 กิโลกรมัตอไร อายุ 12 เดือน 
850 กิโลกรัมตอไร 
    4)  ผลผลิตมันแหงเมื่ออายุ 8 เดือน 1,220 กิโลกรัมตอไร อายุ 12 
เดือน 1,400 กิโลกรมัตอไร 

  ลักษณะประจําพันธุ ใบออนมีสีเขียวอมมวง มีขนที่ยอดออน สีของยอดมสีี
มวงอมเขียว กานใบมีสีเขียวอมแดง มีการแตกกิ่ง 1-3 ระดับ ความสูงของการแตกกิง่ระดบัแรก 130-
150 เซนติเมตร มมุของกิง่ 15-30 องศา ลําตนสีน้ําตาลออน สูงประมาณ 175 เซนติเมตร หัวไมมีขั้ว 
สีผิวเปลอืกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน หัวลักษณะอวนสัน้ เนื้อสีครมีสามารถเกบ็เกี่ยวเมื่ออายุ 8 
เดือน หรอื ปลอยใหเก็บเกี่ยวปกติ 12 เดือน จะไดผลผลิตเพิ่มขึ้น ผลผลิตสดเมื่ออายุ 8 เดือน มีแปง 
24.9 เปอรเซนต มันแหง 36.4 เปอรเซ็นต (เก็บเกี่ยวในฤดูแลง) ผลผลิตสดเมื่ออายุ 12 เดือน มีแปง 
20.2 เปอรเซ็นต มันแหง 32.9 เปอรเซ็นต (เก็บเกี่ยวในฤดูฝน) หัวสดมีกรดไฮโดรไซยานิค 3 สวนใน
ลาน (ppm) 
   ฤดูปลูกที่เหมาะสม ตนฤดูเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน และปลายฤดู
ฝนเดือนกนัยายนถึงเดือนตลุาคม 

  พื้นที่ท่ีแนะนํา ใหผลผลิตดีในภาคตะวันออก 
  ความตานทานโรค ตานทานปานกลางตอโรคใบไหม 

   ขอควรระวัง   
    1) เมื่อเก็บเกี่ยวในฤดูฝน มีเปอรเซ็นตแปงต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต 

   2) เนื้อมีสีครีม บางครั้งทําใหโรงงานตัดราคา 
 1.4) พันธุระยอง 90 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขาม ระหวางพันธุ 

MCM 76 กับพันธุ V 43 เมื่อป 2521 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวปลูกคัดเลอืกและประเมินโดย
เปรียบเทียบและทดสอบพันธุในสถานีทดลองพืชไร และไรเกษตรกรในจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออก
และภาคตะวันออกเฉียงเหนอื จนถึงป 2533 

  รับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 8 กรกฎาคม 2534 
   ลักษณะเดน  
    1) ผลผลิตหัวสดสูง เมือ่เกบ็เกี่ยวอายุ 12 เดือน ใหผลผลิต 3,810
กิโลกรัมตอไร 
    2) มีเปอรเซ็นตแปงสูง ประมาณ 24 เปอรเซ็นต เมื่อเกบ็เกี่ยวในฤดู
ฝน 

   3) ผลผลิตมันแหงสูง 1,400 กิโลกรัมตอไร 
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   4) ผลผลิตแปงสูง 966 กิโลกรัมตอไร 
   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมีสเีขียวออน ใบออนไมมขีน สีของยอด
ออนมีสเีขียว กานใบมีสเีขียวออน รูปรางของแฉกที่อยูตรงกลางใบเปนรูปใบหอก ลักษณะทรงตนมี
แตกกิ่ง 0-1 ระดับ ลําตนมีลกัษณะโคง สีน้ําตาลออมสม สูงประมาณ 165 เซนติเมตร ความสงูของการ
แตกกิ่งระดบัแรก 120-140 เซนติเมตร มุมของกิ่งกวาง 75-90 องศา ไมมีขั้วที่หัวของหัว สีผิวเปลอืก
ชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลเขม เนื้อสีขาว หัวสด มีแปง 24.9 เปอรเซ็นต มันแหง 36.4 เปอรเซ็นต  
เก็บเกี่ยวในฤดูฝน 

  ฤดูปลูกที่เหมาะสมตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ถาปลูก
ปลายฤดูฝนในดินที่สญูเสีย ความชื้นงาย อาจมีปญหาจํานวนทอนพันธุหรือตนงอกตํ่ากวา 80 
เปอรเซ็นต ซึ่งจะทําใหไดผลผลิตต่ํา 
   พื้นที่แนะนําปลูกไดทั้งภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ที่มีดิน
คอนขางดี 
   ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบไหม 
   ขอควรระวัง 
    1) ไมเหมาะกับทองทีท่ี่พบการแพรระบาดของแมลงหวี่ขาวอยู
เสมอ 
    2)  ตอบสนองตอปุย และความอุดมสมบูรณของดิน จึงใหผลผลิต
สูงในดินที่ดหีรือคอนขาง ควรใสปุยตามคําแนะนํา (สูตร 15-7-18 หรือ 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมั
ตอไร) 

   3)  ลําตนลักษณะโคง ถาหากแตกกิง่จําทําใหปฏบิัติดูแลรักษายาก 
    4)  ตนพันธุสําหรับนําไปใชปลูกเสือ่มคุณภาพเร็วในฤดูแลงเมื่อตัด
ตนพันธุแลวควรรีบปลูก ไมควรเก็บตนพันธุไวนานเกิน 2 สัปดาห เพราะความงอกลดลง 

 1.5) พันธุระยอง 5 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขามระหวางพันธุ 27-
77-10 กับระยอง 3 เมื่อป 2525 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวปลูกคัดเลือก เปรียบเทียบ และทดสอบ
พันธุในศูนยวิจัยพืชไร สถานีทดลองพืชไร รวมทั้งไรเกษตรกรในจังหวัดตางๆในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือจนถึงป 2537 

  รับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 28 ตุลาคม 2537 
  ลักษณะเดน 
   1) ใหผลผลิตหัวสดสูง 4,420 ตันตอไร 

    2) ผลผลิตมันแหงสูง 1,550 กิโลกรัมตอไร ผลผลิตแปงสงู 1,030 
กิโลกรัมตอไร (ในฤดูฝน) 
    3) มีความงอกของทอนพันธุที่ใชปลูกดี และตนพันธุอยูรอดจนถึง
เวลาเกบ็เกี่ยวสูง 93 เปอรเซ็นต 
     4) มันสําปะหลังพันธุระยอง 5 มีเสถียรภาพและปรบัตัวเขากับ
สภาพแวดลอมไดดีจงึสามารถปลูกไดดีในแหลงปลูกมันสําปะหลงั ทั้งในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
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   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมีสมีวง ไมมีขนที่ใบออน สีของยอดออนมี
สีมวงอมน้ําตาล สีของกานใบมสีีน้ําตาลเขม แผนใบมีรปูรางเปน รปูใบหอก ลักษณะของทรงตนแตก
กิ่ง 2-4 ระดับ ความสงูของการแตกกิง่ระดบัแรก 100-120 เซนติเมตร มุมของกิ่ง 15-30 องศา สีของ
ลําตนสเีขียวอมน้ําตาล สงูประมาณ 170 เซนติเมตร สผีิวเปลือกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน สีเนือ้
ของหัวสีน้ําตาลออน เนื้อสีขาว เก็บเกี่ยวในฤดูฝน หัวสด มแีปง 22.7 เปอรเซ็นต มันแหง 34.8 
เปอรเซ็นต 
   ฤดูปลูกที่เหมาะสมตนฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายนและปลายฤดู
ฝนเดือนกนัยายนถึงเดือนตลุาคม 
   พื้นที่แนะนําสามารถปลูกไดดีทัง้ในภาคตะวันออกและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 

  ความตานทานโรคตานทานตอโรคใบจุดปานกลาง 
   ขอควรระวังเปนโรคใบไหมไดงายกวาพันธุอื่นๆ แตอาการไมรุนแรงถึงกบั
ทําใหตนตาย 
 1.6) พันธุระยอง 72 เปนพันธุลูกผสมที่คัดไดจากการผสมขามระหวางพันธุ
ระยอง1 กับ ระยอง 5 เมื่อป 2533 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง แลวนํามาประเมินผลผลิต ตามขั้นตอน
ของการปรบัปรุงพันธุ ในศูนยวิจัยพืชไรและสถานีทดลองพชืไร และแหลงปลูกตางๆ จนถึงป 2542 
พบวาเปนพันธุทีเ่หมาะสมทีจ่ะปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
   รับรองพันธุ โดยกรมวิชาการเกษตร เมื่อวันที่ 2 กุมภาพันธ 2543 
   ลักษณะเดน 
    1) ใหผลผลิตหัวสดสูง 5,090 กิโลกรัมตอไร สูงกวาพันธุมาตรฐาน 
คือ พันธุระยอง1 รอยละ 27 ระยอง 5 รอยละ 18 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 รอยละ 26 และ 
16 ตามลําดับ 

   2) ใหผลผลิตแปงสูง 1,070 กิโลกรัม 
   3) ใหผลผลิตมันแหงสงูถึง 1,710 กิโลกรัม 

     4) ปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมทางภาคตะวันออกเฉียงเหนอื โดย
ใหผลผลิตหัวสดสู.ถงึ 5,550 กิโลกรมัตอไร ผลผลิตแปง 1,230 กิโลกรมัตอไร และผลผลิตมันแหง 
1,910 กิโลกรมัตอไร 

   5) ทอนพันธุมีความอยูรอดถึงเกบ็เกี่ยวสูง 92 เปอรเซ็นต 
    6) ทรงตนดี แตกกิ่งบางเล็กนอยในระดบัทีสู่งจากโคนตน ทาํให
สามารถขยายพันธุไดมากขึ้น 
   ลักษณะประจําพันธุ สีของใบออนมสีีมวง ใบออนไมมีขน ยอดออนมีสมีวง 
สีของกานใบมสีีแดงเขม รปูรางของแฉกที่อยูตรงกลางเปนรปูใบหอก ลักษณะของทรงตนมรีะดับการ
แตกกิ่งที่ 0-1 ระดับความสงูของการแตกกิ่งระดบัแรก 130-140 เซนติเมตร มมุของกิง่ 60-75 องศา 
ลําตนสเีขียวเงิน สงู 200 เซนติเมตร มีขั้นของหัว เปลือกกนอกของหัวสีขาวครีม เนื้อสีขาว หัวสด  
มีแปง 20.9 เปอรเซ็นต มันแหง 33.4 เปอรเซ็นต 
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ฤดูปลูกที่เหมาะสม ปลูกไดทั้งตนฤดฝูนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน 

และปลายฤดูฝนเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม 
พื้นที่แนะนํา เหมาะสมมากสําหรับปลกูในภาคตะวันออกเฉยีงเหนอืการใช 

พันธุนี้ปลูกในภาคตะวันออกใหผลผลิตหัวสดและคุณภาพใกลเคียงกับพันธุแนะนําอื่นๆ 
ความตานทานโรค ตานทานตอโรคใบจุดและโรคใบไหมปานกลาง 

   ขอควรระวัง เมื่อปลูกในภาคตะวันออก ไมควรเกบ็เกี่ยวในฤดูฝน เพราะ
อาจทําใหมีแปงต่ํากวา 20 เปอรเซ็นต 

  1.7) พันธุระยอง 2 รับรองวันที่ 16 กรกฎาคม 2527 
        ประวัติ เปนพันธุที่ไดคัดจากเมล็ดพันธุลูกผสม นํามาจาก CIAT ประเทศ 
โคลัมเบีย ปลูกคัดเลือก ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยองตั้งแตป 2519 นําตนที่คัดเลือกจากเมล็ด มาปลูกแบบ
ตนตอแถว คัดเลือกไดสายพันธุ CM. 305-21 ใหผลผลิตหัวสดและ มีคาดัชนีการเก็บเกี่ยวสงูกวาพันธุ
ระยอง 1  
  ลักษณะดีเดน  
  1. เปนประเภทรับประทาน ไมเหมาะสําหรับอุตสาหกรรมทาํแปง เพราะจะ
สูระยอง 3 ไมได  
  2. เนื้อมันสด มีคุณคาทางอาหารสูง (โปรตีน แคโรทีน และวติามินเอ สงูกวา 
พันธุระยอง 1 )  
  3. เหมาะสําหรับทําอาหารรบัประทาน เชน ทํามันทอดไดดี เพราะหั่นงาย 
ทอดแลวกรอบ ไมแข็ง รสชาติดี โดยเฉพาะถาเก็บเกี่ยวในอายุที่เหมาะสม (8 เดือน) จะทํามันทอดได
คุณภาพดี เนื้อหัวสเีหลือง เนื้อเหนียว นอกจากนั้น มีแนวทางวาจะใชเปนอาหารสัตวไดดี เพราะคุณคา
ทางอาหารสงู ถาผลผลิตมีเหลอืมาก อาจใชทําแปงได แตเปอรเซ็นตแปงอยูในระดบัคอนขางต่ํา ควรใช
ทําอาหารสัตว จะไดประโยชนมากกวา  
  4. ผลผลิตหัวสดสงูใกลเคียงกบัพันธุระยอง 1 คือ ผลผลิตเฉลี่ย 4,161 กก./
ไร (ระยอง 1= 4,151 กก./ไร)  

  ลักษณะทางการเกษตร ยอดสเีขียวออน ใบแรกทีเ่จริญเต็มที่สีเขียวออน  
กานใบสเีขียวออนปนแดง ลําตนสีน้ําตาลออน หัวเปลือกมสีนี้ําตาลออน เนื้อในจะมสีีเหลืองออน 
ความสูงของตนประมาณ 285 ซม.อายเุกบ็เกี่ยวถานํามารบัประทาน8 เดือนสงโรงงานประมาณ  
10-12 เดือน  

 ขอจํากัด  
คุณภาพของหัวในการทําอาหาร จะดหีรอืไมขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม 

ถาแหงแลง คุณภาพไมดี จึงตองเกบ็เกี่ยวในระยะที่ไมแหงแลง หรือมกีารใหน้ํา  
       ความตานทานตอโรคและแมลง : ตานทานโรคใบไหมปานกลาง 
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 1.8) พันธุระยอง 9 
ประวัติ  มันสําปะหลังพันธุระยอง 9 เปนลกูผสมป 2535 ไดจากการผสม 

ขามระหวางสายพันธุที่มเีปอรเซ็นตแปงสงู 2 สายพันธุ คือ สายพันธุ CMR 31-19-23 เปนแมและ 
OMR 29-20-118 เปนพอ ผสมพันธุและคัดเลือกพันธุที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง และประเมินศักยภาพ
ของพันธุในพื้นที่ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนอืรวมทั้งสิ้น 38 แปลงทดลอง ระหวางป 
2535-2542 พบวา สายพันธุระยอง 9 ใหผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง ในป 2544-2547 
ศูนยวิจัยพืชไรระยองจึงรวมมอืกับสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยในการ
ประเมินผลผลิตเอทานอลจากสายพันธุระยอง 9 รวมกับลูกผสมชุดเดียวกันน้ีอีก 2 สายพันธุ
เปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐาน ไดแก ระยอง 5 ระยอง 72 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 ในระดับ
หองปฏิบัติการโดยใชในเสนเปนวัตถุดิบ แลวคัดเลอืกพันธุทีใ่หผลผลิตเอทานอลสงูจากการทดลอง
ระดับหองปฏิบัติการ 2 พันธุ คือ สายพันธุระยอง 9 และพันธุระยอง 90 ไปทดลองผลิตเอทานอลใน
ระดับโรงงานตนแบบขนาดกําลังผลิต 1,500 ลิตร ที่ใชหัวสดเปนวัตถุดิบ พบวา สายพันธุระยอง 9 ให
ผลผลิตเอทานอลสูงกวาพันธุระยอง 90 สายพันธุระยอง 9 จึงเหมาะสําหรบัอุตสาหกรรมเอทานอล 
และผลิตภัณฑแปรรูปอื่น ๆ ไดแก แปงมัน มันเสน และมันอดัเม็ด 

 ลักษณะเดน 
1. ผลผลิตแปงและผลผลิตมันแหงสูง 1.24 และ 2.11 ตันตอไร ตามลําดับ 
2. ใหผลผลิตเอทานอลสูงทุกอายุเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวอาย ุ8 เดือน 12  

เดือนและ 18 เดือน ใหเอทานอล 191 208 และ 194 ลิตร จากหัวสด 1 ตัน ตามลําดับ 
                               3. ทรงตนดี สูงตรง ไดตนพันธุยาวขยายพันธุไดมาก อัตราขยายพันธุสูงกวา  
1: 8  
             4. เปนโรคใบพุมนอยกวาพันธุมาตรฐานทุกพันธุ 
                             พ้ืนที่แนะนํา 
มันสําปะหลังสายพันธุระยอง 9 ปลูกในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังไดทั่วไป  
ศักยภาพในการใหผลผลิตข้ึนกบัศักยภาพของพื้นที่และการดูแลรักษา 

ขอควรระวัง 
ควรเก็บเกี่ยวเมือ่อายุประมาณ 1 ป เนื่องจากสายพันธุระยอง 9 ม ี

เปอรเซ็นตแปงสูงแตสะสมน้ําหนกัชา ถาเก็บเกี่ยวเร็วจะใหผลผลิตหัวสดต่ํากวาพันธุมาตรฐานอื่น ๆ 
 
 2) มันสําปะหลังพันธุอุตสาหกรรมที่เปนผลงานวิจัยของหนวยงานอื่น 
  2.1) พันธุเกษตรศาสตร 50 เปนพันธุของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สีของใบออน
มีสีมวง ใบไมมีขน ยอดออนมสีีมวง สกีานใบมสีีเขียวอมแดง ลักษณะตนแตกกิ่ง 1-3 ระดับ ที่ความสูง 
80-150 เซนติเมตร สีของลําตนมสีีเขียวเงิน ลําตนโคงเล็กนอย สูง 180-250 เซนติเมตร หัวไมมีขั้ว 
เปลือกชั้นนอกของหัวมสีีน้ําตาลออน สีเนื้อของหัวสีขาวผลผลิตเฉลี่ย 4,440 กิโลกรัมตอไร มีแปงเฉลี่ย 
23 เปอรเซ็นต ในฤดูฝน และ 28 เปอรเซ็นตในฤดูแลง ตนพนัธุเก็บไวไดประมาณ 30 วัน  
หลงัจากตัดตน 
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ลักษณะดีเดน 
 1. ผลผลิตสูง และเปอรเซ็นตแปงสงู 

  2. ตนพันธุเก็บไวได ประมาณ 30 วัน หลังจากตัดตน 
  2.2 พันธุหวยบง 60 เปนพันธุที่พัฒนาโดยความรวมมือของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและมลูนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลงัแหงประเทศไทย ไดจากการผสม
ระหวางพนัธุระยอง 5 กับ พันธุเกษตรศาสตร 50 เมื่อ 2534 ผานการประเมินผลผลิตมากกวา 30  
การทดลอง ไดรบัพระราชทานช่ือพันธุจากสมเด็จพระเทพรตันราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี วา 
“หวยบง 60” รับรองพันธุโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2546 

 ลักษณะดีเดน 
  1. ผลผลิตหัวสดและแปงสูง 
  2. เจรญิเตบิโตไดรวดเร็ว สามารถคลมุวัชพืชได 
 ลักษณะประจําพันธุ ตนสีเขียวเงิน กานใบสีเขียวอมแดง ยอดสีมวงออน ใบมีขน

ออน ตนสูง 180-200 เซนติเมตร แตกกิ่ง 0-1 ระดับ 90-140 เซนตเิมตร สีของลําตนมสีีน้ําตาลออน 
ไมมีขั้วของหัว เปลือกหัวสีน้ําตาลออน เนื้อสีครีม ผลผลิต 5,800 กิโลกรัมตอไร มีแปง 25.4 
เปอรเซ็นต    

 3) มันสําปะหลังพันธุเหมาะสมในการรับประทาน 
 3.1) พันธุหานาที เปนพันธุพื้นเมืองที่มีปลูกมานานในประเทศไทย (คาดวามาจาก

ทางภาคใต ผานมาทางประเทศมาเลเซีย) โดยไมทราบเวลานําเขาที่แนนอน มีการปลกูจํานวนเล็กนอย
เพื่อใชรับประทาน 

 ลักษณะเดนเนื้อหัวรวน เหมาะสําหรับทําขนม เชน เชื่อม ยาง 
  ผลผลิตและคุณภาพ 
   1. ผลผลิตคอนขางต่ํา 1,500-2,000 กิโลกรัมตอไร 

  2. ปลูกในสภาพสวนจะมีคุณภาพของหัวดีกวา ปลูกในสภาพไร 
  3. กรดไฮโดรไซยานิคในหัวคอนขางต่ํา 

  ลักษณะประจําพันธุ ลําตนตรง สูง แตกกิ่งสูง กานใบสีแดง ใบกวาง ยอดออนสเีขียว 
ลําตนสีน้ําตาลเขม หัวเปลอืกนอกสีน้ําตาลเขม เนื้อในสีขาว เปลือกในสมีวง รปูรางหัวเรียวยาว เปลือก
ปอกงาย การเกบ็เกี่ยว ในสภาพไร ไมควรเก็บเกี่ยวอายุเกิน 10 เดือน เพราะจะมีเสนใยมากในสภาพ
สวนเก็บเกี่ยวอายุ 8 เดือน (ศูนยวิจัยมันสําปะหลงั มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี.  2558) 

 ความตานทาน ตานทานโรคปานกลาง 
 ฤดูปลูกที่เหมาะสม ฤดูฝนเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน 

 2.2.5 การปลูกและการดูแลรักษา 
         การปลกูและการดูแลรักษามันสําปะหลังมรีายละเอียด ดังนี้ (สมพงษ กาทอง และ
อนุชิต ทองกล่ํา.  2547 : 15) 
         จังหวัดที่ปลกูมันสําปะหลงัมาก คือ ระยอง ชลบรุี และนครราชสมีา มันสําปะหลัง
สามารถปลกูไดตลอดทัง้ป สวนใหญจะปลูกในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน สวนจงัหวัดอื่นๆ 50 
เปอรเซ็นต ปลูกมากในเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม 
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         จากผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรในการหาฤดูปลูกมันสําปะหลังทีเ่หมาะสมใน
พื้นที่ปลูกตางๆ พบวา 
 เขตภาคเหนือตอนลางจงัหวัดสุโขทัย กําแพงเพชร การปลูกตนฤดูฝน เดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกรกฎาคม ใหผลผลิตสูงกวาการปลูกกลางหรอืปลายฤดูฝน 
 เขตจังหวัดสุพรรณบรุี กาญจนบรุี การปลูกตนฤดฝูน เดือนเมษายนถึงกรกฎาคม ให
ผลผลิตสูงกวาการปลูกปลายฤดฝูน 
 เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จงัหวัดขอนแกนและนครราชสีมา การปลกูตนฤดูฝน
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน ใหผลผลิตสูงสุด 
 เขตภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี ระยอง ไดผลเชนเดียวกบัเขตภาคเหนือตอนลางและ
เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 ชวงระยะเวลาปลูกมันสําปะหลังแบงออกเปน 3 ชวง คือ ปลูกในชวงกอนฤดูฝน 
(กุมภาพันธ-เมษายน) ไดผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด คือ 3,730 กิโลกรัมตอไร ปลูกในชวงฤดูฝน 
(พฤษภาคม-ตุลาคม) ไดผลผลิต 3,140 กิโลกรัมตอไร และปลูกชวงหลังฤดูฝน (พฤศจิกายน-มกราคม) 
ไดผลผลิตต่ําสุด คือ 2,850 กิโลกรัมตอไร สรุปไดวา การปลูกกอนฤดูฝน (กุมภาพันธ-เมษายน) ทําให
ไดผลผลิตสูงกวาการปลูกหลังฤดูฝน (พฤศจิกายน-มกราคม) โดยเฉลี่ย 10 เปอรเซ็นต แตเมื่อ
เปรียบเทียบการปลูกในฤดูฝน (พฤษภาคม-ตุลาคม) และการปลูกนอกฤดูฝน (พฤศจิกายน-เมษายน) 
แลว พบวา  

 การปลูกในฤดูฝนทําใหไดผลผลิตสูงกวาการปลูกนอกฤดูฝนโดยเฉลี่ย 25 เปอรเซ็นต 
 การปลูกมันสําปะหลังแนะนําพันธุของกรมวิชาการเกษตร ไดแก พันธุระยอง 1 ระยอง 
3ระยอง 6 และระยอง 90 สามารถปลูกไดตลอดป ชวงเวลาปลูกที่ใหผลผลิตสูงสุดคือ เดือน มิถุนายน-
พฤศจิกายน 
 การเตรียมดิน 
  การเตรียมดินสําหรับปลูกมันสําปะหลงั (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา.  
2547 : 15-16) ควรไถพรวนใหลึก 8-12 นิ้ว โดยไถกลบเศษเหลือของพืช เชน ลําตน เหงา ใบและยอด 
ของมันสําปะหลงัที่เหลอืจากการเก็บเกี่ยว ไมควรจะเผาหรอืเคลื่อนยายออกจากพื้นทีเ่พาะปลูก เพราะ
การเผาทิ้ง หรือขนยายไปทิ้ง จะทําใหธาตุอาหารสญูหายไปเปนจํานวนมาก 
  จากผลงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตร การเตรียมดินในการปลูกมันสําปะหลังพันธุ
ระยอง 1 การไถดวยผาล 77 ทําใหไดผลผลิตสูงสุด 3,100 กิโลกรัมตอไร และจากการศึกษาปรับปรุง
วิธีการเตรียมดินแบบตางๆ ในการปลูกมันสําปะหลังและตนทุนการผลิตกับพันธุระยอง 3 พบวา  
การไถ 2 ครั้งดวยผาล 3 ตามดวยผาล 7 ใหผลผลิตสูงสุด 3,580 กิโลกรัม เมื่อคิดรายไดหักคาใชจาย
แลวมีกําไรสูงสุด 1,623 บาทตอไร มีตนทุนตอกิโลกรัมต่ําสุด 0.44 บาทตอกิโลกรัม 
  ฉะนั้นการเตรียมดินควรไถ 2 ครั้ง ดวยผาล 3 และผาล 7 ถาปลูกในพื้นดินที่ลาด
เอียงการไถควรไถขวางทิศทางของความลาดเอียง เพื่อลดการสญูเสียหนาดิน และถาพื้นที่เพาะปลูก
เปนทีม่ีน้ําขัง ควรทํารองระบายน้ํา และยกรองปลูก 
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  วิธีการปลูก 
  มันสําปะหลังปลูกโดยใชทอนพันธุ วิธีปลูกมหีลายวิธี (สมพงษ กาทอง และอนุชิต 
ทองกล่ํา.  2547 : 16) เชน การปลกูแบบวางนอน (ฝง) ซึ่งในปจจุบันปลูกแบบนี้นอยมาก เกษตรกร
สวนใหญนิยมปลูกแบบปกทอนพันธุบนสันรอง การปลกูบนพื้นราบ ใชเชือกทําเครื่องหมายบอกระยะ
และเปนแนวในการปลูก วิธีน้ีจะทําใหระยะปลูกถูกตอง และสม่ําเสมอ 
  การปลูกมันสําปะหลังในสภาพดินรวนปนทรายน้ําไมขัง การยกรอง ไมยกรอง     
(พื้นราบ) และการปลูกบนพื้นราบแลวพูนโคนไมทําใหผลผลติแตกตางกัน และการปลูกโดยปกตรงหรือ
เอียง มผีลทําใหผลผลิตมันสําปะหลังสู.กวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) 13-15 เปอรเซ็นต และไมควร
ปกลกึเกินกวา 10 เซนติเมตร เพราะจะทําใหยากตอการเกบ็เกี่ยว 
  กรมวิชาการเกษตร ไดศึกษาวิธีกรปลูก (ยกรองไมยกรอง) การวางทอนพันธุปลูก
แบบปกตรง เอียง นอน (ฝง) ขนาดของทอนพันธุ ตลอดจนความลึกในการปลูก ทั้งในฤดูฝน 
(พฤษภาคม-สิงหาคม) และฤดูแลง (พฤศจิกายน) เพื่อหาแนวทางการเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังในแต
ละฤดูกาล โดยมุงเนน ศึกษาระดับความงอกงาม อยูรอด ตลอดจนผลผลิตสด พบวา 
  ในฤดูฝน(พฤษภาคม-สิงหาคม) การปลูกมันสําปะหลังแบบปกตรง หรือเอียงใหผล
ดีกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) อยางชัดเจน โดยเฉพาะในระยะ 1-4 สัปดาหแรกหลังปลูก โดยมี
ความงอกที่รวดเร็ว และเจริญเติบโตไดดีกวา ซึ่งเปนผลดีตอการบํารุงดูแลรักษา ตลอดจนสะดวกตอ
การกําจัดวัชพืช ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ดังนั้น การปลูกมันสําปะหลัง ในฤดูฝนจึงควรปลูก
แบบปกตรง หรือเอียง ดวยทอนพันธุ ขนาด 20 เซนติเมตร ที่ระดับความลึก 5-10 เซนติเมตร จะชวย
ใหไดผลดีกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) แมการยกรองและไมยกรองปลูกจะใหผลไมแตกตางกัน     
แตการยกรองอาจจําเปนตอพื้นที่ปลูกที่มีความลาดเท เพื่อปองกันการชะลางพังทลายของดิน หรือใน
พื้นที่ลุม เพื่อปองกันน้ําทวมขัง อันอาจทําใหผลผลิตของมันสําปะหลังเสียหายได 
  ในฤดูแลงการปลกูแบบปกตรง หรือเอียง ใหผลดีกวาการปลกูแบบวางนอน (ฝง) 
เชนเดียวกับการปลูกในสภาพฤดูฝน ดังนั้น การปลูกมันสําปะหลงัในฤดูแลงควรปลกูแบบปกตรงดวย
ทอนพันธุที่มีขนาดยาว 25 เซนติเมตร โดยปกใหลึกระดับ 15 เซนติเมตร จะชวยใหมจีํานวนตนอยูรอด
และเกบ็เกี่ยว ตลอดจนผลผลิตหัวสดสูงกวาการปลูกแบบปกเอียง และวางนอน (ฝง) บนพื้นที่ดอน
สภาพไรน้ําไมขัง ไมจําเปนตองยกรองปลูกมันสําปะหลังในฤดูแลง 
  วิธีการปลูกแบบปกตรง หรือเอียง ทั้งในฤดูฝนและแลง มขีอดี คือ 
   1) งอกเร็วกวาการปลูกแบบนอน (ฝง) 
   2) สะดวกตอการปลกูซอมและกําจัดวัชพืช ในระยะเวลาของการ
เจริญเตบิโต 
   3) ในสภาพฤดูแลง การใชทอนพันธุปลูกที่มีความยาวขนาด 25 เซนติเมตร 
และปลูกลึก 15 เซนติเมตร ไมจําเปนตองยกรองปลูก จะชวยใหมีความงอก ความอยูรอด จนถึงเก็บ
เกี่ยวตลอดจนผลผลิตของมันสําปะหลงัสงูกวาการปลูกแบบวางนอน (ฝง) 
  ระยะปลูก  

การปลูกมันสําปะหลังมีระยะการปลกู ดังนี้ (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา.   
2547 : 17) 
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  โดยทั่วไปเกษตรกรปลูกมันสําปะหลัง ใชระยะแถว 70-100 เซนติเมตร ระยะหลุม 
50-100 เซนติเมตร สวนใหญใชระยะปลูก 100x80 และ 100x100 เซนติเมตร จากผลงานวิจัยของ
กรมวิชาการเกษตร การปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 1ในระยะแตกตางกันตั้งแตถี่มาก 60x60 
เซนติเมตร จนถึงหางมาก 120x120 เซนติเมตร ผลผลิตมันสําปะหลังไมแตกตางกันแตระยะ 
100x100 เซนติเมตร จะไดผลผลิตสูงกวาระยะอื่น 
  ระยะปลูกและจํานวนตนที่เหมาะสมในการปลูกมันสําปะหลงัระยอง 2 และระยอง 3 
ในแหลงปลกู 3 แหง คือ ระยอง ขอนแกน และนครราชสมีา ควรปลูก ระยะ 100x100 เซนติเมตร 
และ 100x60 เซนติเมตร โดยใหมีจํานวนตนตอไร ต้ังแต 1,600-2,400 ตนตอไร 
  ระยะปลูกและอัตราปุยที่เหมาะสมในการปลูกมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 60 และ
ระยอง 90 คือ พันธุระยอง 90 สามารถปลูกถี่กวาระยะปกติ (100x100 เซนติเมตร) ไดโดยใชระยะ
ปลูก100x80 เซนติเมตร (2,000 ตนตอไร) สวนพันธุระยอง 60 สามารถปลูกถี่ไดมากขึ้น โดยใชระยะ
ปลูก 100x66 เซนติเมตร (2,400 ตนตอไร) การใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50-100 กิโลกรัมตอ
ไร จะชวยยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังทั้ง 2 พันธุ โดยเฉพาะอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร จะได
ผลผลิตสูงกวาการใสปุยอัตราต่ํา (25 กิโลกรัมตอไร) และการไมใสปุย 
  โดยสรปุคําแนะนําใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังระยะปลกูที่เหมาะสม คือ 
100x100 เซนติเมตร 100x80 เซนติเมตร และ 100x66 เซนติเมตร หรือ มจีํานวนตน 1,600 ตนตอไร 
2,000 ตนตอไร และ 2,400 ตนตอไร ตามลําดับ 
 2.2.6 การคัดเลือกทอนพันธุ 
 สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 18) เสนอแนะการคัดเลือกทอนพันธุมัน
สําปะหลงัดังนี ้
  ขนาดทอนพันธุ 
  ทอนพันธุปลูกมันสําปะหลังที่ใชปลูก ควรมีความยาว 15-20 เซนติเมตร มีผลทําให
ไดผลผลิตสูงกวาการใชทอนพันธุขนาดอื่น การใชทอนพันธุขนาด 20 เซนติเมตร ทําใหมีเปอรเซ็นต
ความอยูรอดของทอนพันธุ 95 เปอรเซ็นต ซึ่งสูงกวาการใชทอนพันธุขนาด 15, 10 และ 5 เซนติเมตร 
ทอนพันธุขนาด 20 เซนติเมตร ที่ไดจากสวนกลาง และโคนของลําตน มีเปอรเซ็นตอยูรอดของทอน
พันธุ 73-92 เปอรเซ็นต สูงกวาทอนพันธุที่ไดจากสวนยอด ดังนั้น ทอนพันธุขนาด 15-20 เซนติเมตร 
จากสวนกลางและโคนของตนมันสําปะหลังที่มีอายุ 12 เดือน เปนทอนพันธุที่เหมาะสมสําหรับใชปลูก 
  อายุตนพันธุที่ใชทําพันธุ 
  ทอนพันธุมันสําปะหลังที่ใชปลูกควรไดจากตนที่มีอายุตั้งแต 8 เดือนขึ้นไป แตไมควร
เกิน 18 เดือน ตนมันสําปะหลังยิ่งอายุมาก ความยาวของตนยิ่งเพิ่มขึ้นอายุ 12 เดือน มีความยาวของ
ตน 282 เซนติเมตร จะมีตาจํานวน 137 ตา ขนาดทอนพันธุอายุ 12 เดือน ถาตัดขนาด 10-15 
เซนติเมตร จะไดจํานวนทอนพันธุ 18-27 ทอน มีเปอรเซ็นตความอยูรอด 77-88 เปอรเซ็นต 
 2.2.7 การศึกษาการชดเชยผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีมีตนขางเคียงขาดหายไป 
 กรมวิชาการเกษตรไดศึกษาการชดเชยผลผลิตมันสําปะหลัง ที่ตนขางเคียงขาดหายไป พบวา 
มันสําปะหลังที่ปลูกดวยระยะ 100x100 เซนติเมตร ตนมันสําปะหลังตาย 20 เปอรเซ็นต ใหผลผลิตไม
ตางจากไมมีตนตาย แตหากมีตนตาย 40-60 เปอรเซ็นต ทั้งแบบที่มีตนตายติดตอกันและมีตนตายสลับ
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จะทําใหผลผลิตลดลง ดังนั้นการปลูกมันสําปะหลัง ถามีตนตายไมเกิน 20 เปอรเซ็นต ตองมีการปลูก
ซอม สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 18-19) 
 2.2.8 ทดสอบผลผลิตและวิธีเขตกรรมในไรเกษตรกร 
 กรมวิชาการเกษตรไดนําผลการวิจัยเขตกรรมไปทดสอบในไรเกษตรกรโดยเปรียบเทียบกับ
วิธีการปลูกปฏิบัติของเกษตรกร กับการใชเทคโนโลยีที่ลงทุนสูง (ยกรองปลูก ใสปุย ชุบทอนพันธุ ดวย
สารเคมีกันราและแมลง) การใชเทคโนโลยีที่ลงทุนต่ํา (ไมยกรอง ไมใสปุย ปลูกตามคําแนะนํา) พบวา 
การใชเทคโนโลยีแบบลงทุนสูง ไดผลผลิตหัวสด 4,640 กิโลกรัมตอไร การใชเทคโนโลยีแบบลงทุนต่ํา
ใหผลผลิต หัวสด 3,550 กิโลกรัมตอไร สวนวิธีของเกษตรกรไดผลผลิตหัวสด 3,060 ตนตอไร สมพงษ 
กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 19) 
 2.2.9 ดินที่เหมาะสมสาํหรับปลูกมันสําปะหลัง 
 ดินที่เหมาะสมสําหรับปลูกมันสําปะหลัง คือ (สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 
24) มันสําปะหลังเกิดขึ้นไดดีในดินแทบทุกชนิดและในทุกภาคของประเทศ ตั้งแตเนื้อดินหยาบจนถึง
เนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินตั้งแตเปนกรดจัดถึงเปนดางปานกลาง คือ มีคา pH ระหวาง 4.5-8.0 
และในดินที่มีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงระดับสูง แตดินที่เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลังกค็อื ดนิ
ที่มีเนื้อคอนขางหยาบ ตั้งแตดินรวนปนทรายจนถึงดินรวนเหนียวปนทรายเพราะสามารถระบายน้าํไดดี
มีปฏิกิริยาเปนกรดถึงเปนกลางคือ คา pH 5.0-7.0 หนาดินมีความลึกตั้งแต 50 เซนติเมตรขึ้นไป 
 แหลงปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญ ไดแก บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือในทองที่จังหวัด
นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน และเลย และบริเวณภาคตะวันออกในทองที่จังหวัดชลบุรี ระยอง 
ฉะเชิงเทรา ปราจีน จันทบุรี ลักษณะดินที่พบในแหลงปลูกสวนใหญจะเปนดินรวนปนทราย ดินรวน
เหนียวปนทราย ประกอบดวย 2 กลุม ดินที่สําคัญ ไดแก กลุมดิน Paleustsals ที่มีเนื้อดินชั้นบนเปน
ดินรวนทราย (Loamy silicious) และมีการสะสมดินเหนียว Kaolinite ในดินชั้นลาง เชน ชุดดิน 
(Soil series) โคราช (Kt) วาระ (Wn) ยโสธร (Yt) หวยโปง (Hp) มาบบอน (Mb) เปนตน และกลุมที่
สําคัญอีกกลุมหนึ่ง คือ Quartsipsamments เชน ชุดดินสัตหีบ (Sh) พัทยา (Pu) นํ้าพอง (Ng) ซึ่งเปน
กลุมที่มีเนื้อดินทรายลึกเปนดินเกิดใหมที่ยังไมมีการแบงชั้น สําหรับชุดดินที่พบในการปลูกมัน
สําปะหลังสวนมาก ไดแก ชุดดินโคราชและสัตหีบ ซึ่งอาจกลาวไดวาเปนตัวแทนของดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก ตามลําดับ ดังตารางที่ 2.1, 2.2 และ 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



20 

 

ตารางท่ี 2.1 พื้นที่ของดินชุดที่สําคญัที่ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ไร) 
 

จังหวัด ชุดของดิน รวม 
โคราช วาริน สตึก ยโสธร 

อุบลราชธานี 
อุดรธานี 
นครราชสีมา 
บุรีรัมย 
กาฬสินธุ 
ขอนแกน 
สกลนคร 
สุรินทร 
นครพนม 
รอยเอ็ด 
ชัยภูมิ 
ศรีสะเกษ 
มหาสารคาม 
หนองคาย 
เลย 

667,450 
432,281 
138,544 
287,244 
271,574 
218,288 
281,675 
193,194 
237,093 
225,994 
84,806 
199,375 
119,106 
37,269 
3,744 

437 
6,862 

151,600 
12,710 
20,413 
3,888 

- 
20,400 
2,125 

- 
111,444 

44 
3,069 
5,662 

- 

- 
9,675 

109,500 
84,106 
6,238 
50,450 

- 
15,656 

- 
- 

4,831 
4,019 
9,619 
17,081 

919 

5,006 
21,456 
70,038 
21,625 
17,156 
34,944 

500 
12,900 

- 
2,913 
9,738 
819 

4,281 
- 
- 

672,894 
470,275 
469,681 
405,964 
315,381 
307,569 
282,175 
242,150 
239,219 
228,906 
210,819 
204,256 
136,075 
60,012 
4,663 

รวม 3,397,639 338,663 312,094 201,094 2,494,796 
เปอรเซ็นต 80.0 8.0 7.3 4.7  

 
ที่มา : Duangpatra, 1983. 
 
ตารางท่ี 2.2 พื้นที่ของดินชุดที่สําคญัที่ปลูกมันสําปะหลังในภาคตะวันออก (ไร) 
 

จังหวัด ชุดของดิน รวม 
สัตหีบ มาบบอน พัทยา หวยโปง 

ขลบุรี 
ระยอง 
จันทบุรี 
ฉะเชิงเทรา 
ตราด 

292,081 
91,844 
1,775 
57,169 

- 

104,656 
98,900 

- 
10,363 

- 

16,556 
14,931 

- 
- 

731 

- 
112,069 
159,013 

- 
913 

413,294 
317,744 
160,563 
67,531 
1,644 

รวม 442,644 213,919 32,219 271,994 960,775 
เปอรเซ็นต 46.1 22.3 3.3 28.3  
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ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินข้ันบนที่ปลกูมันสําปะหลงัในภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก 
 

คุณสมบัติของดิน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก 
pH 
อินทรียวัตถุ (%) 
P-Bray 2 (ppm) 
K (ppm) 
Base saturation (%) 
C.E.C (Meq / 100 g) 
Texture 

4.8-6.3 
0.5-1.3 
2.3-7.0 

25-6838-63 
35-75 
2.5-5.0 

Sand loam 

5.0-6.2 
0.8-1.8 
5.3-10.8 

 
43-63 
2.0-6.0 
sand 

 
ที่มา : Duangpatra, 1988. 
 
 องคประกอบที่สําคัญของการปรับปรุงบํารุงดินใหอุดมสมบูรณในแบบของการเกษตรยั่งยืน 
(Sustainable agriculture) น้ัน ตองคํานึงถึงปจจัยหรือสมบัติที่สําคัญของดิน 4 ประการรวมกันคือ 
1) สภาพทางเคมีดิน ซึ่งจะควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารพืช 2) สภาพทางกายภาพดินซึ่งจะ
ควบคุมน้ํา ธาตุอาหารตลอดจนกิจกรรมของจุลินทรียในดิน 3) สภาพทางจุลชีวของดิน ซึ่งจะควบคุม
การยอยสลายของอินทรียวัตถุตลอดจนการตรึงไนโตรเจน และ 4) ระดับธาตุอาหารพืช ซึ่งไดแก 
ปริมาณและความสมดุลของธาตุอาหารที่จําเปน ดังนั้น จึงจําเปนจะตองมีการปฏิบัติกับดินอยาง
ถูกตองตอเนื่อง ไมปลอยใหดินทรุดโทรมจนเกินแกไข ทั้งนี้เปนเพราะดินไรนั้นเปนดินที่มีลักษณะ 
“เสื่อมโทรมงาย แกไขยาก ศักยภาพต่ํา” แนวทางที่จะรักษาสภาพของดินไวน้ันก็คือ 
  1. จะตองเพิ่มเตมิธาตุอาหารลงไปในดิน เพื่อทดแทนปรมิาณที่พืชนําไปใช 
  2. จะตองรักษาสภาพของดินใหมสีมบัตทิางกายภาพที่ดีไว โดยการรักษาระดับ
อินทรียวัตถุในดินใหอยูในระดับที่ดเีหมาะสม 
  3. จะตองมกีารอนรุักษดินไวไมใหเกิดการชะลางพงัทลาย 
  ปญหาการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินมักจะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะมัน
สําปะหลงัซึง่ปลูกในดินรวนทราย ขาดสิ่งปกคลมุดินในระยะแรกของการเจรญิเตบิโต ประกอบกับ
สภาพของพื้นทีป่ลกูเปนคลื่นลอนไมราบเรียบ จึงทําใหการสญูเสียผิวดินช้ันบนเนือ่งจากการไหลบา
ของน้ําฝนซึง่เกิดเปนประจําทกุๆฤดูปลูก การสญูเสียผิวหนาดินจึงทําใหอินทรีวัตถุ ซึ่งเปนแหลงสําคัญ
ของธาตุอาหารพืชลดนอยลงไปตามลําดับ โดยเฉพาะอยางยิง่ในระบบการปลูกมันสําปะหลังบนพื้นที่
เดิมอยางตอเนื่องที่เปนระยะเวลายาวนาน (Continuous cropping) การเสื่อมของดินจะเห็นไดอยาง
ชัดเจน จากปญหาดงัที่ไดกลาวมาแลว จึงควรปฏิบัติบํารุงรกัษาทรัพยากรดิน ดังนี ้
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 2.2.10 การปรับปรุงและจัดการดิน 
สมพงษ กาทอง และอนุชิต ทองกล่ํา  (2547 : 26) ใหรายละเอียดเกี่ยวกับการ 

ปรับปรงุและจัดการดิน ดังนี ้
  1) การไถพรวนดิน (Tillage Practices) การไถพรวนดินนั้นไมไดมีผลตอความ
เจริญเติบโตของพืช แตมีผลในทางออม เชน ทําใหดินมีความโปรงมากขึ้น มีการถายเทอากาศดี ลด
การระเหยของน้ําจากผิวหนาดิน ชวยกําจัดวัชพืช ซึ่งสิ่งเหลานี้จะมีผลสนับสนุนใหพืชเจริญเติบโตดีข้ึน 
ผลของการไถพรวนทําใหคุณสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไป เชน การจับตัวเปนกอนของอนุภาคดิน 
ความหนาแนนของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณน้ําหรือความชื้นของดินการไถพรวนดิน
ติดตอกันเปนระยะนานๆ เปนสาเหตุทําใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง และทําใหการจับตัวเปน
กอนของอนุภาคดิน (Soil aggregation) เลวลงดวย โดยเฉพาะการไถพรวนในขณะที่ดินแหงเกินไป 
จะทําใหการรวมตัวเปนกอนของเม็ดดินถูกทําลาย ถาไถพรวนเมื่อดินเปยกชื้นเกินไป ก็จะทําใหดินแนน
จับตัวเปนกอนโตและเมื่อแหงจะแข็งมาก จากปญหาที่กลาวแลว บางครั้งบางสภาพการลดจํานวน
ความถี่ในการไถพรวนใหนอยลง (Minimum tillage) หรือการปลูกมันสําปะหลังโดยไมมีการไถพรวน
นั้นจะเปนวิธีการที่ชวยอนุรักษดินและน้ําไดดี และไดมีการปฏิบัติกันอยางกวางขวางโดยเฉพาะใน
ทองที่ที่มีความลาดชันมีปริมาณน้ําฝนเพียงพอดินมีลักษณะเนื้อดินไมเหนียวจัด หรือทรายจัดจนเกนิไป 
วิธีนี้นอกจากจะเปลืองแรงงานนอยกวาการไถพรวนตามปกติ ประมาณ 7-18 เปอรเซ็นต แลวยังจะ
ชวยอนุรักษดินและน้ํา สามารถลดความเสียหายของพืชในชวงแลงไดเปนอยางดี 
  จากผลการวัดตะกอนดินในแปลงทดลองที่มีความลาดเท 3-5 เปอรเซ็นต ปรากฏวา 
การไมไถพรวน (No tillage) จะชวยลดอัตราการสูญเสียหนาดิน โดยการไหลบาของน้ําไดอยางชัดเจน 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไถพรวน ในการทดลองปแรกซึ่งมีปริมาณน้ําฝน 1,534 มิลลิเมตรตอป ปริมาณ
ตะกอนดินอบแหงที่สูญเสียจากแปลงที่ไมไดไถพรวน เปน 7.88 ตันตอไรตอป ในขณะที่แปลงที่ไถดวย
ผาล 7 เปน 15.75 ตันตอไรตอป นอกจากนี้ ยังพบวาการสูญเสียหนาดินเพิ่มมากขึ้นตามปริมาณน้ําฝน
ที่เพิ่มขึ้น 
  2) การปลูกพืชหมุนเวียน (Crop rotation) การนําพืชตระกูลถั่วไมวาจะเปนถั่วเขียว 
ถั่วเหลือง หรือถั่วลิสง มาปลูกรวมกับมันสําปะหลังในพื้นที่ เดียวกันเพื่อวัตถุประสงคในการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะการใชธาตุอาหารของพืช อันจะทําใหเกิดความสมดุลของธาตุอาหารหรือเพื่อการ
บํารุงดิน หรือแมแตเพื่อแกปญหาเรื่องโรคแมลงก็ตาม ยังไมมีการปฏิบัติกันอยางจริงจัง ทั้งๆที่โดย
ความเปนจริงแลว การปลูกพืชแตละชนิดหมุนเวียนเปลี่ยนกันจะแกปญหาเรื่องราคาผลผลิตตกต่ําได 
เกษตรกรยังคงยืนหยัดปลูกแตมันสําปะหลังติดตอกันปแลวปเลา อยางไรก็ตามจากผลการทดลอง
เกี่ยวกับการปลูกพืชหมุนเวียนระยะยาวโดยใชพืชตระกูลถั่วคือ ถั่วลิสงกับถั่วเขียวเปนพืชหมุนเวียนกับ
มันสําปะหลังที่ปลูกในดินชุดยโสธร ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในระบบปลูกพืชละปสลับกันไป โดย
ใชถั่วมะแฮะเปนพืชค่ันระหวางปลูก ผลการทดลองในชวง 7 ป (2519-2526) พบวากาใชระบบปลูก
พืชหมุนเวียนดังกลาว เปนไปไดในแงการเพิ่มรายไดแกเกษตรกร แมวาระบบดังกลาวจะไมมีผลตอการ
ปรับปรุงดินก็ตาม ระบบการปลูกพืชมันสําปะหลังสลับกับถั่วลิสงจะใหรายไดสูงสุด 1,721 บาทตอไร
ตอป ในขณะที่การปลูกมันสําปะหลังเปนพืชเดียวและใสปุยมีรายไดเฉลี่ยเพียง 1,477 บาทตอไรตอป  
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  3) การหมุนเวียนอินทรียวัตถุ (Recycing of organic materials) การหมุนเวียน
อินทรียวัตถุที่ไดมาจากดิน หมายถึง การใสซากพืชตางๆทีอ่ยูในรูปของปุยหมักและการไถกลบเศษซาก
พืชที่เหลือหลงัการเกบ็เกี่ยวโดยตรง นอกจากจะเปนการหมนุเวียนธาตุอาหารสวนหนึ่งทีพ่ืชนําจากดิน
มาใชกลับไปสูดินแลวยังถือวาไดเปนวิธีการปรับปรงุสมบัติของดินทั้งทางเคมีฟสกิสที่มผีลในระยะยาว
อีกดวย โดยเฉพาะสมบัติในการดูดตรึงธาตุอาหารและความชื้น การไถกลบเศษซากพืชที่เหลอืในไรลง
ดินโดยตรงนั้นดูจะเปนวิธีที่งาย ประหยัดเวลาและแรงงานมากที่สุด และเปนการปฏิบัติที่มกีาร
กระจายการหมุนเวียนกลบัคืนอยางถูกตอง เพราะไดมาจากที่ไหนก็กลับคืนไปยงัที่นั้น สามารถเพิม่เตมิ
ปุยคอกลงไปโดยตรงได โดยไมตองกลัววาอินทรียวัตถุเหลานั้นจะไมยอยสลาย เพราะประเทศไทยเปน
ประเทศเขตรอน มีความชื้นและอุณหภูมเิหมาะสําหรบักจิกรรมทางจุลินทรียดินทีจ่ะยอยสลายไดอยาง
รวดเร็วอยูแลวโดยปกตผิลของการไถกลบอินทรียวัตถุลงไปในดินที่มีตอคุณภาพของดินน้ัน มักจะเห็น
ผลในระยะยาว 
  การไถกลบเศษซากพืชรวมกับการใชปุยที่มีตอผลผลิตของมันสําปะหลังที่ปลูกในดิน 
Red Yello Latosol หรือดินรวนทรายชุดยโสธร ในชวงป 2520-2526 พบวาการใชปุยเคมีในอัตรา 8 
กิโลกรัม N, P2, O5 และ K2O ตอไรตอป โดยมีการไถกลบซากตนมันสําปะหลังและใบลงดินดวย 
สามารถจะรักษาระดับผลผลิตของมันสําปะหลังไวไดในระดับสูงสุด การใชปุย N, P, Kรวมกับปุยหมัก 
ในอัตรา 2 ตันตอไรตอป ใหผลไมแตกตางกันกับการใชปุย N, P, K อยางเดียวแตอยางใด สวนการไถ
กลบเศษซากตนมันสําปะหลังอยางเดียวติดตอกัน 7 ปสามารถรักษาระดับผลผลิตไวไดในระดับที่สูง
กวาการปลูกมันสําปะหลังโดยไมมีการใชปุยถึงเกือบรอยละ 50 สรุปไดวาการไถกลบตนใบ มัน
สําปะหลังกลับคืนลงดิน มีประโยชนใกลเคียงกับการใสปุยอินทรียกทม. 2 ตันตอไรตอป ในแปลง
ทดลองปุยระยะยาวที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง และขอนแกน  
  4) การอนุรกัษดินและน้ํา (Soil and water conservations) การอนรุักษดินและน้ํา
เปนสิ่งจําเปนเพื่อการผลิตพืชไดอยางมีประสทิธิภาพ การจัดการดินเพือ่ลดการสญูเสียหนาดินมีหลาย
วิธี เชน ปลูกถั่วพุม ถ่ัวมะแฮะ และปอเทือง เพื่อไถกลบเปนปุยพืชสดใหกับมันสําปะหลังอยางตอเนือ่ง 
3 ฤดูปลูก ปรากฏวา ผลผลิตมันสําปะหลงัเพิม่ขึ้นอยางเดนชัด สมบัติทางกายภาพของดินช้ันบน
รวมถึงการซึมของน้ํา การเก็บรักษาความชุมช้ืนดีข้ึน นอกจากนั้นยังพบวา ถั่วพุมมีองคประกอบของ
ธาตุอาหารพืชและมวลชีวภาพ (Biomass) สูงกวาถ่ัวมะแฮะและปอเทืองทีป่ลูกในดินชุดยโสธร 
  จากการเปรียบเทียบมวลชีวภาพของพืชเพือ่ทําปุยสด10 ชนิด โดยตัดคลุมดินเมื่อ
อายุ 2 เดือนครึ่ง กอนปลูกมันสําปะหลังไมไถพรวนในดินชุดมาบบอนที่ อําเภอปลวกแดง จงัหวัด
ระยอง ทดลอง 3 ฤดูปลูกติดตอกัน ปรากฏวาพืช 2 ชนิดที่ใหน้ําหนักแหงของมวลชีวภาพ สูงสุดเฉลี่ย 
390 กิโลกรัมตอไร ไดแก ถั่วพรา (Canavaliaen siformis) และปอเทือง (Crotalaria juncea) และ
ผลวิเคราะหซากพืชมปีรมิาณ N, P และ K โดยเฉลี่ย 9.70.4 และ 6.5 กิโลกรมัตอไร ตามลําดบั 
 2.2.11 โรคมันสําปะหลังและการปองกันกําจัด 
  อรุณี วงษกอบรัษฎ (2547 : 58-64) มันสําปะหลัง เปนพืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยม
ปลูกกันมาก เพราะเปนพืชทนแลงปลูกงายใชปจจัยในการผลิตนอย สามารถใหผลผลิตไดแมในบริเวณ
ที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา แตเกษตรกรเห็นวายังไมจําเปนตองใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคและสัต
รูมันสําปะหลัง และมีรายงานความเสียหายผลผลิตเนื่องจากโรคและศัตรูพืชคอนขางนอย จึงเห็นไดวา
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ความสําคัญของโรคมันสําปะหลังในประเทศไทย ยังไมชัดเจนเทากับบางประเทศในแถบลาตินอเมริกา
และแอฟริกา แตการปลูกมันสําปะหลังติดตอกันเปนเวลานาน การมีพันธุใหมๆ เพิ่มขึ้นทั้งจากที่ผสม
พันธุเองแหละมีการนําสายพันธุเขามาจากตางประเทศเพื่อการปรับปรุงพันธุ ตลอดจนสภาพแวดลอม
ที่แปรปรวนมากขึ้นในปจจุบัน ทําใหพบโรคและมีอาการผิดปกติขึ้นกับมันสําปะหลังในประเทศไทย
มากขึ้นสําหรับบางโรคแมวาจะยังไมพบในประเทศไทย เชน โรคที่เกิดจากเชื้อวิสาและมายโคพลาสมา 
ก็ควรจะไดรับการเอาใจใสอยางระมัดระวัง เพื่อไมใหมีการติดเขามาเพื่อเปนการปองกันลวงหนา 
 โรคของมันสําปะหลังทีเ่กิดจากเชื้อรา แบคทีเรีย เชื้อไวรัส และเชื้อมายโคพลาสมา ทีส่ําคัญ
ไดแก 
 1) โรคใบไหม (Cassava Bacterial Blight : CBB)  
          เกิดจากเชื้อ Xanthomonas campestris pv. Manihotis มีรายงานการพบ
ครั้งแรกในประเทศบราซลิในป 2455 หลังจากนั้นมีรายงานการแพรระบาทเกือบทุกประเทศที่มกีาร
ปลูกมันสําปะหลังทั้งในทวีปเอเชีย และลาตินอเมริกาในประเทศไทยพบครั้งแรกทีจ่ังหวัดระยองเมือ่ป 
2518 และตอมาพบทั่วทุกภาค ระดบัความเสียหาย เนื่องจากโรคนี้ มีตั้งแต 30 เปอรเซ็นตเมื่อใชทอน
พันธุจากตนที่เปนโรค ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกดิและใชตนพันธุที่เปนโรคติดตอกัน 3 ถึง 4 
ป โดยมีการปองกันกําจัด อาจมีความเสียหายถึง 80 เปอรเซ็นต ระดับความเสียหายจะขึ้นอยูกบั
เปอรเซ็นตการใชทอนพันธุที่มีเชื้อปะปนมา ปลกูในแปลง และความเสียหายอาจรุนแรงถึง 90 
เปอรเซ็นต เมื่อมเีชื้อโรค  
       ลักษณะอาการ เริม่แรกแสดงอาการใบจุดเหลี่ยม ฉํ่าน้ํา ใบไหม ใบเหี่ยว 
ยางไหล จนถึงอาการยอดเหี่ยวและแหงตายลงมา นอกจากนี้ยังทําใหระบบทอน้ําทออาหารของลําตน
และรากเนา 
       การปองกันกําจัด มันสําปะหลงัมีโรค ศัตรูพืช และแมลงรบกวน ทําลาย
หลายอยาง แตมีนักวิชาการเกษตร และหนวยงานที่รบัผิดชอบกําจัด พรอมใหคําแนะนําดังนี้  
(กรมวิชาการเกษตร.  2558 ; ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลติภัณฑ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนาร.ี  
2551)  
    (1) ใชพันธุตานทาน พันธุที่แนะนําในปจจุบัน มีความตานทานตอ
โรคปานกลาง เชน ระยอง 90 ระยอง 9 
    (2)  ใชทอนพันธุที่ปราศจากเชื้อ หรือหลีกเลี่ยงการใชทอนพนัธุ 
สวนโคนลําตน หรอืโคนกิ่งมันสําปะหลัง 
    (3)  ปลูกพืชอายสุั้นเปนพืชหมุนเวียนที่มีอายสุั้น เชน ขาวโพด ขาง
ฟาง เพื่อลดประชากรเชื้อโรคในดิน หรือหลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลังในแปลงที่ระบาดรุนแรงนาน 
6 เดือน 
    (4)  ใชชีววิธี การฉีดพนเชื้อแบคทีเรียเรืองแสง เชน 
Pseudomonas fluorescensบนใบมันสําปะหลงัพันธุ Mcol22 ซึ่งออนแอตอโรคใบไหม ทําให
จํานวนจุดบนใบและจํานวนใบไหมตอตนลดลง และทําใหผลผลิตเพิม่ขึ้น 2.7 เทา 

(5) เก็บสวนตนและใบที่เปนโรค เผาทําลายนอก แปลงปลกู 
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2) โรคใบจุดสีนํ้าตาล (Brown Leaf Spot)  
     เกิดจากเชื้อรา Cercosporidium mingsii เปนโรคที่สําคัญที่สุดของมันสําปะหลงั 

พบครั้งแรกในประเทศแทนซาเนีย ใบป 2438 หลังจากนั้นในป 2468 จึงมีรายงานความเสียหายใน
แหลงปลูกมันสําปะหลังของโลกสําหรับในประเทศไทยพบวามันสําปะหลังเกือบทุกพันธุเปนโรคใบจดุสี
น้ําตาล ความรุนแรงของโรคข้ึนกับพันธุ อายุพืชและสภาพแวดลอม มันสําปะหลังที่มีอายุ 3-5 เดือนจะ
มีความตานทานตอโรคนี้มากกวามันสําปะหลังที่มีอายุ 14-16 เดือน และสามารถพบโรคในแหลงที่มี
ความชื้นต่ําและแหงแลงได โรคใบจุดสีน้ําตาลนี้จะไมทําใหผลผลิตของมันสําปะหลังลดลงมากนัก 
ผลผลิตจะแตกตางเฉพาะในพันธุที่ออนแอตอโรค 
   ลักษณะอาการ โดยทั่วไปตนที่เปนโรคมีการเจริญเติบโตเปนปกติ จะพบ
อาการของโรคบนใบลางๆ มากกวาใบบนซึ่งมีอายุนอยกวา มีรายงานวาใบมันสําปะหลังอายุ 5-15 วัน 
จะทนทานตอการเกิดโรค และจะออนแอพบเปนโรคไดเมื่ออายุ 25 วันขึ้นไป โดยเกิดอาการใบจุด
คอนขางเหลี่ยมตามเสนใบ มีความสม่ําเสมอ สีน้ําตาล ขนาด 3-1 มิลลิเมตร มีขอบชัดเจน และตรง
กลางแผลอาจจะแหงและหลุดเปนรู 

  การแพรระบาด เชื้อราสาเหตุของโรคสามารถอาศัยอยูไดบนใบมัน
สําปะหลงัทีร่วงอยูในไร และจะขยายโดยการสรางสปอร เมือ่มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสม สปอร
เหลานี้จะแพรกระจายไปโดยลม หรอืเม็ดฝนพาไปตกบนใบปกติ ทําใหเกิดการแพรโรคไดตอไป 

  การปองกันกําจัดและกําจัด 
    1. ใชพันธุแนะนํา ซึ่งมีความตานทานโรคปานกลาง 
    2. เมื่อพบโรคระบาดมากอาจใชสารเคมพีวก copper, benomyl 
  3) โรคใบจุดไหม (Blight Leaf Sopt)  
      เกิดจากเชื้อรา Cercospora viscosae มักจะพบควบคูไปกับโรคใบจุดสีน้ําตาล 
โรคนี้สามารถทําใหผลผลิตลดลงได 12-30 เปอรเซ็นต เนื่องจากการสญูเสียพื้นที่ใบ ใบเหลืองและรวง
เร็วกวาปกติ และเปนผลกระทบเนื่องมาจากการเปดโอกาสใหวัชพืชเจรญิไดดีเมื่อใบรวงและพุมใบเปด 
   ลักษณะอาการ อาการของโรคพบบนใบเปนจุดกวางไมมีขอบเขตที่แนนอน
เหมอืนกับโรคใบจุดสีน้ําตาล จุดแผลจะกวางมาก แตละจุดอาจกวางถึง 1 ใน 5 ของแฉกใบ หรือ
มากกวา ดานบนใบมักเห็นจุดแผลสีน้ําตาลคอนขางสม่ําเสมอ ขอบแผลมีสเีหลืองออน ดานใตใบมัก
เห็นเปนวงสีเทา เนือ่งจากสวนขยายพันธุของเชื้อราสาเหตุโรคเชนเดียวกับโรคใบจุดสีน้ําตาล ลักษณะ
แผลในบางครัง้จะคลายกับโรคใบจุดวงแหวนดานบนของใบ เมื่อแผลลามติดตอกัน ทําใหใบเหลืองทัง้
ใบ และ รวงไปในทีสุ่ด ในพันธุที่ออนแอ ใบรวงอยางรุนแรง ในมันสําปะหลังทีม่ีอายุมากกวา 6 เดือน 
อาการของโรคจะรุนแรงมากกวามันสําปะหลังที่มีอายุนอย 
   การแพรระบาด และการปองกันจํากัด เชนเดียวกับโรคใบสีน้ําตาล 
  4) โรคใบจุดขาว (White Leaf Spot)  
           เกิดจากเชื้อรา Phoeoramularia manihotis (Cercospora caribaea) มีรายงาน
การพบทั้งในทวปีเอเชีย อเมรกิารเหนือ แอฟริกาและลาติน อเมริกา มักพบทั่วไปในเขตปลูกมัน
สําปะหลงัที่ชื้น และเย็น เชื้อ P. manihotis ตองการความชื้นและเย็นมากกวา เชื้อ C. henningsii  
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ซึ่งเปนสาเหตุของโรคใบจุดสีน้ําตาล การงอกของสปอรตองการอุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส และ
ความชื้นถึง 90 เปอรเซ็นต ในขณะที่ C. henningsil ตองการอุณหภูมิ 39องศาเซลเซียส และความชื้น
เพียง 50 เปอรเซ็นต 
   ลักษณะอาการ เปนจุดคอนขางเหลี่ยม ถึงกลมขนาด 1-7 มิลลเิมตร แผล
มักจะมีสีขาว มีขอบแผล สีน้ําตาลอมมวง ลอมรอบดวยวงสเีหลือง (Yellow halo) แผลจะจมเขาไปใน
ผิวใบทั้งสองดาน ทําใหเห็นบริเวณแผลบางกวาใบปกติ เมื่อมองดานหลังจะเห็นขอบแผลไมชัดเจนเทา
ดานบนใบ (Diffuse colored) และบางครั้งจะเห็นสีเทาของสวนขยายพันธุของเชื้อสาเหตลุักษณะ
อาการของโรคนี้มักจะพบควบคูกับอาการขาดธาตุสังกะส ี
   การแพรระบาด เชื้อสาเหตุ P. manithotis ทําใหเกิดโรคกบัมันสําปะหลงั 
(Manithotesculenta) เพียงอยางเดียว 
   การปองกันกําจัดใชพันธุตานทาน 
 5) โรคลําตนเนาที่เกิดจากเชื้อรา (Stem Rot) เนื่องจากเกษตรกรนิยมเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตหัวมันสําปะหลงัในชวงฤดูแลง ทําใหตองเกบ็ตนพันธุไวรอเวลาปลูกที่เหมาะสมเปนเวลานาน 
ในชวงนี้ทําใหเกิดตนเนาได หรือในบางปสภาพอากาศแหงแลงมาก มันสําปะหลังทิ้งใบเปนเวลานาน
ทําใหพบอาการตนแหงจากปลายลงมามอีาการยืนตาย (Die back) โรคลําตนเนาเกิดจากเชื้อรา 
Glimerilla cingulata พบทั่วไปในทอนพันธุที่กองไวหรือตดัทิ้งไวในไร 
   ลักษณะอาการระยะแรกทอนพันธุจะเริม่เนาตรงสวนปลายและลกุลามเขา
ไปทําใหเปลอืกบวมเนา ตอมาจะเหี่ยวแหง ใตเปลือกเปนสีดาํ บนผิวเปลือกเปนเม็ดนูนๆ แลวจะแตก
เปนผง เรียก perithecia 
 6) โรคที่เกิดจากเชื้อรา Botryodiplodia theobromae  
  เปนโรคที่เกิดกับทอนพันธุหรือลําตนที่แกแลว และตกคางในไร มีความสําคัญและพบ
นอยกวาโรคที่เกิดจากเชื้อรา Glimerilla cingulata 
   ลักษณะอาการ ทอน้ําอาหารจะเนาแลวกลายเปนสีดํา โดยจะลกุลามจาก
แผลรอยตัดของทอนพันธุ หรือลําตนทีเ่ปนแผล ทําใหเปลือกบวมและเนาเปนสีน้ําตาลดํา มีกลุมเม็ด 
pycnidia ของเชื้อราขึ้นบนเปลือกแลวจะแหงตาย 
   การแพรระบาด เชื้อจะแพรไปกับทอนพันธุ และเขาทําลายเมื่อมี
สภาพแวดลอมทีเ่หมาะสม เชื้อราจะเขาทางแผล และลุกลามมากขึ้นเมื่อมีความช้ืนสูง 
   การปองกันกําจัด 
   (1) ชุบทอนพันธุดวยสารเคมี เชน mancozeb, copper oxycholoride 
(400 ppm) :captan + carbendazim (2000 ppm)  
   (2) เตรียมทอนพันธุดวยความระมัดระวังอยาใหบอบช้ํา 

 7) โรคขี้เถาหรือราแปง (Cassava Ash Disease) เกิดจากเชื้อรา Oidium 
manithotisพบทั่วไปในตางประเทศ สําหรบัประเทศไทยพบนอยมาก 
   ลักษณะอาการ ระยะแรกมลีักษณะเปนเสนใยขาวปกคลุมใบเปนจุด ตอไป
สวนนั้นจะกลายเปนสเีหลืองดานบนของใบ เนื่องจากการเขาทําลายของเชื้อรา และจะเกิดจุดเหลี่ยม
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ในบริเวณนี้ ลักษณะขนาดไมแนนอนคลายกับการทําลายของแมงมมุแดง (Red Spider Mites) พบบน
ใบลางของตนมากกวาใบออน 
   การแพรระบาด โดยทั่วไปเกิดไดดีในฤดูแลง มีความชื้นในอากาศสูง ใน
กลางคืน 
   การปองกันกําจัด ใชพันธุตานทาน 
 8) โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose)  
  สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Collerotrichum spp. โรคนี้จะพบหลังจากมฝีนตกติดตอกัน
เปนเวลานาน ในประเทศไทยพบเฉพาะในบางพื้นที่ทําใหลําตนแคระแกรน สําหรบัมันสําปะหลงัทีม่ี
อายุประมาณ 1 เดือน จะทําใหตนตายได ความเสียหายเนื่องจากโรคนี้ทีส่ําคัญ คือ ทําใหขาดแคลน
ทอนพันธุ 
   ลักษณะอาการ ใบซีดเหลืองในบรเิวณรอยตอของใบและกานใบพบรอย
แผลสีน้ําตาลบางครัง้แผลจะลามถงึกานใบ ทําใหเปนสาเหตขุองใบรวง เชื้อสามารถเขาทําลายลําตน
สวนที่ยังเขียวไดและทําใหเกิดอาการ canker ลําตนแคระแกรน และพบอาการแหงตาย 
   การปองกันกําจัด ใชทอนพันธุตานทาน การใชทอนพันธุปลอดโรค 
ปลูกพืชหมุนเวียน ไถกลบดินและกลบซากมันสะปะหลงัลกึๆ ชวยลดประชากรเชื้อโรคในดินได 
และควรหลีกเลี่ยงการปลกูมันสําปะหลงัในสภาพทีม่ีความชื้นสูง 
 9) โรครากหรือหัวเนา (Root and Tuber Rot Diseases)  
  โรครากและหัวเนาเปนโรคทีม่ีความสําคัญมาก ทําใหผลผลิตสูญเสียโดยตรง 
โดยเฉพาะในแหลงที่ดินระบายนํ้าไดยาก ในประเทศไทย ทีส่ํารวจพบมีดงันี ้
  (1) โรคหัวเนาเละ (Phytophthora Root Rot หรือ Wet Rot)  
         เชื้อสาเหต ุPhytophtora drechsleri เชื้อโรคนี้จะเกิดกบัมันสําปะหลังทัง้
ในระยะกลาและลงหัวแลว มักจะพบในบรเิวณที่ดินมีระบบนาระบายไมดี หรือสภาพดินดานและฝน
ตกชุกเกินไป และอยูใกลกับทางน้ําหรือคลองโรคนี้อาจทําความเสียหายถึง 80 เปอรเซ็นต 
   ลักษณะอาการ ถาเกิดกับตนยงัเลกอยูจะทําใหรากเปนรอยช้ําสีน้ําตาลและ
เนาตนจะเหี่ยวเฉา ถาเกิดกบัหัวจะทําใหหัวเนาอยางรวดเร็ว และมีกลิน่เหม็น ใบเหี่ยวแลวรวง ถาเกิด
รุนแรงตนจะตาย 

การปองกันกําจัด การเตรียมแปลงปลูก ควรไถระเบิดดินดานใหมีการ 
ระบายน้ําที่ดี การไถตากดินเปนเวลานานๆ จะชวยลดประชากรของเชื้อราในดินได กําจัดเศษซากมัน
สําปะหลงัเกาๆ จากแปลงเพาะปลกูใหหมด คัดเลอืกทอนพนัธุสมบรูณและปราศจากโรค 
ในพื้นที่ระบาดรุนแรง ควรปลูกพืชหมุนเวียนอยางนอย 6-12 เดือน 
  2) โรคหัวเนาแหง (Dry Root Rot หรือ White Thread)  
   เชื้อสาเหตุ Rigidoporus (Fomes) lignosus เปนโรคที่พบในตางประเทศ
โดยเฉพาะในอัฟริกา ลาตินอเมรกิา และเอเชียบางประเทศ ในประเทศไทยเคยพบทีจ่ังหวัดจันทบุรี 
เขาใจวาเปนโรคชนิดเดียวกัน มักจะพบโรคนี้ในแหลงทีเ่ปดปาใหม หรือเคยปลกูกาแฟ และยางพารา
มาแลว    
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   ลักษณะอาการ จะเกิดเสนใยสีขาวในดินรอบโคนทอนพันธุและราก 
บางครัง้อาจจะพบสวนขยายพันธุมลีักษณะเปนเม็ดกลมเล็กๆ ขนาดเทาเมล็ดผกักาดเรียกวา 
Sclerotia ที่สรางโดยเชื้อรานี้อยูดวยเม็ดกลมๆเล็กๆ นี้สามารถจะขยายพันธุเจรญิเติบโตเปนเสนใยเขา
ทําลายตนอื่นๆ ตอไป 
   การปองกันกําจัด  

      (1) การเตรียมแปลงปลูกควรจะเปนดินรวนมกีารระบายน้ําดีไมควรเปน
ที่เคยมีน้ําทวมขังหรือใกลทางระบายน้ํา หากดินระบายน้ํายาก ควรปลูกโดยวิธียกรอง 

      (2) ทําความสะอาดแปลงกอนปลกูโดยการทําลายเศษพชืที่เปนแหลง
เพาะเชื้อโรค   

      (3) คัดเลือกทอนพันธุที่สมบรูณ และปราศจากโรค 
 (4) ในพื้นที่โรคนีร้ะบาดมากอนหรือที่ดินเปนที่เปดปาใหมควรปลกูพืช

หมุนเวียนดวยธัญพืชกอนปลูกมันสําปะหลงั เพื่อลดปริมาณเชื้อโรคนี ้
 (5) ถาพบอาการรากเนาเกินกวา 3 เปอรเซ็นต ควรงดปลูกพืชนานอยาง

นอย 6 เดือน เนื่องจากเชื้อสาเหตมุีพืชอาศัยกวาง 
   สรุปการปองกันกําจัดโรคของมันสําปะหลัง ดังน้ี 
 (1) การกักกันพืช (Quarantine) เปนวิธีทีส่ําคัญและไดผลทีสุ่ด เนื่องจาก
ในประเทศไทยยังไมพบโรคระบาดที่ทําความเสียหายใหกบัมันสําปะหลังรุนแรง อยางในทวีปแอฟริกา
และลาตินอเมริกา โดยเฉพาะโรคทีเ่กิดจากเชื้อไวรสั และมายโคพลาสมา ดังนั้นจงึควรระมัดระวังใน
การนําเขาสวนของพืช 
 (2) วิธีเขตกรรม ไดแก 
           (2.1) การปลูกพืชหมุนเวียน การปลอยดินใหวางเปนระยะเวลา 6 
เดือน จะชวยลดสาเหตุของโรครากเนาและลดปริมาณการเขาทําลายของแมลงในดิน 

        (2.2) การทําลายสวนของพืชที่เปนโรค 
        (2.3) การใชทอนพันธุทีป่ราศจากโรคและแมลง 

           (2.4) การลดความชื้นภายในทรงพุมใบของมันสําปะหลงัสามารถลด
การระบาดของโรคได 

   (3) การใชสารเคมี เพือ่กําจัดเชื้อที่ติดมากบัทอนพันธุ 
 (4) การใชพันธุตานทานเปนวิธีการที่ดีทีสุ่ด เพราะสะดวกและราคาถูก 
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 10) ไรแดง  

ลักษณะของใบมันสําปะหลงัที่ถูกไรแดงทําลาย 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

ไรแดงและการทําลาย 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

มี 2 ชนิด คือ ไรแดงหมอน และไรแดงมันสําปะหลงั ตัวออนมี 6 ขา ตัวกลมใส ตัว 
เต็มวัยมีสีแดงเขม มี 8 ขา กวาง 0.4 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 0.5 มิลลิเมตร สวนขาไมมีสี อยูรวมกัน
เปนกลุม 

ลักษณะการทําลาย ไรแดงหมอนดูดกินน้ําเลี้ยงตามใตใบจากสวนใบลางและขยาย 
ปริมาณข้ึนสวนยอด ไรแดงมันสําปะหลงัดูดกินน้ําเลี้ยงบนหลังใบของสวนยอดและขยายปริมาณลงสู
ใบสวนลาง ทําใหตาลบี ใบเหลอืงขีด มวนงอ และรวงชวงเวลาระบาด ระบาดรุนแรงในสภาพอากาศ
แหงแลง หรอืฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน 

การปองกันกําจัด 
ดวงเตาและดวงปกสั้นเปนศัตรูธรรมชาติ 
หลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลัง ในชวงที่ตนออนจะกระทบแลงนานการตก 

ของฝนสามารถลดการระบาดได 
หมั่นตรวจแปลงหากพบระบาดรุนแรงในระยะเปนตนออน ใหพนสาร 

ปองกันกําจัด  
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 11) แมลงหว่ีขาว 
 

 
ลักษณะของการวางไข และเสนไหมของแมลงหวี่
ขาว 

                   แมลงหวี่ขาวพบตามใตใบ 

ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.   
        มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนาร.ี 2551 

       ที่มา : ศูนยวิจัยมันสําปะหลังและผลิตภัณฑ.     
            มหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี. 2551 

  

เปนแมลงขนาดเล็ก ยาวประมาณ 2 มิลลเิมตร ปกบางใส 2 คูคลุมเลยสวนทอง  
มีฝุนผงแปงปกคลุมบนแผนปก ตัวออนรปูรางคลายโลห เกาะนิ่งใตใบ เมื่อโตเต็มที่จะหยุดกินอาหาร 
และมลีักษณะเดนเห็นไดชัดเจน คือ ตาแดง อยูรวมกันเปนกลุม  

ลักษณะการทําลาย ตัวออนและตัวเตม็วัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากสวนใตใบพืช และถาย 
มูลหวานลงมาบนใบที่อยูดานลาง ทําใหเกิดเปนราดําขึ้นตามใบที่อยูดานลาง พืชสงัเคราะหแสงไดนอย 
ใบมวนซีด และรวงชวงเวลาระบาด ระบาดรุนแรงในสภาพอากาศแหงแลง หรอืฝนทิง้ชวงเปน
เวลานาน 

การปองกันกําจัด 
หลีกเลี่ยงการปลูกมันสําปะหลัง ในชวงที่ตนออนจะกระทบแลงนาน 
เก็บสวนของพืชที่ถูกทําลาย เผาทําลายนอกแปลงปลกู 
หากพบการระบาดรุนแรงในระยะมันสําปะหลงัเปนตนออน ใหพนสาร 

ปองกันกําจัด  
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การใชสารปองกันกําจัดไร และแมลงศัตรูมันสําปะหลังบางชนิด 
 
ไรและแมลง

ศัตรูพืช 
สารปองกันกําจัด1/ อัตราการใช/ 

น้ํา 20 ลิตร 
วิธีการใช/ขอควรระวัง หยุดการใชสาร

กอนเกบ็เกี่ยว
(วัน) 

ไรแดง อามีทราซ 
(20 % อีซี) 

40 ซีซ ี พ น เ ฉพาะบ ริ เ วณที่ มี ไ ร แด ง
ทําลาย เมื่อใบสวนยอดของตน
ออนเริ่มแสดงอาการมวนงอ และ
อยูในสภาพอากาศแหงแลงเปน
เวลานาน 

14 

ไดโคโฟล 
(18.5%อีซี) 

50 ซีซ ี

แมลงหวี่ขาว โอเมโทเอต 
(50% เอสแอล) 

40 ซีซ ี พนใต ใบ เฉพาะบริ เวณที่พบ
แมลงหวี่ขาวมีความหนาแนนทั้ง
ตน ประมาณ 30 % 

21 

1/ ในวงเลบ็ คือเปอรเซ็นตสารออกฤทธิ์และสูตรของสารปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืช 
 
2.3 เพลี้ยแปง 
 2.31 ความเปนมาของเพลี้ยแปงมันสําปะหลัง 
 เพลี้ยแปงแมลงศัตรูชนิดหนึ่งของมันสําปะหลงั ระบาดในแถบทวีปอเมริกาใตและทวีปอัฟริกา
มีมากกวา 15 ชนิด แตที่พบโดยทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลงัของทวีปอเมริกาใตและทวีปอฟัริกามี 
5 ชนิด 1) Phenacoccus herreni, 2) Phenacoccus manihoti,   3) Phenacoccus 
madeirenis, 4) Phenacoccus mandio และ 5) Ferrissia virgate โดยเพลี้ยแปงชนิด 
Phenacoccus manihoti ไดเขาไปแพรระบาดในทวีปแอฟริกาในชวงตนป ค.ศ. 1970 ทําความ
เสียหายตอผลผลิตมันสําปะหลังอยางรุนแรง แตสามารถควบคุมไดดวยชีววิธี คือ การใชแมลงศัตรูตาม
ธรรมชาติความคุมการระบาดของเพลี้ยแปง สวนในทวีปอเมริกาใตมีการแพรระบาดของเพลี้ยแปงชนิด
นี้ในแถบประเทศปารักวัย โบลิเวีย และบลาซลิ แตไมทําความเสียหายตอผลผลิตในเชิงเศรษฐกิจ 
 สําหรับในทวีปเอเชียที่ผานมายังไมมีรายงานวามีแมลงศัตรูพืชที่ทําความเสียหายอยางรุนแรง
ใหกับมันสําปะหลัง เนื่องจากถูกควบคุมโดยศัตรูตามธรรมชาติ แตตอมาในป พ.ศ. 2551 พบวา มีการ
ระบาดของเพลี้ยแปงสีชมพูอยารุนแรงในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของประเทศไทย และประเทศ
ใกลเคียง เชน กําพูซา และเวียดนาม โดยมีการระบาดอยางรุนแรงทั้งในชวงฤดูแลงและฝนทิ้งชวงใน
ฤดูฝน ซึ่งไมสามารถควบคุมดวยศัตรูธรรมชาติจากตัวห้ําและตัวเบี้ยนไดเหมือนที่ผานมาในอดีต 
ในขณะนี้ยังไมมีมาตรการในการควบคุมการระบาดของเพลี้ยแปงอยางไดผลดี ทําใหเกษตรกรวิตก
กังวลตอการระบาดของเพลี้ยแปงในมันสําปะหลัง โดยเกษตรกรบางรายไดหันกลับไปปลูกพืชไรชนิด
อื่นแทนเพื่อตัดวงจรการแพรระบาดของเพลี้ยแปง ทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลงซึ่งไมเพียงพอตอ
ความตองการของภาคอุตสาหกรรม (โอภาษ บุญเส็ง.  2552) 
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 ประเทศไทยมีการระบาดรุนแรงในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของจังหวัดกําแพงเพชร ระยอง 
ชลบุรี สระแกว ปราจีนบุรี และนครราชสีมา ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยแปงดูดกินน้ําเลี้ยงตาม
สวนตางๆ ของมันสําปะหลัง เชน ใบ ยอด และสวนตา ทําใหชวงขอถี่และบิดงอ ยอดแหงตาย หรือ
ยอดหงิกเปนพุม (Bunchy top) และหากระบาดขณะพืชยังเล็กอาจมีผลกระทบตอการสรางหัว หรือ
ตนตายได เพลี้ยแปงจะขับถายมูลของเหลวมีลักษณะเปนน้ําเหนียวๆ เรียกวามูลหวาน ทําใหเกิดราดํา 
จนทําใหพืชสังเคราะหแสงไดนอย การเจริญเติบโตไมเต็มที่สําหรับชนิดของเพลี้ยแปงที่พบการระบาด
เปนประจํา คือ เพลี้ยแปงลาย (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  ม.ป.ป.)   
 2.3.2 ชนิดของเพลี้ยแปงศัตรูในมันสําปะหลัง  
 เพลี้ยแปงอยูในวงศ Pseudococ cidae อันดับ Homoptera เปนแมลงชนิดปากดูด 
(Piercing-sucking type) เพลี้ยแปงชนิดที่สําคัญที่พบการระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังของ
ประเทศไทยมี 4 ชนิด ดังนี้ คือ 
  1) เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Ferrisia virgata (Cockerell) 
   ชื่อสามัญ   เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) 
   วงศ    Pseudococ cidae 
   อันดับ   Homoptera 
 เพลี้ยแปงลาย (striped mealybug) ซึ่งเพลี้ยแปงชนิดนี้พบการระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังที่ผานมามีระดับความรุนแรงไมถึงขั้นเสียหายทางเศรษฐกิจ เนื่องจากมีการควบคุมโดยศัตรู
ตามธรรมชาติอยางสมดุลจากตัวห้ําและตัวเบี้ยน ลักษณะเดนของเพลี้ยแปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวคลายลิ่ม 
ผนังลําตัวสีเทาเข็ม มีไขแปงปกคลุมลําตัว เสนขนข้ึนหนาแนน โดยขนที่ ปกคลุมลําตัวยาวและเปนเงา
คลายใยแกว มีแถบดําบนลําตัว 2 แถบชัดเจน ที่ปลายทองมีหาง คลายเสนแปง 2 เสนยาวครึ่งหนึ่ง
ของความยาวลําตัว  
  2) เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Phenacoccusmadeirensis 
   ชื่อสามัญ  เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) 
   วงศ    Pseudococcidae 
   อันดับ   Homoptera 
  เพลี้ยแปงสีเขียว (Madeira mealybug) เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดเฉพาะบาง
ทองที่ในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลี้ยแปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไข ผนังลําตัวสีเขียวอม
เหลือง มีไขแปง สีขาวปกคลุมลําตัว ดานขางลําตัวมีเสนแปงสั้น เสนแปงที่ปลายสวนทองยาวกวาเสน
แปงดานขางลําตัว 
  3) เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug)  
   ชื่อวิทยาศาสตร  Phenacoccus manihoti 
   ชื่อสามัญ  เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug)  
   วงศ    Pseudococcidae 
   อันดับ   Homoptera 
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 เพลี้ยแปงสีชมพู (Pink mealybug) เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดโดยทั่วไปในพื้นทีป่ลกูมัน
สําปะหลงั ในป พ.ศ. 2551 มีการระบาดของเพลี้ยแปงชนิดนี้อยางรุนแรง มีผลเสียหายทางเศรษฐกจิ
ในทุกภาคของพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลีย้แปงชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไข ผนงัลําตัวสี
ชมพู มีไขแปงสีขาวปกคลุมลําตัว ดานขางลําตัวมีเสนแปงสัน้หรืออาจไมปรากฏใหเห็น เสนแปงทีป่ลาย
สวนทองคอนขางสั้น 
  4) เพลี้ยแปงสีเทา หรือแจ็คเบียดสเลย (Jack-Beardsley mealybug) 
   ชื่อวิทยาศาสตร  Pseudococcus jackbeardsleyi 
   ชื่อสามัญ เพลี้ยแปงแจ็คเบียดสเลย (Jack-Beardsley mealybug) 
   วงศ   Pseudococcidae 
   อันดับ  Homoptera 

เพลี้ยแปงชนิดนี้พบวาระบาดโดยทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง ลักษณะเดนของเพลี้ยแปง
ชนิดนี้ก็คือ ลําตัวรูปไขคอนขางแบน ผนังลําตัวสีเทาอมชมพู มีไขแปงสีขาวปกคลุมลําตัว ดานขาง
ลําตัวมีเสนแปงเรียงกันจํานวนมากเสนแปงที่ปลายสวนทองยาวกวาเสนแปงดานขางลําตัว 

เพลี้ยแปงแจ็คเบียดสเลย เปนแมลงศัตรูพืชที่สรางความเสียหายใหแกพืชผลทางการเกษตร
โดยเฉพาะมันสําปะหลังที่เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย เปนพืชอาหารที่มีความสําคัญเปน
อันดับ 5 ของโลกรองจากขาวสาลี ขาวโพด ขาว และมันฝรั่ง (กรมวิชาการเกษตร.  2552) รวมทั้ง
สรางความเสียหายกับพืชสวนและไมประดับอีกหลายชนิด พบการระบาดอยางรุนแรง ทังตัวออนและ
ตัวเต็มวัยของเพลี้ยแปงจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากยอด ใบ และลําตนของมันสําปะหลังทําใหมันสําปะหลัง
ชะงักการเจริญเติบโต สวนยอดใบแตกเปนพุมกระจุก ลําตนแหงตายและลําตนขอสันผิดปกติ ขายได
ราคาต่ํา (โอภาษ บุญเส็ง.  2552) 
 2.3.3 รูปรางและชีวของเพลี้ยแปง 
         ไข เพลียแปงสวนใหญขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Parthenogenesis) เพศเมียไม
ตองไดรับการผสมพันธุจากเพศผูและอาจออกลูกเปนไข (oviparous) หรือออกลูกเปนตัว 
(viviparous) แตสวนใหญจะออกลกูเปนไข โดยวางไขเปนเม็ดอยูในถุงไข มีสีเหลืองออน ยาว ร ี
ซึ่งมีใยคลายสําลีหุมไวขนาดกวาง 0.20 มิลลเิมตร ยาว 0.40 มิลลเิมตร เมื่อใกลฟกไขจะมีสเีขม ระยะ
ไข 6-7 วัน 
 ตัวออน มีสีเหลืองออน ลําตัวยาว รี ตัวออนวัยแรก (Crawlers) เปนวัยที่เคลื่อนที่ได 
ตัวออนลอกคราบ 3-4 ครั้ง ระยะตัวออน 18-59 วัน ตัวออนวันสุดทายมีขนาดกวาง 1.00 มิลลเิมตร 
ยาว 2.00 มิลลเิมตร สรางแปงและไขเปนสีขาวหุมรอบลําตวัซึ่งจะเปนเกาะกําบังสารฆาแมลงไดเปน
อยางดี 
  ตัวเต็มวัย เพศเมียมรีูปรางรูปไขคอนขางยาวปลายสานทองแคปกวาทอนหัว สําตัว
แมลงปกคุมดวยไขแปงบางๆ สีขาว ขนาดของลําตัว กวาง 1.83 มิลลเิมตร ยาว 3.03 มิลลเิมตร ระยะ
ตัวเต็มวัยเพศเมีย 11-26 วัน หลังจากเปนตัวเต็มวัยประมาณ 10 วัน จึงเริ่มวางไข 37-567 ฟองตอถุง
ไข รวมอายุขัย 35-92 วัน 
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 เพลี้ยแปงจะแพรกระจายตามลําตน โคนใบ และใตใบมันสําปะหลัง สามารถแพรกราย
ไปสูบริเวณพื้นที่อื่นโดยการติดไปกับทอนพันธุหรือกระแสลม นอกจากนี้ยังมีมดเปนพาหะนําเพลีย้แปง
กระจายไปสูมันสําปะหลังตนอื่น หากสภาพอากาศแลงและฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน ขยายปริมาณอยาง
รวดเร็วและอาการถูกทําลายะรุนแรงมากกวาฤดูฝน (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. ม.ป.ป.)   
 2.4.4 ลักษณะการระบาดและทาํลายของเพลีย้แปง 
  ปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงจะพบมากในชวงฤดูแลงหรือฝนทิ้งเปนเวลานาน 
 เมื่อพืชฟนตัวในชวงฤดูฝนปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงก็จะลดลง จากงานวิจัยที่ผานมา พบวา 
การระบาดของเพลี้ยแปงจะพบปริมาณมากในชวงฤดูแลง  เนื่องจากเมื่อความตองการน้ําของพืชถูก
จํากัดลง ใบที่สรางขึ้นในชวงแลงพบวา เปนใบมีกระบวนการเมตาโบลิซึมสูง  ทําใหใบมีคุณคาทาง
อาหารสูงดวยเหมาะตอสภาวะการเจริญเติบโตของเพลี้ยแปง หรืออาจกลาวไดวาเพลี้ยแปงชอบดูดน้ํา
เลี้ยงของใบที่สรางในชวงแลงมากกวาในชวงฝนนอกจากนี้แมลงที่เปนตัวห้ําและตัวเบียนมีปริมาณ
ลดลงในชวงนี้ดวย เพลี้ยแปงสามารถระบาดจากพื้นที่หนึ่งไปยังพื้นที่อื่นไดโดยการติดไปกับคน ทอน
พันธุ กระแสลม และมดเปนพาหนะนําตัวเพลี้ย แปงไปเลี้ยงเพื่อรอดูดกินมูลหวาน ความเสียหายจาก
การทําลายของเพลี้ยแปงตอผลผลิตข้ึนอยูกับระยะการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง โดยการระบาด
ของเพลี้ยแปงในชวงระยะแรกของการเจริญเติบโต (1-4 เดือน) จะสงผลกระทบตอผลผลิตมากกวา
ระยะกลาง (4-8 เดือน) และปลายของการเจริญเติบโต (8-12 เดือน) จากรายงานที่ผานมา พบวา ใน
ประเทศโคลอมเบียผลผลิตลดลง 68-88 เปอรเซ็นต สวนประเทศในแอฟริกาผลผลิตลดลงมากถึง 80 
เปอรเซ็นต (โอภาษ บุญเส็ง. 2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.1 ตนมันสําปะหลังทีส่มบูรณ และลักษณะการเขาทําลายมันสําปะหลงัของเพลี้ยแปง 

ที่มา: สมหมาย ปะติตังโข (2557) 
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 2.3.5 แนวทางการกําจัดเพลี้ยแปงในมันสําปะหลัง 
  วิธีเขตกรรมและวิธีกล 
  1) ควรมีการไถและพรวนดินหลายๆ ครั้ง ตากดินอยางนอย 2 สปัดาห เพื่อลด
ปริมาณเพลี้ยแปงและศัตรูชนิดอื่นๆ ที่อยูในดิน 
  2)  ควรปลูกตนดูฝนเพื่อใหมันสําปะหลงัแข็งแรง และทนทานตอการทําลายของ
เพลี้ยแปง 
  3)  ใชพันธุที่ทางราชการแนะนําปราศจากเพลี้ยแปง ไมควรใชพันธุจากแหลงที่พบ
การระบาดของเพลี้ยแปง 
  4)  ถอนตน หรือตัดสวนของตนมันสําปะหลงัทีม่ีเพลี้ยแปงจาํนวนมากออกากแปลง
เผาหรือทําลายและทําความสะอาดแปลง เกบ็วัชพืช ซากพชื ออกากแปลงหลังเก็บเกี่ยวแลว 
  ชีววิธี 
  เพลี้ยแปงมีศัตรูธรรมชาติ ทั้งแมลงเบี้ยนและแมลงห้ําคอยควบคุมปรมิาณเพลี้ยแปง
ใหอยูในระดบัสมดุลอยูแลวในสภาพปกติ ซึ่งที่พบในแปลงเปนประจําไดแก ดวงเตา และแมลงชางปก
ใส 
  นอกจากพบการระบาดของเพลี้ยแปงในแปลงมันสําปะหลงัแลวยังพบปญหาเพลี้ย
แปงในพืชชนิดอื่นๆ เชน พบเพลี้ยแปงในตนมะนาว ตนพริก ตนมะเขือ ตนลําโพง  
ตนหนาด ตนพุดซอน  เปนตน  
 
2.4 พริก 
 พริกเปนพืชที่อยูในวงศ Solanaceasซึ่งเปนวงศเดียวกับ มะเขือเทศ มันฝรัง่ และยาสบู พริก
อยูในสกลุ Capsicum เปนพืชลมลุกมีถ่ินกําเนิดในแถบอเมริกาเขตรอนและหมูเกาะอินเดียตะวันตก
นิยมปลกูในเขตที่มอีากาศอบอุนและรอน เชน แอฟริกา อินเดีย อเมริกาเขตรอน ญี่ปุน และไทย พริก
ซึ่งเปนสวนประกอบสําคัญพื้นฐานของอาหารไทยมาชานาน ซึ่งพริกที่มจีําหนายในทองตลาดของ
ประเทศไทยมหีลายพันธุ เชน พริกแตพริกขี้นก พริกขี้หนู (Capsicum fructescense Linn.)      
พริกหยวก (Capsicum annuum Linn.) พริกชี้ฟา (Capsicum annuum vara cuminatum 
Fingarh) พริกทาบาสโก (Tabasco Pepper, Capsicum annuum Linn. var conoides lrish) 
พริกหยวกชนิดยาว (Louisiana Long Pepper, Capsicum annuum Linn.var LongiunSendr) 
(นิจศิร,ิ 2542)  
 2.4.1 องคประกอบทางเคมีของสารจากพริก  
 สารประกอบที่สําคัญของพริกคือ แคปไซซินอยด (Capsaicinoids) ซึ่งเปนกลุมสารที่ทําให
เกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน และมีสารใหสีเปนกลุมรงควัตถุกลุมแคโรทีนอยดซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
      สารที่เกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน 
      สารที่ทําใหเกิดกลิ่นและใหความเผ็ดรอน คือสารแคปไซซินอยด (Capsaicinoids)  
ซึ่งประกอบดวยสารตางๆ คือ แคปไซซิน (Capsaicin) ไดรไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin)  
นอรไดรไฮโดรแคปไซซิน (Nordihydrocapsicin) โฮโมแคปไซซิน (Homocapsaicin)  
โฮโมไดรไฮโดรแคปไซซิน (Homodihydrocapsicin) ในผลพริกมีปริมาณสารที่ใหความเผ็ด 
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แตกตางกัน (สนทยา, 2540) ดังตารางที่ 2.6  
 
 ตารางท่ี 2.6 ปริมาณรอยละของสารที่ใหความเผ็ดแตละชนิดในพริก 

สารใหความเผ็ด ปริมาณรอยละ 
แคปไซซิน (Capsaicin) 
ไดรไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin) 
นอรไดรไฮโดรแคปไซซิน (Nordihydrocapsicin) 
โฮโมแคปไซซิน (Homocapsaicin) 
โฮโมไดรไฮโดรแคปไซซิน (Homodihydrocapsicin) 

46-47 
21-40 
2-11 
0.6-2 
1-2 

ที่มา: สนทยา (2540) 
 
 จารุวรรณ และคณะ (ม.ป.ป) ไดทําการศึกษาหาปรมิาณแคปไซซินอยดโดยสกัดสารแคปไซซิ
นอยด จากพรกิดิบ พรกิสุก และพรกิแหง จากพริกจํานวน 5 สายพันธุคือ ทองดํา หัวเรือ จินดา  
พริกชอ และซุปเปอรฮอท รวมไดสารสกัดจํานวน 15 ตัวอยาง พบปริมาณสารเผ็ดชนิดCapsaicin 
มากที่สุดในพริกทุกสายพันธุและทกุระยะการสุกแกโดยมีปรมิาณ Capsaicin อยูระหวาง 2.00 ถึง 
3.88 มิลลิกรัม/กรัมของน้ําหนักแหง ปริมาณสารเผ็ดทีพ่บรองลงมา Dihydrocapsaicin และ 
Nordihydrocapsicin ตามลําดับ (ตารางที่ 2.7)  
 
ตารางท่ี 2.7 ปริมาณสารแคปไซซินอยดแตละชนิดในพริกสายพันธุตางๆ 

ลําดับ
ที่ 

พันธุ
พริก 

ระยะความ
สุกแก 

ปริมาณสาระสําคัญ (mg/g dry weight) ปริมาณสารแคปไซ
ซินอยดรวม(mg/g 

dry weight) Nordihydrocapsicin Capsaicin Dihydrocapsaicin 

1 
ทอง
คํา 

พริกดิบ 0.38 2.79 1.80 4.97 
2 พริกสุก 0.36 2.35 1.64 4.35 
3 พริกแหง 0.52 2.77 1.90 5.19 
1 

หัวเรือ 
พริกดิบ 0.41 2.46 2.06 4.93 

2 พริกสุก 0.43 3.49 2.32 6.24 
3 พริกแหง 0.48 3.05 2.02 5.55 
1 

จินดา 
พริกดิบ 0.38 2.01 1.39 3.78 

2 พริกสุก 0.35 2.61 1.23 4.19 
3 พริกแหง 0.45 2.38 1.17 4.00 
1 

พริก
ชอ 

พริกดิบ 0.65 2.00 1.80 4.45 
2 พริกสุก 0.51 2.21 1.53 4.25 
3 พริกแหง 0.46 2.45 1.67 4.58 
1 ซุปเป

อร
ฮอท 

พริกดิบ 0.33 3.72 1.77 5.82 
2 พริกสุก 0.34 3.88 1.83 6.05 
3 พริกแหง 0.28 3.24 1.51 5.03 

ที่มา : จารุวรรณ และคณะ (ม.ป.ป)  
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 แคปไซซิน (Capsaicin)  
 แคปไซซิน เปนสารกลุมฟนอลิคเอไมด (Phenolic amide) มีชื่อทางเคมี 8-Methyl-n-
vanillyl-6-noneamide เปนสารสําคัญที่ทําใหพริกมีรสเผ็ดรอน ซึ่งเปนสารธรรมชาติจําพวกอัลคา
ลอยด (Alkaloid) มีสูตรโมเลกุลเปน C18H27NO3 น้ําหนักโมเลกุลเทากับ 305.46 มีจุดหลอมเหลว
เทากับ 65 องศาเซลเซียส แคปไซซินเปนสารหลักของสารในกลุมแคปไซซินอยด (Capsaicinoids) 
นอกจากแคปไซซินยังมีไดไฮโดรแคปไซซิน ซึ่งเปนสารใหความเผ็ดเชนเดียวกันแตมีความเผ็ดนอยกวา 
โดยทั่วไป แคปไซซินอยดจะประกอบดวยแคปไซซินกวา70% ไดไฮโดรแคปไซซิน 22 % และสารอื่นๆ
อีก 8 % สารแคปไซซินเปนสารที่ไมมีสี ไมมีกลิ่นและไมมีรสสามารถละลายในน้ําไดเล็กนอย แตจะ
ละลายไดดีในไขมัน น้ํามัน และแอลกอฮอล (ชวนพิศ อรุณรังสิกุล.  2547) บริเวณที่พบสารแคปไซซิน 
คือบริเวณภายในผลพริกสวนใหญจะพบมากที่ผนังชั้นใน (Inner wall) ของผล ไส ผนังกั้นระหวาง
เซลลและรกของพริก แคปไซซินที่พบในรกของพริกจะมีปริมาณรอยละ 4.72-32 ตอน้ําหนัก ในพริก
แหงที่มีจําหนายในทองตลาดจะมีแคปไซซินตั้งแต 0-360 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนของเนื้อผลพริก 
เปลือกผล และเมล็ดจะมีสารแคปไซซินอยูนอยมาก ซึ่งคนทั่วไปมักคิดวาเมล็ดคือสวนของพริกที่เผ็ด
ที่สุดแคปไซซินมีสมบัติทนตอความรอนไดดี และไมถูกทําลายดวยดาง แตถูกทําลายโดยสารออคซิไดซ 
(Oxidizing agent) เชน โพแทสเซียม ไดโครเมต (Potassium dichromate) หรือโพแทสเซียมเปอร
แมงกาเนส (Potassiumpermanganate) 
 การกระจายตัวของแคปไซซินในพริกจะไมสม่ําเสมอกันทั่วทั้งผล แตจะกระจายตัวอยูในสวน
ตางๆ ของผลพริกไนปริมาณที่แตกตางกัน โดยพบมากในสวนของเนื้อเยื่อชั้นในที่ติดกับไสกลาง 
(Placenta) ซึ่งมีปริมาณแคปไซซินสูงสุดถึง 89 เปอรเซ็นตของปริมาณทั้งหมดในผลพริก (Balbll และ
คณะ.  1968) จากการศึกษาของ Maga (1975) พบวาระยะแกของผลพริกมีผลตอปริมาณสาร 
แคปไซซินในพริก โดยพบสารแคปไซซินในผลพริกระยะผลออนนอยมาก แตปริมาณแคปไซซินจะ
เพิ่มขึ้นมากกวา 50 เปอรเซ็นตในระยะผลแกและปริมาณสารแคปไซซินในผลพริกจะแตกตางกันมาก
นอยตามปจจัยของสภาพอากาศ พันธุ แหลงที่ปลูก ระยะแก และสวนตางๆ ของผลพริก (ประเสริฐ 
ประภานภสินธุ. 2544) 
 สารใหสีในพริก  
 สารใหสีในพริก จัดอยูในกลุมรงควัตถุพวกแคโรทีนอยด ผลพริกจะมีสารใหสีที่สําคัญคือ
แคปแซนทิน (Capsanthin) ซึ่งเปนสารคีโตแคโรทีนอยด (Ketocarotenoid) และยังพบสารอื่นที่มี
สูตรโครงสรางใกลเคียงกันไดแก แคปโซรูบิน (Capsorubin) เชียแซนทิน (Zeazanthin) ลูเทอิน 
(Lutein) นีโอแซนทิน (Neoxanthin) ไวโอลาแซนทิน (Violaxanthin) และบีตาแคโรทีน    
การกระจายตัวของโรคในผลพริกจะแตกตางกันไปตามสวนตางๆ โดยพบในสวนเนื้อสูงกวาเมล็ด เชน
ในสวนเนื้อของพริก Capsicum annuum var. acuminatium มีบีตาแคโรทีนอยูรอยละ 94.6 ของ
ปริมาณทั้งหมดในพริกขณะที่ในเมล็ดของพริกมีอยูเพียง 4.9 ของปริมาณทั้งหมดในพริก 
 2.4.2 ประโยชนของสารแคปไซซิน  
  1) ประโยชนทางการแพทยและเภสัชกรรม 
  มีรายงานการนําสารแคปไซซินที่เตรียมความเขมขนรอยละ 0.025 ใชบรรเทาอาการ
ปวดประสาทที่กิดากโรคงูสวัด  ฝายผลิตและทดสอบความปลอดภัย กองวิจัยและพัฒนาสมุนไพร
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กรมวิทยาศาสตรการแพทย ไดผลิตครีมที่มีแคปไซซินความเขมขน 0.025 เปนสารออกฤทธิ์เพื่อ
ทดสอบใชรักษาโรคเรือนกวางและอาการปาดเนื่องจากโรคงูสวัด กับผูปวยที่โรงพยาบาลศิริราช  
  2) ประโยชนทางดานอุตสาหกรรมอาหารและเครื่องปรุงรสในครัวเรือน  
           การใชประโยชนในดานอุตสาหกรรมการผลิตอาหารและเครื่องปรุงรสในครัวเรือน 
โดยใชในรูปที่เปนโอลีโอเรซิน โอลีโอเรซินที่นิยมใชมีคาความเผ็ดในชวง 0.25X106 ถึง 1.0X106 SU. 
หรือมีปริมาณแคปไซซินรอยละ 1.66 ถึง 6.66 และใหคาสีมากกวา 20,000 ยูนิตขึ้นไป (ประเสริฐ 
ประภานภสินธุ.  2544) 
 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Xinrong, et al. (Xinrong, et al. 2014 : 396-402) ทําการสกัดแคปไซซินอยดจากพริกสด 
(FRPs) ดวยตัวทําละลาย 40-50 % เอทานอล โดยใชอุณหภูมิที่ 90 0C  ใน Water bath อัตราสวน
ของตัวทําละลายตอสารตัวอยาง 4 mL/g ในเวลา 120 นาที ไดผลผลิต 89.8 คิดเปน 2.2 เทา 
เมื่อเทียบกับการสกัดจากพริกแหงดวยวิธีสกัดเดียวกัน  

 ประเสริฐ ประภานภสินธุ (2544) ทําการเปรียบเทียบเทคนิกการสกัดสารแคปไซซินใน 

พริกพันธุตางๆ ตั้งแต เดือน พฤษภาคม 2542 ถึงเดือน ตุลาคม 2543 ที่ศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จ. นครปฐม ดวยวิธีการตางๆ 4 วิธี คือ การสกัด
ดวยเครื่องสกัดแบบซอกเลท การเขยา การกวน และการแช โดยใชแอซีโตนเปนตัวทําละลาย พบวา 
การสกัดดวยวิธีการแชใหปริมาณโอลิโอเรซินมากที่สุด 17.24 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง สวนปริมาณ
สารแคปไซซินที่ไดจากการสกัด 4 วิธี ไมแตกตางกัน คือ 0.238, 0.237, 0.237 และ 0.230 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง ตามลําดับ ปริมาณโอริโอเรซินและแคปไซซินที่สกัดไดดวยวิธีแชมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาในการสกัดนานขึ้น โดยปริมาณโอลิโอเรซินเพิ่มขึ้น 7.3, 8.1, 8.37 และ 8.46 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง เมื่อใชเวลาในการสกัด 1, 3, 5, และ 7 ชั่วโมง สวนปริมาณสารแคปไซซิน 
เพิ่มขึ้น 0.21, 0.23, 0.24 และ 0.25 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงตามลําดับ 

 จารุวรรณ ธนวิรุฬห และคณะ (ม.ป.ป.) ไดวิเคราะหและเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซินอยด  

คาความเผ็ดรวมและคาดัชนีความเผ็ดตามระยะการสุกแกของผลพริก ไดแก พริกดิบ (สีเขียว) พริกสุก 
(สีแดง) และพริกแหงในพริกสายพันธุตางๆ ที่นิยมปลูกในจังหวัดอุบลราชธานี จํานวน 5 สายพันธุ 
ไดแก พันธุหัวเรือ พันธุทองดํา พันธุซุปเปอรฮอท พันธุพริกชอ และพันธุจินดา ทําการสกัดสารแคปไซ
ซินอยดโดยใชวิธี Solvent extraction และวิเคราะหหาปริมาณดวยเทคนิคโครมาโทรกราฟเหลว
สมรรถนะสูง โดยใช N-vanillylnonamide เปนสารมาตรฐาน คํานวณและเปรียบเทียบปริมาณสาร
แคปไซซินอยด คาความเผ็ดรวม และคาดัชนีความเผ็ดตามระยะการสุกแกของผลพริก ผลการศึกษา
พบวา พริกทุกสายพันธุและทุกระยะการสุกแกจะมีสารแคปไซซินอยด พริกดิบและพริกสุกจะพบความ
แตกตางของแคปไซซินอยดระหวางสายพันธุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.001) ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติของปริมาณแคปไซซินอยดระหวางสายพันธุในพริกแหงโดยพบวา พริกสายพันธุ 

ซุปเปอรฮอทมีคาดัชนีความเผ็ดสูงที่สุดในทุกระยะการสุกแกของผลคิดเปน 55793.04, 58259.04 
และ 48616.68 SHU ของพริกดิบ พริกสุกและพริกแหง ตามลําดับ อยางไรก็ตามพบวาหากพิจารณา
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ความเผ็ดของพริกจากคาความเผ็ดรวม พริกระยะดิบพันธุซุปเปอรฮอท จะมีคาความเผ็ดรวมสูงที่สุด 
คิดเปน 91536.40/กรัมน้ําหนักแหง 

 ปกิต กําบุญมา (2552) ไดทําการสกัดแยกองคประกอบทางเคมีจากผลพริกแหง (Capsicum 
annuum) โดยใชตัวทําละลายเอทิลแอซีเตตดวยเทคนิกคอลัมโครมาโทกราฟ ไดสาร 2 สาร จาก 

การพิสูจนโครงสรางของสารเหลานี้โดยวิธีทางสเปกโทรสโกปไดแก IR 1H-NMR และ 13C-NMR พบวา 

สารที่ 1 เปนของผสมของแคปไซซิน (Capsaicin, CAP) และไดไฮโดรแคปไซซิน (Dihydrocapsicin, 
DHC) 0.069 % สารที่ 2 คือ บิส (6-เมธิลเฮปธิล) พาทาเลด 0.005 % ซึ่งในรายงานนี้เปนการพบสาร 
2 ครั้ง  การปรับเปลี่ยนโครงสรางของสารที่ 1 เปนอนุพันธ epoxide, benzyl ether, silyl ether, 
acetyl ester, phosphate ester, nitro และ bromo ไดรอยละ 41-95 % การออกฤทธิ์ตานอนุมูล
อิสระของสวนสกัดหยาบเฮกเซนเอธิลอะซิเตต เมธานอล รวมทั้งของผสมแคปไซซินไดไฮโดแคปไซซิน 
และอนุพันธ มีคา IC50 อยูระหวาง 9.32-65.92 ppm 

 วสกร บัลลังกโพธิ์ และคณะ (2545) ไดใชสารสกัดจากพริกขี้หนู (Capsicum frutescens L.) 
ดวยวิธีการซอกหเลต (Soxhlet) ที่มีเอทานอลเปนตัวทําละลายที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
8 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับวิธีการสกัดโดยวิธีการปนกวนดวยน้ํา ที่อุณหภูมิหอง (25±2 oC) เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง ทดสอบอัตราการตายกับตัวเต็มวัยดวงงาขาวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) 
โดยวิธี Impregnated filters paper ในอัตราความเขมขนตางๆ กัน พบวา วิธีการแรกจะใหอัตราการ
ตายของดวงในเวลา 24 ชั่วโมง มีคา LD50 เปน 7.38 % w/w (Y=11.44+5.22X)  ในขณะที่วิธีการ
สกัดโดยใชน้ําปนกวนจะใหอัตราการตายของดวงในเวลา 24 ชั่วโมง มีคา LD50 เปน 10.33% w/w 
(Y=4.11+4.44X) 

 วัยวรรธน บุณยมานพ (2536) ซึ่งไดศึกษาสารสําคัญ 2 ชนิดที่มีอยูในพริก (Capsicum spp.) 
ที่สามารถบอกถงึคุณภาพของพรกิที่ใชปรงุแตงอาหาร คือ Capsaicin และ Carotenoids ในการ
ประเมินคุณภาพของผลพริกทีป่ลกูในประเทศไทย ไดมีการพัฒนาเทคนิค HPLC เพื่อตรวจวิเคราะห
ปริมาณ Capsaicin และเทคนิคของ Visible spectrophotometry เพื่อตรวจวิเคราะหปริมาณ 
Carotenoids ในการวิเคราะหหาปริมาณ Capsaicin เริ่มจากการสกัดพริกโดยใชคลื่นเสียง 
(Sonication) และทําใหสารสกัดหยาบบรสิุทธิ์ข้ึนโดยใชเทคนิค Solid-phase extraction และทํา
การวิเคราะหโดย HPLC พริกที่ใชในการทดลอง คือ พริกพนัธุ C. frutescens และ C. annuum จาก
การทดลองพบวาพรกิพันธุ C. frutescens ใหปรมิาณ capsaicin อยูในชวง 0.47-0.79 % ตอน้ําหนัก
แหง สวน C. annuum มีปรมิาณ capsaicin อยูในชวง 0.00-0.53 % ตอน้ําหนักแหง 

 จุฑารัตน เมาคํา (2555) ไดวิเคราะหแคปไซซินอยดในตัวอยางพริก ดวยเทคนิคแกสโคร
มาโทกราฟแมสสเปกโทรเมทริก สามารถพิสูจนเอกลักษณสารในกลุมแคปไซซินอยดไดทั้งหมด 9 ชนิด 
ซึ่งประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 ชนิด และองคประกอบรอง 7 ชนิด ไดแก แคปไซซินไดรไฮโดร
แคปไซซินนอรนอรไดรไฮโดรแคปไซซินนอรไดรไฮโดรแคปไซซิน  เอ็น-วานิลลิลนอนานาไมด เอ็น-วา
นิลลิลเดคานาไมด โฮโมแคปไซซิน โฮโมไดไฮโดรแคปไซซิน ไอโซเมอรlและ โฮโมไดไฮโดรแคปไซซิน 
ไอโซเมอรII สวนการศึกษาคุณสมบัติในการยับยั้งการทํางานของเอนไซมแอลฟาอะไมเลส ดวยการสกดั
แคปไซซินอยดในพริก 5 ชนิด ไดผลการยับยั้งในชวงรอยละ 15.52-32.46 
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 คมกฤช มานิตกุล (2553) ไดศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดสมุนไพร 7 ชนิด ไดแก ใบนอยหนา   

ดอกดาวเรือง ผิวมะกรูด ใบพลู ขา พริกขี้หนูสดและพริกชี้ฟา ดวยวิธีการสกัดเย็น ทดลองวางเพลี้ย
ออนในถาดแกว ที่วางกระดาษชุบสารสกัดสมุนไพรไว จับเวลาที่ 15, 60 และ 120 นาที จากนั้นนับ
จํานวนเพลี้ยออนที่หนีออกจากบริเวณที่มีสารสกัดสมุนไพร พบวา สารสกัดจากผิวมะกรูด สามารถไล
เพลี้ยออนไดดีที่สุด คิดเปนรอยละ 86.67 ของจํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยที่หนีออกจากบริเวณที่มีสารสกัด
สมุนไพร รองลงมา คือ สารสกัดจากพริกขี้หนูสด ดอกดาวเรือง ขา ใบนอยหนา พริกชี้ฟาแหง และใบ
พลู ที่รอยละ 84.40, 82.22, 68.89, 68.89, 40.00 และ 33.33 ตามลําดับ 

 มงคล จันทรแกวปง (2548) ไดวิเคราะหปริมาณแคปไซซินในพริกโดยเทคนิคโครมาโทกราฟ
ของเหลวสมรรถนะสูงและเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซินระหวางพริกสดกับพริกแหง สภาวะที่ใช คือ 
เอทานอล และ น้ํา ในอัตราสวน 60 ตอ 40 โดยปริมาตร เปนวัฏภาคเคลื่อนที่ อัตราการไหล 1.0 
มิลลิลิตรตอนาที ใชคอลัมในการแยกเปนชนิด C18 ความยาวคลื่นแสงเทากับ 280 นาโนเมตร ทําการ
สกัดสารแคปไซซินจากพริกโดยใชแอซีโตนเปนตัวทําละลาย ใชเวลา 5 ชั่วโมง ผลการวิเคราะหพบวา 
พริกขี้หนูแหงมีปริมาณแคปไซซินมากที่สุดเทากับ 0.264 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก พริกขี้หนูสด พริก
ชี้ฟาแหง พริกชี้ฟาสด และพริกหยวก เทากับ 0.215, 0.105, 0.073 และ 0.020 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ผลที่ไดจากการเปรียบเทียบปริมาณแคปไซซิน ระหวาง พริกสดกับพริกแหง พบวา  

พริกแหงมีปริมาณแคปไซซินมากกวาพริกสด 

 สุวรา วัฒนพิทยกลุ และคณะ (2550) ไดทําการทดสอบฤทธิท์างเภสัชวิทยาของสารสกัดจาก
พริก และองคประกอบทีส่ําคัญคือ Capsaicin ซึ่งมีรายงานฤทธ์ิเปนตัวตานออกซเิดชัน โดย
ทําการศึกษาในเซลลเยื่อบุหลอดเลอืดที่สกัดไดจากสายสะดอืทารก นอกจากนี้ยงัศึกษาฤทธิ์ของสาร
สกัดพริก และ Capsaicin ในการปกปองการตายของเซลลแบบ Apoptosis ที่เหนี่ยวนําโดย 
Lipopolysaccharide (LPS) และศึกษาผลของ L-arginine ตอการสรางไนตริกออกไซดเมื่อใชรวมกับ
สารสกัดพริกหรือ Capsaicin หลังจากบมเซลลรวมกับสารสกัดพริกหรอื Capsaicin เปนเวลา 48 
ชั่วโมง พบวา สารทัง้ 2 ชนิด เพิ่มการสรางในตรกิกออกไซดที่ความเขมขน 25 µM และ 100 µg/mL 
ตามลําดับ การบมเซลลรวมกบั LPS (1 µg/mL) ทําใหเซลลตายแบบ Apoptosis เพิ่มขึ้นจากกลุม
ควบคุมรอยละ 32 ซึ่งสารสกัดพริก (10 µg/mL) และ Capsaicin (1 µM) ไมทําใหเซลลตายมากขึ้น
เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม 

 ทัศนีย สายวิชัย และคณะ (2554) ไดทําการศึกษาความสามารถของแคปไซซินและอนุพันธ
ของแคปไซซินชนิดใหม [6-Hydroxy-N-(4- hydroxyl-3-methoxybenzyl)-8-ethylnonanamide] 
ในการยับยัง้การทํางานของเอนไซมฮิสโทนดีอะเซทลิเลส (Histonedeacetylases; HDACs) โดยทํา
การทดสอบในหลอดทดลอง (in vitro) และในเซลลสัตวเลี้ยงลูกดวยนม จากการศึกษาพบวา  

ทั้งแคปไซซินและสารอนพุันธของแคปไซซินสามารถยับยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs ได  

ซึ่งอนุพันธของแคปไซซินสามารถยบัยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs สูงกวาสารแคปไซซินอยางมาก 
โดยแคปไซซินและสารอนุพันธของแคปไซซินมีคา IC50 ในการยับยั้งการทํางานของเอนไซม HDACs 
เทากับ >13.10 mM และ 72 µM ตามลําดับ 
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 สุภาพร พงษมณี และกัญณาญาภัค สนามพล และคณะ (2550) ทําการทดสอบฤทธิ์ทาง
ชีวภาพของน้ําค้ันสด สารสกัดดวยไอนํ้า และเอทลิแอลกอฮอล ความเขมขน 95 % จากพืชสมุนไพร
พื้นบาน 24 ชนิด ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียกอโรคในอาหาร 2 ชนิด คือ 
Staphylococcus aureus TISTR 029 และ Salmonella typhimurium TISTR 292 พบวา  

สารสกัดดวยไอนํ้าของผกัแขยง สามารถยับยั้งการเจริญของ S. aureus ไดมากที่สุด โดยมีขนาดโซนไส 
9.5 mm. ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง และ นํ้าค้ันสดของกระถิน สารสกัดดวย 95 % เอธิลแอลกอฮอล
จากกวางตุง และใบแค มีฤทธิ์ในการยบัยั้ง Salmonella typhimurium มากทีสุ่ด โดยมีขนากโซนใส 
8.0 mm ที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง  
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บทที�  3 

สารเคมี อปุกรณ์  และวิธีการทดลอง 
 

3.1 สารเคมี อปุกรณ์และเครื�องมือ 

 3.1.1 สารเคม ี         

  3.1.1.1 Capsaicin,HimediaLaboratories, India. 
  3.1.1.2 Thiosemicarbazide, Fluka, Germany. 

  3.1.1.3 Silica gel 60, Merck kgaA, Germany. 
  3.1.1.4 Silver nitrate 
  3.1.1.5 Copper (II) chloride dehydrate, Ajax chemicals, Australia. 

3.1.1.6 Methanol, BDH Laboratory Supplies Pools, England. 

 3.1.1.7 Ethanol, BDH Laboratory Supplies Pools, England.  
  3.1.1.8 N, N-Dimethylformamide, Ajax Finechem, New Zealand. 

3.1.1.9 Dimethyl sulphoxide, Sigma-Aldrich Laborchemikakien GmbH,  

Germany.    
.  3.1.1.10 Hexane 
  3.1.1.11 Ferrous chloride tetrahydrate, Fluka, Germany.  

  3.1.1.12  Ferric chloride anhydrous, FlukaChemica, Germany.  
3.1.1.13 Hydrochloric acid, Carlo Erba, USA. Switzerland. 
3.1.1.14 Acetic acid, Carlo Erba, USA.  
3.1.1.15 Plate count agar,Himedia Laboratories, India. 

 3.1.1.16 2,4,6-Tri (2-pyridyl)-s-triazine, Sigma-Aldrich,Switzerland. 
  3.1.1.17 Benzene 
  3.1.1.18 Ethyl acetate 

  3.1.1.19 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl, Fluka, Germany 
  3.1.1.20 Folin-ciocalteu’s reagent DC,Panreac, E.U. 
  3.1.1.21  (±)-6-Hydroxy-2,5,7,8-tetrmethylchromane-2-carboxxylic acid, 

Sigma-Aldrich, USA. 
  3.1.1.22 นํ�ากลั �น 
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 3.1.2 อปุกรณ์และเครื�องมือ       

  3.1.2.1 UV spectrophotometer, Parmacia Biotech   
  3.1.2.2 Autoclave. Hirayama, Scientific promotion Co.,LTD.  

  3.1.2.3 Lamina air flow, Jafelab     
  3.1.2.4 Hot air oven. Memmert,Scientific promotion Co., LTD.  
  3.1.2.5 UV lamp, Gamag, Switzerland. 

  3.1.2.6 Boekel Scientific Dricycler, Philadelphia, USA.  
  3.1.2.7 Hotplate & stirrer, Jenway Ltd., Essex, United Kingdom. 
  3.1.2.8 Volumetric Flask, Herkaintercolor, Germany.  
  3.1.2.9 Beaker ขนาด 50, 100, 250, 500 และ 1000 mL, Pyrex, German

  3.1.2.10 Pipetman, Gilson Medical Electronics, France.   
  3.1.2.11 Microscope, Nikon, Japan.      
  3.1.2.12 Test tube screw cap, Pyrex, Germany.    

  3.1.2.13 Plate for bacterium growth, Pyrex, Germany. 
  3.1.2.14 Graduated Cylinder, Pyrex, Germany    
  3.1.2.15 Antibiotic assay discs 6 mm  

  3.1.2.16 Condenser. 
  3.1.2.17 Micro Test Tubes with caps, Pyrex, Germany.   
  3.1.2.18 Magnet Retriever, PTFE Labware. 
  3.1.2.19 Erlenmeyer flask 250 ml, Pyrex, Germany. 

  3.1.2.20 Melting point B-545. 
  3.1.2.21 Capillary tube. 
  3.1.2.22 pH paper 0-14. 

  3.1.2.23 Centrifuge tube 1.5 ml with transparent cap.   
  3.1.2.24 TLC Silica gel 60 F254 25 Aluminium sheets 20x20 cm 
  3.1.2.25 หลอด UV ขนาด 20 วตัต ์

  3.1.2.26 Rotary evaporator, Buchi, Switzerland. 
  3.1.2.27 Soxhlet extraction, 
  3.1.2.28 Super flow fume cupboard,major.   
  3.1.2.29 autoclave 

  3.1.2.30 ขวดกน้กลม 
  3.1.2.31 กระดาษอลมูเินียมฟรอย 
  3.1.2.32 ขวดสชีา 
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  3.1.2.33 เครื�องชั �งสารแบบละเอยีด 
  3.1.2.34 ชอ้นตกัสาร 

   
3.2 การศึกษาบริบทชุมชน 

 การศึกษาบริบทชุมชน โดยพื�นที�ศึกษาประกอบด้วย 4 จงัหวดั คือ จงัหวดั

นครราชสมีา จงัหวดัชยัภมู ิจงัหวดับุรรีมัย ์และจงัหวดัสุรนิทร ์ซึ�งไดด้าํเนินการตงัต่อไปนี� 

 3.2.1 ประชุมคณะนกัวจิยัร่วมกบัเกษตรจงัหวดั ผูนํ้าตาํบล และผูนํ้าชุมชน  

เพื�อชี�แจงวตัถุประสงค์ในการทําวจิยั กําหนดขอบเขต และกลุ่มเป้าหมายในการศึกษาบรบิท

ชุมชนทพีบปญัหาการระบาดของเพลี�ยแป้งในมนัสาํปะหลงั 

 3.2.2 สํารวจพื�นที�การปลูกมันสําปะหลัง รวมทั �งวิถีชีว ิตของคนในชุมชน

กลุ่มเป้าหมาย โดยสอบถาม สมัภาษณ์ และจดัเวทปีระชาคม 

 

3.3 การทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่

ตอ้งไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวการณ์สญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใชพ้นัธุ์

มนัสําปะหลงัจํานวน 4 ชนิด คือ พนัธุ์เกษตรศาสตร์ 50 พนัธุ์เกลด็มงักร พนัธุ์ 81 และพนัธุ ์

MR.89 โดยดดัแปลงวธิกีารจากสาํนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตรไดด้าํเนินการดงัต่อไปนี� 

 3.3.1 การเตรยีมท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั ใชท้่อนพนัธุม์นัที�สด โดยอายขุองท่อนพนัธุ์

ที�เหมาะสมจะอยูใ่นช่วง 8-12 เดอืน ตดัไวไ้ม่เกนิ 15 วนั ซึ�งเมื�อนําไปปลกูจะมเีปอรเ์ซน็ต์อยู่รอด

ถึง 90-64 เปอร์เซ็นต์ โดยตดัให้มีขนาดความยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร จํานวนตา

ประมาณ 10 ตาขึ�นไปต่อ 1 ท่อนพนัธุ์ แล้วนําท่อนพนัธุ์จุ่มในนํ�ายาเร่งราก ประมาณ 1 ชั �วโมง 

ก่อนนําไปปลกู 

 3.3.2 ระยะการปลูกมนัสําปะหลงัสามารถปลูกได้ตั �งแต่ระยะ 60×60 เซนตเิมตร

จนถงึ 120×120 เซนตเิมตร โดยระยะ 100×100 เซนตเิมตร จะมแีนวโน้มใหผ้ลผลติสูงกว่าระยะ

อื�นๆ ดงันั �นคณะผูว้จิยัไดเ้ลอืกระยะการปลกูมนัสาํปะหลงัที� 100×100 เซนตเิมตร  

 3.3.3 วธิกีารปลกูมนัสาํปะหลงัโดยการปลกูแบบปกัเป็นแถวแนวตรง ซึ�งจะนําท่อน

พนัธุท์ ี�เตรยีมไวมาปกัแบบเอยีงปกัลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร โดยมรีะยะห่างของ

แถวและตน้ที� 100×100 เซนตเิมตรลกึลงไปในดนิ 

ประมาณ 10-15 เ 
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3.4 การเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 

 วธิกีารเลี�ยงเพลี�ยแป้งมขี ั �นตอนดงันี� คอื 
 3.4.1 คดัเลอืกผลฟกัทองที�ไม่แกห่รอือ่อนจนเกนิไป ผลมสีเีขยีว 

 3.4.2 นําผลฟกัทองลา้งทาํความสะอาดดว้ยนํ�าจนผลฟกัทองสะอาด 
 3.4.3 ใชแ้อลกอฮอลเ์ชด็บรเิวณแผลของฟกัทอง แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง 
 3.4.4 นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง 

 3.4.5 สงัเกตและบนัทกึผลการทดลอง  
 

3.5 กระบวนการและขั �นตอนการสกดัแคปไซซินจากพริกแดงสด 

 3.5.1 วตัถดิุบ 

 ตวัอย่างพรกิที�ใช้ในการวจิยัเป็นพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท (Capsicum frutescens L.) 

จากตลาดสดเทศบาลเมอืงบุรรีมัย ์จงัหวดับุรรีมัย ์เดอืน กุมภาพนัธุ ์2558 

 3.5.2 การเตรียมตวัอย่างพริก 

 การเตรียมตัวอย่างพริกสําหรับการสกัดแคปไซซินดัดแปลงจากวิธีการของ 

นนทวฒัน์ (2537) มขี ั �นตอนดงันี� 

     1) นําพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท(Capsicum frutescens L.) ที�ได้คดัผลที�เน่าและ
แยกเอากา้นออก 

     2) นําพรกิที�คดัเลอืกไดล้า้งดว้ยนํ�ากลั �นอยา่งน้อย 3 ครั �ง ใหส้ะอาด 
     3)  นําพรกิไปผึ�งใหนํ้�าแหง้ 
     4) นําพรกิที�ไดม้าบดดว้ยเครื�องป ั �นใหล้ะเอยีด 
 3.5.3 วิธีการสกดัพริก 

 การสกดัพรกิโดยใชว้ธิกีารสกดัรอ้นดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกเลต 

(Soxhletextarction) ดดัแปลงจากวธิกีารของ (Xinrong, et al.  2014) โดยมวีธิกีารดงันี� 
     1) ชั �งนํ�าหนกัพรกิแดงสด 25 กรมั ใส่ในหลอดทมิเบลิแลว้นําไปแช่ในตวัทาํ
ละลาย 50% เอทานอล100 มลิลิติร เป็นเวลา 30 นาท ี 

     2) สกดัดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกเลทโดยใช ้50% เอทานอล ปรมิาตร 200 มลิิ
ลติร เป็นตวัทาํละลาย ใชอุ้ณหภมู ิ90 องศาเซลเซยีส สกดัเป็นเวลา 5 วนั 
     3) นําสารละลายที�สกดัไดม้าระเหยตวัทาํละลายออกดว้ยเครื�องระเหยแบบ

สุญญากาศ (Rotary evaporator) ทาํการระเหยจนกระทั �ง 50% เอทานอลออกหมด 
     4) นําสารละลายตวัอยา่งมาวเิคราะหห์าสารแคปไซซนิโดยทดสอบ Thin layer 
chromatography (TLC) 
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     5) จากนั �นนําเศษกากมาสกดัดว้ยวธิกีารเดยีวกนัอกีครั �งจนกวา่สารแคปไซซนิ 
จะออกหมด 

  

3.6 วิธีการสงัเคราะห ์

 การสงัเคราะหส์ารมวีธิกีารดงันี�  

 3.6.1 การสงัเคราะหต์วัรีดิวซ ์

            ช ั �ง Capsaicin (1:1 mol) ใส่ลงในขวดก้นกลมแล้วละลายสารด้วยเมทานอล 10 mL 

สารละลายหมดทนัที จะใสไม่มสีี ป ั �นกวนสารอย่างต่อเนื�องเป็นเวลา 5 นาท ีเตมิตวัเข้าทํา

ปฏกิริยิา คอื สาร TSC 1 mol ใหค้วามรอ้นที� 54 O Cปรบัค่า pH ~ 5 พรอ้มกบัป ั �นกวนสารอย่าง

ต่อเนื�องเพื�อใหส้ารทั �งสองชนิดทาํปฏกิริยิากนัอย่างสมบูรณ์ ทดสอบความสมบูรณ์ของปฏกิริยิา

ด้วยแผ่น TLC ดีเวลลอป (develop) ด้วยตวัทําละลายที�เหมาะสม สงัเกตผลภายใต้แสง UV 

ปฏกิริยิาจะเกดิสมบรูณ์ ในเวลา 4 วนั 

 3.6.2 วิธีการสงัเคราะหอ์นุภาค 

 การสงัเคราะหอ์นุภาคนาโน ใชว้ธิคีลา้ยคลงึกนัโดยนําสาร Schiff base ligands มารดีวิซ์
Ag+ ดว้ยอตัราส่วนโดยโมล 1:1 ในเมทานอล ปรบั pH ~ 6 ป ั �นกวนสารอยา่งต่อเนื�อง ใชอุ้ณหภูมิ

ที� 60O C แลว้ทดสอบความสมบรูณ์ของปฏกิริยิาดว้ยแผ่น TLC  
  

3.7 การศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกสข์องสารตวัอย่าง (Physicochemical properties)  

 นําสารที�สงัเคราะหไ์ดม้าศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส์ (Physico-chemical properties)

โดยใชเ้ทคนิคดงัต่อไปนี�  
 3.7.1 การวดัความสามารถในการละลายในตวัทาํละลายต่างๆ (solubility) เช่นเมทานอล
เอทานอลไดเมทลิซลัฟอกไซดไ์ดเมทลิฟอรม์าไมด ์และนํ�า 

 3.7.2 การดดูกลนืแสงสงูสุด (max) 

 3.7.3 การนําไฟฟ้า (conductivity) 
3.7.4 วิเคราะห์หาจุดหลอมเหลว (Melting point) นําสารที�สงัเคราะห์ได้มาหาจุด

หลอมเหลวดว้ยเครื�อง Melting point 
3.7.5 การตกผลกึ (Crystallization) 
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3.8 การทดสอบฤทธิ� ทางชีวภาพ (biological activities) ในการกําจดัเพลี�ยแป้ง 

(Pseudococcus sp.)  

 3.8.1 การทดสอบฤทธิ� ทางชีวภาพ (biological activities) การกาํจดัเพลี�ยแป้ง 

(Pseudococcus sp.) ในห้องปฏิบติัการ 

 การทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงมาจากวธิกีารของ ณฐักานต ์ 
ธิคํา และคณะ (2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 

design, CRD) จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอย่างให้
ได้ความเขม้ขน้ต่างๆ ดงันี� คอื 600, 800 และ 1,000 ppm โดยใช้นํ�ากลั �นเป็นตวัทําละลายและ
เป็นตวัควบคุมร่วมกบัสาร Tween-20 10% v/v จากนั �นใช้ Micropipette ดูดสารตวัอย่าง 20 
ไมโครลติร หยดสารตวัอยา่งลงบน Plate dish แลว้นําเพลี�ยแป้งวางลงบน Plate dish จํานวน 5 

ตวัต่อ 1 Plate สงัเกตและบนัทกึจํานวนตวัตาย ที� 3, 6, 12, 24, 120 และ 180 ชั �วโมง         
โดยเปรยีบเทยีบกบัสารควบคุมซึ�งใชว้ธิกีารเดยีวกนั   
 3.8.2 การทดสอบสมบติัฤทธิ�ทางชีวภาพ (biological activities) การกาํจดั 

เพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.) ในแปลงทดลอง 

 การทดสอบสมบตัฤิทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งในแปลงทดลองใช้วธิกีารเดยีวกบั 

สมหมาย ปะติตงัโข และคณะ (2554) ซึ�งการทดสอบฤทธิ �การต้านเพลี�ยแป้ง จะเลือกความ
เขม้ขน้ของสารแต่ละชนิดที�ตา้นเพลี�ยแป้งไดด้ทีี�สุดในหอ้งปฏบิตักิาร แลว้นําไปใชท้ดสอบฤทธิ �ใน
แปลงทดลอง โดยจะนําสารที�เตรยีมไดใ้ส่ในถงัฉีดนําไปฉีดพ่นในแปลงทดลอง สงัเกตพฤตกิรรม
หลงัจากฉีดพ่นยาของเพลี�ยแป้งบนัทกึผลการทดลอง 

    
3.9 การวดัปริมาณฟีนอลรวม  

 การวดัปรมิาณฟีนอลรวมใชว้ธิกีารเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ (2556)  
ซึ�งสารจาํพวกฟีนอล (Phenolic compounds) เป็นสารกลุ่มใหญ่ที�พบมากในพชื ตวัอยา่งของสาร

กลุ่มนี�ไดแ้กส่ารจาํพวก Flavonoids ที�ม ีCatechol เป็นองคป์ระกอบ Stilbenes, Tanninsซึ�ง
โครงสรา้งหลกัประกอบดว้ย Aromatic ring แทนที�ดว้ย hydroxy group โดยมากเป็นสารที�มขี ั �ว
ละลายในตวัทาํละลายจาํพวก alcohol ไดด้กีลไกของสารจาํพวกฟีนอลที�แสดงฤทธิ �ตา้นอนุมลู

อสิระดงัแสดงในภาพที� 2 คอืเมื�อมอีนุมลูอสิระมาดงึอเิลก็ตรอนไปแต่ในโครงสรา้งมอีเิลก็ตรอน
หนาแน่นจงึสามารถเกดิการเคลื�อนยา้ยอเิลก็ตรอนไปทั �วโครงสรา้ง (Delocalization) ทาํให้
โครงสรา้งเสถยีรไม่เกดิเป็นอนุมลูอสิระต่อไป (Pietta, 2000) ซึ�งมขี ั �นตอนดงันี� 
 

 
 



48 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 3.1 กลไกการตา้นอนุมลูอสิระของสารจาํพวกฟีนอล 

 

  3.9.1 เตรยีมสารละลาย Folinciocaltue reagent เขม้ขน้ 0.2M โดยปิเปต 
Folinciocaltue reagent เขม้ขน้ 2 M 10 mL ละลายดว้ยนํ�ากลั �นปรบัปรมิาตร 
ใหค้รบ 100 mL 

  3.9.2 เตรยีมสารละลายโซเดยีมคารบ์อเนตเขม้ขน้ 75 g/l โดยชั �งโซเดยีม
คารบ์อเนต 7.5 g ละลายดว้ยนํ�ากลั �น และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100 mL 

  3.9.3 เตรยีมสารละลายมาตรฐานกรดแกลลกิเขม้ขน้ 100g/ mL โดยชั �ง  

0.0100 g ละลายในนํ�ากลั �นปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100mLนํามาเจอืจางใหม้คีวามเขม้ขน้ในช่วง  

10-100 g/ml 

  3.9.4 เตรยีมสารตวัอยา่ง เขม้ขน้ 50g/mL โดยชั �งสารตวัอยา่ง 0.0050g 

ละลายดว้ยนํ�ากลั �น และปรบัปรมิาตรใหค้รบ 100ml 
  3.9.5 ปิเปตสารละลายมาตรฐานหรอืสารตวัอยา่ง 0.5 mL เตมิ Folin reagent 
2.5 mL เขยา่ใหเ้ขา้กนั เตมิสารละลายโซเดยีมคารบ์อเนต 2.0mL เขยา่ใหเ้ขา้กนัตั �งทิ�งไว ้1 
ชั �วโมง นําไปวดัค่าการดดูกลนืแสงที�ความยาวคลื�น 765 nm  

  
3.10 การทดสอบความสามารถในการต้านอนุมลูอิสระโดยวิธี DPPH assay  

 การทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระด้วยวธิ ีDPPH radical scavenging 
assay หรอื 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazylโดยใชว้ธิกีารเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ 

(2557) ซึ�งมวีธิกีารดงัต่อไปนี� 
  3.10.1 การเตรียมสารละลายเพื�อทดสอบความสามารถในการต้านอนุมูล

อิสระโดยวิธี DPPH assay  

   1) เตรยีมสารละลาย DPPH ความเขม้ขน้ 100 µg/mL ในสารละลาย 
absolute methanol 
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   2) เตรยีมสารตวัอย่างและสารมาตรฐานที�ความเขม้ขน้เท่ากบั 2,4,6,8
และ 10 ตามลาํดบั  

  โดยความเขม้ขน้ 2 ppm ปิเปตสารมา 0.2 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 4 ppm ปิเปตสารมา 0.4 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 6 ppm ปิเปตสารมา0.6 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 

  ความเขม้ขน้ 8 ppm ปิเปตสารมา 0.8 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
  ความเขม้ขน้ 10 ppm ปิเปตสารมา 1 mL ปรบัปรมิาตรใหค้รบ 10 mL 
   3) เตรยีมขวดสชีา 16ใบ เพราะในแต่ละความเขม้ขน้จะต้องใช้ขวดสชีา
จาํนวน 3 ใบ และอกี 1 ใบ เป็นขวด control รวมเป็น 16ใบ  

   4) นําขวดสชีา ทั �ง 16ใบ ไปอบไวท้ี�อุณหภูม ิ1000C รอให้ขวดเยน็จงึ
นํามาใชไ้ด ้
  3.10.2 วิธีการวิเคราะห์ความสามารถการต้านอนุมูลอิสระโดย วิธี DPPH 

assay    

   1) ปิเปต 1mL ของสารละลายตวัอย่างและสารมาตรฐานในแต่ละความ

เขม้ขน้ ใส่ในขวดสชีา 3 ใบเพื�อทาํการทดสอบสารตวัอยา่งละ 3 ครั �ง (triplicate) 
   2) ปิเปต Methanol DPPH radical 2 mL ใส่ขวดสชีาในแต่ละความ
เขม้ขน้       
   3) เขยา่ใหส้ารเขา้กนั นําขวดทั �ง 16 ใบ เกบ็ไวใ้นที�มดือุณหภูม ิ37 0C 

เป็นเวลา 30 นาท ี    
   4) วดัค่าการดดูกลนืแสงของสารละลายด้วยเครื�อง SPECTRONIC 20 
GENESYS ที�ความยาวคลื�น 517 nm โดยวดัจากความเขม้ขน้ตํ�าไปยงัความเขม้ขน้สงู 

   5) คาํนวณหาค่า % inhibition ดงัสมการ 
 
   % inhibition = OD control - ODsamplex 100 

          OD control  
  OD contro l คอืค่า absorbance ของ control (มเีฉพาะ DPPH) 
  ODsample   คอืค่า absorbance ของ สารละลายตวัอยา่งหรอืสารละลายมาตรฐาน 
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3.11 การทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญเติบโตของเชื�อแบคทีเรีย 

 การทดสอบความสามารถในการตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีโดยใชว้ธิ ี
การเดยีวกบั สมหมาย ปะตติงัโข และคณะ (2553) ซึ�งมวีธิกีารดงันี� 

3.11.1 การเตรียมอาหารเลี�ยงเชื�อแบคทีเรีย 

  1) ช ั �ง Plate count agar 
  2)  ละลายและทาํใหสุ้กดว้ยความรอ้นบน Hot plate ซึ�งใชค้วามรอ้นระดบั 2 
  3)  ปรบัค่า pH ของอาหารใหเ้หมาะสมกบัเชื�อแบคทเีรยี 
  4)  นําไปฆ่าเชื�อดว้ยเครื�อง autoclave ที�อุณหภมู ิ121 0C เป็นเวลา 15 นาท ี

  5) นําอาหารไปเทลง Plate (จานเลี�ยงเชื�อ) ในเครื�อง Laminar flow 
3.11.2 ขั �นตอนการเขี�ยเชื�อ 

  1) เผา loop จนร้อนแดงรอให้ loop เยน็จากนั �นใช้ loop เขี�ยเชื�อมาเตะที�ผวิวุน้
ใกล้ๆ  จานเพาะเชื�อ ลาก loop เบาๆ โดยใช้ด้านแบนของปลาย loop แตะเบาๆ บนผวิวุน้ไปมา 

4-5 ครั �ง ระวงัอยา่ให ้loop ฝงัลงในวุน้ ปิดฝาจานเพาะเชื�อ 
  2) ขดีเชื�อแบบ Streak plate ทาํการขดีครั �งที� 2 โดยใช้ loop เขี�ยเชื�อผ่านเชื�อที�
แตะไวค้ร ั �งแรก ลากไปมา 5-6 ครั �ง ขดีครั �งที� 3 โดยการหมุนจานเลก็น้อยให้เหมาะและการขดี

ครั �งที� 4 ใหล้าก loop ไปมา 2-3 ครั �ง 
 3.11.3 การศึกษาฤทธิ� ในการต้านเชื�อแบคทีเรีย 

  1) นําเชื�อแบคทเีรยีเกลี�ยบน plate ที�มอีาหารเลี�ยงเชื�ออยู่ โดยใช้ loop เขี�ยเชื�อ
จากสด๊อกมาเกลี�ยลงบน plate แลว้ใช ้Cotton bud ที�ฆ่าเชื�อดว้ยเครื�อง autoclave นาน 15 นาที
เกลี�ยเชื�อแบคทเีรยีใหท้ ั �ว plate 

  2) เตรยีมสารตวัอยา่งโดยชั �งสารตวัอยา่งเป็นความเขม้ขน้ต่างๆ ดงันี� เช่น ความ
เขม้ขน้เป็น 600, 800 และ 1,000 ppm โดยชั �งสารมา 0.0050 g ปรบัปรมิาตรดว้ยแอลกอฮอล ์
  3) ปิเปตสารตวัอย่างจากความเขม้ข้น 1,000 ppm ใส่ลงในขวดวดัปรมิาตร

ขนาด 10 mLที�ความเขม้ขน้ดงัต่อไปนี� 
   ความเขม้ขน้  800 ppm ปิเปต8 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 
   ความเขม้ขน้  600 ppm ปิเปต6 mL ปรบัปรมิาตรเป็น 10 mL 
  4) นํา Paper disk วางบนแผ่นกระจกสี�เหลี�ยมแต่ละความเขม้ขน้ แล้วปิเปต

สารละลายตวัอยา่ง 20 µL ลงบน Paper disk ในแต่ละความเขม้ขน้ แล้วนํา Paper disk เกบ็ไว้
ในที�มแีสงสวา่ง เป็นเวลา 1ชั �วโมงจากนั �นนํามาวางบนเชื�อที�เตรยีมไวข้า้งต้นตามความเขม้ขน้ที�
กาํหนดไวใ้นขอ้ที� 2 

  5) นําเชื�อไปบ่ม ในกรณีของเชื�อแบคทเีรยีใชอุ้ณหภมู ิ250C เป็นเวลา 24 
ชั �วโมง  
  6) วดั Clear zone และบนัทกึผล 
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บทที� 4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

4.1 บทนํา          

 ในบทนี�คณะผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูที�สาํคญัในดา้นต่าง ๆ จากการทดลองดงันี� 
  1) ผลการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 
  2) การระบาดของเพลี�ยแป้ง 

  3) ผลการเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 
  4) ผลการสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสด 
  5) ผลการสงัเคราะห ์

  6) ผลการศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารตวัอยา่ง    
  7) ผลการทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพ (biological activities) ในการกาํจดัเพลี�ยแป้ง 
(Pseudococcus sp.)  
  8) ผลการวดัหาปรมิาณฟีนอลรวม 

  9) ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระโดยวธิ ีDPPH assay 
  10) ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยี 
 

4.2 ผลการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสําปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่ต้อง

ไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวการณ์สญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใช้พนัธุ์มนั
สาํปะหลงัจาํนวน 4 ชนิด คอื พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 พนัธุเ์กลด็มงักร พนัธุ ์81 และพนัธุ์ MR. 89 
โดยดดัแปลงวธิกีารจากสาํนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร ไดด้าํเนินการดงัต่อไปนี� 
 4.2.1 การเตรยีมท่อนพนัธุ์มนัสําปะหลงั ใช้ท่อนพนัธุ์มนัที�สด โดยอายุของท่อนพนัธุ์ที�

เหมาะสมจะอยู่ในช่วง 8-12 เดือน โดยตดัให้มีขนาดความยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร 
จาํนวนตาประมาณ 10 ตาขึ�นไป ต่อ 1 ท่อนพนัธุ ์แลว้นําท่อนพนัธุจ์ุ่มในนํ�ายาเร่งราก ประมาณ 1 
ชั �วโมง ก่อนนําไปปลกู  
 4.2.2 ระยะการปลูกมนัสําปะหลงัสามารถปลูกได้ตั �งแต่ระยะ 60×60 เซนตเิมตรจนถึง 
120×120 เซนตเิมตร โดยระยะ 100×100 เซนตเิมตร จะมแีนวโน้มให้ผลผลติสูงกว่าระยะอื�นๆ 
ดงันั �นคณะผูว้จิยัไดเ้ลอืกระยะการปลกูมนัสาํปะหลงัที� 100×100 เซนตเิมตร  

 4.2.3 วธิกีารปลกูมนัสาํปะหลงัโดยการปลกูแบบปกัเป็นแถวแนวตรง ซึ�งจะนําท่อนพนัธุ์
ที�เตรยีมไวม้าปกัแบบเอยีง ปกัลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร โดยมรีะยะห่างของ
แถวและตน้ที� 100×100 เซนตเิมตร ลกึลงไปในดนิประมาณ 10-15 เซนตเิมตร 
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ภาพที� 4.1 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.2 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กลด็มงักร 
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ภาพที� 4.3 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุ ์MR. 89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.4 แปลงทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุ ์81 
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4.3 การระบาดของเพลี�ยแป้ง 

 จากการสาํรวจปญัหาการระบาดของเพลี�ยแป้ง ซึ�งพบการระบาดในแปลงมนัสาํปะหลงั 
เป็นจาํนวนมาก นอกจากนี�ยงัพบการระบาดในพชืหลายชนิด เช่น ตน้พุดซอ้นตน้หนาดตน้
ลาํโพงตน้พรกิตน้มะเขอื ตน้กลว้ย ตน้มะนาว เป็นตน้ ซึ�งแสดงการระบาด ดงัภาพที� 4.5-4.6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
ภาพที� 4.5 ลกัษณะเพลี�ยแป้งที�เกดิกบัมนัสาํปะหลงั 
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ภาพที� 4.6 การระบาดของเพลี�ยแป้งในพืชชนิดต่าง ๆ (ก) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้พุดซอ้น

(ข) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้หนาด (ค) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้ลาํโพง  

(ง) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้พรกิ (จ) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้มะเขอื (ฉ) การระบาด

ของเพลี�ยแป้งในตน้กลว้ย และ (ช) การระบาดของเพลี�ยแป้งในตน้มะนาว 

 

ช 

ฉ จ 

ค ง 
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4.4 ผลการเลี�ยงเพลี�ยแป้ง 

 ทาํการทดลองเลี�ยงเพลี�ยแป้งสเีขยีว และเพลี�ยแป้งสชีมพ ูในผลฟกัทอง โดยนําผล
ฟกัทองมาลา้งทาํความสะอาด แลว้นํามาผึ�งใหแ้หง้ ใชแ้อลกอฮอลเ์ชด็บรเิวณแผลของฟกัทอง 

แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง สงัเกตผลการทดลอง ซึ�งแสดงผลดงั
ภาพที� 4.7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที� 4.7 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งในผลฟกัทอง 

  
 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งในผลฟกัทองพบวา่ เพลี�ยแป้งสเีขยีวไม่สามารถเจรญิเตบิโตในผล
ฟกัทองได ้แต่เพลี�ยแป้งสชีมพจูะค่อยๆ เพิ�มปรมิาณขึ�น โดยจะเริ�มวางไขแ่ละฟกัตวัเป็นตวัอ่อน

และขยายไปตามจุดต่างๆ ของผลฟกัทอง   

 
4.5 ผลการสกดัแคปไซซิน (Capsaicin; Cap) จากพริกแดงสด 

 ตวัอยา่งพรกิที�ใชใ้นการวจิยัเป็นพรกิพนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท (Capsicum frutescens L.) จาก
กลุ่มเกษตรกรปลกูพรกิ จงัหวดับุรรีมัย ์ 
 การสกดัสารแคปไซซนิจากพรกิแดงสดดดัแปลงจากวธิกีารของซนิรอง (Xinrong, et al., 
2014) โดยนําพรกิแดงสด 25 กรมั ต่อตวัทําละลาย 50 % เอทานอล 300 mL สกดัด้วยเครื�อง

สกดัแบบซอกหเ์ลต พบวา่ สารละลายที�ไดจ้ะมสีเีหลอืง เมื�อนําไประเหยตวัทําละลายด้วยเครื�อง
ละเหยตวัทําละลายแบบสุญญากาศแล้วปล่อยให้แห้งเป็นเวลา 5 วนั สารสกดัหยาบพรกิจะมสีี
นํ�าตาล แสดงดงัภาพที� 4.8-4.10 
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ภาพที� 4.8 การสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสดดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกหเ์ลต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.9 สารสกดัหยาบพรกิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.10 สขีอง Crude 50 % EtOH ที�ยงัไม่แหง้ 
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4.6 ผลการสงัเคราะหส์าร  

 4.6.1 ผลการสงัเคราะหต์วัรดีวิซ ์

 เมื�อนําผลติภณัฑ์ธรรมชาต ิnatural capsaicin ซึ�งเป็นสารสกดัจากพรกิมาทําปฏกิริยิา

การควบแน่นกบัไฮดราไซดท์ี�ม ีfunctional group เป็น –NH2 ในสภาวะที�เหมาะสม ไดผ้ลกึ novel 
hybrid hydrazone หรอืสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่สเีหลอืงอ่อน แสดงดงัภาพที� 4.11 
 

 
 
ภาพที� 4.11 ลกัษณะผลกึของสาร Cap-TSC เมื�อส่องผ่านกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย10 X 

 

 4.6.2 ผลการสงัเคราะหอ์นุภาค 

 เมื�อนําสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั มารีดวิซ์กบัสารละลายของเงนิ พบว่า สารทํา
ปฏกิริยิาสมบรูณ์ในเวลา 1 ชั �วโมง สารมสีเีหลอืงขุน่เนื�องจากเกดิการตกตะกอน เมื�อปล่อยให้ตวั
ทาํละลายระเหยหมด พบวา่ ไดผ้ลกึสเีทา แสดงดงัภาพที� 4.12-4.13 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

10 X 
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ภาพที� 4.12 ปรากฏการณ์ทลิดอลของอนุภาค Cap-TSC-Ag  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.13 ลกัษณะของอนุภาค Cap-TSC-Ag เมื�อส่องผ่านกลอ้งจุลทรรศน์กาํลงัขยาย 10 X 

 

 

 

 

 

10 X 
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4.7 ผลการศึกษาสมบติัทางเคมีเชิงฟิสิกส ์

 นําสารตัวอย่างทั �ง3ชนิดมาศึกษาสมบัติทางเคมีเชิง ฟิสิกส์  (Physicochemical 
properties) ซึ�งแสดงผลดงัต่อไปนี� 
 

ตารางที� 4.1 สมบตัทิางกายภาพของสารตวัอยา่ง 

Trivial name สตูรโมเลกลุ จดุหลอมเหลว (0C) สีของสาร 

Cap C18H27NO3 62.0 ขาว 

Cap-TSC C19H32N4O3S 99.3 เหลอืงอ่อน 

Cap-TSC-Ag C19H32N4O3S Ag  199.5 เทา 

 

จากตารางที� 4.1 พบวา่กาํหนดรหสัของสารเป็น Cap มสีตูรโมเลกุลคอื C18H27NO3 มจีุด

หลอมเหลวที� 62.0 0C สารมสีขีาวสาร Cap-TSC มสีตูรโมเลกุลคอื C19H32N4O3S จุดหลอมเหลว

ที� 99.3 0C สารมสีเีหลอืงอ่อนสาร Cap-TSC-Ag มสีตูรโมเลกุลคอื C19H32N4O3S Ag  

จุดหลอมเหลวที� 199.5 0C สารมสีเีทา 

 

ตารางที� 4.2 ผลการศกึษาสมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสข์องสารตวัอยา่ง 

สารตวัอย่าง ลกัษณะ

ของสาร 

การละลายของสาร 

DMF Methanol Ethanol H2O 

Cap ของแขง็ ละลาย ละลาย ละลาย ละลาย 

Cap-TSC ผลกึ ละลาย ละลาย ละลาย ละลายไดน้้อย 

Cap-TSC-Ag ของแขง็ ละลาย ละลาย ละลาย ละลายไดน้้อย 

จากตารางที� 4.2 พบว่าสาร Cap, Cap-TSC-Ag จะมลีกัษณะเป็นของแขง็และสาร     
Cap-TSC จะมีล ักษณะเป็นผลึกเมื�อนํามาทดสอบการละลายในตัวทําละลายต่างๆ พบว่า      

สารตวัอยา่งทุกชนิดสามารถละลายใน DMF, Methanol และ Ethanol ไดด้แีละมสีารบางชนิดคอื
Cap-TSC และ Cap-TSC-Ag ละลายในนํ�าไดน้้อย 
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ตารางที� 4.3 มวลโมเลกุล และ Elemental analysis ของสารที�ไดจ้ากการสงัเคราะห ์

  
 จากตารางที� 4.3 เมื�อนําสารแต่ละชนิดมาหาผลผลิตร้อยละของสารตวัอย่างพบว่า     

สาร Cap-TSC มผีลผลติรอ้ยละสงูที�สุดที� 88.59 % รองลงมาคอื สาร Cap-TSC-Ag ที� 49.72 % 
และสารที�มผิลผลติรอ้ยละตํ�าที�สุดคอื Cap ที� 4.03 % ส่วนเปอร์เซน็ต์ของธาตุองค์ประกอบมคี่า
แตกต่างกนัตามชนิดของสาร  

 
ตารางที� 4.4 ค่าการนําไฟฟ้าของสารตวัอยา่ง 

ชนิดของสาร 
ค่าการนําไฟฟ้า (µS/cm) 

ค่าเฉลี�ย 
คร ั �งที� 1 คร ั �งที�  2 คร ั �งที�  3 

Cap-TSC 0.087 0.082 0.080 0.083 

Cap-TSC-Ag 0.040 0.043 0.046 0.043 

 
 จากตารางที� 4.4 เมื�อนําสารตวัอย่างที�เป็นลแิกนด์ คอื Cap-TSC และสารที�รดีวิซ์กบั
เกลอืของโลหะ Ag คอื Cap-TSC-Ag มาวดัค่าการนําไฟฟ้า พบว่า Cap-TSC มคี่าการนําไฟฟ้า

เฉลี�ยที� 0.083 สูงกว่าสาร Cap-TSC-Ag ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.043 
เมื�อเทยีบกบัค่าการนําไฟฟ้าของนํ�าสารสองชนิดยงัมคี่าการนําไฟฟ้าตํ�ากวา่นํ�า 
 

 
 
 
 

 
 
 

สารตวัอย่าง 
Yield 

(%) 
MW 

% C % H % N % O 

Calc. Found Calc. Found Calc. Found Calc. Found 

Cap 4.03  305.41 70.72 70.75 8.84 8.79 4.58 4.55 15.72 15.76 

Cap-TSC 88.59 396.55 57.50 57.59 8.07 8.09 14.12 14.10 12.10 12.14 

Cap-TSC-Ag 49.72 504.41 45.20 45.19 6.34 6.37 11.10 11.15 9.52 9.50 
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ตารางที� 4.5 ค่าการดดูกลนืแสงสงูสุด (λmax) 

 

ชนิดของสาร ค่าการดดูกลืนแสงสงูสดุ (λmax) 

Cap 223.20 

Cap-TSC 207.84 

Cap-TSC-Ag 276.30 

 จากตารางที� 4.5 เมื�อนําสารตวัอย่าง มาหาค่าการดูดกลนืแสงสูงสุด (λmax) พบว่าสาร
ตวัอย่างอยู่ในช่วง UV ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag สามารถดูดกลนืแสงได้สูงที�สุดที�ความยาวคลื�น 
276.30 nm  

 
4.8 ผลการทดสอบฤทธิ�ทางชีวภาพ (biological activities) ในการกาํจดั 

เพลี�ยแป้ง (Pseudococcussp.) 

 การทดสอบฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงมาจากวธิกีารของ ณฐักานต ์  
ธิคําและคณะ (2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized 
design, CRD) จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอย่างให้

ได้ความเข้มขน้ 1,000 800 และ 600 ppm โดยใช้นํ�าเป็นตวัทําละลายและเป็นตวัควบคุม        
ใช ้Micropipette ดดูสารตวัอยา่ง 20 ไมโครลติร หยดสารตวัอยา่งลงบน Plate dish แลว้นําเพลี�ย
แป้งวางลงบน  Plate dish จาํนวน 5 ตวัต่อ 1 Plate สงัเกตและบนัทกึจํานวนตวัตาย ที� 1, 3, 6, 

12, 24, 30. 60, 120,160 และ 180 นาท ีตามลําดบั พร้อมเปรยีบเทยีบกบัสารควบคุมซึ�งใช้
วธิกีารเดยีวกนั 
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ภาพที� 4.14 ผลการกาํจดัเพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.)  
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 จากภาพที� 4.14 พบว่า สารตวัอย่างทั �ง 3 ชนิด สามารถออกฤทธิ �ฆ่าเพลี�ยแป้งได้ทุก
ความเขม้ขน้ เมื�อฉีดพ่นสารลงในเพลี�ยแป้ง พบวา่ เวลาผ่านไปสารตวัอยา่งจะค่อยๆ ซมึเขาสู่ตวั

ของเพลี�ยแป้งทาํใหแ้ป้งที�เกาะอยูบ่นตวัเพลี�ยแป้งเปียก เพลี�ยแป้งจะเริ�มเคลื�อนตวัช้าลงและตาย
ในเวลาต่อมา แต่เมื�อเทยีบกบัสารควบคุมคอืใชนํ้�าในการทดสอบ จะพบว่าตวัเพลี�ยแป้งไม่มกีาร
เปลี�ยนแปลงมีลกัษณะเช่นเดิมและไม่มีการตายเกิดขึ�นเมื�อสงัเกตครบ 180 นาที ซึ�งแสดง
รายละเอยีดเวลาในการฆ่าเพลี�ยแป้งดงัตารางที� 4.6 

ตารางที� 4.6 ผลการทดสอบฤทธิ �การฆ่าเพลี�ยแป้ง   

สาร

ตวัอย่าง 

ความ

เข้มข้น

(ppm) 

จาํนวนเพลี�ยแป้งที�ตายที�เวลา (นาที) 

1 3 6 12 24 30 60 120 160 180 

control 0 - - - - - - - - -  

Cap 

600 -        +  

800 -      + ++ +++  

1,000 -     + ++ +++ ++++ +++++ 

Cap-
TSC 

600 - -    +  ++ +++  

800 - -    + ++ +++ +++++  

1,000 -   + ++ +++ ++++  +++++  

Cap-
TSC-Ag 

600 -    + ++ +++ ++++ +++++  

800 -   + ++ +++ ++++  +++++  

1,000 - +  ++ +++ ++++ +++++    

 
***หมายเหตุ:  - จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 0 % 
  +  จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 20% 

  ++  จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 40% 
  +++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 60% 
  ++++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 80 % 
  +++++ จาํนวนเพลี�ยที�ตาย 100% 
 

 จากตารางที� 4.6 ผลการทดสอบฤทธิ �การฆ่าเพลี�ยแป้งของสารตวัอย่าง 3 ชนิด  พบว่า 
สาร Cap ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm จะเริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งเมื�อเวลาผ่านไป 30 นาท ีและเพลี�ยแป้ง
จะตายครบ 100 เปอรเ์ซน็ต ์เมื�อเวลา 180 นาท ีเมื�อความเขม้ขน้ลดลงเป็น 800 ppm จะเริ�มฆ่า

เพลี�ยแป้งเวลา 60 นาท ีและเมื�อเวลา 180 นาท ีจะกาํจดัเพลี�ยแป้งไดเ้พยีง 60 เปอร์เซน็ต์  ส่วน
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ที�ระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm สามารถกาํจดัเพลี�ยแป้งได้เพยีง 20 เปอร์เซน็ต์ที�เวลา 160 นาท ี 
แต่เมื�อครบ 180 นาท ีไม่พบการตายเพิ�มขึ�น  

สําหรบัสาร Cap-TSC ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm เริ�มกําจดัเพลี�ยแป้งที�เวลา 12 นาท ี
และกําจดัได้ 100 เปอร์เซน็ต์ ที�เวลา 160 นาท ีสาร Cap-TSC ที�ความเขม้ขน้  600 และ 800 
ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งเวลา 30 นาท ีเท่ากนัแต่ความเขม้ขน้ 800 ppm จะฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 

เปอร์เซน็ต์ ในเวลา 160 นาท ีซึ�งความเขม้ขน้ 600 ppm ฆ่าเพลี�ยแป้งได้เพยีง 60 เปอร์เซน็ต ์
เมื�อเวลาครบ 180 นาท ี 

ส่วนสาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งที�เวลา 3 นาท ีและ
ฆ่าเพลี�ยแป้งได ้100 เปอรเ์ซน็ต ์ในเวลา 60 นาท ีที�ความเขม้ขน้ 800 ppm จะเริ�มฆ่าเพลี�ยแป้ง

ในเวลา 12 นาท ีและสามารถฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื�อเวลาผ่านไป 160 นาท ี   
ความเขม้ขน้ 600 ppm เริ�มฆ่าเพลี�ยแป้งที�เวลา 24 นาท ีและสามารถฆ่าเพลี�ยแป้งได้ 100 
เปอรเ์ซน็ต ์เมื�อเวลาผ่านไป 160 นาท ีสารที�มคีวามสามารถฆ่าเพลยีแป้งไดด้ทีี�สุดคอื Cap-TSC-

Ag 
 
4.9 การหาปริมาณฟีนอลรวม (Folinciocaltevsphenol reagent) 

 ทาํการศกึษาหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิเปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน 

Gallic acid โดยใชค้วามเขม้ขน้ที� 20, 40, 60, 80 และ 100 ppm ซึ�งแสดงผลดงัตารางที� 4.7 
ภาพที� 4.15 และ ตารางที� 4.8  
 

 ตารางที� 4.7 ผลการศกึษาสารละลายมาตรฐาน Gallic acid ในการหาปรมิาณฟีนอลรวม 

 

ชนิดของสาร ความเข้มข้น (ppm)  ค่าการดดูกลืนแสงที�ความยางคลื�น 765 nm 

Gallic acid 20 0.132 

40 0.234 

60 0.336 

80 0.434 

100 0.550 
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ภาพที� 4.15 กราฟมาตรฐานสาํหรบัการวเิคราะหป์รมิาณของ Phenolic content 

เมื�อนําค่าการดดูกลนืของสารตวัอยา่งไปเทยีบกบักราฟมาตรฐานจะทาํใหท้ราบ
ปรมิาณฟีนอลรวมดงัตารางที� 4.8 
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ตารางที� 4.8 ผลการศกึษาความสามารถในการหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิ 

 
ชนิดของ

สาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่า Absorbance (765 nm) Phenolic content (ppm) 
 

xSD 
คร ั �งที� 1 ครั �งที� 2 ครั �งที� 3 ครั �งที� 1 ครั �งที� 2 ครั �งที� 3 

Crude 

50 % 
EtOH 

 

20 0.059 .0.060 0.058 21.261 21.415 21.107 

 

21.2610.154 
 

40 0.063 0.064 0.064 21.876 22.030 22.030 

 

21.9790.089 
 

60 0.073 0.073 0.076 23.415 23.415 23.876 

 

23.5690.266 
 

80 0.080 0.079 0.083 24.492 24.338 24.953 

 

24.5940.320 
 

100 0.095 0.093 0.089 26.953 26.492 25.876 

 

26.440 0.540 
 

 

 จากตารางที� 4.8 พบวา่ การหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิจะมคี่าแปรตาม

ความเขม้ขน้ เมื�อสารมเีขม้ขน้เพิ�มขึ�นปรมิาณฟีนอลรวมจะเพิ�มขึ�นตามไปดว้ย และเมื�อเทยีบกบั
สารมาตรฐาน Gallic acid พบวา่สารสกดัจากพรกิมปีรมิาณฟีนอลรวมน้อยกวา่สาร Gallic acid 

 
4.10 ผลการทดสอบความสามารถในการต้านอนุมลูอิสระโดยวิธี DPPH assay 

 ผลการทดสอบความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระของสารตวัอยา่ง โดยวธิ ีDPPH 
radical scavenging assay หรอื 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl เป็นสารอนุมลูอสิระ(free 
radical) สามารถรบั electron หรอื hydrogen radical ไดเ้มื�อ DPPH อยูใ่นรปูสารละลายใน 

absolute methanol จะมสีมี่วงและเมื�อทาํปฏกิริยิากบัสารที�มฤีทธิ � antioxidant จะทาํใหม้สีจีางลง
โดยใช ้Trolox และ Ascorbic acidเป็นสารมาตรฐานที�ใหผ้ลบวกในการทดสอบฤทธิ �ตา้นอนุมลู
อสิระดว้ยวธินีี�ค่าที�ไดจ้ากการทดสอบจะแสดงเป็นค่า IC50 โดยตอ้งมคี่าตํ�ากวา่ 100 มลิลกิรมัต่อ

มลิลลิติรจงึจะถอืวา่มฤีทธิ �ตา้นอนุมลูอสิระไดด้ ีซึ�งไดผ้ลการทดลองดงัตารางที� 4.9  
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ตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระของสารแต่ละชนิดด้วยเทคนิค 

DPPH 

ชนิด

ของสาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่าการดดูกลืนแสงที�ความ

ยาวคลื�นที� 520 nm 

 

xSD 

Radical 

Scavenging 

activity (%) คร ั �งที� 1 คร ั �งที� 2 คร ั �งที� 3 

Trolox 

20 0.478 0.475 0.290 0.4140.108 14.746 

40 0.306 0.476 0.277 0.3530.108 27.366 

60 0.043 0.044 0.040 0.0420.002 91.286 

80 0.038 0.039 0.039 0.0390.001 92.044 

100 0.033 0.029 0.030 0.0310.002 93.690 

Ascorbic 

acid 
 

20 0.3240 0.3850 0.4120 0.3730.045 38.4404 

40 0.0540 0.0430 0.0620 0.0530.009 91.2685 

60 0.0390 0.0450 0.0370 0.0400.004 93.3553 

80 0.0380 0.0370 0.0390 0.0380.001 93.7397 

100 0.0370 0.0390 0.0360 0.0370.001 93.8495 

Cap 

20 1.067 1.057 1.014 1.0460.028 4.475 

40 0.916 0.954 0.902 0.9240.027 15.616 

60 0.759 0.743 0.748 0.7500.008 31.507 

80 0.52 0.56 0.519 0.5330.023 51.324 

100 0.296 0.322 0.331 0.3160.018 71.111 
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ตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระของสารแต่ละชนิดด้วยเทคนิค 

DPPH (ต่อ) 
 

ชนิดของ

สาร 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

ค่าการดดูกลืนแสงที�ความ

ยาวคลื�นที� 520 nm 

 

xSD 

Radical 

Scavenging 

activity (%) คร ั �งที� 1 คร ั �งที� 2 คร ั �งที� 3 

Cap-TSC 

20 0.679 0.691 0.707 0.6920.014 7.934 

40 0.456 0.472 0.487 0.4720.016 37.278 

60 0.309 0.289 0.264 0.2870.023 61.791 

80 0.129 0.123 0.106 0.1190.012 84.131 

100 0.071 0.069 0.070 0.0700.001 90.691 

Cap-TSC-
Ag 

20 0.514 0.413 0.491 0.4730.053 37.145 

40 0.399 0.372 0.354 0.3750.023 50.133 

60 0.293 0.318 0.306 0.3060.013 59.353 

80 0.248 0.251 0.264 0.2540.009 66.179 

100 0.147 0.151 0.170 0.1560.012 79.255 

 

 จากตารางที� 4.9 ผลการศกึษาความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระของสารตวัอยา่งดว้ย 
เทคนิค DPPH เปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน Trolox และ Ascorbic acid  จากผลการทดลอง
พบวา่ สารตวัอย่างทุกชนิดมคีวามสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระไดใ้นความเขม้ขน้ที�แตกต่างกนั

และแปรตรงกบัความเขม้ขน้ โดย Cap-TSC ออกฤทธิ �ไดด้ทีี�สุดและมคี่าใกลเ้คยีงกบัสารตา้น
อนุมลูอสิระมาตรฐานที�ใชใ้นการเปรยีบเทยีบ (Trolox และ Ascorbic acid ) เมื�อเรานําค่า
ความสามารถในการตา้นอนุมลูอสิระมาหาค่า IC50 เปรยีบเทยีบกบัสารมาตรฐาน Trolox และ 
Ascorbic acid แสดงผลดงัตารางที� 4.10 
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ตารางที� 4.10 ค่า IC50 ของสารตวัอยา่งในการตา้นอนุมลูอสิระ  

 

สารตวัอย่าง IC50  (Inhibitory Concentration 50%) 

Trolox 2.893 

Ascorbic acid 3.276 

Cap 146.997 

Cap-TSC 14.547 

Cap-TSC-Ag 43.227 

 

 จากตารางที� 4.10 แสดงค่า IC50 ของสารตวัอย่างในการต้านอนุมูลอสิระซึ�งสาร Cap-
TSC มคี่า IC50 น้อยที�สุด (14.547) รองลงมาคอืสาร Cap-TSC-Ag มคี่า 43.227 ซึ�งมคี่าตํ�ากว่า 
100 มลิลกิรมัต่อมลิลลิติรจงึถอืวา่มฤีทธิ �ตา้นอนุมลูอสิระไดด้ ีซึ�งแสดงผลที�ชดัเจนดงัภาพที� 4.16 

 
 

  
 

ภาพที� 4.16 กราฟความสมัพนัธ์ระหว่างสารตวัอย่างกบัค่า Inhibitory Concentration 50% 

(IC50) 
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4.11 ผลการทดสอบความสามารถในการต้านการเจริญเติบโตของเชื�อแบคทีเรีย 

 การทดสอบฤทธิ �การตา้นเชื�อแบคทเีรยีโดยเตรยีมสารตวัอยา่ง ทั �ง 3 ชนิดความเขม้ขน้ที� 
600, 800 และ 1,000 ppm แล้วนําสารไปทดสอบฤทธิ �กบัเชื�อแบคทเีรยีโดยเทคนิค paper disc 

diffusion ในหอ้งปฏบิตักิาร สงัเกตและบนัทกึผล ซึ�งผลการทดลองไดผ้ลดงัภาพที� 4.17 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 4.17 การตา้นเชื�อแบคทเีรยีของสารตวัอยา่ง 

 จากภาพที� 4.20 พบวา่สาร Cap-TSC-Ag ซึ�งเป็นสารที�มอีนุภาคในระดบันาโน สามารถ

ตา้นการเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีไดด้ทีี�สุดรองลงมาคอืสาร Cap-TSC ซึ�งสาร Cap ตา้นการ
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เจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยีไดน้้อยที�สุดโดยสงัเกตจากขนาดของวงใส จะพบวา่ สาร Cap-
TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm มขีนาดของวงใสใหญ่ที�สุดเมอืเทยีบกบัสารตวัอยา่ง 2 ชนิด 

 
ตารางที� 4.11 แสดงความสามารถการตา้นเชื�อแบคทเีรยีของสารตวัอยา่ง 

สาร

ตวัอย่าง 

ความ

เข้มข้น 

(ppm) 

Clear zone (mm) 

x SD 
Xanthomonas campestris pv. 

Citri(Hasse) Dye 

1 2 3 

Cap 
 

control 0 0 0 0.00 0.00 

600 8 8 8 8.000.00 

800 8 8 8 8.000.00 

1,000 14 10 10 11.332.31 

Cap-TSC 
 

control 0 0 0 0.00 0.00 

600 8 8 8 8.000.00 

800 12 8 8 9.332.31 

1,000 12 14 14 13.331.15 

Cap-TSC-

Ag 

control 0 0 0 0.00  0.00 

600 10 8 9 9.00  1.00 

800 10 9 9 9.130.58 

1,000 15 16 13 14.67 1.53 

  

 จากตารางที� 4.11 พบวา่สารที�มคีวามสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยี Xanthomonas 

campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที�เป็นสาเหตุโรคแคงเกอรใ์นมะนาวไดด้ทีี�สุด คอื            

สาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ซึ�งมคี่าเฉลี�ยที� 14.67 1.53 รองลงมา คอื      

สาร Cap-TSC มคี่าเฉลี�ยที� 13.331.15 และสารที�มคีวามสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดน้้อย

ที�สุด คอื สาร Cap มคี่าเฉลี�ยที� 11.332.31 แสดงใหเ้หน็วา่สารที�มอีนุภาคในระดบันาโนจะมี

ประสทิธภิาพใน การตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดด้เีมื�อเทยีบกบัลแิกนดแ์ละสารตั �งตน้ 
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บทที� 5 

สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 บทนํา 

 ในบทนี�คณะผูว้จิยัไดส้รุปประเดน็ต่างๆ ที�ได้จากการทําวจิยั ได้แก่การทดลองปลูกมนั

สาํปะหลงัการเลี�ยงเพลี�ยแป้งการสกดัแคปไซซนิการสงัเคราะหส์มบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิสฤ์ทธิ �ทาง
ชวีภาพ (biological activities) ในการกําจดัเพลี�ยแป้ง (Pseudococcus sp.) การวดัหาปรมิาณ 
ฟีนอลรวมความสามารถในการต้านอนุมูลอสิระโดยวธิ ีDPPH assayความสามารถในการต้าน

การเจรญิเตบิโตของเชื�อแบคทเีรยี 
 
5.2 สรปุและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 การวจิยัครั �งนี�ไดท้าํการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงั หลงัจากการเกบ็เกี�ยวขา้วโดยไม่ต้อง
ไถเตรยีมดนิเพื�อลดภาวะการสญูเสยีโครงสรา้งของหน้าดนิและการเสยีความชื�น โดยใช้พนัธุ์มนั

สาํปะหลงัจาํนวน 4 ชนิด คอื พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 พนัธุเ์กลด็มงักร พนัธุ ์81 และพนัธุ ์MR. 89
จากการทดลองปลกูพบวา่ มนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 มกีารเจรญิเตบิโตไดด้ทีี�สุด 
 การเลี�ยงเพลี�ยแป้งทําการทดลองเลี�ยงเพลี�ยแป้งสเีขยีว และเพลี�ยแป้งสชีมพู ในผล

ฟกัทอง โดยนําผลฟกัทองมาลา้งทาํความสะอาด แลว้นํามาผึ�งใหแ้หง้ ใชแ้อลกอฮอล์เชด็บรเิวณ
แผลของฟกัทอง แลว้ทาทบัดว้ยปนูแดง นําเพลี�ยแป้งมาเขี�ยลงบนผลฟกัทอง พบวา่ เพลี�ยแป้งสี
เขยีวไม่สามารถเจรญิเตบิโตในผลฟกัทองได ้แต่เพลี�ยแป้งสชีมพูจะค่อยๆ เพิ�มปรมิาณขึ�น โดย

จะเริ�มวางไขแ่ละฟกัตวัเป็นตวัอ่อนและขยายไปตามจุดต่างๆ ของผลฟกัทอง   
 การสกดัแคปไซซนิจากพรกิแดงสดซึ�งพรกิที�ใช้ในการวจิยัเป็นพรกิพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท 
(Capsicum frutescens L.) จากกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกพรกิ จงัหวดับุรรีมัย ์การสกดัสารแคปไซ
ซนิดดัแปลงจากวธิกีารของ (Xinrong, et al., 2014) โดย นําพรกิแดงสด 25 กรมั ต่อตวัทํา

ละลาย 50 % เอทานอล 300 mL สกดัดว้ยเครื�องสกดัแบบซอกหเ์ลต พบวา่ สารละลายที�ได้จะมี
สเีหลอืง เมื�อนําไประเหยตวัทาํละลายด้วยเครื�องละเหยตวัทําละลายแบบสุญญากาศแล้วปล่อย
ให้แห้งเป็นเวลา 5 วนั สารสกดัหยาบพรกิจะมสีนํี�าตาล ลกัษณะเหนียว ให้ปรมิาณสารสกดั

หยาบที� 4.03 เปอรเ์ซน็ต ์ 
 การสงัเคราะห์ตวัรดีวิซ์เมื�อนําผลติภณัฑ์ธรรมชาต ิnatural capsaicin ซึ�งเป็นสารสกดั
จากพรกิ มาทําปฏิกริยิาการควบแน่นกบั hydrazides ที�ม ีfunctional group เป็น –NH2 ใน

สภาวะที�เหมาะสม ได ้novel hybrid hydrazones หรอืสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั ซึ�งสารจะมี
สเีหลอืงอ่อนและมลีกัษณะเป็นผลกึใหป้รมิาณสารที� 88.59 เปอรเ์ซน็ต ์
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 การสงัเคราะหอ์นุภาค เมื�อนําสารนาโนอนิทรยีต์วัใหม่ 1 ตวั มารดีวิซก์บั เกลอืของโลหะ 
Ag พบวา่ สารทาํปฏกิริยิาสมบรูณ์ ในเวลา 1 ชั �วโมง 8 นาท ีสารมสีเีหลอืงขุ่นเนื�องจากเกดิการ

ตกตะกอน เมื�อปล่อยใหต้วัทาํละลายระเหยหมด พบว่า สารมสีเีทาจะมลีกัษณะเป็นของแขง็ให้
ปรมิาณสารที� 49.72 เปอรเ์ซน็ต ์
 สมบตัทิางเคมเีชงิฟิสกิส์เมื�อนําสารตวัอย่างทั �ง 3 ชนิดวดัหาจุดหลอมเหลวพบว่า สาร 
Cap-TSC-Agมจีุดหลอมเหลวสงูที�สุดที� 199.50C เมื�อนําสารตวัอยา่งมาทดสอบการละลายในตวั

ทาํละลายต่างๆ พบวา่สารตวัอยา่งทุกชนิดสามารถละลายใน DMF, Methanol และ Ethanol ได้
ด ีและมสีารบางชนิดคอื Cap-TSC และ Cap-TSC-Ag ละลายในนํ�าไดน้้อยเมื�อนําสารตวัอย่างที�
เป็นลแิกนด์ คอื Cap-TSC และสารที�รดีวิซ์กบัเกลอืของโลหะ Ag คอื Cap-TSC-Ag มาวดัค่า

การนําไฟฟ้า พบว่า Cap-TSC มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.083 สูงกว่าสาร Cap-TSC-Ag ซึ�ง
สาร Cap-TSC-Ag มคี่าการนําไฟฟ้าเฉลี�ยที� 0.043 และนําสารมาหาค่าการดูดกลนืแสงสูงสุด 

(λmax) พบวา่สารตวัอยา่งอยูใ่นช่วง UV ซึ�งสาร Cap-TSC-Ag สามารถดูดกลนืแสงได้สูงที�สุดที�
ความยาวคลื�น 276.30 nm  

 ฤทธิ �ทางชวีภาพการกาํจดัเพลี�ยแป้งดดัแปลงจากวธิกีารของ ณฐักานต ์ และคณะ 
(2551) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely randomized design, CRD) 
จาํนวน 3 ซํ�า ใชเ้พลี�ยแป้งจาํนวน 5 ตวั ต่อซํ�า ทดสอบโดยเตรยีมสารตวัอยา่งใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 

1,000, 800 และ 600 ppm โดยใชนํ้�าเป็นตวัทาํละลายและเป็นตวัควบคุม สงัเกตและบนัทกึ
จาํนวนตวัตาย ที� 1, 3, 6, 12, 24, 30, 60, 120, 160 และ 180 นาทโีดยเปรยีบเทยีบกบัสาร
ควบคุมซึ�งใชว้ธิกีารเดยีวกนัพบวา่ สารตวัอยา่งทั �ง 3 ชนิด สามารถออกฤทธิ �ฆ่าเพลี�ยแป้งไดทุ้ก

ความเขม้ขน้ เมื�อฉีดพ่นสารลงในเพลี�ยแป้ง เวลาผ่านไป สารตวัอยา่งจะค่อยๆ ซมึเขาสู่ตวัของ
เพลี�ยแป้งทาํใหแ้ป้งที�เกาะอยูบ่นตวัเพลี�ยเปียก เพลี�ยแป้งจะเริ�มเคลื�อนตวัชา้ลงและตายในเวลา
ต่อมา และสารที�มคีวามสามารถฆ่าเพลยีแป้งไดด้ทีี�สุด คอื Cap-TSC-Ag เมื�อเทยีบกบัสาร
ควบคุมซึ�งสารควบคุมไม่สามารถฆ่าเพลี�ยแป้งไดใ้นเวลา180 นาท ี

 การหาปรมิาณฟีนอลรวมของสารสกดัจากพรกิจะมคี่าแปรตามความเขม้ขน้ เมื�อสารมี
เขม้ขน้เพิ�มขึ�นปรมิาณฟีนอลรวมจะเพิ�มขึ�นตามไปด้วย และเมื�อเทยีบกบัสารมาตรฐาน Gallic 
acid พบวา่สารสกดัจากพรกิมปีรมิาณฟีนอลรวมน้อยกวา่สาร Gallic acid 

 ผลการตา้นอนุมลูอสิระเทคนิค DPPH method พบวา่ สาร Cap-TSC มปีระสทิธภิาพใน
การตา้นอนุมูลอสิระ DPPH ได้ดทีี�สุด มคี่า IC50 เท่ากบั 14.547 รองลงมา คอื สาร Cap-TSC-
Ag ค่า IC50 เท่ากับ 43.227 จากการศึกษาความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของสาร

มาตรฐาน Trolox และ Ascorbic acid พบวา่ ไดค้่า IC50 เท่ากบั 2.893 และ 3.276 ตามลาํดบั 
 การทดสอบฤทธิ �การตา้นเชื�อแบคทเีรยีโดยเตรยีมสารตวัอยา่ง ทั �ง 3 ชนิด ความเขม้ขน้

ที� 600, 800 และ 1,000 ppm แล้วนําสารไปทดสอบฤทธิ �กบัเชื�อแบคทเีรีย พบว่า สารที�มี
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ความสามารถต้านเชื�อแบคทเีรีย Xanthomonas campestris pv. Citri (Hasse) Dye ที�เป็น

สาเหตุโรคแคงเกอรใ์นมะนาวไดด้ทีี�สุด คอื สาร Cap-TSC-Ag ที�ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ซึ�งมี

ค่าเฉลี�ยที� 14.67  1.53 ลองลงมา คอื สาร Cap-TSC มคี่าเฉลี�ยที� 13.33 1.15และสารที�มี

ความสามารถตา้นเชื�อแบคทเีรยีได้น้อยที�สุด คอื สาร Capมคี่าเฉลี�ยที� 11.33  2.31 แสดงให้

เหน็วา่สารที�มอีนุภาคในระดบันาโน จะมปีระสทิธภิาพในการตา้นเชื�อแบคทเีรยีไดด้เีมื�อเทยีบกบั

ลแิกนดแ์ละสารตั �งตน้ 
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