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การควบคุมมลพิษ และการจัดการแหล่งมลพิษ
(Pollution Control and Management)

อาจารย์รุ่งเรือง งาหอม 

สาขาวิทยาศาสตร์สิ�งแวดล้อม 

คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏบุรีรัมย์

บทที�  3  มลพษิทางอากาศ

เรื�อง ผลกระทบจากมลพษิทางอากาศ

ที�มา : ://newbreweress.weebly.com/61-structure-and-characteristics

 ฝุ่ นละอองแบ่งเป็น 3 ช่วงขนาด ได้แก่ ฝุ่ นรวม (Total 
Suspended Particulate : TSP) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
<100 ไมครอน ฝุ่ นขนาดเลก็กว่า 10 ไมครอน (PM10) 
มีขนาดเล็กกว่าเส้นผม ฝุ่ นขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน 
(PM2.5) มีขนาดเทา่เชื�อโรคไปจนถึงระดบัโมเลกุล

ที�มา : www.cmi.nfe.go.th/lib/Lib_Doisaket

 ฝุ่ นละออง หมายถึง อนุภาคของแขง็และหยดละอองของเหลวที�แขวนลอย
กระจายในอากาศ อนุภาคที�แขวนลอยอยู่ในอากาศ บางชนิดมีขนาดใหญ่และ
สดีาํจนมองเหน็เป็นเขม่าและควัน แต่บางชนิดมีขนาดเลก็มากจนมองไม่เหน็
ด้วยตาเปล่า ฝุ่ นละอองที�แขวนลอยในบรรยากาศ โดยทั�วไปมีขนาดตั�งแต่ 
100 ไมครอนลงมา

•ปี 2561 ประเทศที�มีปริมาณ PM2.5 มาก
ที�สดุในโลก ได้แก่ บงักลาเทศ ส่วนอนิเดีย
นั�นแม้จะอยู่อนัดับ 3 แต่กลบัมีเมืองที�เตม็
ไปด้วยมลพิษทางอากาศสงูสดุถงึ 22 จาก
ทั�งหมด 30 เมืองแรกของโลก
• ไทยมีปรมิาณ PM2.5 มากที�สดุเป็น
อนัดับ 3 ในอาเซยีน ตามหลงัอนิโดนีเซยีซึ�ง
อยู่อนัดับ 11 ของโลก โดยมีปรมิาณ 42 
มก./ลบ.ม. และเวยีดนามในอนัดับ 17 ที� 
32.9 มก./ลบ.ม.
• ไทยติดอนัดับมากถงึ 10 แห่ง ได้แก่ จ.
สมุทรสาคร นครราชสมีา และ อ.ท่าบ่อ จ.
หนองคาย ซึ�งอยู่ในระดับสส้ีม
• กรงุเทพฯ ถูกจดัให้เป็น "เมืองหลวง" ที�มี 
PM2.5 มากที�สดุเป็นอนัดับ 24 ของโลก

ที�มา :www.posttoday.com/social/general/582361m
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ที�มา : www.aboutmom.co/features/pm-2-5-affect-kid-body

 Smog เป็นกลุ่มหมอกควนัที�เป็นมลภาวะทางอากาศอย่างหนึ�ง ซึ�งมลพิษถูกกกัเกบ็ไว้ใน
อากาศเนื�องจากปรากฎการณ์เปลี�ยนแปลงของอณุหภมู ิซึ�งมลพิษเหล่านี� เกดิจาก (1) การเผา
ไหม้เชื� อเพลิง ถ่านหิน นํ�ามนั และ (2) จากการทาํปฎิกริิยาของแสงกบัออกไซดข์อง
ไนโตรเจนและสารประกอบอนิทรีย์ชนดิระเหยได้ลักษณะ

 หมอกพิษแบ่งเป็น  2 ประเภท 

 หมอกควนัพิษแห่งกรงุลอนดอน (Classical smog /London Smog) 

 หมอกควนัแบบโฟโตเคมเิคลิ (Photochemical Smog)

 Classical smog เป็นหมอกควันสเีทาที�เกดิจากการเผาไหม้เชื�อเพลิงฟอสซลิ 
และถ่านหิน ซึ�งก่อให้เกดิกลุ่มควันที�มีส่วนผสมของฝุ่ นละออง ขี� เถ้า เขม่าและกา๊ซ
ซัลเฟอร์ไดออกไซด ์เมื�อทาํปฏกิริิยากบัไอนํ�าหรือหมอกในอากาศ ทาํให้เกดิเป็น
กรดซัลฟิวริก
 เกดิขึ�นเป็นประจาํในช่วงฤดูหนาว ในสภาวะอากาศหนาวเยน็และมีความชื�นสงู 
เรียกว่า Thermal Inversion เป็นภาวะที�อากาศบรเิวณใกล้พื�นดนิมีอุณหภมูิตํ�า ทาํ
ให้อากาศบริเวณใกล้พื�นดนิ ไม่สามารถลอยตวัสงูขึ�นต่อไป หรือเคลื�อนที�ลดระดบั
ลงสู่พื�นดนิ เป็นสาเหตใุห้เกดิอนัตรายต่อคน สตัว์และพืชอย่างรุนแรง
 วันที� 5-9 ธนัวาคม ค.ศ. 1952 ทั�วทุกแห่งในกรุงลอนดอน ประเทศองักฤษ 
สมอ็กลงหนาจัดตลอดทั�งวัน สมอ็กหลุดรอดเข้าไปในอาคาร ระบบขนส่งสาธารณะ
ให้บริการได้เฉพาะรถไฟใต้ดิน  ภายในแค่ 4 วันแรก มีผู้เสยีชีวิตสงูถึงราว 4,000 
คน เจบ็ป่วยอกีราว 100,000 คน หลังจากเหตกุารณ์มีผู้ เสยีชีวิตเพิ�มขึ�นอกีราว 
8,000 คน เหตกุารณ์ครั�งนี�มีผู้เสยีชีวิตสงูถึง 12,000 คน ส่วนสตัว์นับพันเสยีชีวิต

หมอกควนัพษิแห่งกรุงลอนดอน 
(Classical smog /London Smog) 

• หมอกควนัแบบโฟโตเคมิคอล (Photochemical Smog) หรือ หมอกนํ�าตาล 
(Brown-Air Smog) เกดิจากการทาํปฏกิริิยาเคมีแสง (Photochemical Reaction) 
ของออกไซด์ของไนโตรเจน (nitrogen oxides : NOx) และสารอนิทรีย์ระเหย
ง่าย (volatile organic compounds : VOCs) เกดิเป็นกา๊ซโอนโซนภาคพื�นดิน 
(Ground Level Ozone : O3) และ เปอร์ออกซอีาซตีิลไนเตรต (Peroxy acetylnitrate: 
PAN)
• ช่วงเวลากลางวนัที�มีอากาศร้อนและแสงแดดจดั ซึ�งเหมาะสมต่อการเกดิปฏกิริิยา
เคมีแสง ทาํให้เกดิเป็นหมอกควนัในบรรยากาศอบอุ่นและมีแสงแดดจ้า อากาศขุ่นมัว
มีกลิ�นไม่พึงประสงค์ ทาํให้เกดิการแสบตา หรือระบายเคืองต่อระบบทางเดินหายใจ 
เป็นอนัตรายต่อเยื�อจมูก นัยน์ตา ทาํให้สอีาคารซดี โลหะผุกร่อน
•ปี 1943 เกดิหมอกควนัแบบโฟโตเคมเิคิล ที�นครลอสแองเจลสิ สหรัฐอเมริกา โดยมี
สาเหตุหลกัมาจากการใช้รถยนต์จาํนวนมาก
• ปรากฏการณเ์กาะความร้อนเมือง (Urban heat island) อณุหภมูิพื�นผวิในพื�นที�เมือง
ถูกแผ่ความร้อนออกมาตอนกลางวนัและถูกสะสมไว้ เมื�อถงึกลางคืนความร้อนที�ถูก
สะสมจะถูกแผ่ออกมา ทาํให้พื�นที�ภายในเมืองมีอณุหภมูิที�ร้อนกว่าเขตชานเมือง

หมอกควนัแบบโฟโตเคมิคอล (Photochemical Smog)
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แกส๊พิษ

 คืนวนัที� 2 ธนัวาคม 1984 โรงงานผลติสารเคมีกาํจัดศตัรพูืชของบริษัทยเูนียนคาร์
ไบด์ (Union Carbide) ในเมืองโภปาล (Bhopal) ประเทศอนิเดยี เกดิอบุตัิเหตุร้ายแรง 
เนื�องจากระบบหล่อเยน็ของถงัเกบ็สารเคมีเกดิไม่ทาํงาน ส่งผลทาํให้เกดิการรั�วไหลของ
สารเมทลิไอโซไซยาไนด์ออกจากถัง และที�แย่กว่านั�นคือ ได้เกดิปัญหากบัระบบสื�อสาร
เพื�อแจ้งข่าวเตือนภัย สายลมในยามดึกได้นาํกา๊ซมฤตยูเข้าไปในเมืองเพื�อคร่าชีวติผู้คน
ทั�งที�รู้ตัวและไม่รู้ตัว
 มีผู้เสยีชีวติทนัทถีงึ 3,787 คน และเสยีชีวติภายในสปัดาห์แรกหลงัเกดิเหตุการณ์
กว่า 8 พันคน ยอดผู้เสยีชีวติรวมทั�งหมดมากกว่า 1.5 หมื�นคน และมีอกีหลายหมื�นคน
ที�ต้องเป็นคนทุพพลภาพไปตลอดชีวติ และยังมีผู้ที�ได้รับผลกระทบในระยะยาวจาก
เหตุการณน์ี� ไม่ตํ�ากว่า 5 แสนคน 
 ปี 2000 ศาลอนิเดียได้ตัดสนิให้นายวอร์เรน แอนเดอร์สนั ประธานบริษัทยูเนียน
คาร์ไบด์ และอดีตพนักงานอีก 7 คนที�ยังมีชีวติอยู่ มคีวามผดิฐานกระทาํโดยประมาท
เป็นเหตุให้ผู้อื�นถงึแก่ความตาย โดยลงโทษจาํคุกคนละ 2 ปีและปรับเงนิอีกคนละ 
2000 เหรียญสหรัฐ

• 03.00 น. ของเช้าวนัที� 5 กรกฏาคม 2564 ไฟไหม้โรงงานบริษัท 
หมิงตี� เคมีคอล จาํกดั ซึ�งเป็นโรงงานผลติโฟม และเมด็พลาสติก 
จงัหวดัสมุทรปราการไฟไหม้
•เคลื�อนย้ายประชาชนออกจากพื�นที�ไปยังพื�นที�ปลอดภัย พร้อมกบัล้าง
สารเคมีที�เหลอืด้วยนํ�าปริมาณมากๆ 
• เฮลคิอปเตอร์ 3 ลาํ ขึ�นบนิสาํรวจและโปรยสารเคมีดับไฟ
• สารสไตรีนโมโนเมอร์ (Styrene Monomer) เป็นสารตั�งต้นผลติโฟม 
มีคุณสมบตัิติดไฟได้ง่าย ส่วนสารพอลสิไตรีน เมื�อถูกความร้อนสงู จะ
ให้สาร 2 ชนิดคือ สไตรีน (Styrene) และเบนซนี (Benzene) อาการ
ของผู้ที�ได้รับเบนซนีเมื�อหายใจเข้าไปในระดับสงูและเป็นเวลานาน คือ
ในระยะแรก ๆ จะเกดิอาการซมึ วงิเวยีน คลื�นไส้ หมดสติ ใจสั�น เมื�อ
สดูดมเป็นเวลานานจะทาํให้เป็นโรคมะเรง็เมด็เลอืด (Leukemia) 
• ความเสยีหายเบื�อต้น : บาดเจบ็มากกว่า 20 คน เจ้าหน้าที�ถูกไฟ
คลอก 4 คน อาการสาหัส 3 คน เสยีชีวติ 1 คน บ้านเรือนกว่า 70 คน 
รถยนต์อย่างน้อย 20 คัน

ไฟไหมโ้รงงานผลิตโฟมและเม็ดพลาสติก 
จงัหวดัสมุทรปราการไฟไหม ้

• แกส๊ออกไซด์ของซัลเฟอร์ (SO2) และแก๊สออกไซด์ของไนโตรเจน (NO2) ถูกปล่อย
จากการเผาถ่านหินในโรงไฟฟ้าและโรงงานอตุสาหกรรม การเผาขยะ และยานพาหนะ

• ฝนกรดเป็นผลมาจากการทาํปฏกิริิยาทางเคมีระหว่างไอนํ�า กบัซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
และไนโตรเจนออกไซด์ (NO2) ก่อให้เกดิกรดซลัฟิวริก (H2SO4) กรดไนตริก (HNO3)

การเกิดฝนกรดจําแนกออกเป็น 2 ประเภท 
1. ฝนกรดแบบเปียก คือ การรวมตัวกนัของกรดซลัฟิวริกหรือกรดไนตริกกบัเมฆบนท้องฟ้า ส่งผลให้ฝนและหิมะมีฤทธิ�เป็นกรด
2. ฝนกรดแบบแหง้ คือ ละอองกรดซลัฟิวริกและกรดไนตริกในอากาศ ลอยไปตามลมแล้วตกสะสมบนพื�นดิน แหล่งนํ�า ต้นไม้ อาคาร สิ�งก่อสร้าง
ผลกระทบจากฝนกรด
• ผลกระทบต่อป่าไมแ้ละธาตุอาหารพืช : ฝนกรดละลายและพัดพาธาตุอาหาร (N, P, K, Ca, Mg) ทาํให้พืชขาดธาตุอาหาร กระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืช นอกจากนี�แกส๊ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ยังไปปิดปากใบทาํให้การสงัเคราะห์แสงลดลง ใบเหลืองและร่วงหล่น
• ผลกระทบต่อดิน : ดินเป็นกรดมากขึ�น โลหะหนัก (Cd, Pb, Hg) ในดิน ละลายออกได้มากขึ�น ทาํให้ดินเป็นพิษ กระทบต่อจุลินทรีย์และวัฏจักรสาร
• ความเสียหายต่อแหล่งนํ� า: แหล่งนํ�ามีสภาพเป็นกรดมากขึ�น ปลาบางชนิดจะหยุดขยายพันธุ์ แพลงตอนลดลงซึ�งจะต่อเนื�องไปยังสิ�งมีชีวิตลาํดับถัดไป
ในห่วงโซ่อาหาร และทาํให้ระบบนิเวศเสยีสมดุลในท้ายที�สดุ
•ความเสียหายต่อสิ�งก่อสรา้ง :  เป็นตัวเร่งให้เกิด การกัดกร่อนของโลหะ ชนิด รวมทั�งหินปูน หินอ่อน หินชนวน กระเบื�องหลังคาและปูนซีเมนต์
•ผลเสียต่อสุขภาพของมนุษย ์: สร้างความระคายเคืองต่อผิวหนัง ดวงตา และระบบทางเดินหายใจ รวมไปถึงระบบทางเดินอาหาร เนื�องจากการ
บริโภคนํ�าฝนที�เพิ�งตกลงมาใหม่ๆอาจเสี�ยงต่อการดื�มนํ�าที�มีสภาวะเป็นกรดและมีสารพิษปนเปื� อน

•ฝนกรด หมายถงึ นํ�าฝนที�มีค่า pH ตํ�ากว่า 5.6 

ที�มา: IPCC Forth Assessment Report –Climate Change 2007

ภาวะโลกรอ้น (Global Warming) เป็นปรากฏการณ์ที�อุณหภมูิของ
โลกสูงขึ� น เรื�อย ๆ เนื�องจากการเพิ� มขึ� นของแก๊สเรือนกระจก 
(Greenhouse gas) ทาํให้สภาพอากาศของโลกเปลี�ยนแปลงไปอย่าง
มากและส่งผลกระทบต่อสิ�งมีชีวิตบนโลกอย่างรุนแรง สภาวะดังกล่าว
เรียกว่า การเปลี�ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate Change)

•ก๊าซเรือนกระจก มีคุณสมบัติในการเก็บกักรังสคีวามร้อนจากผิวโลก 
แล้วคายรังสีความร้อนนั�นกลับลงมา ทําให้อุณหภมูิบนผิวโลกร้อนขึ� น
กว่าเดิม เปรียบเหมือนกระจกที�สะท้อนรังสคีวามร้อนไม่ให้ออกไปจาก
โลก 
• พิธสีารเกยีวโต กาํหนดแกส๊เรือนกระจก7 ชนิด : คาร์บอนไดออกไซด์ 
กา๊ซมีเทน กา๊ซไนตรัสออกไซด์ (N20) ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) 
เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC) ก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ 
(SF6) และกา๊ซไนโตรเจนไตรฟลอูอไรด์ (NF3)

กา๊ซ แหล่งกาํเนิด ระยะเวลา                         
ในบรรยากาศ

ศักยภาพการทาํให้โลกร้อน                  
(เทียบกบั CO2)

CO2 การเผาไหม้เชื�อเพลิงฟอสซิล (70-75%)

การเผาป่าและพืช (20-25%)

50-500 ปี 1

CH4 นาข้าว หลุมฝังกลบขยะ การรั�วไหลของ

แก๊สธรรมชาติ

9-15 ปี 24

N20 การเผาไหม้เชื�อเพลิงฟอสซิล 

การหมัก การผลิตไนลอน

120 ปี 360

CFCs เครื�องปรับอากาศ ตู้ เยน็ ผลิตโฟม 11-20 ปี 1,500-7,000
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 อากาศสดุขั�ว :  ประเทศไทย ฤดูร้อนยาวนานขึ�นและอากาศจะร้อนมากขึ�น ฤดูหนาวจะสั�น
ลง และอณุหภมูิไม่ลดตํ�าลงเหมือนในอดีต เมื�อเกดิพายุหรือฝนตกหนักกจ็ะตกอย่างหนักและ
ลมพัดรนุแรงขึ�น 
 คลื�นความร้อน : ทาํให้คลื�นความร้อน (heat wave) มีความรนุแรงมากขึ�น จะมีผู้เสยีชีวติ
มกขึ�นถงึ 3 เท่า แถบยุโรปและอเมริกาเหนือในช่วงฤดูร้อน อณุหภมูิจะสงูถงึ 50oC เขต
อบอุ่นมีผู้เสยีชีวิตมากขึ�น ทาํให้เกดิไฟป่าอย่างกว้างขวาง
 ภยัแล้งซํ�าซาก : ทาํให้เกดิปรากฏการณ์เอลนิโญ (การเปลี�ยนแปลงของอณุหภมินํ�าทะเล
บริเวณเส้นศนูย์สตูร ทาํให้แล้งในเอเชีย ฝนตกในอเมริกาใต้) และลานีญา (ฝนตกหนักใน
เอเชียและแห้งแล้งในอเมริกาใต้)ที�มีความรนุแรงและถี�ขึ�น ส่งผลให้เกดิภยัแล้งบ่อยครั�งขึ�น
 หิมะถล่มเมือง : ทวปีอเมริกาเหนือและตอนเหนือของยุโรปอาจต้องเผชิญกบัความหนาว
สดุขั�ว อณุหภมูิตดิลบ หิมะตกทบัถมต่อเนื�องนาน
 พายุหมุนขนาดยักษ์ : ภาวะโลกร้อนทาํให้นํ�าทะเลมีอณุหภมูิสงูขึ�น มีแนวโน้มทาํให้พายุ
หมุนเขตร้อน(ไต้ฝุ่ น เฮอริเคน ไซโคลน) ที�ก่อตัวขึ�นกลางมหาสมุทร เกิดถี�ขึ�นและรนุแรงขึ�น 
ส่งผลให้เกดินํ�าท่วม ดนิถล่ม ลมพายุทาํลายสิ�งก่อสร้างต่าง ๆ

นํ�าท่วมโลก : วฏัจักรของนํ�าจะนาํหิมะให้ตกลงมาสะสมในขั�วโลกใต้และขั�วโลกเหนือ 
นับตั�งแต่ยุคนํ�าแขง็ แต่ภาวะโลกร้อนกาํลังละลายนํ�าแขง็ขั�วโลกลงสู่ทะเลในอตัราที�
เพิ�มขึ�นหลายเท่าจากอดีต ทาํให้ระดบันํ�าทะเลสงูขึ�นหลายเมตร
กระแสนํ�ามหาสมุทรแปรปรวน : ปกตใินมหาสมุทรมีการไหลเวยีนของกระแสนํ�าเชื�อม
กนัทั�วโลกเป็นวงจรใหญ่ เรียกว่า สายพานมหาสมุทรโลก ที�ระบายความร้อนจากเขตร้อน
ไปยังขั�วโลกทั�งสอง เกดิเป็นกระแสนํ�าอุ่นและกระแสนํ�าเยน็ที�มีผลต่อภมูิอากาศของทวปี
ต่างๆ  แต่ภาวะโลกร้อนจะทาํให้สายพานนี� เคลื�อนที�ช้าลงและอาจหยุดลง
ทะเลเป็นกรด : ทะเลและมหาสมุทรเป็แหล่งกักเกบ็ CO2 แต่ะเมื�อโลกร้อนขึ�น 
มหาสมุทรจะละลาย CO2 มากขึ�น ทาํให้สภาพนํ�าทะเลมีความเป็นกรดสงูขึ�น 
พืชและสตัวส์ญูพันธุ ์: นํ�าทะเลร้อนขึ�นทาํให้ปะการังฟอกขาว บนบกกระทบต่อการผลิ
ดอกของพืช สตัว์อพยพย้ายถิ�น การวางไข่ หากสิ�งมีชีวติปรับตวัไม่ทนัจะอยู่รอดได้ยาก
โรคอบุัตใิหม่และโรคอบุัติซํ�า : อณุหภมูิสงูขึ�น ทาํให้สิ�งมีชีวติที�ได้รับประโยชน์จาก
ความร้อนคอืสิ�งมีชีวติเลก็ ๆ เช่น ยุง แมลง ไวรัส และเชื�อโรค ทาํให้วงจรชีวติสตัว์
เหล่านี�สั�นลง แพร่ขยายพันธุ์เร็ว และวิวฒันาการได้เรว็ขึ�น การระบาดของโรคจากเขต
ร้อนจะแพร่กระจายสู่ภมูิภาคอื�น ๆ ของโลกได้ง่าย เช่น โรคมาลาเรีย ไข้เลือดออก ไข้
สมองอกัเสบ โรคคอตบี และการเกดิโรคชนิดใหม่ ๆ เช่น  โควดิ-19


