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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
- รายนามผู้เช่ียวชาญในการสนทนากลุ่มและตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการสนทนากลุ่มและตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

รายนามผู้เช่ียวชาญในการสนทนากลุ่มและสัมภาษณ์ 
1) ดร.วันเพ็ญ ประทุมทอง ตําแหน่ง อาจารย์ภาควิชาการมัธยมศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนแนวทางสะเต็ม
ศึกษา 
2) ดร.สิทธิศักด์ิ จินดาวงษ์ ตําแหน่ง ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอน
แนวทางสะเต็มศึกษา 
3) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สุวิทย์ คงภักดี ตําแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สาขาวิชาฟิสิกส์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยทักษิณ ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาฟิสิกส์และดาราศาสตร์ 
4) ดร. ธนวุฒิ ลาตวงษ์ ตําแหน่ง อาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยบูรพา ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้และการวัดและประเมินผลตามแนว
สะเต็มศึกษา 
5) ดร.กิตติมา พันธ์ุพฤกษา ตําแหน่ง ตําแหน่ง อาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา       
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้และการวัดและ
ประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษา 
 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

1) ดร.วันเพ็ญ ประทุมทอง ตําแหน่ง อาจารย์ภาควิชาการมัธยมศึกษาคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอนแนวทางสะเต็ม
ศึกษา 
2) ดร. ธนวุฒิ ลาตวงษ์ ตําแหน่ง อาจารย์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยบูรพา ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนรู้และการวัดและประเมินผลตามแนว
สะเต็มศึกษา  
3) ดร.สิทธิศักด์ิ จินดาวงษ์ ตําแหน่ง ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โรงเรียนศรีสะเกษวิทยาลัย ผู้เช่ียวชาญด้านการจัดการเรียนการสอน
แนวทางสะเต็มศึกษา 
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ภาคผนวก ข 
- กรอบการประเมินสมรรถนะด้านทักษะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21  

ของครูวิทยาศาสตร์ 
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ภาพที่ 1 กรอบการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 : องค์ประกอบที่สําคัญสําหรับการประเมินสมรรถนะด้านการจัดการเรียนรู้ของนักศึกษาครู 

ข้อผูกพัน/ ภาระรับผิดชอบในวิชาชีพครู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อผูกพันและภาระรับผิดชอบในวิชาชีพครู 

 

ความรู้เกี่ยวกับวิชาชีพ 

 

 

วิชาชีพ                                                                                            o                                                                          ผู้เรียน 

                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

ความต่อเนื่องในการพัฒนา 

องค์ประกอบที่สําคัญสําหรับการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 
 

1.การวางแผน
สําหรับการจัดการ
เรียนสอนตาม
แนวทางสะเต็ม       
(ก่อนการสอน) 

2.การจัด
บรรยากาศในการ
เรียนรู้และการ
บริหารจัดการ
ห้องเรียนสะเต็ม 

3.กลยุทธ์กระตุ้น
ผู้เรียนให้เกิดการ
เรียนรู้ที่มี
ประสิทธิภาพ 

4.ผลย้อนกลับ
และการ
ประเมินผล 
ผู้เรียน 

5.สะท้อนผล     
การจัดการเรียนรู้      
(หลังสอน) 

เนื้อหาสาระ 
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ตารางที่ ... องค์ประกอบที่สําคัญสําหรับการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 

ความรู้
เกี่ยวกับ
วิชาชีพ 

กรอบการปฏิบัติงานวิชาชีพ ข้อผูกพัน
และภาระ
รับผิดชอบ 

องค์ประกอบที่สําคัญสําหรับการสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์  

สมรรถนะด้าน
การจัดการ

เรียนรู้ 
 

เนื้อหา 
 

ผู้เรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.การวางแผนสําหรับการ
จัดเรียนรู้ตามแนวทางสะ
เต็ม (ก่อนการสอน) 

2.การจัดบรรยากาศในการ
เรียนรู้และการบริหารจัดการ
ห้องเรียนสะเต็ม 

3.กลยุทธ์กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ที่
มีประสิทธิภาพ 

4.ผลย้อนกลับและ
การประเมินผล 
ผู้เรียน 

5. สะท้อนผลการ
จัดการเรียนรู้  
(หลังสอน) 

วางแผนและ
เชื่อมโยงการ
เรียนรู้กับ
การจัดการ
เรียนการ
สอน 
 
 
 
อภิปรายใน
ประเด็นที่
เกี่ยวข้อง
และสะท้อน
ผลการ
จัดการ
เรียนรู้เพื่อ
ดําเนินการ
วางแผนใน
การจัดการ
เรียนการ
สอน 

1.1 จุดมุ่งหมายของการ
เรียนรู้ 
1.1.1 การเชื่อมโยงลําดับ
ความสําคัญของการเรียนรู้ 
1.1.2 ความชัดเจนของ
จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
1.1.3 ความเหมาะสมสําหรับ
ผู้เรียนที่มีความหลากหลาย 

2.1 ความเอาใจใส่และ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับ
ผู้เรียน 

3.1 การสื่อสารกับผู้เรียน 
3.1.1 จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
3.1.2 แนวทางและขั้นตอน 
3.1.3 การอธิบายเนื้อหา 
3.1.4 การใช้ภาษาพูด ภาษาเขียนและ
ภาษากาย 

4.1 การติดตามผล
การเรียนรู้ 
 

5.1 ดําเนินการบันทึก
ผลการจัดการเรียนรู้ 

1.2 ความสอดคล้องแผนการ
สอน 
1.2.1 กิจกรรมการเรียนรู้
สอดคล้องกับแผนการสอน 
1.2.2 สื่อและแหล่งการ
เรียนรู้ 
1.2.3 การจัดกลุ่มการเรียนรู้ 

2.2 กระบวนการบริหาร
จัดการห้องเรียน  
2.2.1 การมีส่วนร่วมและการ
ให้ความร่วมมือ 
2.2.2 การถ่ายโอนการเรียนรู้ 
2.2.3 การจัดเตรียมอุปกรณ์
การเรียนรู้ 
 
 
 

3.2 เทคนิคการตั้งคําถามและการอภิปราย 
3.2.1 คุณภาพของการตั้งคําถาม 
3.2.2 เทคนิคการตั้งคําถามและการ
อภิปราย 

4.2 ผลย้อนกลับสู่
ผู้เรียน 
 

5.2 ประสิทธิภาพของ
บทเรียน 
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1.3 การเลือกวิธีการ
ประเมินผล 
1.3.1 สอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
1.3.1 เกณฑ์ประเมิน
พัฒนาการการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 

2.3 การควบคุมพฤติกรรมของ
ผู้เรียน 
2.3.1 ความคาดหวังและการ
ตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตน 
2.3.2 การสังเกตและการ
ตอบสนอง 

3.3 การเร้าความสนใจของผู้เรียน 
3.3.1กิจกรรมและการมอบหมายงาน 
3.3.2 การจัดกลุ่มของผู้เรียน 
3.3.3 สื่อการสอนและแหล่งเรียนรู้ 
3.3.4 โครงสร้างและลําดับความต่อเนื่อง
ของบทเรียน 

4.3 การประเมิน
ผู้เรียน 
 
 
4.3.1 เกณฑ์การ
ประเมินพฤติกรรม
การเรียนรู้ของผู้เรียน 
4.3.2 การประเมิน
ตนเองและการ
ติดตามพัฒนาการ
ของผู้เรียน 

5.3 ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงการจัดการ
เรียนการสอน 

 3.4 ความยืดหยุ่นและไหวพริบในการ
ตอบสนองของคร ู

3.4.1 การปรับแก้บทเรียน 
3.4.2 ไหวพริบในการการตอบเสนองต่อ
ผู้เรียน  
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ภาคผนวก ค 
- กรอบการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 

- แบบบันทึกการสังเกตการปฏิบัติการสอนตามกรอบการประเมิน 
สมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี ... กรอบการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูวิทยาศาสตร์  

1. การวางแผนสําหรับการจัดการเรียนการสอนตามแนวทางสะเต็ม 
1.1 จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
1.1.1 การเช่ือมโยงลําดับ
ความสําคัญของการเรียนรู้ 

D การเช่ือมโยงลําดับความสําคัญ ในการเรียนรู้ในรายวิชา 
อย่างชัดเจน และวิชาอ่ืน ๆ ได้  

P เช่ือมโยงลําดับความสําคัญของการเรียนรู้ได้อย่างชัดเจน 
A เช่ือมโยงลําดับความสําคัญของการเรียนรู้ได้แต่ยังไม่ชัดเจน 
B เรียงลําดับความสําคัญของการเรียนรู้  ไม่ชัดเจน 

1.1.2 ความชัดเจนของ
จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 

D มีความชัดเจนในระดับมากท่ีสุด จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้
ท้ังหมดสามารถประเมินผลได้อย่างเหมาะสม 

P มีความชัดเจนในระดับมาก จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้
ท้ังหมดสามารถประเมินผลได้ 

A มีความชัดเจนในระดับปานกลาง  รวมจุดมุ่งหมายของการ
เรียนรู้  และกิจกรรมเข้าด้วยกัน แต่บางจุดมุ่งหมายไม่
สามารถประเมินได้ 

B ไม่ชัดเจน เน้นกิจกรรมมากกว่าการเรียนรู้ของผู้เรียน ไม่มี
วิธีการประเมิน 

1.1.3 ความเหมาะสมสําหรับ
ความแตกต่างของผู้เรียน 

D เหมาะสําหรับนักเรียนทุกคน  
P ส่วนมากเหมาะสําหรับนักเรียนทุกคน 
A ส่วนมากเหมาะกับนักเรียนส่วนใหญ่ 
B ไม่เหมาะสม 

1.2 ความสอดคล้องของแผนการสอน 
1.2.1 กิจกรรมการเรียนรู้ D เหมาะสมเป็นอย่างมากกับความหลากหลายของผู้เรียนและ

ส่งเสริมจุดประสงค์การเรียนรู้กระตุ้นการพัฒนาทาง
สติปัญญาผู้เรียนได้เป็นอย่างดีและสามารถจําแนกผู้เรียนได้ 

P เหมาะสมกับผู้เรียน และเหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการ
เรียนรู้ กิจกรรมสามารถกระตุ้นความสนใจและท้าทาย
สติปัญญาของผู้เรียน 

A บางกิจกรรมเหมาะสมกับผู้เรียน หรือจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ 
สามารถกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนได้ 

B กิจกรรมการเรียนรู้ไม่เหมาะสมกับผู้เรียนหรือจุดมุ่งหมาย
ของการเรียนรู้ ไม่กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน 

1.2.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
 
 
 
 

D เหมาะสมสําหรับนักเรียน สนับสนุนเป้าหมายของการเรียนรู้
และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย มี
ร่องรอยหลักฐานการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม มีร่องรอย
หลักฐานการมีส่วนร่วมของนักเรียนในการเลือกหรือปรับใช้
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
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P เหมาะสมสําหรับนักเรียน สนับสนุนเป้าหมายของการเรียนรู้
และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

A บางส่วนเหมาะสมกับผู้เรียน สนับสนุนเป้าหมายของการ
เรียนรู้และส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมายได้บางส่วน 

B ไม่เหมาะสมสําหรับผู้เรียน ไม่สนับสนุนเป้าหมายของการ
เรียนรู้และไม่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย 

1.2.3 การจัดกลุ่มการเรียนรู้ D หลากหลายตามความเหมาะสมกับผู้เรียนและเป้าหมายของ
การเรียนรู้ มีร่องรอยหลักฐานท่ีผู้เรียนสามารถเลือกกลุ่มท่ี
เหมาะสมในการเรียนรู้ได้ 

P หลากหลายตามความเหมาะสมกับผู้เรียนและเป้าหมายของ
การเรียนรู้ 

A สนับสนุนเป้าหมายการเรียนรู้เป็นบางส่วน มีความ
หลากหลายเป็นบางส่วน 

B ไม่สนับสนุนเป้าหมายการเรียนรู้และไม่มีความหลากหลาย 
1.3 การเลือกวิธีการประเมินผล 
1.3.1ความสอดคล้องกับ
จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 

 

D การประเมินผลตรงตามจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้และ
สามารถจําแนกผู้เรียนได้อย่างเหมาะสมและคํานึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล 

P มีการประเมินทุกจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้และสามารถ
จําแนกผู้เรียนได้บ้าง 

A การประเมินมีความสอดคล้องกับบางจุดมุ่งหมาย 
B การประเมินไม่สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 

1.3.2 เกณฑ์การประเมิน
พัฒนาการการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 
 

D เกณฑ์การประเมินท้ังหมดมีความชัดเจนท้ังหมด   
P เกณฑ์การประเมินโดยส่วน มากมีความชัดเจน 
A มีเกณฑ์การประเมินแต่ไม่ชัดเจน 
B ไม่มีเกณฑ์การประเมิน 
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2. การจัดบรรยากาศในการเรียนรู้และการบริหารจัดการห้องเรียนสะเต็ม 
2.1 ความเอาใจใส่และปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียน 
2.1 ความเอาใจใส่และ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับ
ผู้เรียน 

D มีความเอาใจใส่มากและสัมพันธภาพท่ีดีระหว่างบุคคลและ
กลุ่มในระดับสูง 

P มีความเอาใจใส่ปานกลางและสัมพันธภาพระหว่างครูกับ
ผู้เรียนและผู้เรียนกับเพ่ือนในห้องในระดับท่ีเหมาะสม 

A เอาใจใส่น้อยและสัมพันธภาพระหว่างครูกับผู้เรียนและ
ผู้เรียนกับเพ่ือนในห้อง ในระดับท่ีเหมาะสมแต่พบความ
ขัดแย้งระหว่างครูกับผู้เรียนหรือผู้เรียนกับผู้เรียนบ้าง 

B ขาดความเอาใจใส่และสัมพันธภาพระหว่างครูกับผู้เรียน 
และผู้เรียนกับเพ่ือนในห้อง 

2.2 กระบวนการบริหารจัดการห้องเรียน 
2.2.1 การมีส่วนร่วมและการ
ให้ความร่วมมือ 

D กลุ่มขนาดเล็กทํางานร่วมกันได้เป็นอย่างดี ทุกคนในกลุ่มมี
ความเอาใจใส่ในงานของตน ผู้เรียนรับผิดชอบกับงานท่ีได้รับ
มอบหมายจนบรรลุผลอย่างดี 

P กลุ่มขนาดเล็กรวมกลุ่มทํางานได้เป็นอย่างดี คนในกลุ่ม
ส่วนมากเอาใจใส่กับงานของตนโดยท่ีครูไม่ต้องควบคุม 

A มีเพียงบางกลุ่มท่ีทํางานร่วมกันและครูไม่ต้องควบคุม 
B ผู้เรียนไม่ให้ความร่วมมือกับครู และไม่สนใจในกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
2.2.2 การถ่ายโอนการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 

D การถ่ายโอนการเรียนรู้ของผู้เรียนดําเนินการไปอย่าง
ต่อเน่ือง       และมีประสิทธิภาพ 

P การถ่ายโอนการเรียนรู้โดยส่วนมากเป็นไปด้วยดี และมี
ติดขัดเสียเวลาบ้างเล็กน้อย 

A การถ่ายโอนการเรียนรู้ประสบความสําเร็จบ้างและมีข้ันตอน
ท่ีติดขัดเสียเวลาไปบ้าง 

B กิจกรรมมีความสับสนอลหม่าน และมีข้ันตอนท่ีติดขัด
เสียเวลามาก 

2.2.3 การจัดเตรียมอุปกรณ์
การเรียนรู้ 
 
 
 
 

D ผู้เรียนสามารถนําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
P ผู้เรียนสามารถนําไปใช้ได้เป็นอย่างดี และมีการติดขัด

เสียเวลาในการทํากิจกรรมบ้างเล็กน้อย 
A ผู้เรียนนําไปใช้ได้บ้าง และมีการติดขัดเสียเวลาในการเรียน

ทํากิจกรรมมาก 
B ผู้เรียนไม่สามารถนําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.3 การควบคุมพฤติกรรมของผู้เรียน 
2.3.2 ความคาดหวังและการ
ต้ังกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตน 

D ต้ังกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตนของผู้เรียนอย่างชัดเจน ผู้เรียน
มีส่วนร่วมในการต้ังกฎเกณฑ์ 

P ต้ังกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตนของผู้เรียนอย่างชัดเจน 
A สร้างต้ังกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตนของผู้เรียน และผู้เรียน

ส่วนมากเข้าใจ 
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3. กลยุทธ์กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
3.1 การส่ือสารกับผู้เรียน 
3.1.1 จุดมุ่งหมายของการ
เรียนรู้ 

D จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ชัดเจน ตรงกับความต้องการและ
ความสนใจของผู้เรียน  

P จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ชัดเจน 
A บอกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้แต่ไม่ชัดเจน 
B ไม่บอกจุดมุ่งหมายการเรียนรู้ 

3.1.2 แนวทางและ
กระบวนการ 

D ชัดเจนและเตรียมการป้องกันความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนไว้
ล่วงหน้า 

P ชัดเจนและสามารถปฏิบัติตามได้ 
A ผู้เรียนทําความเข้าใจได้ หลังจากเกิดความสับสนบ้างใน

ระยะแรก 
B สร้างความสับสนให้กับผู้เรียน 

3.1.3 การอธิบายเน้ือหา D เหมาะสมและเห็นมโนภาพ สามารถเช่ือมโยงความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนได้ดี 

P เหมาะสมกับนักเรียน เช่ือมโยงความรู้และประสบการณ์ของ
นักเรียน 

A ไม่ชัดเจนยากต่อการปฏิบัติตาม  
B ไม่ชัดเจนหรือสร้างความสับสนให้กับผู้เรียน 

3.1.4 การใช้ภาษาพูด ภาษา
เขียนและภาษากาย 
 
 
 

D ชัดเจน เหมาะสม ถูกต้องและสอดคล้องกับเน้ือหาและ
กิจกรรมการเรียนการสอน และสามารถสื่อสารได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

P ส่วนใหญ่ชัดเจน ถูกต้อง และสามารถสื่อสารได้ 
 

B ไม่ต้ังกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตนของผู้เรียน และผู้เรียน
ส่วนมากสับสนว่ากฎเกณฑ์คืออะไร 

2. การจัดบรรยากาศในการเรียนรู้และการบริหารจัดการห้องเรียน (ต่อ) 
2.3.3 การสังเกตและการ
ตอบสนอง 

D สังเกตเห็นพฤติกรรมของผู้เรียนตลอดเวลา สามารถ
ตอบสนองต่อความต้องการของผู้เรียนอย่างเหมาะสมและ
ทันท่วงทีและประสบความสําเร็จเป็นอย่างดี 

P สังเกตเห็นพฤติกรรมของผู้เรียน สามารถตอบสนองต่อความ
ต้องการของผู้เรียนอย่างเหมาะสมและจะให้ผลในเชิงบวก 

A สังเกตเห็นพฤติกรรมของผู้เรียน แต่บางคร้ังพบว่าผลการ
ตอบสนองต่อผู้เรียนจะให้ผลในเชิงลบ 

B ไม่ตระหนักถึงพฤติกรรมและการตอบสนองของผู้เรียน หรือ
มีการตอบสนองท่ีไม่เหมาะสม 
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A พอเข้าใจได้ บางส่วนใช้ภาษาพูด ภาษาเขียนและภาษา
ท่าทางยังไม่เหมาะสม 

B การใช้ภาษาพูดท่ีเข้าใจยาก ใช้ภาษาเขียนท่ีไม่ถูกต้อง และ
ใช้ภาษาท่าทางยังไม่เหมาะสม 

3.2 เทคนิคการตั้งคําถามและการอภิปราย 
3.2.1 คุณภาพของการตั้ง
คําถาม 

D ทุกคําถามวัดความคิดระดับสูง การรอคําตอบใช้ระยะเวลาท่ี
เหมาะสม และผู้เรียนมีส่วนร่วมในการต้ังคําถามท่ี
หลากหลาย 

P คําถามส่วนใหญ่วัดความคิดระดับสูง มีการรอคําตอบใช้
ระยะเวลาท่ีเพียงพอ 

A มีท้ังคําถามท่ีวัดความคิดระดับตํ่าและสูง และมีบางคําถามท่ี
กระตุ้นให้ผู้เรียนอยากตอบ 

B คําถามที่วัดความคิดระดับตํ่า ไม่ท้าทายต่อการเรียนรู้และ
ส่วนใหญ่เป็นคําถามปลายปิด 

3.2.2 เทคนิคการต้ังคําถาม
และการอภิปราย 
 
 
 
 
 
 
 
 

D สามารถต้ังคําถาม สามารถตีกรอบการอภิปรายโดย
มอบหมายให้ผู้เรียนรับผิดชอบในการอภิปรายหัวข้อต่างๆ 
ได้ มีเทคนิคในการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการดําเนิน
กิจกรรมได้อย่างเหมาะสมและประสบผลสําเร็จในการ
อภิปราย 

P สามารถต้ังคําถาม สามารถตีกรอบการอภิปราย กรณีท่ี
ผู้เรียนอภิปรายออกนอกประเด็น มีเทคนิคในการกระตุ้นให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการดําเนินกิจกรรม 
 

A มีความพยายามกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็น แต่พบ
ผู้เรียนผู้บางส่วนท่ีมีส่วนร่วมในการอภิปราย 

B ครูถามและตอบเองโดยท่ีผู้เรียนไม่มีส่วนร่วมในการอภิปราย 
ครูไม่รอคําตอบ 

3.3 การเร้าความสนใจของผู้เรียน 
3.3.1 กิจกรรมและการ
มอบหมายงาน 

D ผู้เรียนทุกคนถูกกระตุ้นให้คิด ผู้เรียนริเริ่มหรือดัดแปลง
กิจกรรมเพ่ือส่งเสริมความเข้าใจในการเรียนรู้ของตนเอง 

P ผู้เรียนส่วนมากถูกกระตุ้นให้คิดจากภาระงานท่ีได้รับ 
A เหมาะสมกับผู้เรียนบางคน และผู้เรียนบางส่วนถูกกระตุ้นให้

คิด 
B ไม่เหมาะสบกับวัย หรือความรู้เดิม ขาดการกระตุ้นให้ผู้เรียน

คิด 
3.3.2 การจัดกลุ่มของผู้เรียน D เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ ผู้เรียนสามารถ

บริหารจัดการและดําเนินกิจกรรมในกลุ่มได้ 
P เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
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A เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้เป็นบางส่วน 
B ไม่เหมาะสม 

3.3.3 สื่อการสอนและแหล่ง
การเรียนรู้ 

D เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ นักเรียนสามารถ       
ประยุกต์หรือเลือกใช้สื่อต่างๆ ท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
เรียนรู้ 

P เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
A เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้บางส่วน 
B ไม่เหมาะสมและไม่สนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้  

3.3.4 โครงสร้างและลําดับ
ความต่อเน่ืองของบทเรียน 

D มีความสอดคล้องของการวางโครงสร้างและลําดับความ
ต่อเน่ืองของบทเรียนอย่างชัดเจน และเหมาะสมกับผู้เรียน
ทุกคน 

P การวางโครงสร้างชัดเจน และลําดับความต่อเน่ืองของ
บทเรียน เหมาะสม และเหมาะสมกับผู้เรียนส่วนมาก 

A การวางโครงสร้างใช้ได้ แต่การวางโครงสร้างยังไม่สอดคล้อง
กับลําดับความต่อเน่ืองของบทเรียน 

B การวางโครงสร้างของบทเรียนไม่ดี ลําดับและความต่อเน่ือง
ของบทเรียนยังต้องปรับปรุงแก้ไข 

3.4 ความยืดหยุ่นและไหวพริบในการตอบสนองของครู 
 3.4.1 การปรับแก้บทเรียน 
 

D ราบรื่นไม่สะดุด ประสบความสําเร็จในการปรับแกต้าม
ต้องการ 

P ขาดความราบรื่นในการปรับแก้บทเรียนตามท่ีต้องการ 
โดยท่ัวไปประสบความสําเร็จในการปรับแก้บทเรียน 

A การปรับแก้บทเรียนตามได้ แต่ประสบความสําเร็จบางส่วน 
B ไม่ปรับแก้บทเรียนแม้เห็นชัดเจนว่าจําเป็นต้องปรับแก้ 

3.4.2 ไหวพริบในการ
ตอบสนองต่อผู้เรียน 

D ครูมีไหวพริบในการส่งเสริมโอกาสการเรียนรู้ของผู้เรียน บน
พ้ืนฐานของส่ิงท่ีผู้เรียนสนใจ หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนขณะ
สอน 

P ประสบความสําเร็จในการปรับแก้ คําถามหรือความสนใจ
ของผู้เรียน โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการวางลําดับความ
ต่อเน่ืองของบทเรียน 

A ครูพยายามปรับแก้คําถามหรือความสนใจของผู้เรียน แต่
ส่งผลกระทบต่อการวางลําดับความต่อเน่ืองของบทเรียน 

B ครูเพิกเฉยหรือไม่สนใจต่อคําถามหรือความสนใจของผู้เรียน 
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4. ผลย้อนกลับและการประเมินผู้เรียน 
4.1 การติดตามผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 

D การดําเนินติดตามผลเป็นรายบุคคล 
P การดําเนินการติดตามผลนักเรียนเป็นรายกลุ่ม 
A การติดตามผลนักเรียนทุกคน 
B ไม่มีหลักฐานในการติดตามผล 

4.2 ผลย้อนกลับสู่ผู้เรียน 
 D ให้ผลย้อนกลับท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 

ให้ผลย้อนกลับกับนักเรียนทุกคน ผลย้อนกลับระบุสิ่งท่ี
จําเป็นให้กับผู้เรียนอย่างสมํ่าเสมอ 

P ให้ผลย้อนกลับกับนักเรียนส่วนมาก ผลย้อนกลับระบุส่ิงท่ี
จําเป็นให้กับผู้เรียนได้ 

A ให้ผลย้อนกลับท่ีไม่สมํ่าเสมอ ไม่สอดคล้อง ให้ผลย้อนกลับ
ให้กับนักเรียนบางคน ผลย้อนกลับมีเพียงบางครั้งเท่าน้ันท่ี
ระบุถึงสิ่งท่ีจําเป็น 

B คุณภาพตํ่า ไม่เหมาะสม ให้ผลย้อนกลับไม่มีจุดเน้นหรือไม่
เป็นประโยชน์ ผลย้อนกลับไม่ได้ระบุในสิ่งท่ีจําเป็น 

4.3 การประเมินผู้เรียน 
4.3.1 เกณฑ์การประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน 

D ผู้เรียนตระหนักถึงความสําคัญของเกณฑ์การประเมิน และ
พยายามพัฒนาตนเองตามเกณฑ์ท่ีกําหนดให้ 

P ผู้เรียนตระหนักถึงเกณฑ์การประเมินพฤติกรรม 
A ผู้เรียนตระหนักในบางเกณฑ์การประเมินพฤติกรรม 
B ผู้เรียนไม่ใส่ใจในเกณฑ์การประเมินพฤติกรรม 

4.3.2 การประเมินตนเองและ
การติดตามพัฒนาการของ
ผู้เรียน 

D บ่อยครั้งท่ีผู้เรียนประเมินและติดตามผลคุณภาพงานของ
ตนเองตามเกณฑ์การประเมิน ผู้เรียนกระตือรือร้นในการใช้
ข้อมูลเพ่ือปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเอง 

P บ่อยครั้งผู้เรียนประเมินและติดตามคุณภาพงานของตนเอง
ตามเกณฑ์การประเมิน 

A ผู้เรียนประเมินคุณภาพงานของตนเองเป็นบางคร้ังตาม
เกณฑ์การประเมินพฤติกรรม 

B ผู้เรียนไม่ใส่ใจการประเมินตนเองหรือติดตามผล 
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5. ผลสะท้อนของการจัดการเรียนรู้ 
5.1 ดําเนินการบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 D ระบบการจัดเก็บข้อมูลและการบันทึกสะท้อนความเป็นจริง

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และเป็นข้อมูลท่ีมี
คุณภาพท้ังหมด และสอดคล้องกับการประเมินของอาจารย์
นิเทศ สามารถเก็บบันทึกรายละเอียดความก้าวหน้าและ
พัฒนาการด้านการสอนของตนเองอย่างต่อเน่ือง 

P ระบบการจัดเก็บข้อมูลและการบันทึกข้อมูลท่ีสะท้อนความ
เป็นจริงในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน มีการบันทึก
รายละเอียดพัฒนาการการสอนของตนเอง  

A มีความรู้เกี่ยวกับการจัดระบบข้อมูลเบ้ืองต้น บางส่วน
สะท้อนความเป็นจริงในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
เก็บหลักฐานการบันทึกพัฒนาการสอนของตนเองต่อเน่ือง 

B ไม่มีระบบหรือไม่มีการจัดเรียงข้อมูล ไม่มีหลักฐานการบันทึก
พัฒนาการการสอนของตนเอง 

5.2 ประสิทธิภาพของบทเรียน 
 
 
 

D การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมากสามารถเช่ืองโยงไปสู่
บทเรียนอ่ืน ๆ ได้อย่างเหมาะสม 

P การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพมาก 
A เช่ือมโยงบทเรียนไปสู่จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ได้เพียง

บางส่วน 
B ไม่สามารถตัดสินได้ว่าการสอนประสบความสําเร็จได้หรือไม่ 

5.3 ข้อเสนอแนะในปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน 
 

 

 

D สามารถระบุแนวทางท่ีหลากหลายในการปรับปรุงบทเรียน
ได้อย่างเหมาะสม และให้ข้อเสนอแนะท่ีสะท้อนความเป็น
จริงในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ 

P สามารถระบุแนวทางท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงบทเรียนได้ 
A ให้คําแนะนําเกี่ยวกับการปรับปรุงบทเรียนโดยท่ัวไปได้ 
B ไม่สามารถให้คําแนะนําเกี่ยวกับการปรับปรุงบทเรียนได้  

B = เริ่มต้น (Beginning)    
A = เริ่มชํานาญ (Approaching Proficient)   
P = ชํานาญ (Proficient) 
D = ยอดเยี่ยม (Distinguished) 
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ตารางที่ ... แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติการสอน ตามกรอบการประเมินสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์ 

รหัสนักศึกษา : หมู่เรียน : วันเวลาที่สังเกต : 
วิชา : หัวข้อที่สอน : 

 

องค์ประกอบในการประเมินสมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน 
ระดับของสมรรถนะ 

บันทึกผลเพิ่มเติม B A P D 
1.การวางแผนสําหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม (ก่อนการสอน)           
   1.1จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้           
        1.1.1 การเชื่อมโยงลําดับความสําคัญของการเรียนรู้           
        1.1.2 ความชัดเจนของจุดมุ่งหมายของการเรียนรู ้           
        1.1.3 ความเหมาะสมสําหรับผู้เรียนที่มีความหลากหลาย           
   1.2 ความสอดคล้องของแผนการสอน           
        1.2.1 กจิกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับแผนการสอน      
        1.2.2 สือ่และแหล่งการเรียนรู้      
        1.2.3 การจัดกลุ่มการเรียนรู้           
    1.3 การเลือกวิธีการประเมินผล           
         1.3.1 สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้           
         1.3.2 เกณฑ์การประเมินพัฒนาการการเรียนรู้ของผู้เรียน           
2. การจัดบรรยากาศในการเรียนรู้และการบริหารจัดการห้องเรียนสะเต็ม           
     2.1 ความเอาใจใส่และปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียน           
     2.2 กระบวนการบริหารจัดการห้องเรียน           
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องค์ประกอบในการประเมินสมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน 
ระดับของสมรรถนะ 

บันทึกผลเพิ่มเติม  B A P D 
     2.2 กระบวนการบริหารจัดการห้องเรียน (ต่อ)      
          2.2.1 การมีส่วนร่วมและการให้ความร่วมมือ      
          2.2.2 การถ่ายโอนการเรียนรู้           
          2.2.3 การจัดเตรียมอุปกรณ์การเรียนรู้           
    2.3 การควบคุมพฤติกรรมของผู้เรียน           
         2.3.1 ความคาดหวังและการตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตน           
         2.3.2 การสังเกตและการตอบสนอง           
3.กลยุทธ์กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ           
    3.1 การสื่อสารกับผู้เรียน           
         3.1.1 จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้           
         3.1.2 แนวทางและกระบวนการ           
         3.1.3 การอธิบายเนื้อหา           
         3.1.4 การใช้ภาษาพูด ภาษาเขียน และภาษากาย           
   3.2 เทคนิคการตั้งคําถามและการอภิปราย           
         3.2.1คณุภาพของการตั้งคําถาม           
         3.2.2 เทคนิคการตั้งคําถามและการอภิปราย           
    3.3 การเร้าความสนใจของผู้เรียน           
        3.3.1 กจิกรรมและการมอบหมายงาน           
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หมายเหตุ  B = เริ่มต้น (Beginning)    

A = เริ่มชํานาญ (Approaching Proficient)   
P = ชํานาญ (Proficient) 
D = ยอดเยี่ยม (Distinguished) 

องค์ประกอบในการประเมินสมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน 
ระดับของสมรรถนะ 

บันทึกผลเพิ่มเติม B A P D 
         3.3.3 สื่อการสอนและแหล่งเรียนรู้           
         3.3.4 โครงสร้างและลําดับความต่อเนื่องของบทเรียน           
    3.4 ความยืดหยุ่นและไหวพริบในการตอบสนองของครู           
         3.4.1 การปรับแก้บทเรียน           
         3.4.2 ไหวพริบในการตอบสนองต่อผู้เรียน           
4.ผลย้อนกลับและการประเมินผลผู้เรียน           
   4.1 การติดตามผลการเรียนรู้           
   4.2 ผลย้อนกลับสู่ผู้เรียน           
   4.3 การประเมินผู้เรียน           
        4.3.1 เกณฑ์การประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน           
        4.3.2 การประเมินตนเองและการติดตามพัฒนาการของผู้เรียน           
5.สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ (หลังการสอน)           
   5.1 ดําเนินการบันทึกผลการจัดการเรียนรู้           
   5.2 ประสิทธิภาพของบทเรียน           
   5.3 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน           
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ตารางที่ ... คะแนนสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ของครูวิทยาศาสตร์(ผู้ประเมิน 3 คน)  
1. สมรรถนะด้านการวางแผนสําหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็ม (ก่อนการสอน) 
 

คน
ที่ 

 

1.1จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
 

1.2 ความสอดคล้องของแผนการสอน 
 

1.3 การเลือกวิธีการประเมินผล 

1.1 1.1.2 1.1.3 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 
I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M 

1 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3 4 3 3 
2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 
3 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 
4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 4 3 2 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
5 2 3 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 
6 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 3 
7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 3 
8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 
9 2 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
11 2 3 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 
12 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3 2 2 2 2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 2 2 2 
14 2 3 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 
15 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 
16 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 
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คน
ที่ 

 

1.1จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ 
 

1.2 ความสอดคล้องของแผนการสอน 
 
1.3 การเลือกวิธีการประเมินผล 

1.1 1.1.2 1.1.3 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 
I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M I II III M 

17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
19 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
20 3 2 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 4 3 3 
21 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 
22 3 3 3 3 4 4 3 4 4 4 3 4 3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 4 
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
24 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 3 3 
25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
26 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 
27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 
29 3 2 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2 3 2 2 2 3 2 3 3 3 4 3 3 
30 2 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 3 2 2 3 3 3 3 

หมายเหตุ 
I หมายถึงผู้ประเมินคนที่ 1  
II หมายถึงผู้ประเมินคนที่ 2  
III หมายถึงผู้ประเมินคนที่ 3 
M หมายถึงคะแนนเฉลี่ยของผู้ประเมินทั้ง 3 คน
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ตารางท่ี ... คะแนนสมรรถนะการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ของครูวิทยาศาสตร์  
(ผู้ประเมิน 3 คน)  
1. สมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน ด้านการวางแผนสําหรับการจัดการเรียนรู้ตามแนวทาง   
สะเต็ม (ก่อนการสอน) ค่าเฉลี่ย 2.09  

 

 

คนท่ี 1. การวางแผนสําหรับการจัดการเรียนรู้ (ก่อนการสอน) ค่าเฉล่ีย
รายด้าน 1.1.1 1.1.2 1.1.3 1.2.1 1.2.2 1.2.3 1.3.1 1.3.2 

1 3 2 2 2 2 1 3 2 2.13 
2 3 2 2 2 2 1 2 2 2.04 
3 3 4 3 3 3 3 2 1 2.67 
4 3 3 3 3 3 2 2 2 2.63 
5 2 2 2 2 2 1 2 1 1.79 
6 2 2 2 2 2 3 2 3 2.25 
7 2 2 2 2 2 3 2 2 2.13 
8 3 2 2 2 2 2 2 2 2.13 
9 2 2 2 2 2 2 2 1 1.88 
10 2 1 2 2 2 2 2 1 1.75 
11 1 1 2 2 2 3 2 1 1.75 
12 3 2 3 3 3 2 3 2 2.63 
13 2 2 2 2 2 1 2 2 1.88 
14 3 3 2 2 2 2 3 3 2.54 
15 2 2 2 2 2 1 2 1 1.79 
16 2 2 2 2 2 3 2 3 2.25 
17 2 2 2 2 2 3 2 2 2.13 
18 3 2 2 2 2 2 2 2 2.13 
19 2 2 2 2 2 2 2 1 1.88 
20 2 1 2 2 2 2 2 1 1.75 
21 1 1 2 2 2 3 2 1 1.75 
22 3 2 3 3 3 2 3 2 2.63 
23 2 2 2 2 2 1 2 2 1.88 
24 3 3 2 2 2 2 3 3 2.54 
25 3 2 2 2 2 2 2 2 2.13 
26 2 2 2 2 2 2 2 1 1.88 
27 2 1 2 2 2 2 2 1 1.75 
28 1 1 2 2 2 3 2 1 1.75 
29 3 2 3 3 3 2 3 2 2.63 
30 2 2 2 2 2 1 2 2 1.88 
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2. สมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน ด้านการจัดบรรยากาศในการเรียนรู้และการบริหารจัดการ
ห้องเรียนสะเต็ม ค่าเฉล่ีย 2.67  

 

คนท่ี 2. การจัดบรรยากาศในการเรียนรู้และการบริหารจัดการห้องเรียน ค่าเฉล่ีย
รายด้าน 2.1 2.2.1 2.2.2 2.2.3 2.3.1 2.3.2 

1 3 3 3 3 3 3 3 
2 3 3 3 3 3 3 3 
3 3 3 3 3 3 3 3 
4 3 3 3 3 3 3 3 
5 3 3 3 3 3 3 3 
6 3 3 3 3 3 3 3 
7 3 3 3 3 3 3 3 
8 3 3 3 3 3 3 3 
9 2 2 2 2 2 2 2 
10 3 3 3 3 3 3 3 
11 2 2 2 2 2 2 2 
12 2 2 2 2 2 2 2 
13 2 2 2 2 2 2 2 
14 2 2 2 2 2 2 2 
15 3 3 3 3 3 3 3 
16 3 3 3 3 3 3 3 
17 3 3 3 3 3 3 3 
18 3 3 3 3 3 3 3 
19 3 3 3 3 3 3 3 
20 3 3 3 3 3 3 3 
21 3 3 3 3 3 3 3 
22 3 3 3 3 3 3 3 
23 2 2 2 2 2 2 2 
24 3 3 3 3 3 3 3 
25 2 2 2 2 2 2 2 
26 2 2 2 2 2 2 2 
27 2 2 2 2 2 2 2 
28 2 2 2 2 2 2 2 
29 3 3 3 3 3 3 3 
30 3 3 3 3 3 3 3 

 

 



84 
 
3. สมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน ด้านกลยุทธ์กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 
ค่าเฉล่ีย 2.63  

 

 

คนท่ี 3. กลยุทธ์กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ ค่าเฉ
ล่ีย
ราย
ด้าน 

3.1.1 3.1.2 3.1.3 3.1.4 3.2.1 3.2.2 3.3.1 3.3.2 3.3.3 3.3.4 3.4.1 3.4.2 

1 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 2.39 
2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 3 2.75 
3 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2.47 
4 3 3 3 3 3 2 3 3 4 3 3 3 2.94 
5 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2.53 
6 2 2 3 3 2 2 2 3 2 3 3 3 2.42 
7 3 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2.75 
8 3 3 3 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2.78 
9 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2.72 
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2.97 
11 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 3 2 2.44 
12 3 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 2 2.56 
13 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2.25 
14 2 3 3 3 2 2 2 3 2 3 2 3 2.56 
15 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 3 2.67 
16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2.89 
17 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2.67 
18 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2.67 
19 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2.83 
20 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2.83 
21 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 2.67 
22 3 4 4 2 3 3 3 4 4 2 3 3 3.11 
23 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.11 
24 2 3 3 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2.50 
25 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2.22 
26 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2.28 
27 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 3 2.67 
28 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2 2.83 
29 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 2 2 2.83 
30 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 2 3 2.67 
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4. สมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน ด้านผลย้อนกลับและการประเมินผลผู้เรียน ค่าเฉล่ีย 2.58
  

 

คนท่ี 4. ผลย้อนกลับและการประเมินผลผู้เรียน ค่าเฉล่ีย      
รายด้าน 4.1 4.2 4.3.1 4.3.2 

1 3 2 1 2 1.92 
2 3 2 2 2 2.33 
3 3 2 3 2 2.42 
4 3 3 3 2 2.75 
5 3 2 2 2 2.25 
6 3 2 2 2 2.33 
7 3 3 3 2 2.67 
8 3 3 2 2 2.5 
9 3 3 2 2 2.58 
10 3 3 2 2 2.58 
11 3 2 2 2 2.17 
12 3 2 2 2 2.25 
13 2 2 2 2 2.08 
14 2 2 2 2 2.17 
15 2 3 3 3 2.75 
16 3 3 3 3 2.75 
17 3 3 3 3 2.83 
18 3 3 3 2 2.83 
19 3 3 3 2 2.83 
20 3 3 3 3 3.00 
21 3 3 3 3 3.08 
22 2 3 3 3 2.83 
23 3 4 4 2 3.17 
24 2 2 2 2 2.17 
25 2 3 3 2 2.67 
26 2 2 2 3 2.25 
27 2 2 2 3 2.33 
28 3 3 3 2 2.83 
29 3 3 3 3 3.00 
30 3 3 3 3 3.08 
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5. สมรรถนะด้านความรู้ผนวกวิธีสอน ด้านสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ (หลังการสอน) ค่าเฉล่ีย 
2.45  

 

คนท่ี 5. สะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ (หลังการสอน) ค่าเฉล่ีย      
รายด้าน 5.1 5.2 5.3 

1 2 2 2 1.89 
2 2 3 3 2.56 
3 2 2 3 2.33 
4 2 3 3 2.56 
5 2 2 1 1.78 
6 2 2 2 2.11 
7 2 2 2 2.22 
8 3 3 3 2.89 
9 3 2 2 2.33 
10 2 3 2 2.44 
11 2 2 2 1.89 
12 2 3 3 2.44 
13 2 2 2 2.00 
14 3 2 3 2.44 
15 2 2 2 2.00 
16 3 3 3 3.00 
17 3 2 3 2.67 
18 2 3 3 2.67 
19 2 3 3 2.67 
20 2 3 3 2.67 
21 3 3 3 3.00 
22 3 2 3 2.67 
23 3 3 4 3.33 
24 2 2 2 2.00 
25 3 2 3 2.67 
26 2 2 2 2.00 
27 2 2 2 2.00 
28 2 3 3 2.67 
29 2 3 3 2.67 
30 3 3 3 3.00 
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ภาคผนวก ง 
- กรอบการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
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กรอบการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
การประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ มีขอบเขตในการประเมินประกอบด้วย ด้านเน้ือหา 

(Content Domain) และด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ (Cognitive Domain) ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
 
การรู้วิชาเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ 

1) ด้านเน้ือหา 
การประเมินผลด้านเน้ือหาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป ครอบคลุมเน้ือหาวิชาชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ 

และโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ แต่ละหัวข้อการเรียนรู้ของเน้ือหาท่ีใช้ในการประเมินจะครอบคลุม
เน้ือหาตามหลักสูตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น หัวข้อท่ีใช้ในการประเมินในแต่ละเน้ือหา มี
รายละเอียดดังน้ี 
 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   
� คุณลักษณะ การจัดประเภท และกระบวนการของสิ่งมีชีวิต 
� เซลล์และหน้าท่ีของเซลล์ 
� วงจรชีวิต การสืบพันธ์ุ และการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 
� ความผันแปร การพัฒนา และการคดัเลือกโดยธรรมชาติ 
� ระบบนิเวศ 
� ร่างกายมนุษย์ 

   เคมี  
� การจําแนกประเภทและองค์ประกอบของสาร 
� สมบัติของสาร 
� การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

 
วิทยาศาสตร์กายภาพ  

� สภาพทางกายภาพและการเปล่ียนแปลง 
� การเปลี่ยนรูปพลังงาน ความร้อน อุณหภูมิ 
� แสง 
� เสียง 
� ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
� แรงและการเคลื่อนท่ี 

โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ  
� โครงสร้างของโลก และลักษณะทางกายภาพ 
� กระบวนการของเปลือกโลก 
� การใช้และอนุรักษ์ทรัพยากร 
� ระบบสุริยะและจักรวาล 
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วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

สามารถบอกนิยามของลักษณะของหมวดหมู่และจัดจําแนกหมวดหมู่ของส่ิงมีชีวิต สามารถ
บอกถึงตําแหน่งอวัยวะสําคัญต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และสามารถเช่ือมโยงความเข้าใจเรื่องโครงสร้าง
และหน้าท่ีของอวัยวะและระบบของอวัยวะกับพ้ืนฐานทางชีววิทยา 
  มีความเข้าใจเบ้ืองต้นในเรื่องเซลล์และหน้าท่ีของเซลล์ บรรยายส่วนประกอบของเซลล์ 
โครงสร้างของเซลล์และเช่ือมโยงกับหน้าท่ีของเซลล์ และบรรยายกระบวนการทางชีววิทยาบาง
กระบวนการ เช่น กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และการหายใจ ซ่ึงเป็นกระบวนการพ้ืนฐานของ
การมีชีวิต 
  สามารถแยกแยะระหว่างการเจริญเติบโตและพัฒนาการในสิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ สามารถ
เปรียบเทียบระหว่างการสืบพันธ์ุแบบมีเพศและไม่มีเพศในทางชีววิทยาระดับเซลล์รวมท้ังแนวคิดเรื่อง
กรรมพันธ์ุท่ีส่งผ่านวัตถุทางพันธุกรรมจากพ่อแม่ไปยังลูกหลาน 
  มีความเข้าใจเบ้ืองต้นเก่ียวกับเรื่องของความหลากหลาย การปรับตัว การคัดเลือกตาม
ธรรมชาติ ระหว่างสิ่งมีชีวิต ความคล้ายคลึงกันของลักษณะและการขยายพันธ์ุของสิ่งมีชีวิต และ
สามารถเช่ือมโยงความหลากหลายของลักษณะกับการมีชีวิตรอด หรือการสูญพันธ์ุของส่ิงมีชีวิตใน
ส่ิงแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงโดยอ้างจากหลักฐานท่ีแสดงถึงประวัติการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของชีวิตบน
โลกจากการเปรียบเทียบสิ่งมีชีวิตปัจจุบันกับซากฟอสซิล 
  เข้าใจความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกันของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม
ทางกายภาพ แสดงความเข้าใจระดับเริ่มในเรื่องของสิ่งมีชีวิตท่ีต้องพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกันระหว่าง
ประชากรสิ่งมีชีวิต เพ่ือรักษาสมดุลในระบบนิเวศ รู้บทบาทของสิ่งมีชีวิตในวงจรของวัตถุ และ
คาดการณ์ผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศท่ีสําคญัต้องรู้ผลกระทบจาก
กิจกรรมของมนุษย์ต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม 
  มีความรู้เรื่องสุขภาพ โภชนาการ และโรคภัยไข้เจ็บ ควรจะรู้สาเหตุของโรค สามารถสื่อสาร
เรื่องการติดต่อของโรค และรู้เรื่องความสําคัญของระบบภูมิคุ้มกัน และสามารถบรรยายบทบาทของ
สารอาหารเฉพาะอย่างในการทําหน้าท่ีของร่างกายคน 
 
เคมี 
  สามารถจําแนกสารบนพ้ืนฐานของสมบัติทางกายภาพ และรู้ว่าสามารถจัดกลุ่มสารตาม
สมบัติท่ีคล้ายกันท้ังทางกายภาพและทางเคมี สามารถบอกความแตกต่างระหว่างธาตุ สารประกอบ 
และของผสม และมีความเข้าใจเบ้ืองต้นในเรื่องของโครงสร้างเชิงอนุภาคของสารในระดับอะตอม 
ไอออนและโมเลกุล 
  มีความเข้าใจถึงเรื่องสมบัติของสสาร สามารถอธิบายวิธีการแยกของผสมโดยอาศัยสมบัติทาง
กายภาพ สามารถให้นิยามสารละลาย และสามารถระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อการละลายของสาร อธิบาย
สมบัติบางประการของโลหะและการใช้ประโยชน์ สามารถเปรียบเทียบสมบัติของกรดและเบส 
  บอกความแตกต่างระหว่างการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมี บอกความรู้พ้ืนฐาน
ของการอนุรักษ์ของสสารในระหว่างการเปล่ียนแปลง เช่น รู้ว่าต้องมีออกซิเจนในการเกิดสนิม การเผา
ไหม้ และการเกิดปฏิกิริยาแบบเดียวกันในสารในชีวิตประจําวัน และสามารถระบุถึงปฏิกิริยาเคมีท่ี
ดูดกลืนหรือคายความร้อนได้ 
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วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  สามารถบรรยายกระบวนการท่ีเกี่ยวข้องในการเปลี่ยนสถานะ และเริ่มท่ีจะเช่ือมโยง 
ความเข้าใจเรื่องของสถานะเข้ากับเรื่องของระยะทางระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนท่ี (Movement) 
ในหมู่ของอนุภาค มีความเข้าใจเก่ียวกับกฎอนุรักษ์ของมวลสาร 
  อธิบายการเปลี่ยนรูปพลังงาน ความร้อน และอุณหภูมิ สามารถระบุพลังงานรูปต่าง ๆ 
บรรยายการเปลี่ยนรูปพลังงานของรูปแบบไม่ซับซ้อน และใช้หลักการอนุรักษ์พลงังานในสถานการณ์
ภาคปฏิบัติ และอธิบายความร้อนในรูปแบบของการถ่ายเทพลังงาน และสามารถเช่ือมโยงเร่ือง
อุณหภูมิกับเรื่องของการเคลื่อนท่ีหรือความเร็วของอนุภาค  
  บอกสมบัติพ้ืนฐานของแสง และการปะทะสัมพันธ์ของแสงกับวัตถุ สามารถใช้สมบัติของแสง
เชิงเรขาคณิตในการแก้ปัญหาภาคปฏิบัติ สามารถเช่ือมโยงลักษณะท่ีปรากฏและสีของวัตถุกับสมบัติ
ของแสง   และอธิบายสมบัติบางประการของเสียง  
  อธิบายการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร แผนผังวงจรแบบท่ีไม่ซับซ้อน และความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับค่าความต่างศักย์ในวงจร สามารถบอกสมบัติและแรงของแม่เหล็ก ลักษณะ
เด่นและการใช้ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
วิทยาศาสตร์เก่ียวกับโลก 
  มีความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับโครงสร้างและลักษณะทางกายภาพของโลก มีความรู้โครงสร้างและ
ลักษณะทางกายภาพของเปลือกโลก ผิวโลก และแกนของโลก สามารถบอกลักษณะการกระจายของ
นํ้าบนโลก และสถานะทางกายภาพ ส่วนประกอบ และการเคล่ือนท่ีของนํ้าในโลก เปรียบเทียบ
องค์ประกอบของอากาศ และการเปลี่ยนแปลงในบรรยากาศของโลกในระดับความสูงต่าง ๆ กัน 
  อธิบายเกี่ยวกับพ้ืนฐานของแบบรูปและวัฏจักร สามารถเขียนคําบรรยาย หรือเขียนแผนผัง 
เกี่ยวกับวัฏจักรของหินและนํ้า สามารถตีความ แปลความ และใช้ข้อมูลจากแผนท่ีอากาศ ท้ังปัจจัยใน
ท้องถ่ินและสากล และจําแนกความแตกต่างของอากาศประจําวัน และดินฟ้าอากาศท่ัวไปในท้องถ่ิน
ต่าง ๆ ของโลก อธิบายความความสัมพันธ์ของเวลาและฤดูกาล และอธิบายกระบวนการทางกายภาพ
และเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาท่ีเกิดข้ึนบนโลกนับล้านๆ ปีมาแล้ว 
  มีความรู้ความเข้าใจเรื่องทรัพยากรของโลก การใช้ประโยชน์และการอนุรักษ์ทรัพยากร 
โดยให้ตัวอย่างของแหล่งทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป และแหล่งท่ีใช้หมุนเวียนได้ โดยเช่ือมโยงกับการ
ใช้ทรัพยากรพ้ืนดินของมนุษย์ และวิธีใช้ในการเกษตร และบอกถึงปัจจัยของความต้องการและการ
จัดหานํ้าใช้ในการเกษตร 
  มีความรู้ระบบสุริยะในเรื่องของระยะทาง ขนาดเปรียบเทียบ และการเคลื่อนที่ของดวง
อาทิตย์ ดาวเคราะห์ และดวงจันทร์ของดาวเคราะห์ ตลอดจนอธิบายปรากฏการณ์บนโลกเกี่ยวข้อง
กับการเคลื่อนที่ของวัตถุในท้องฟ้า สามารถเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพของโลก ดวงจันทร์ และ
ดาวเคราะห์อ่ืน ๆ ในแง่ท่ีว่าดวงดาวเหล่าน้ันจะมีสภาพเหมาะสมสําหรับสิ่งมีชีวิตอยู่ได้หรือไม่ 
 

2) ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  การประเมินผลด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของโครงการฯ ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ 3 
ด้าน คือ ความรู้/ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ความรู้ และการใช้เหตุผล การกําหนดนํ้าหนักของ
พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมิน ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 
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  นํ้าหนักของพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ในการประเมิน 

• ความรู้/ความเข้าใจ  ร้อยละ 30 
• การประยุกต์ใช้ความรู้  ร้อยละ 35 
• การใช้เหตุผล   ร้อยละ 35 

 
นิยามศัพท์ของพฤติกรรมการเรียนรู้  

ความรู้/ความเข้าใจ เป็นความรู้ความเข้าใจท่ีอยู่บนพ้ืนฐานข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อมูลแนวคิด เครื่องมือ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนสามารถเรียกคืนข้อมูลท่ีถูกต้อง
หรือจดจําได้และมีความรู้เกี่ยวกับคําศัพท์ ข้อเท็จจริง ข้อมูล สัญลักษณ์ หน่วยและกระบวนการและ
สามารถเลือกใช้วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือวัดได้อย่างเหมาะสม ความรู้ความเข้าใจตามนิยามน้ีมี
พฤติกรรมการเรียนรู้ ดังน้ี 

1. ความรู้ความจํา (Recall/Recognize) การระบุข้อมูลจากข้อเท็จจริง ความสัมพันธ์ 
กระบวนการและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง ตัวอย่างเช่น ระบุคุณลักษณะหรือ
คุณสมบัติเฉพาะของส่ิงมีชีวิต สาร และกระบวนการ 

2. การนิยาม (Define) การระบุความหมายสิ่งท่ีเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ เช่น การจําได้และ
ใช้คําศัพท์ สัญลักษณ์ คําย่อ หน่วยวัดและเครื่องมือวัดท่ีเหมาะสม 

3. การอธิบาย (Describe) อธิบายถึงสิ่งมีชีวิต ลักษณะทางกายภาพของสาร และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงถึงความรู้เกี่ยวกับคุณสมบัติ โครงสร้าง หน้าท่ี และความสัมพันธ์ 

4. การยกตัวอย่าง (Illustrate with Examples) มีตัวอย่างประกอบหรือสะท้อนข้อเท็จจริง
และแนวคิดได้เหมาะสม เช่น ระบุหรือยกตัวอย่างได้เหมาะสมจากแนวคิดท่ัวๆ ไป 

5. การใช้เครื่องมือ และกระบวนการ (Use Tool and Procedure) บรรยายความรู้ท่ีมี
เกี่ยวกับการใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ ข้ันตอน เครื่องประดิษฐ์ และเคร่ืองมือวัด 
 

การประยุกต์ใช้ความรู้ เป็นความสามารถในการเปรียบเทียบ การเทียบเคียง และการจัด
ประเภทท่ีเกิดจากข้อมูล แนวคิด ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ และใช้ความรู้ความเข้าใจแนวคิดและ
หลักการในการหาคําตอบของปัญหา หรือการสร้างคําอธิบาย ในการสร้างคําอธิบายนักเรียนควรจะ
สามารถใช้แผนผัง 
แผนภาพ หรือแบบจําลอง เพ่ือประกอบการอธิบายโครงสร้างหรือความสัมพันธ์ และแสดงการรู้ใน 
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ การประยุกต์ใช้ความรู้ตามนิยามน้ีมีพฤติกรรมการเรียนรู้ดังน้ี 

1. การเปรียบเทียบ/การเทียบเคียง/การจัดจําแนกประเภท (Compare/Contrast/Classify) 
ระบุหรืออธิบายความเหมือนและความแตกต่างระหว่างกลุ่มของสิ่งมีชีวิต สาร หรือกระบวนการ เช่น 
การจําแนก การจัดประเภท หรือกําหนดความเฉพาะของสาร สิ่งมีชีวิต และกระบวนการตาม
คุณลักษณะและสมบัติ 

2. การใช้แบบจําลอง (Use Model) การใช้แผนผังหรือแบบจําลองอธิบายความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โครงสร้าง ความสัมพันธ์ กระบวนการ ระบบหรือวงจรของสิ่งมีชีวิต
และไม่มีชีวิต (เช่น สายใยอาหาร วงจรไฟฟ้า วัฏจักรนํ้า พลังงานแสงอาทิตย์และโครงสร้างอะตอม) 
  3. ความสัมพันธ์ (Relate) ความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิตที่เกิดจาก
การสังเกตพบ หรือคุณสมบัติ พฤติกรรมท่ีอ้างอิง 
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4. การตีความจากข้อมูล (Interpret Information) การแสดงข้อมูล ตาราง หรือกราฟฟิก
จากแนวคิดทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

5. การหาข้อสรุป (Find Solution) การระบุหรือใช้สมการแสดงความสัมพันธ์ทาง
วิทยาศาสตร์หรือสูตรคํานวณหาข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพเพ่ืออธิบายแนวคิด 

6. การอธิบาย (Explain) บ่งช้ีและอธิบายส่ิงท่ีสังเกตพบหรือการเกิดปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติ โดยแสดงให้เห็นถึงความรู้ ความเข้าใจภายใต้แนวคิด กฎ หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
 
  การใช้เหตุผล เป็นการใช้เหตุผลและการวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีมากกว่าปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม่ๆ ท่ีไม่เคยชิน ในบริบทท่ีซับซ้อนย่ิงข้ึน และมีปัญหาท่ีมีข้ันตอนซับซ้อนกว่าท่ีเคยพบ 
เป็นประจํา จุดประสงค์หน่ึงของการศึกษาวิทยาศาสตร์คือการเตรียมนักเรียนให้มีความเป็นเหตุเป็น
ผลในการแก้ปัญหาการสร้างคําอธิบาย และการขยายความรู้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ เป็นภารกิจ
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ท่ีซับซ้อนมากข้ึนในสถานการณ์การแก้ปัญหาบางอย่างท่ีไม่คุ้นเคยหรือท่ีมี
บริบทท่ีซับซ้อนนักเรียนต้องใช้เหตุผลจากหลักการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือหาคําตอบ นักเรียนอาจจะ
ต้องแบ่งปัญหาออกเป็นปัญหาย่อย ๆ อาจต้องวิเคราะห์ว่ามีหลักการใดบ้างเข้ามาเก่ียวข้อง ต้องใช้
สมการ สูตร ความสัมพันธ์ท่ีเหมาะสมต้องใช้เทคนิค การวิเคราะห์ การประเมินคําตอบ การได้คําตอบ
ท่ีถูกต้องอาจมาจากการใช้กลยุทธ์ท่ีแตกต่างกันหลายแบบ และการเลือกกลยุทธ์ เหล่าน้ีเป็นสิ่งท่ี
ต้องการให้เกิดขึ้นในนักเรียน การใช้เหตุผลตามนิยามน้ี มีพฤติกรรมการเรียนรู้ ดังน้ี 

1. การวิเคราะห์/การแก้ปัญหา (Analyze/Solve Problems) วิเคราะห์ปัญหาด้วยการ
อธิบายถึงความเช่ือมโยง แนวคิด และข้ันตอนการวิเคราะห์ปัญหา การพัฒนาและอธิบายแนวทางการ 
แก้ปัญหา 
  2. การบูรณาการ/การสังเคราะห์ (Integrate/Synthesize) ลงข้อสรุปของปัญหา โดย
พิจารณาเก่ียวกับจํานวนของความแตกต่างระหว่างองค์ประกอบหรือแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง เช่ือมโยง
ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน แสดงถึงความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับแนวคิด
หรือหัวข้อท่ีเหมือนกันหรือตรงข้ามกันบูรณาการแนวคิดหรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการหา
ข้อสรุปของปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  3. การต้ังสมมติฐาน/การทํานาย (Hypothesize/Predict) สร้างความรู้จากแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ด้วยข้อมูลจากประสบการณ์หรือการสังเกตท่ีสร้างคําถามที่สามารถค้นหาคําตอบได้ เช่น 
ตรวจสอบทฤษฎีโดยใช้ความรู้จากการสังเกตและ/หรือวิเคราะห์ข้อมูลท่ีเป็นวิทยาศาสตร์และกรอบ
แนวคิด เช่น ทํานายเก่ียวกับผลจากการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพและกายภาพจากพยานหลักฐานและ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  4. การออกแบบ/วางแผน (Design/Plan) ออกแบบและวางแผนการสํารวจตรวจสอบเพื่อหา
คําตอบขอปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมหรือการตรวจสอบทฤษฎี อธิบายหรือรู้จัก
คุณลักษณะการออกแบบการสํารวจตรวจสอบท่ีดี ด้วยการควบคุมตัวแปรและปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ความสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึน ตัดสินใจเกี่ยวกับการวัดหรือกระบวนการท่ีจะนํามาใช้ในการสํารวจตรวจสอบ 
  5. การลงข้อสรุป (Draw Conclusions) ตรวจหา/สืบหารูปแบบของข้อมูล อธิบายหรือลง
ข้อสรุปแนวโน้มจากข้อมูล การอ้างอิงท่ีมีเหตุผลจากพยานหลักฐานหรือความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 
เช่น ลงข้อสรุปท่ีเหมาะสมจากคําถามหรือทฤษฎี และแสดงถึงความเข้าใจเกี่ยวกับสาเหตุและผลท่ี
เกิดข้ึน 
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  6. การสร้างกฎเกณฑ์ท่ัวไป (Generalize) สร้างข้อสรุปท่ัวไปท่ีนอกเหนือไปจากการทดลอง
หรือเงื่อนไขท่ีกําหนดให้และประยุกต์ใช้สร้างข้อสรุปใหม่ท่ีเหมาะสม เช่น กําหนดกฏท่ัวไปท่ีแสดงถึง
ความสัมพันธ์ทางกายภาพท่ีเกิดข้ึน 
  7. การประเมิน (Evaluate) ให้นํ้าหนักข้อดีและข้อด้อยเพ่ือใช้ตัดสินใจเลือกวิธีการปฏิบัติ 
วัตถุ แหล่งท่ีมา เช่น การพิจารณาตามหลักวิทยาศาสตร์และปัจจัยทางสังคมท่ีได้รับผลกระทบจาก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประเมินการวางแผนหรือแนวทางการแก้ปัญหาและข้อสรุปท่ีเป็น
ทางเลือก เช่น ประเมินผลที่ได้จากการสํารวจตรวจสอบจากข้อมูลสําคัญเพ่ือสนับสนุนข้อสรุปท่ีได้ 
  8. การตัดสินเพ่ือยืนยันคําตอบ (Justify) ใช้พยานหลักฐานและความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เพ่ือให้เหตุผลอธิบายและแก้ปัญหา เช่น การโต้แย้งท่ีมีเหตุผลรองรับปัญหาข้อสรุปจากการสํารวจ
ตรวจสอบหรือการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่าง แบบทดสอบวัดความรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

ข้อ 1 
 

เน้ือหาสาระ หัวข้อหลัก การคิด 
เคมี การจัดจําแนกและ

องค์ประกอบของสาร 
การเข้าใจแนวคิด 

 
มงกุฎโลหะ: ความหนาแน่นของก้อนโลหะ 
พระราชาต้องการทราบว่ามงกุฎโลหะของพระองค์ทําด้วยโลหะใด 
  นักวิทยาศาสตร์ต้องศึกษาสมบัติของโลหะท่ีใช้ทํามงกุฎ จึงต้องการเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของมงกุฎกับก้อนโลหะท่ีคล้ายกับก้อนโลหะเดิม ค่าความหนาแน่นของสารคือมวลของสาร
หารด้วยปริมาตรของสารนั้น (ความหนาแน่น = มวล/ปริมาตร) 

นักวิทยาศาสตร์หาปริมาตรของก้อนโลหะ และคํานวณหาความหนาแน่นโดยใช้มวลท่ีทราบ
ค่าแล้ว(2,400 กรัม) รูปด้านล่างแสดงมิติของก้อนโลหะท่ีนักวิทยาศาสตร์วัดได้ 

 
ความหนาแน่นของก้อนโลหะเป็นเท่าไร 
คําตอบ _______________ g/cm3 
 
การตรวจให้คะแนน 
คําตอบถูก 
� 19.2 g/cm3 
� 19 g/cm3 [คิดเป็นจํานวนเต็มท่ีใกล้เคียงท่ีสุด] 
คําตอบผิด 
� แสดงวิธีหาค่าความหนาแน่น (มวล/ปริมาตร) แต่ไม่คํานวณค่าความหนาแน่น หรือคํานวณผิด 
� 125 [คํานวณปริมาตรแต่ไม่คํานวณความหนาแน่น] 
� 19.3 [ไม่ได้แสดงวิธีคิด ลอกความหนาแน่นจากตารางมาตอบ] 
� คําตอบผิดอ่ืน ๆ 
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ข้อ 2 
 

เน้ือหาสาระ หัวข้อหลัก การคิด 
ฟิสิกส ์ แรงและการเคลื่อนที่ การให้เหตุผลและการ

วิเคราะห์ 
 
มงกุฎโลหะ: การหาปริมาตรของมงกุฎโลหะ 
นักวิทยาศาสตร์จําเป็นต้องหาปริมาตรของมงกุฎเพ่ือท่ีจะทราบความหนาแน่นของโลหะ 
นักวิทยาศาสตร์มีวัสดุและอุปกรณ์เหล่าน้ี สําหรับใช้หาปริมาตร 

 
จงบรรยายวิธีท่ีนักวิทยาศาสตร์อาจจะใช้ เพ่ือหาปริมาตรของมงกุฎ โดยใช้อุปกรณ์ท่ีมีให้นักเรียน 
อาจจะวาดแผนภาพเพื่อประกอบคําบรรยายก็ได้ 
การตรวจให้คะแนน 
คําตอบที่ได้คะแนนเต็มต้องบรรยายถึง หรือเขียนแผนภาพแสดงการแทนท่ีนํ้า และบ่งช้ีชัดเจนถึงการ
หาปริมาตรของมงกุฎ แม้คําตอบจะบอกถึงการใช้อุปกรณ์อ่ืนๆ นอกจากที่กําหนด (เช่น ไม้บรรทัด 
ปากกาเขียนเคร่ืองหมาย ฯลฯ) 
คําตอบที่บอกว่าใช้การแทนท่ี หรือภาพท่ีแสดงการแทนท่ี โดยไม่บรรยายวิธีทําหรือข้ันตอนการทํา ให้
ได้คะแนนบางส่วน 
คําตอบถูก 
� บรรยายถึง หรือเขียนแผนภาพแสดงขั้นตอนการแทนท่ีนํ้า ใช้วิธีวัดความสูงของระดับนํ้าท่ี
เปลี่ยนแปลง 
1) ใส่นํ้าลงในอ่าง (ถาด ฯลฯ) ทําเครื่องหมายระดับนํ้าไว้ 
2) ใส่มงกุฎลงในนํ้า (อ่าง ถาด) ทําเคร่ืองหมายระดับนํ้าใหม่ 
3) วัดความแตกต่างของปริมาตร ก่อนและหลังใส่มงกุฎลงในน้ํา 
� บรรยายถึง หรือเขียนแผนภาพแสดงขั้นตอนการแทนท่ีนํ้า ใช้วิธีให้นํ้าล้นออกมา 
1) ใส่นํ้าลงในอ่างนํ้าจนเต็ม 
2) ใส่มงกุฎลงในอ่างนํ้า เก็บนํ้าท่ีล้นออกมา 
3) ใช้กระบอกตวงวัดปริมาตรของนํ้าท่ีไหลล้นออกมา 
� คําตอบถูกอ่ืน ๆ 
คําตอบได้คะแนนบางส่วน 
� บรรยายหรือเขียนภาพท่ีมีการแทนท่ีนํ้า แต่ไม่มีคําบรรยาย หรือมีไม่พอเพียง หรือไม่บอกข้ันตอน
ของการวัดเพ่ือหาปริมาตร เช่น 
o ใส่นํ้าลงในอ่าง แล้วใส่มงกุฎลงไป วัดว่าระดับนํ้าสูงข้ึนเท่าไร 
o ใส่มงกุฎลงในอ่างที่มีนํ้าเต็ม ดูว่านํ้าล้นออกเท่าไร 
� คําตอบอ่ืนท่ีมีส่วนถูกแต่บรรยายไม่ครบข้ันตอนๆ 
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คําตอบผิด 
� พูดถึงการใส่มงกุฎลงในอ่าง (ถาด หรือภาชนะอ่ืน) ท่ีมีนํ้า โดยไม่บอกเรื่องระดับนํ้าท่ีเพ่ิมข้ึน หรือ
ปริมาณนํ้าท่ีล้นออก และไม่บอกข้ันตอนการวัดปริมาตร เช่น 
o เติมนํ้าลงในอ่างนํ้าจนเต็ม แล้วใส่มงกุฎลงไป จะได้ปริมาตรของมงกุฎ 
� คําตอบผิดอ่ืน ๆ 
 
ข้อ 3 
 

เน้ือหาสาระ หัวข้อหลัก การคิด 
ฟิสิกส ์ แรงและการเคลื่อนที่ การเข้าใจแนวคิด 

มงกุฎโลหะ: ทําไมนักวิทยาศาสตร์ต้องวัดซํ้าๆ 
นักวิทยาศาสตร์วัดปริมาตรของมงกุฎห้าครั้ง และคํานวณความหนาแน่นในแต่ละคร้ังของการวัด 
ปริมาตร ได้ผลดังในตารางข้างล่าง 
 

การวัดครั้งท่ี ปริมาตรของมงกุฎ (cm3 )  ความหนาแน่น (g/cm3 ) 
1 202 11.88 
2 200 12.00 
3 201 11.94 
4 198 12.12 
5 199 12.06 

 
ก. ทําไมนักวิทยาศาสตร์ต้องวัดปริมาตรถึงห้าครั้ง 
ข. นักวิทยาศาสตร์รายงานต่อพระราชาว่า ความหนาแน่นของมงกุฎ คือ 12.00 g/cm3 จงแสดงให้
เห็นว่านักวิทยาศาสตร์ใช้ผลท่ีได้ มาทําให้ได้ค่าความหนาแน่นน้ีอย่างไร 
การตรวจให้คะแนน 
 ข้อ ก. (การวัดซํ้า) 
คําตอบถูก 
� คําตอบท่ีได้คะแนนเต็มต้องอ้างถึงความถูกต้อง ความแม่นยํา ความเช่ือถือได้ ป้องกันความ
ผิดพลาด หรือความไม่แน่นอนจากการทดลอง ของการวัด หรือเหตุผลทํานองเดียวกัน เช่น 
o เพราะว่าอาจมีความผิดพลาดจากการทดลอง จึงวัดห้าครั้งและสามารถคํานวณค่าเฉลี่ย และ
สามารถรู้ค่าความคลาดเคลื่อน (ความผิดพลาด) ได้ด้วย 
o แต่ละคร้ังท่ีวัด จะได้ค่าใกล้เคียงกัน แต่ไม่ตรงกันทีเดียว ดังน้ันการวัดหลายคร้ังจึงม่ันใจได้มากกว่า 
o ต้องการคําตอบท่ีถูกต้องมากขึ้น 
o ต้องการหาปริมาตรท่ีถูกต้องมากข้ึน 
o เพ่ือให้เช่ือถือได้มากข้ึน 
� อ้างถึงเฉพาะการคํานวณ ค่าเฉลี่ย หรือค่ากลาง หรือช่วงพิสัย เช่น 
o เพ่ือหาปริมาตรเฉลี่ย 
o เพ่ือคํานวณค่ากลาง 
� คําตอบถูกอ่ืน ๆ 
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คําตอบผิด 
� อ้างถึงความผิด หรือการเปล่ียนแปลงของการวัด โดยไม่พูดถึงการเฉลี่ย ความถูกต้อง ความ
แม่นยํา ความเช่ือถือได้ ป้องกันความผิดพลาด หรือความไม่แน่นอน เช่น 
o เผื่อว่ามีการวัดผิดเกิดข้ึน 
o เพ่ือให้แน่ใจว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
o เพ่ือให้ม่ันใจว่าได้คําตอบถูกและตัวผู้ทดลองจะไม่มีความผิด 
o เพ่ือให้แน่ใจว่าทําถูกแล้ว 
o เพ่ือตรวจสอบว่าวัดถูกหรือไม่ 
� อ้างถึงการทดลองท่ีถูกต้อง เท่ียงตรงแต่ไม่พูดถึงการคํานวณค่าเฉลี่ย ความแม่นยํา ความเช่ือถือได้ 
ป้องกันความผิดพลาด หรือความไม่แน่นอน เช่น 
o เพ่ือให้แน่ใจว่าเป็นการทดลองท่ีถูกต้อง 
� คําตอบผิดอ่ืน ๆ 
.................................................................................................................................................... 
การให้คะแนน ข้อ ข. (ค่าความหนาแน่นของมงกุฎ) 
คําตอบถูก 
� แสดงวิธีคํานวณค่าเฉลี่ยท่ีถูกต้อง เช่น 
o รวมค่าความหนาแน่น 5 ค่าเข้าด้วยกันแล้วหารด้วย 5 เพ่ือหาค่าเฉลี่ย (11.88 + 12.00 + 11.94 + 
12.12 + 12.06) = 60. และ 60/5 =12.0 
� คําตอบถูกอ่ืน ๆ 
คําตอบผิด 
� บอกว่าเป็นค่าเฉลี่ย โดยไม่แสดงวิธีทํา หรือวิธีทําผิด เช่น 
o เขาหาค่าเฉลี่ย ของความหนาแน่นท้ัง 5 ค่า 
� แสดงวิธีหาความหนาแน่น โดยไม่มีการหาค่าเฉลี่ยหรือค่ากลาง เช่น 
o เขาเอาค่ามวลมาหารด้วยปริมาตร 
o 2400/200 = 12.0 
� คําตอบผิดอ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก จ 
- ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ตามกรอบการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี ... ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามกรอบการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (ข้อสอบปรนัย) 
 

ข้อสอบท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

3 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

4 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

11 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

21 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

25 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

26 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

27 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

30 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

31 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

32 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

36 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

37 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

39 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

40 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

41 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

42 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

43 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

44 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

45 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

46 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

47 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

48 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

49 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

50 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตารางท่ี ... ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์กับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามกรอบการประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (ข้อสอบอัตนัย) 
 

ข้อสอบท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

6 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

9 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

11 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

16 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

17 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

20 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

21 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

22 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

23 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

24 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ข้อสอบท่ี 
ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

25 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

26 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

27 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

33 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

36 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

37 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

39 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก ฉ 
- ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความรู้วิทยาศาสตร์

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตามกรอบประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี ... ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความรู้วิทยาศาสตร์
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตามกรอบประเมินความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (ข้อสอบปรนัย)  
 
ข้อท่ี ค่าความยากง่าย อํานาจจําแนก ข้อท่ี ค่าความยากง่าย อํานาจจําแนก 

1 0.76 0.31 23 0.50 0.46 

2 0.47 0.63 24 0.66 0.40 

3 0.71 0.47 25 0.56 0.40 

4 0.51 0.37 26 0.72 0.56 

5 0.73 0.52 27 0.66 0.33 

6 0.76 0.26 28 0.56 0.40 

7 0.60 0.45 29 0.73 0.46 

8 0.73 0.42 30 0.66 0.40 

9 0.68 0.52 31 0.70 0.33 

10 0.57 0.52 32 0.63 0.40 

11 0.50 0.57 33 0.71 0.47 
12 0.73 0.31 34 0.76 0.37 
13 0.37 0.42 35 0.73 0.52 
14 0.29 0.37 36 0.76 0.40 
15 0.52 0.63 37 0.48 0.57 
16 0.62 0.57 38 0.73 0.42 
17 0.40 0.62 39 0.68 0.52 
18 0.73 0.42 40 0.57 0.52 
19 0.68 0.52 41 0.71 0.47 
20 0.57 0.52 42 0.28 0.47 

21 0.50 0.57 43 0.66 0.33 

22 0.73 0.31    

 
ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ (Lovett Reliability) = 0.8635 
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ตารางท่ี ... ผลการวิเคราะห์ค่าความยากและอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความรู้วิทยาศาสตร์
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ตามกรอบประเมินการรู้วิชาเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์ (ข้อสอบอัตนัย) 
 
ข้อท่ี ค่าความยากง่าย อํานาจจําแนก ข้อท่ี ค่าความยากง่าย อํานาจจําแนก 

1 0.68 0.52 17 0.32 0.65 

2 0.45 0.62 18 0.56 0.33 
3 0.70 0.42 19 0.52 0.61 
4 0.64 0.32 20 0.47 0.51 
5 0.56 0.33 21 0.68 0.75 
6 0.66 0.40 22 0.73 0.52 
7 0.70 0.46 23 0.76 0.26 
8 0.54 0.48 24 0.62 0.45 
9 0.56 0.32 25 0.45 0.68 
10 0.41 0.67 26 0.57 0.75 
11 0.72 0.49 27 0.70 0.46 
12 0.56 0.33 28 0.66 0.40 
13 0.70 0.46 29 0.56 0.33 
14 0.28 0.35 30 0.70 0.46 
15 0.56 0.33 31 0.75 0.28 
16 0.70 0.46    

 
ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ (Coefficient Alpha) = 0.859 
 
 

 
 
 
 


