
ค่า MAC address กบัการระบุต าแหน่งอุปกรณ์บนเครือข่าย 
1. บทน า 

MAC address (Media Access Control address) เป็นค่าระบุต าแหน่งท่ีเป็นเอกลกัษณ์ใชก้ าหนดใหก้บั

ส่วนท่ีเช่ือมต่อเครือข่ายส าหรับติดต่อส่ือสารขอ้มูลบนส่วนของเครือข่ายทางกายภาพ เทคโนโลยเีครือข่าย

ส่วนใหญ่ไดน้ าเอา MAC address มาใช ้และเทคโนโลยเีครือข่ายตามมาตรฐาน IEEE 802 มีการน ามาใชม้าก

ท่ีสุด รวมถึงเครือข่ายอีเธอร์เน็ต (IEEE 802.3) ดว้ย  ปกติค่า MAC address ถูกน ามาใชใ้นโปรโตคอล Media 

Access Control ซ่ึงเป็นส่วนย่อยหน่ึงของแบบจ าลอง OSI  (Open Systems Interconnection) 

MAC address โดยทัว่ไปจะถูกก าหนดโดยผูผ้ลิตอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (Network Interface Card : 

NIC) และเก็บไวภ้ายในฮาร์ดแวร์ท่ีมีลกัษณะเป็นหน่วยความจ าอ่านไดอ้ยา่งเดียว หรืออาจอยูใ่นรูปแบบของ

เฟิร์มแวร์  ถา้ค่าน้ีถูกก าหนดโดยผูผ้ลิต ค่า MAC address ปกติจะเป็นค่าหมายเลขประจ าตวัของผูผ้ลิตท่ี

ลงทะเบียนแลว้และน ามาเขา้รหสัและอาจเรียกวิธีการก าหนดแบบน้ีวา่ burned-in address  แต่ก็สามารถ

เรียกต่างกนัไดอี้กเช่น EHA (Ethernet Hardware Address)  ต าแหน่งทางฮาร์ดแวร์ (Hardware Address) หรือ

ต าแหน่งทางกายภาพ (Physical Address) ก็ได ้ ในระบบเครือข่ายอาจมี NIC ไดห้ลายตวั และ NIC แต่ละตวั

จะมีค่า MAC address ไม่ซ ้ากนัเลย   

MAC address ถูกสร้างใหส้อดคลอ้งตามกฎของหน่ึงในสามตามมาตรฐานท่ีก าหนดไวโ้ดย IEEE ซ่ึงมี

ดงัน้ี MAC-48  EUI-48 และ EUI-64 (EUI : Extended Unique Identifier)  

ส าหรับเครือข่ายอีเธอร์เน็ต (Ethernet) จะใชค้่า MAC address เป็นค่าระบุต าแหน่งของแต่ละโหนดบน

เครือข่าย การก าหนดค่า MAC address จะใชต้ามมาตรฐาน MAC-48  

 

2. โครงสร้างของ  MAC address 

โดยปกติค่า MAC address จะท างานบนชั้นท่ีสองของแบบจ าลอง ISO เป็นชั้นท าหน้าหน้าท่ีควบคุม

การส่ือสารระหวา่งลิงคต์่อลิงค ์หน่วยของขอ้มูลท่ีใชใ้นการรับส่งระหวา่งกนัเรียกวา่เฟรม (frame) โดยชั้นน้ี

จะมีหน้าท่ีในการถ่ายโอนขอ้มูล ตรวจจบัขอ้ผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากชั้นกายภาพ และแกไ้ขขอ้ผิดพลาดให้

ถูกตอ้ง 
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รูปท่ี 1 แสดงล าดบัชั้นยอ่ยของชั้น Data Link ในแบบจ าลอง OSI 

2.1 รูปแบบของ MAC address ตามมาตรฐาน IEEE 802 

รูปแบบของ MAC address ประกอบดว้ยเลขฐานสิบหกทั้งหมด 6 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมีเลขสอง

หลกัและมีสัญลกัษณ์ไฮเฟน ( - ) หรือโคลอน ( : ) แยกแต่ละกลุ่ม ดงัตวัอยา่งเช่น “01-23-45-67-89-ab” 

หรือ “01:23:45:67:89:ab” (รูปแบบดงักล่าวมกัใชใ้นมาตรฐาน MAC-48 และ EUI-64) นอกจากน้ียงัมีการ

ใชรู้ปแบบอ่ืนเช่น “0123.4567.89ab” 

2.2 ส่วนประกอบของค่า MAC address 

ค่า MAC address ถูกก าหนดตามมาตรฐานซ่ึงสามารถแยกออกเป็นส่วนยอ่ย ดงัต่อไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 แสดงโครงสร้างของ MAC address 

รูปแบบต าแหน่ง MAC address ของ IEEE 802 จุดเร่ิมตน้มาจากโครงร่างของต าแหน่ง

เครือข่ายอีเธอร์เน็ต (Ethernet) ของ Xerox โดยใชจ้ านวน 48 บิต มาแทนค่าต าแหน่งของ MAC address ท า

ใหส้ามารถก าหนดค่าไดสู้งสุดถึง 281,474,976,710,656 (248) ต าแหน่ง 

ระบบจ านวนเลขท่ีใชก้ าหนดค่า MAC address ทั้งสามระบบ (MAC-48  EUI-48 และ EUI-64) 

มีความแตกต่างกนัเฉพาะความยาวของบิตท่ีใชแ้ทนค่าต าแหน่ง ซ่ึงสามารถเป็นไปไดท้ั้งสองประเภท

ดงัต่อไปน้ี 

1) Universally Administered Addresses เป็นการก าหนดค่าต าแหน่งโดยผูผ้ลิตอุปกรณ์ 

จะสร้างหมายเลขต าแหน่งไม่ใหซ้ ้ากนัท่ีเรียกวา่ burned-in address โดยในสาม octet แรกเป็นไบตท่ี์บ่ง

บอกถึงองคก์รท่ีเป็นผูอ้อกหมายเลขต าแหน่งของอุปกรณ์ เช่น FC-C7-34 (บริษทั Sumsung Electronics 



Co.,Ltd)  00-13-19 (บริษทั Cisco Systems ) เป็นตน้  ซ่ึงสาม octet น้ีอาจเรียกวา่ Organizationally Unique 

Identifier (OUI)  ส่วนอีกสาม octet ถดัมา (ในระบบ MAC-48 และ EUI-48 ส่วน EUI-64 จะหมายถึงหา้ 

octet ถดัมา) จะถูกก าหนดโดยองคก์รเพื่อใชร้ะบุต าแหน่งใหก้บัอุปกรณ์ โดยองคก์ร IEEE คาดการณ์ไวว้า่

ระบบ MAC-48 ค่าต าแหน่งจะถูกใชจ้นหมดภายในปี ค.ศ. 2100 ส่วนระบบ EUI-64 คาดการณ์วา่ยงัสามารถ

ใชไ้ดอี้กนาน 

2) Locally Administered Addresses เป็นการก าหนดต าแหน่งของอุปกรณ์โดยผูบ้ริหาร

จดัการเครือข่าย เม่ือต าแหน่งแบบ Locally ถูกก าหนดขึ้น อุปกรณ์เครือข่ายก็จะน าเอาต าแหน่งน้ีไปใช้

ต าแหน่งแบบ Universally  อุปกรณ์เครือข่ายทุกตวัในเครือข่ายยอ่ย (Subnet) เดียวกนัจะตอ้งมี MAC address 

แตกต่างกนั การก าหนดต าแหน่งแบบน้ีจะไม่ส่วนของ OUI 

การแสดงวา่เป็นต าแหน่งแบบ Universally Administered หรือ Locally Administered จะถูก

ก าหนดโดยการตั้งค่าบิตท่ีมีนยัส าคญัต ่าสุด (Least-Significant) ในล าดบัท่ีสอง ของไบตท่ี์มีความส าคญั

สูงสุด (octet แรกสุด) โดยใชบิ้ต 0 แทนท่ีอยูแ่บบ Universally Administered และบิต 1 แทนท่ีอยูแ่บบ 

Locally Administered ยกตวัอยา่งเช่น สมมติใหท่ี้อยู ่ 06-00-00-00-00-00 ไบตท่ี์มีนยัส าคญัสูงสุดคือ 06 

(ฐานสิบหก) เปล่ียนให้อยูใ่นรูปตวัเลขแบบไบนารีคือ 00000110 ดงันั้นบิตท่ีมีนยัส าคญัต ่าสุดในล าดบัท่ี

สองคือ  1 แสดงวา่เป็นท่ีอยูท่ี่ถูกก าหนดแบบ Locally Administered ถา้ค่า MAC address ถูกก าหนดมาจาก

ผูผ้ลิตบิตในล าดบัน้ีจะถูกก าหนดค่าเป็น 0 (ศูนย)์ เสมอ 

ถา้บิตท่ีมีนยัส าคญัต ่าสุดของ octet ท่ีนยัส าคญัสูงสุด ถูกก าหนดใหมี้ค่าเป็น 0 (ศูนย)์ จะ

หมายถึงเฟรมท่ีส่งไปจะมีเพียงอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (NIC) ตวัเดียวเท่านั้นท่ีก าลงัรับขอ้มูล การถ่ายโอน

ขอ้มูลแบบน้ีเรียกวา่ ยนิูคาสต ์(Unicast) เฟรมท่ีถูกส่งแบบยนิูแคสจะถูกส่งไปยงัทุกโหนดภายใต ้คอลลิชนั

โดเมน (Collision Domain) เดียวกนั จะมีเพียงโหนดเดียวท่ีมีค่า MAC address ตรงกบัค่า MAC address ท่ีอยู่

ในเฟรม ถา้แต่ละโหนดในคอลลิชนัโดเมนไม่มีค่า MAC address ตรงกนั ทุกโหนดจะปฏิเสธไม่รับเฟรมนั้น 

ยกเวน้วา่อุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (NIC) ท างานในโหมดโพรมิสเชียส (Promiscuous Mode) 

ถา้บิตท่ีมีนยัส าคญันอ้ยสุดของ octet ท่ีอยูท่ี่มีนยัส าคญัมากท่ีสุดมีค่าเป็น 1 จะหมายถึงจะส่ง

เฟรมออกไปเพียงคร้ังเดียวโหนดท่ีอยูใ่นคอลลิชนัโดเมนนั้นสามารถรับเฟรมนั้นไดทุ้กโหนด อยา่งไรก็ตาม

อุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (NIC) ในแต่ละโหนดสามารถรับหรือปฏิเสธเฟรมนั้นไดข้ึ้นอยูก่บัเง่ือนไขการ

ก าหนดค่าทางเครือข่าย ยกตวัอยา่งเช่นการตั้งค่าให้อุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (NIC) ใหย้อมรับค่า MAC 

address แบบมลัติคาสต ์ซ่ึงต าแหน่งท่ีมีการตั้งค่าแบบน้ีเรียกวา่ ต าแหน่งแบบมลัติคาสต ์(Multicast 

Address) 



ความแตกต่างระหวา่ง EUI-48 และ MAC-48  คือรูปแบบ MAC-48 ถูกน ามาใชส้ าหรับอุปกรณ์

เครือข่าย ส่วน  EUI-48 ถูกน ามาใชเ้พื่อระบุต าแหน่งอุปกรณ์และซอฟตแ์วร์ชนิดอ่ืนๆ   

 

3. การระบุต าแหน่ง IP address จาก MAC address 

MAC address เป็นต าแหน่งท่ีใชใ้นระบบเครือข่ายอีเธอร์เน็ต (Ethernet) ส่วน IP address (Internet 

Protocol Address) เป็นต าแหน่งใชใ้นระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Internet) การแปลงหรือการจบัคู่ระหวา่ง 

MAC address กบั IP address สามารถท าไดด้งัน้ี 

3.1 การแปลง IP address เป็น MAC address 

MAC address เป็นหมายเลขประจ าอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (Network Interface Card : NIC) 

ซ่ึงถือวา่เป็นหมายเลขท่ีใชร้ะบุต าแหน่งของอุปกรณ์ระดบักายภาพ ในขณะท่ี IP address เป็นหมายเลขระบุ

ต าแหน่งของอุปกรณ์ทางระดบัตรรกะ  โดยท่ีหมายเลขทั้งสองเป็นหมายเลขท่ีใชเ้ป็นท่ีอยูส่ าหรับการ

ติดต่อส่ือสารบนเครือข่ายแต่ท างานอยูค่นละชั้นตามแบบจ าลอง OSI 

ส าหรับ IP (Internet Protocol) จะมี ARP (Address Resolution Protocol) ท่ีเป็นส่วนหน่ึงของ 

IP ช่วยในการแปลง IP address เป็น MAC address แต่ ARP ไม่ไดถู้กออกแบบมาใหแ้ปลงต าแหน่ง

ยอ้นกลบั (แปลงต าแหน่ง MAC address เป็น IP address) อยา่งไรก็ตามถา้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายใด

ตอ้งการทราบ IP address จาก MAC address สามารถท าไดถ้า้หากมีการใช ้DHCP (ก่อนหนา้น้ีใช้

โปรโตคอล RARP และ InARP) แต่กลไกน้ีก็ไม่ไดเ้ป็นกลทัว่ไปส าหรับใหผู้ใ้ชร้ะบุ IP address จาก MAC 

address 

3.2 การแปลง MAC address เป็น  IP address ผา่นทาง ARP Cache 

ขณะท่ี ARP ก าลงัท างานจะมีการเก็บค่า IP address และ MAC address ท่ีจบัคู่กนัไวใ้น

หน่วยความจ าท่ีเรียกวา่ ARP cache  ARP cache จะมีอยูบ่นอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่ายของเคร่ืองแต่ละบุคคล

และอุปกรณ์ IP router ก็มีส่วนน้ีเหมือนกนั  ใน ARP cache มีการเก็บคู่ของ IP address และ MAC address

หากตอ้งการทราบค่า IP address จาก MAC address ก็น่าจะท าได ้แต่กลไกการท างานจริงมีขอ้จ ากดัหลาย

ประการท่ีตอ้งพิจารณา (ต าแหน่ง MAC address เดิมอาจจบัคู่กบั IP address ใดๆ ก็ได)้ 

4. กลไกการหาต าแหน่ง MAC address จาก IP address 

เม่ือเคร่ือง A ตอ้งการส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ือง C  ท่ีมี IP address เป็น 168.192.10.12 ขอ้มูลจะถูกส่งผา่น

เครือข่าย ดงัรูปท่ี 3 

 



 

 

 

 

รูปท่ี 3  เคร่ือง A ส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ือง C 

แพค็เกตขอ้มูลชั้น IP packet จะถูกเขา้รหสัหรือเพิ่มส่วนหัวดว้ย Ethernet Header เพื่อใชใ้นการส่งขอ้มูล

บนชั้น Data Link ดงัรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  แสดงโครงสร้างของ Ethernet Header 

ต่อมาเคร่ืองท่ีตอ้งการส่งขอ้มูลจะตอ้งระบุต าแหน่ง MAC address ของเคร่ืองปลายทางภายในส่วน 

Ethernet Header ของแพค็เกตขอ้มูลท่ีจะส่ง โดยจะคน้หาใน ARP cache ของตนเองซ่ึงทัว่ไป ARP cache จะ

เก็บขอ้มูล IP address และ MAC address ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ท่ีมีการเช่ือมต่อเครือข่าย

เดียวกนั 

 

 

 

 

รูปท่ี 5   แสดงขอ้มูลท่ีเก็บใน ARP cache 

 



ใน ARP cache น้ีเก่ียวขอ้งกบัการจบัคู่ระหวา่ง IP address กบั MAC address ถา้หมายเลข IP address 

ของเคร่ืองปลายทางมีอยูใ่น ARP cache แลว้ เคร่ืองส่งจะท าการคน้หา IP address ปลายทาง และน าค่า MAC 

address ท่ีตรงกบั IP address นั้นเพิ่มเขา้ในส่วนของ Ethernet  Header ซ่ึงจะท าใหแ้พค็เกตนั้นสามารถส่งไป

ยงัปลายทางได ้

ในกรณีเคร่ืองส่งคน้หา IP address ปลายทางใน ARP cache ไม่พบเคร่ืองส่งจะท าการส่ง ARP request ท่ี

มี IP address ของเคร่ืองปลายทางไปยงัทุกเคร่ืองในเคร่ืองข่ายหรือท่ีเรียกวา่ บรอดคาสต ์(broadcast) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  แสดงโครงสร้างของแพก็เกต ARP request ของเคร่ือง A 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ในเครือข่ายทุกเคร่ืองจะท าการรับ ARP request และน าเอาต าแหน่ง 

Source address ใน ARP request มาปรับปรุง ARP cache ของตนเอง จะมีเพียงเคร่ืองเดียว (ในตวัอยา่งน้ีคือ

เคร่ือง C)  เท่านั้นท่ีมีค่า IP address ตรงกบั Destination IP Address ใน ARP request จะสร้าง ARP reply 

และส่งกลบัไปยงัเคร่ืองท่ีส่ง ARP request (เคร่ือง A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  แสดงโครงสร้างของแพก็เกต ARP reply ของเคร่ือง C 



 

ในส่วนของ ARP reply มีใส่ค่า IP address และ MAC address ของเคร่ือง C  ไปดว้ย  เม่ือเคร่ือง A 

ไดรั้บ ARP reply ก็จะน ามาปรับปรุง ARP cache ของตนเอง และขณะน้ีเคร่ือง A ก็ทราบค่า MAC address 

ของเคร่ืองปลายทางและสามารถท าการส่งแพก็เกตขอ้มูลไปยงัเคร่ืองปลายทางได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8  แสดงโครงสร้างของแพก็เกต ARP Packet 

 

 

5. สรุป 

ค่า MAC address เป็นค่าท่ีก าหนดใหก้บัอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่าย (Network Interface) โดยค่าน้ีจะถูก

ก าหนดจากผูผ้ลิตอุปกรณ์ ใชส้ าหรับเป็นต าแหน่งท่ีอยูใ่นการติดต่อส่ือสารในระบบเครือข่ายอีเธอร์เน็ต 

(Ethernet)  เม่ือเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเกิดขึ้น (เครือข่ายท่ีเช่ือมเครือข่ายอีเธอร์เน็ตหลายๆ เครือข่ายเขา้

ดว้ยกนั) ท าใหก้ระบวนการในการก าหนดต าแหน่งท่ีอยูใ่นการติดต่อส่ือสารตอ้งมีการแปลงค่าระหวา่งสอง

เครือข่ายเพื่อใหส้ามารถส่ือสารกนัไดอ้ยา่งราบร่ืน กระบวนการน้ีตอ้งอาศยั ARP (Address Resolution 

Protocol) ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของ IP (Internet Protocol) ในการแปลงค่า IP address เป็น MAC address ส่วน

กลไกการแปลงค่ากลบัคือการหาค่า IP address จาก MAC address เอกสารฉบบัน้ีไม่กล่าวถึง ผูท่ี้สนใจ

เพิ่มเติมสามารถศึกษาเก่ียวกบัโปรโตคอล InARP  RARP และ DHCP  ได ้
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