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บทคัดย่อ : งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์และระบบติดตามรวบคุมบน
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งด้วย NETPIE แพลตฟอร์ม แบ่งออกเป็นแต่ละส่วนได้แก่ ระบบประมวลผลด้วยบอร์ด
ไมโครคอนโทลเลอร์ NodeMCU ESP8266 V3, ระบบควบคุมการท างานของอุปกรณ์ปลูกพืชและเลี้ยงปลาด้วย  
Module relay ควบคุมการเปิดหรือปิด ปั้มน้ า, ปั้มออกซิเจน และหลอดไฟแสงเทียม, ระบบควบคุมอุณหภูมิและ
วัดความชื้นสัมพัทธ์ของโรงเรือนด้วย Module sensor DHT11, ระบบวัดความเข้มแสงด้วย Module sensor 
BH1750FVI, ระบบวัดอุณหภูมิน้ าด้วย Module sensor DS18B20, ระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าด้วย 
Module sensor TDS และระบบพลังงาน    โดยในแต่ละระบบสามารถท างานแบบเชื่อมโยงกันผ่านแพลตฟอร์ม 
NETPIE ซึ่ งท าการวัดค่า Potential of Hydrogen ion, ค่า Nitrate และค่า Nitrite  ด้วยชุดทดสอบและ
ด าเนินการทดสอบการท างานของระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติร่วมกับการเลี้ยงปลาและปลูกพืช
นาน 7 วัน พบว่า ปลาดุกที่เลี้ยงร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น โดยปลุกดุกมีน้ าหนัก
เฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจาก 6.67 กรัม เป็น 7.33 ± 0.00733 กรัมและผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจาก 58 กรัม 
เป็น 68 ± 0.068 กรัม อัตราการรอดตายของปลาดุกเท่ากับ 83.33 % ของจ านวนปลาดุกทั้งหมดอย่างมีระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 
ค าส าคัญ : อควาโปนิกส์, ปลาดุก, ผักกวางตุ้งฮ่องเต้, NETPIE 
  

Smart aquaponics farming 
Agricultural Innovation 

การออกแบบระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์และระบบติดตามรวบคุมบนอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
ด้วย NETPIE แพลตฟอร์ม 



ABSTRACT : The purpose of this research was to Smart Aquaponics Farming with Monitoring and 
Control System based on NETPIE Platform.  Processing system with NodeMCU ESP8266 V3 
microcontroller board, factory control system and fish farming equipment with relay module to 
control water pump on/off, oxygen pump and artificial light, temperature control system and 
measure the relative humidity of the house as well.  DHT11 Sensor Module Photometric System 
with BH1750FVI Sensor Module Water Temperature Measurement System with DS18B20 Sensor 
Module Water Conductivity Measurement System with TDS Sensor Module and Power System 
Each system is compatible with the NETPIE platform, which measures the potential of hydrogen 
ions, nitrates and nitrites with a test kit.  and testing the automatic control system for aquaculture 
facilities as well After 7 days of culturing and growing the fish, it was found that the growth of   
the Clarias batrachus that were fed in conjunction with the emperor growing vegetables increased.  
The mean weight of the Clarias batrachus increased from 6. 67 g to 7. 33 ± 0. 00733 g and the 
Green Pak Choi increased from 58 g to 68 ± 0. 068 g.  The root length of the Green Pak Choi 
increased from 14.33 to 24.67 cm. The survival rate of the catfish was 83.33% of Total number of 
catfish Statistically significant at the 0.05 level. 
Keyword : Aquaponics, Clarias batrachus, Green Pak Choi, NETPIE 

บทน า 

ในปัจจุบันมีการศึกษาการเลี้ยงสัตว์น้ าแบบผสมผสานร่วมกับการปลูกพืชแบบไร้ดินที่เรียกว่า ระบบอค
วาโปนิกส์(Aquaponics) เพ่ือให้ผลิตสัตว์น้ าและพืชได้พร้อมกัน แนวคิดเกี่ยวกับระบบอควาโปนิกส์มาประยุกต์ใช้
ร่วมกับการเลี้ยงสัตว์น้ าเพ่ือลดปัญหาด้านมลพิษทางน้ าเป็นการเลี้ยงปลาผสมผสานกับระบบการปลูกพืชแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ซึ่งเป็นระบบที่ใช้ปัจจัยการผลิตที่มีประสิทธิภาพโดยอาศัยหลักการพ่ึงพาอาศัยของระบบนิเวศสอง
ระบบจากธาตุอาหารในน้ าของการเพาะเลี้ยงปลาหมุนเวียนไปยังพืชเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโต เทคโนโลยี
อินเทอร์เน็ตสรรพสิ่ง ( Internet of things ) คือ การที่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงหรือส่ง
ข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเทอร์เน็ต โดยไม่ต้องป้อนข้อมูล การเชื่อมโยงนี้ง่ายจนท าให้าสามารถสั่งการควบคุมการใช้
งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ตได้  คณะผู้วิจัยจึงได้ศึกษาและออกแบบระบบ
ควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติในการเลี้ยงปลกดุกด้วยระบบน้ าหมุนเวียนร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้
แบบไร้ดิน เพ่ือให้ประสิทธิภาพของระบบอวาโปนิกส์เพ่ิมมากขึ้นและลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร แรงงาน 
และการจัดการพื้นที่เพาะปลูกอย่างจ ากัด 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยครั้งนี้  เพ่ือออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติในการเลี้ยง
ปลาดุกด้วยระบบน้ าหมุนเวียนร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้แบบไร้ดิน 
 
 
 



วิธีด าเนินงานวิจัย 
1. ประชุมวางแผนการท างาน ลงพื้นที่เก็บข้อมูล รวบรวมเอกสารที่เกี่ยวข้องและก าหนดเครื่องมือที่ใช้ใน

งานวิจัย 
2. ออกแบบและสร้างระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติ แบ่งออกเป็นแต่ละส่วนได้แก่ ระบบ

ประมวลผล ระบบควบคุมการท างานของอุปกรณ์ปลูกพืชและเลี้ยงปลา ระบบควบคุมอุณหภูมิและวัดความชื้น
โรงเรือน ระบบวัดความเข้มแสง ระบบวัดอุณหภูมิน้ า และระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า 

3.ทดสอบระบบควบคุมการท างานของโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติ และวัดค่าอุณหภูมิและความชื้น
อากาศ, ค่าความเข้มแสง, ค่าอุณหภูมิน้ า ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า และ ค่า potential of hydrogen 
ion, ค่า Nitrate, ค่า Nitrite จากการวัดด้วยชุดทดสอบและวัดการเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุยและผักกวาง
ฮ่องเต้ด้วยเครื่องชั่ง 1 ต าแหน่ง เริ่มเก็บข้อมูลจากวันที่ 26/02/66 เวลา 14.00 น. ถึง วันที่ 05/03/66 เวลา 
14.00 น. รวม 7 วัน 

4. รวบรวมผลการทดสอบระบบและวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุยและผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ ค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ , ค่าความเข้มแสง, ค่าอุณหภูมิน้ า ค่าการน าไฟฟ้าของน้ า และ ค่า PH,    
ค่า Nitrate, ค่า Nitrite จากการวัดด้วยชุดทดสอบคุณภาพน้ าแบบกระดาษ  

5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย ข้อเสนอแนะงานวิจัย 
การเตรียมพืชและสัตว์ทดลอง 

ตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ จ านวน 16 ต้น และ ปลาดุกพันธุ์บิ๊กอุย จ านวน 30 ตัว 

คณะผู้วจิัยใช้ในการทดสอบการท างานของระบบควบโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติ 

การเตรียมสัตว์ทดลอง 

น าปลาดุกพันธุ์บิ๊กอุยจ านวน 30 ตัว อายุ 15 วัน จากฟาร์มเพาะเลี้ยงของเกษตรกร มาเลี้ยงในถัง

พลาสติกขนาด 100 ลิตร ใส่น้ าปริมาตร 80 ลิตร จ านวน 1 ถัง น้ าที่ใช้เลี้ยงปลาดุกมีการวัดค่า PH เริ่มต้นเท่ากับ 

7.2 ซึ่งมีค่าความเป็นกลาง และให้อากาศตลอดระยะเวลาการเลี้ยงปลาดุก 

การเพาะเมล็ดผักกวางตุ้งฮ่องเต้ 

1.ท าฟองน้ าให้เปียกน้ าก่อน โดยเรียงแผ่นฟองน้ าลงบนถาดเพาะกล้า รดน้ าให้โชกและใช้มือกดลงบน

ฟองน้ าหลายๆ ครั้ง เพ่ือให้ฟองน้ าอุ้มน้ าได้เต็มที่ 

2.การหยอดเมล็ดผักกวางตุ้งฮ่องเต้ใช้ไม้จิ้มฟันชุบน้ าและแตะเมล็ดผัก 2-3 เมล็ด น าไปวางในช่องบาก

ของฟองน้ า โดยเรียงเมล็ดอย่าให้ซ้อนกันลึกลงในฟองน้ าประมาณ 0.2-0.3 เซนติเมตร (อย่าให้เมล็ดลึกเกินไป 

เมล็ดจะไม่งอก) 



หลังจากนั้นหาผ้าคลุมเพ่ือช่วยเก็บความชื้นและรดน้ าทุกวัน เช้า และ เย็น ประมาณ 3-4 วัน เมล็ดจะ

เริ่มงอก ให้น าถาดเพาะเมล็ดมาถูกแสงร าไร (ถ้าน าเมล็ดมาถูกแสงช้า ต้นกล้าจะยืดไม่แข็งแรงผักจะเจริญเติบโตช้า 

ขั้นตอนนี้ส าคัญมาก) ให้รดน้ าเช้าเย็น อีกประมาณ 3-4 วัน ต้นพืชจะโตประมาณ 1-2 เซนติเมตร และจะมีรากงอก

ทะลุฟองน้ า 

การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติ 
การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์แบ่งออกแต่ละส่วน ได้แก่ ระบบควบคุมการท างานของ

อุปกรณ์ปลูกพืชอควาโปนิกส์ โดยจะมีระบบย่อย คือ ระบบประมวลผล ระบบควบคุมอุปกรณ์ปลูกพืชร่วมกับการ
เลี้ยงปลาในระบบอควาโปนิกส์ ระบบวัดและควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน ระบบวัดความชื้นสัมพัทธ์   ระบบวัดความ
เข้มแสง ระบบวัดอุณหภูมิน้ า ระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า โดยในแต่ละระบบจะต้องมีการท างานแบบ
เชื่อมโยงกั น แสดงรายละเอียดระบบการท างานของโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติ ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Aquaponics control system is divided into individual parts, namely the operation control system of aquaponics growing 
equipment.  Plant control system in conjunction with fish farming in aquaponics system Greenhouse temperature measurement 
and control system, relative humidity measurement system, light intensity measurement system, water temperature measurement 
system Water Soluble Solid Determination System 



การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากบอร์ด  NodeMCU ESP8266 V3 ร่วมกับการท างานของ Module 

Sensor DHT11, Module Sensor BH1750FVI, Module Sensor DS18B20, Module Sensor TDS ใ น

ฐานข้อมูลบนแพลตฟอร์ม NETPIE  อยู่ในรูปไฟล์ Excel และทดสอบระบบควบคุมการท างานของโรงเรือนอควา

โปนิกส์อัตโนมัติ และวัดค่าอุณหภูมิและความชื้นอากาศ , ค่าความเข้มแสง, ค่าอุณหภูมิน้ า ค่าปริมาณของแข็งที่

ละลายในน้ า และ ค่า potential of hydrogen ion, ค่า Nitrate, ค่า Nitrite จากการวัดด้วยชุดทดสอบและวัด

การเจริญเติบโตของปลาดุกบิ๊กอุยและผักกวางฮ่องเต้ด้วยเครื่องชั่ง 1 ต าแหน่ง เริ่มเก็บข้อมูลจากวันที่ 26/02/66 

เวลา 14.00 น. ถึง วันที่ 05/03/66 เวลา 14.00 น. รวม 7 วัน 

ผลการวิจัย 
ผลการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้และปลาดุกบิ๊กอุย 

การทดสอบการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้ได้มีการเก็บบันทึกภาพถ่ายการเจริญเติบโตของต้นผักกวางตุ้ง

ฮ่องเต้และปลาดุกบิ๊กอุยและบันทึกผลค่าน้ าหนัก ความยาวราก ก่อนและหลังการทดสอบ ค านวณหาอัตราการ

เจริญเติบโต แสดงภาพถ่ายการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้และปลาดุกบิ๊กอุยดังกล่าวไว้ในภาคผนวก อัตรา

การเจริญเติบโตดังตารางที ่1 และความยาวรากดังตารางที่ 2  

ผลการทดสอบค่า pH Nitrite และ Nitrate ในระบบปลูกผักแบบอควาโปนิกส์ 

การทดสอบความเหมาะสมของค่า PH, ไนเตรท, และไนไตรท์ ในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ท าการวัด

และบันทึกผลค่าดังกล่าว 1 วัน ต่อ 1 ครั้ง เวลา 16:00 น. ระยะเวลาบันทึกผลทั้งสิ้น 7 วัน และเปรียบเทียบความ

ถูกต้องของค่า PH ของน้ าประปาก่อนการทดลอง ที่วัดได้จากเครื่อง PH meter เทียบ กับกระดาษ Universal 

indicator ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ค่า PH หลังการทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยโดยมีค่าความเป็นกลาง 

แสดงผล ดังตารางที่ 3 ส่วนค่าไนเตรทและไนไตรทยังไม่มีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากใช้ระยะเวลาในการทดสอบ

เพียง 7 วัน ท าให้ไม่สามารถสังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงของค่าไนเตรทและไนไตรท์ได้อย่างชัดเจน แสดงผลดังตาราง

ที ่4 และ 5 และผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของค่า PH ของน้ าประปาก่อนการทดลอง ที่วัดได้จากเครื่อง PH 

meter เทียบ กับกระดาษ Universal indicator มีค่าใกล้เคียงกัน แสดงผลดังตารางที่ 6 

ประสิทธิภาพการท างานของระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ 

ผลการท างานของระบบควบคุมโรงเรือนควาโปนิกส์อัตโนมัติในการเลี้ยงปลาดุกในระบบน้ าหมุนเวียน

ร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้แบบไร้ดิน พบว่า ระบบสามารถท างานได้อย่างถูกต้องแม่นย าการท างานของ

ระบบแต่ละส่วนสามารถท างานรับส่งข้อมูลได้สม่ าเสมอ ระบบประมวลผล ระบบควบคุมอุปกรณ์ปลูกพืชร่วมกับ



การเลี้ยงปลาในระบบอควาโปนิกส์ระบบประมวลผล ระบบควบคุมอุปกรณ์ปลูกพืชร่วมกับการเลี้ยงปลาใน

ระบบอควาโปนิกส์ ระบบวัดและควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน ระบบวัดความชื้นสัมพัทธ์  ระบบวัดความเข้มแสง 

ระบบวัดอุณหภูมิน้ า ระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า วัดค่าได้อย่างสม่ าเสมอ แสดงค่าเฉลี่ยและส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง อุณหภูมิน้ าและปริมาณของแข็งที่ละลาย

ในน้ า ดังตารางที่ 7, 8, 9, 10 และ 11 ตามล าดับ 

การออกแบบระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 1 โมเดลต้นแบบระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2 ต้นแบบระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 4 หน้าต่างแสดงสถานะการท างานของระบบบนแพลตฟอร์ม NETPIE 

ภาพที่ 5 หน้าต่างแสดงค่าที่วัดได้จากเซนเซอร์ของระบบบนแพลตฟอร์ม NETPIE 

ภาพที่ 3 หน้าต่างเมนูของระบบบนแพลตฟอร์ม NETPIE 



อัตราการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้และผลผลิตของปลาดุกบิก๊อุย 

 คณะผู้วิจัยท าการวัดน้ าหนักของผักและปลาก่อนเริ่มท าการทดลอง แล้วน ามาเทียบกับค่าการวัดน้ าหนัก

และปลาหลังการทดลองเป็นระยะเวลา 7 วัน เพ่ือดูน้ าหนักของผักและปลา ที่แสดงถึงอัตรากาเจริญเติบโตของผัก

และปลา 

ตารางท่ี 1 บันทึกผลอัตราการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งฮ่องเต้และปลาดุกบิ๊กอุย ในระยะ 7วัน  

หมายเหตุ วัดค่าโดยการชั่งน้ าหนักวันที่ 1 และ 7   

รายการ 

ตัว
อย

่าง
ที่ 

1 

ตัว
อย

่าง
ที่ 

2 

ตัว
อย

่าง
ที่ 

3 น  าหนัก 
เฉลี่ยก่อน 
 (กรัม) ตัว

อย
่าง

ที่ 
1 

ตัว
อย

่าง
ที่ 

2 

 

ตัว
อย

่าง
ที่ 

3 น  าหนัก
เฉลี่ยหลัง 

(กรัม) 

ผลต่าง 
(กรัม) 

ผักกวางตุ้ง
ฮ่องเต้ 

53 57 64 58 64 69  71 68 10 

ปลาดุกบิ๊ก
อุย 

6 7 7 6.67 7 8  7 7.33 0.66 

จากตารางที่ 1 น้ าหนักเฉลี่ยของผักกวางตุ้งฮ่องเต้ก่อนท าการทดลองปลูกในระบบอควาโปนิกส์คือ 58 

กรัม และหลังการทดลองคือ 68 กรัม เมื่อน าค่าที่ได้หลังจากการทดลองมาลบกับค่าก่อนการทดลองเพ่ือหาผลต่าง 

ค่าผลต่างของผักกวางตุ้งฮ่องเต้คือ 10 กรัม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผักมีการเจริญเติบโตได้ในระยะเวลา 7 วัน เนื่องจาก

น้ าหนักผักเพ่ิมข้ึน และน้ าหนักเฉลี่ยของปลาดุกก่อนท าการทดลองคือ 6.67 กรัม และหลังการทดลองคือ 6.3 กรัม

ซึ่งได้ผลต่าง 0.66 กรัม แสดงว่าการเจริญเติบโตของปลาดุกในช่วง 7 วันมีการเปลี่ยนแปลงแสดงถึงการเจริญเติบโต

ของผักกวางตุ้งและปลาดุก  

ตารางท่ี 2 บันทึกผลอัตราการเจริญเติบโตของรากผักกวางตุ้งฮ่องเต้ก่อนและหลังการทดลองปลูก 

รายการ ก่อนทดลอง หลังทดลอง 
ต้นที่ 1 13 23 
ต้นที่ 2 14 25 
ต้นที ่3 16 26 
เฉลี่ย 14.33 24.67 



จากตารางบันทึกอัตราการเจริญเติบโตของรากผักกวางตุ้งฮ่องเต้ก่อนและหลังการทดลอง รากของ

ผักกวางตุ้งในระยะเวลา 7วัน มีการเพ่ิมความยาวขึ้นจากวันแรกที่มีความยาวเฉลี่ยอยู่ที่ 14.33 เซนติเมตร และ

หลังการทดลองมีความยาวเฉลี่ยอยู่ที่ 24.67 เซนติเมตร ซึ่งรากผักกวางตุ้งมีความยาวเพ่ิมขึ้น 10.34 เซนติเมตร 

แสดงถึงการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้ง  

ผลการทดสอบค่า pH Nitrite และ Nitrate ในระบบปลูกผักแบบอควาโปนิกส์ 
ตารางท่ี 3 แสดงบันทึกผลค่า pH ที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ 

 
 

ค่าที่วัด/วัน 

pH 

ถังปลา 
รางผัก ถัง

กรอง 

รางท่ี 1 รางท่ี 2 
จุด 
1 

จุด
2 

จุด 
3 

จุด
4 

จุด 
1 

จุด 
2 

จุด 
3 

จุด 
4 

26/02/66 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 
27/02/66 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 
28/02/66 6.4 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 
01/02/66 7.6 7.2 6.4 6.8 6.4 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 
02/03/66 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 6.8 7.2 7.2 6.8 6.8 
03/03/66 7.2 7.2 7.2 7.2 7.2 6.8 7.2 7.2 7.2 7.2 
04/03/66 7.2 7.2 6.8 7.2 7.2 6.8 7.2 7.2 7.2 6.8 

 

จากตารางที่ 3 จากผลการวัดค่า pH ในระยะ 7วัน พบว่าค่า pH ในแต่ละจุดจะมีค่าใกล้เคียงกันอยู่ที่   

6.4-7.2 มีค่าความเป็นกรดอ่อนไปจนถึงกลาง และค่าในแต่ละวันมีค่าใกล้เคียงกัน  

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 4 แสดงผลการบันทึกผลค่า Nitrate ที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ (mg/l) 

 
 

ค่าที่วัด/วัน 
 

Nitrate (No3) 

ถังปลา 
ราง
ผัก 

ถัง 
กรอง 

รางท่ี 1 รางท่ี 2 
จุด 
1 

จุด
2 

จุด 
3 

จุด
4 

จุด 
1 

จุด  
2 

จุด 
3 

จุด  
4 

26/02/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
27/02/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
28/02/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
01/02/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
02/03/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
03/03/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
04/03/66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

จากตารางที่ 4 ค่า Nitrate (No3) ของแต่ละจุดและแต่ละวัน ในระยะเวลา7 วันยังไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

ตารางท่ี 5 บันทึกผลการควบคุมค่า Nitrite ที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ (mg/l) 

 
 

ค่าที่วัด/วัน 
 

Nitrite (No2) 

ถังปลา 
ราง
ผัก 

ถัง 
กรอง 

รางท่ี 1 รางท่ี 2 
จุด 
1 

จุด
2 

จุด 
3 

จุด
4 

จุด 
1 

จุด  
2 

จุด 
3 

จุด  
4 

26/02/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
27/02/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
28/02/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
01/02/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
02/03/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
03/03/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
04/03/66 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



จากตารางที่ 5 ค่า Nitrite (No2) ของแต่ละจุดในระยะเวลา 7 วันมีค่าเท่ากับ 1 mg/l แสดงว่าไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงของค่า Nitrite  

ตารางท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบค่า pH ที่ได้จากเครื่อง pH meter กระดาษ Universal indicator  

จุดเก็บค่า pH ค่า pH จากเครื่อง pH meter ค่า pH จาก กระดาษ Universal 
indicator 

น้ าปะปา 7.51 7.2 
รางน้ า 1 7.02 7.2 
รางน้ า 2 7.05 7 
ถังพักน้ า 7.11 7.2 

ถังกรองน้ า 7.07 6.8 
ถังเลี้ยงปลา 1 7.05 7.1 

จากตารางที่ 6 จากตารางการเปรียบเทียบค่า pH ที่ได้จากเครื่อง pH meter กับค่า pH จากกระดาษ 

Universal indicator ของแต่ละจุด มีค่า pH ระหว่าง 6.8-7.5 ซึ่งเป็นค่าท่ีอยู่ในค่ากลาง ค่าของการวัดทั้ง 2 แบบ

ถือว่าไม่ต่างกันมาก มีค่าที่ใกล้เคียงกัน แสดงว่าค่าจากกระดาษมีความน่าแม่นย า และเทียบค่าpH ของน้ าปะปา

เริ่มต้น กับน้ าแต่ละจุดในระบบ ค่า pH ของน้ าประปาเท่ากับ 7.51 และค่าpH แต่ละจุดอยู่ระหว่าง 7.02-7.11 ซ่ึง

มีค่าเป็นกลางแต่เริ่มมีความเป็นกรดเล็กน้อยท าให้ค่า pH เปลี่ยนแปลงเล็กน้อย 

ผลการวัดค่าอุณหภูมิอากาศ ความชื นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง อุณหภูมิน  าและปริมาณของแข็งที่
ละลายในน  าในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ 
 ระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์แบ่งออกแต่ละส่วน ได้แก่ ระบบควบคุมการท างานของอุปกรณ์ปลูก
พืชอควาโปนิกส์ โดยจะมีระบบย่อย คือ ระบบประมวลผล ระบบควบคุมอุปกรณ์ปลูกพืชร่วมกับการเลี้ยงปลาใน
ระบบอควาโปนิกส์ ระบบวัดและควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน ระบบวัดความชื้นสัมพัทธ์  ระบบวัดความเข้มแสง 
ระบบวัดอุณหภูมิน้ า ระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า โดยในแต่ละระบบจะต้องมีการท างานแบบเชื่อมโยง
กัน แสดงรายละเอียดผลการวัดค่าอุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเข้มแสง อุณหภูมิน้ าและปริมาณของแข็ง
ที่ละลายในน้ าในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ ดังนี้  



ผลการวัดค่าอุณหภูมิอากาศในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DHT 11  
 

ตารางท่ี 7 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิอากาศในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ 
ระยะเวลา7วัน (องศาเซลเซียส) 

Air Temperature 
 N Mean Std. Deviation 

day1 24 24.8396941 3.30195116 
day2 24 25.3180771 3.62647189 
day3 24 26.3901913 3.93671345 
day4 24 26.6904684 3.97545810 
day5 24 26.1229840 4.07302085 
day6 24 26.0513168 4.09626220 
day7 24 25.3403308 3.81089649 

Valid N (listwise) 24   

 
ค่าอุณหภูมิอากาศที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ อยู่ในช่วง 17 - 30 องศาเซลเซียส แสดงว่า

ระบบควบคุมอุณหภูมิสามารถท างานควบคุมอุณหภูมิในโรงเรือนได้ และค่าอุณหภูมิระหว่างวันที่ 27-28 
กุมภาพันธ์ 2565 มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่ต่ าลงเนื่องจากสภาพอากาศที่เย็นลง ท าให้อุณหภูมิที่วัดได้จาก
ระบบโรงเรือนมีการเปลี่ยนแปลงด้วย แสดงข้อมูล ดังกราฟท่ี 1  
 
 
 

 
 

กราฟที่ 1 แสดงค่าอุณหภูมิอากาศที่วัดได้ระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DHT11 เป็น
ระยะเวลา 7 วัน 

  



ผลการวัดค่าความชื นสัมพัทธ์ในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DHT 11 

ตารางท่ี 8 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความชื้นสัมพัทธ์ในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์เป็น
ระยะเวลา 7วัน (%) 

 
ค่าความชื้นสัมพัทธ์ที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ อยู่ในช่วง 40 - 90 % แสดงว่าระบบวัด

ความชื้นสัมพัทธ์ สามารถท างานได้อย่างสม่ าเสมอ และระหว่างวันที่ 26-27 กุมภาพันธ์ 2565 มีการเปลี่ยนแปลง
ของความชื้นสัมพัทธ์ต่ าลงเนื่องจากสภาพอากาศที่เย็นลงมีผลท าให้ความชื้นสัมพัทธ์ที่วัดได้จากระบบโรงเรือนมี
การเปลี่ยนแปลงด้วย แสดงข้อมูล ดังกราฟท่ี 2  
 
 

 

 
กราฟที่ 2 แสดงค่าความชื นสัมพัทธ์ที่วัดได้ระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DHT11 เป็น

ระยะเวลา 7 วัน 

Humidity 

 N Mean Std. Deviation 

day1 24 68.4283417 12.19218667 
day2 24 70.7924221 14.62151281 
day3 24 73.5311786 14.35087431 
day4 24 70.1278420 13.39482779 
day5 24 68.4256764 10.86292949 
day6 24 69.0739333 13.49475320 
day7 24 73.5311786 14.35087431 

Valid N (listwise) 24   



ผลการวัดค่าความเข้มแสงในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor BH1750FVl 

ตารางที่ 9 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความเข้มแสงในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย 
Module sensor BH1750FVI เป็นระยะเวลา7วัน (Lux) 

Light intensity 

 N Mean Std. Deviation 

day1 12 785.3040831 83.84640098 
day2 12 812.0632346 95.91900797 
day3 12 799.0853256 91.08961771 
day4 12 800.9570302 95.22912698 
day5 12 806.1833494 97.82039761 
day6 12 789.4349440 90.43606857 
day7 12 802.6340280 113.69480172 

Valid N (listwise) 12   

 

ค่าความเข้มแสงที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ระหว่างเปิดการใช้งานหลอดไฟแสงเทียมเวลา 

9.00 – 20.00 น. อยู่ในช่วง  650-1000 LUX แสดงว่าระบบวัดความเข้มแสง สามารถท างานได้อย่างสม่ าเสมอ 

และระหว่างปิดการใช้งานหลอดไฟเวลา 20.01-8.59 มีการเปลี่ยนแปลงของความเข้มแสงเท่ากับ 0 LUX เนื่องจาก

เวลาดังกล่าวมีการปิดใช้งานหลอดไฟแสงเทียม และเป็นช่วงเวลากลางคืนจึงไม่มีแสงสว่าง มีผลท าให้ค่าความเข้ม

แสงที่เซนเซอร์วัดได้เท่ากับ 0 แสดงข้อมูล ดังกราฟท่ี 3  

 

 

 

กราฟที่ 3 แสดงค่าความเข้มแสงในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor BH1750FVI เป็น

ระยะเวลา7วัน (Lux)  



ผลการวัดค่าอุณหภูมิน  าในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DS18B20 

 

ตารางท่ี 10 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอุณหภูมิน้ าในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย 

Module sensor DS18B20 เป็นระยะเวลา 7 วัน (C) 

 
ค่าอุณหภูมิน้ าที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ อยู่ในช่วง 16 - 27 องศาเซลเซียส แสดงว่า

ระบบวัดอุณหภูมิน้ าสามารถท างานควบคุมอุณหภูมิในโรงเรือนได้สม่ าเสมอ และค่าอุณหภูมิระหว่างวันที่ 27-28 

กุมภาพันธ์ 2565 มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้ าต่ าลงเนื่องจากสภาพอากาศท่ีเย็นลง ท าให้อุณหภูมิที่วัดได้จาก

ระบบโรงเรือนมีการเปลี่ยนแปลงด้วย แสดงข้อมูล ดังกราฟท่ี 4  

 

 

 

กราฟที่ 4 แสดงค่าอุณหภูมิน  าที่วัดได้ระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor DS18B20 เป็น
ระยะเวลา 7 วัน 

  

Water temperature 
 N Mean Std. Deviation 

day1 24 23.7325600 1.44147690 
day2 24 24.1479739 1.49097548 
day3 24 24.1972917 1.29929000 
day4 24 24.6426064 1.77327711 
day5 24 24.0390038 1.98914989 
day6 24 23.8556720 1.63659058 
day7 24 23.9781839 1.70796951 

Valid N (listwise) 24   



ผลการวัดค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายในน  าในระบบควบคุมโรงเรือนอควาโปนิกส์ด้วย Module sensor TDS 

ตารางท่ี 11 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าในระบบ
โรงเรือนอควาโปนิกส์ที่วัดได้เป็นระยะเวลา 7 วัน (PPM) 

TDS 
 N Mean Std. Deviation 

day1 24 234.2261498 5.54917185 
day2 24 239.1209337 6.38992785 
day3 24 226.4275649 5.28890483 
day4 24 229.0314284 7.11544722 
day5 24 228.1303918 8.35813814 
day6 24 225.8759903 5.34192108 
day7 24 232.2010359 6.30592391 

Valid N (listwise) 24   

 

ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าที่วัดได้จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ อยู่ในช่วง 200 - 240 PPM 

แสดงว่าระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าสามารถท างานในโรงเรือนได้สม่ าเสมอ และค่าปริมาณของแข็งที่

ละลายในน้ าระหว่างวันที่ 3 มีนาคม 2565 เวลา 18.05-22.39 น. มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณของแข็งที่ละลาย

ในน้ าต่ าลงเนื่องจากอาจจะมีการขยับของโพรพวัดค่าของเซนเซอร์ ท าให้ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ าที่วัดได้มี

การเปลี่ยนแปลงด้วย แสดงข้อมูล ดังกราฟท่ี 5  

 

 

 

กราฟที่ 5 แสดงค่าปริมาณของแข็งที่ละลายในน  าในระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์ที่วัดได้ 

เป็นระยะเวลา 7 วัน (PPM) 



สรุปผลการวิจัย 

จากการวิจัยการออกแบบระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์และระบบติดตามรวบคุมบนอินเทอร์เน็ตของสรรพ

สิ่งด้วย NETPIE แพลตฟอร์ม พบว่าผลการท างานของระบบควบคุมโรงเรือนควาโปนิกส์อัตโนมัติในการเลี้ยงปลา

ดุกในระบบน้ าหมุนเวียนร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้แบบไร้ดิน ระบบสามารถท างานได้อย่างถูกต้องแม่นย า

การท างานของระบบแต่ละส่วนสามารถท างานรับส่งข้อมูลได้สม่ าเสมอ ระบบประมวลผล ระบบควบคุมอุปกรณ์

ปลูกพืชร่วมกับการเลี้ยงปลาในระบบอควาโปนิกส์ ระบบวัดและควบคุมอุณหภูมิโรงเรือน ระบบวัดความชื้น

สัมพัทธ์  ระบบวัดความเข้มแสง ระบบวัดอุณหภูมิน้ า ระบบวัดปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ า วัดค่าได้อย่าง

สม่ าเสมอ และปลาดุกท่ีเลี้ยงร่วมกับการปลูกผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น โดยปลุกดุกมีน้ าหนักเฉลี่ย

เพ่ิมขึ้นจาก 6.67กรัม เป็น7.33 ± 0.00733 กรัม และผักกวางตุ้งฮ่องเต้มีน้ าหนักเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจาก 58 กรัม เป็น 

68 ± 0.068 กรัม อัตราการรอดตายของปลาดุกเท่ากับ 83.33% ของจ านวนปลาดุกทั้งหมด ส่วนค่า PH ที่วัดได้

จากระบบโรงเรือนอควาโปนิกส์อัตโนมัติจ านวนทั้งหมด 4 บริเวณ รวม 12 จุด ได้แก่ Fish tank จ านวน 4 จุด , 

Water tank จ านวน 2 จุด, Vegetable tank จ านวน 4 จุด และ Filter tank จ านวน 2 จุด มีค่าเท่ากับ 7.2 ทั้ง 4 

บริเวณ และหลังการทดสอบมีค่าเท่ากับ 6.9, 7.2, 6.8 และ 7.1 ตามล าดับ พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อย

เนื่องจากสภาพแวดล้อมทางภาพของของการเพาะเลี้ยงปลา ส่วนค่า Nitrateและ ค่า Nitrite ก่อนและหลังการ

ทดสอบไม่มีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากใช้ระยะเวลาในการทดสอบ 7 วัน จึงไม่สามารถสังเกตการเปลี่ยนแปลงค่าได้

อย่างชัดเจน  
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