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บทคดัยอ่ 
ปจัจุบนัภยัทีเ่กดิจากน ้าเป็นสิง่ส าคญัทีต่้องการการควบคุมที่เหมาะสม
เนื่องจากเป็นสาเหตุทีก่่อใหเ้กดิความเสยีหายต่อชวีติและทรพัย์สนิ ท า
ใหน้กัวจิยัหลายกลุ่มพยายามสรา้งโมเดลการพยากรณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบัน ้า 
เพื่อช่วยในการตัดสินใจบริหารจัดการน ้ าตามลุ่มน ้ าหรืออ่างเก็บน ้ า 
งานวจิยันี้จงึน าเสนอการคน้หาปจัจยัในการพยากรณ์การควบคุมประตู
ระบายน ้ าของอ่างเก็บน ้ าห้วยจรเข้มาก จังหวัดบุรีร ัมย์ โดย เปรียบ
ประสิทธิภาพโมเดลพยากรณ์การระบายน ้ าจากเทคนิคการจ าแนก
ประเภทขอ้มลู พบว่าโมเดลทีม่ปีระสทิธภิาพความแม่นย าในการจ าแนก
ประเภทขอ้มลูมากทีสุ่ดคอื Random Forest และเมือ่ใชร้่วมกบัการลด
คุณลกัษณะของขอ้มลูแบบ Symmetric uncertainty ท าใหป้ระสทิธภิาพ
ในการพยากรณ์เพิม่ขึน้ และพบว่าปจัจยัทีม่คีวามส าคญัต่อการพยากรณ์
น ้าท่วมมากทีสุ่ดคอื ปรมิาณน ้าท่าสะสม และปรมิาณน ้าฝนตามล าดบั 
 
ค ำส ำคญั-- การจ าแนกประเภทขอ้มลู; การลดคุณลกัษณะของขอ้มลู 
 

1. บทน า 
อ่างเกบ็น ้าหว้ยจรเขม้าก เป็นอ่างเกบ็น ้าชลประทาน สรา้งขึน้ในปี พ.ศ. 
2505 อ่างเกบ็น ้าทัง้หมดเป็นพื้นทีลุ่่มมกีารรบัน ้าจากพื้นทีข่า้งเคยีง ใน
ฤดูแล้งน ้าจะแห้งมสี่วนที่ลึกที่สุดเพียง 2 เมตร ในฤดูฝนมนี ้าลึกที่สุด
ประมาณ 5-7 เมตร เป็นแหล่งประมงท้องถิ่น แหล่งน ้าเพื่อการเกษตร 
และแหล่งผลติน ้าประปาเพื่อใชใ้นการอุปโภคบรโิภคของจงัหวดับุรรีมัย์  
ส่งผลใหก้ารควบคุมระดบัน ้า (การกกัเกบ็ – การระบาย) เป็นสิง่ทีส่ าคญั 
เพื่อควบคุมภาวะน ้าท่วมหรอืน ้าแล้งให้เหมาะสมกับธรรมชาติและลด
การสูญเสียต่อประชากรในเขตพื้นที่บริการ ดงันัน้จงึต้องมกีารพฒันา
โมเดลควบคุมระดบัน ้าโดยผ่านการควบคุมประตูระบายน ้า เพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพการบรหิารจดัการน ้าและช่วยสนับสนุนการตดัสนิใจในการ
ระบายน ้าใหก้บัเกษตรกร หรอืประชาชนทัว่ไปเมือ่ถงึฤดูแลง้หรอืระบาย
น ้าออกเมือ่ถงึฤดฝูน เพือ่บรรเทาความเสยีหายทีจ่ะเกดิขึน้ได ้  
 ภยัจากน ้าเกดิขึน้ทัว่ทุกมมุโลก เป็นสาเหตุทีก่่อใหเ้กดิความเสยีหาย
ต่อหลายภาคส่วน จงึท าให้นักวจิยัหลายกลุ่มพยายามสรา้งโมเดลการ
พยากรณ์ที่เกี่ยวกบัน ้า ไม่ว่าจะเป็นการพยากรณ์เกี่ยวกบัน ้าท่วมที่มี
วธิกีารจ านวนมาก เช่น การวเิคราะห์แนวโน้ม การวเิคราะห์การถดถอย 
กา รท าน าย  ขั ้น ต อนวิธีท า งพัน ธุ ก ร ร ม  แล ะ อัล กอ ริทึมท า ง

ปญัญาประดิษฐ์  การพยากรณ์การไหลของน ้า และการน าปจัจยัที่
เกีย่วขอ้งกบัน ้ามาช่วยสรา้งโมเดลการพยากรณ์ใหก้บัเครื่องมอืทางอุทก
ศาสตรว์ทิยา [1] เหล่านี้ส าหรบัช่วยในการตดัสนิใจบรหิารจดัการน ้าตาม
ลุ่มน ้ าหรืออ่างเก็บน ้ า เป็นต้น ในด้านของการพยากรณ์น ้าท่วมได้มี
การศึกษาและน าเสนอวธิกีารหลายรูปแบบ ไม่เพยีงแต่จะเป็นการน า
อลักอรทิึมที่เกี่ยวกบัการน าวิธกีารท าเหมอืงข้อมูลมาสร้างโมเดลการ
พยากรณ์หรอืปรบัปรุงอลักอรทิมึทีน่ิยมใชเ้พื่อใหม้ปีระสทิธภิาพในการ
ท านายมากขึ้น หรือแม้แต่การค้นหาปจัจยัต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกบัการ
พยากรณ์เพื่อให้ได้ประสทิธภิาพที่ดกีว่าเดิม ส่วนใหญ่ของงานวจิยัที่
ผ่านมาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการพยากรณ์โดยใชก้ารท าเหมอืงขอ้มลูจะใชก้าร
จ าแนกประเภทขอ้มลูดว้ยเทคนิคที่แตกต่างกนั แต่ในงานวจิยัครัง้นี้ได้
น าเสนอการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของการพยากรณ์จากเทคนิคการ
จ าแนกประเภทข้อมูล 5 กลุ่มเทคนิค ซึ่งเป็นเทคนิคที่นิยมอย่าง
แพร่หลายในปจัจุบนั ในแต่ละกลุ่มมกีารสรา้งโมเดลการจ าแนกประเภท
ขอ้มูลด้วยรูปแบบที่แตกต่างกนั ได้แก่ ได้แก่ กลุ่มของ Bayes สร้าง
โมเดลโดยอาศยัการค านวนความน่าจะเป็นของขอ้มลู  (Naïve Bayes, 
Bayes Network) กลุ่มของ Function สรา้งโมเดลโดยอาศยัการค านวน
ทางคณิตศาสตร์และโมเดลที่ได้จะเป็นรูปแบบของสมการ (LivSVM, 
MLP, SMO)  กลุ่มของ Lazy จะแตกต่างจากลุ่มการจ าแนกประเภท
ข้อมูลกลุ่มอื่น โดยไม่มีการสร้างโมเดลไว้ก่อน ใช้ข้อมูลเรียนรู้เพื่อ
จ าแนกประเภทของขอ้มลูใหม่ (IBk, KStar) กลุ่มของ Rules เป็นการ
สรา้งโมเดลในรูปแบบของกฎ (DecisionTable, JRIP, OneR, PART) 
และกลุ่มของ Tree สร้างโมเดลในรูปแบบของต้นไม้ตัดสินใจ (J48, 
Random Forest, RandomTree, REFTree)  เพื่อหาโมเดลที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดจากกลุ่มเดียวกันก่อน หลังจากนั ้นน ามา
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพกบักลุ่มอื่นเพือ่หาโมเดลการจ าแนกประเภทที่
มปีระสทิธภิาพมากที่สุด และเพิ่มประสิทธิภาพความแม่นย าของการ
จ าแนกแนกประเภทโดยการคดัเลอืกคุณลกัษณะของข้อมูลพร้อมกบั
คน้หาปจัจยัทีส่ าคญัต่อการพยากรณ์ 
  ในการพยากรณ์การควบคุมประตูระบายน ้ าเกี่ยวข้องกับปจัจัย 
(attribute) ทีห่ลากหลาย ทีส่ าคญัปจัจยัเหล่านัน้มกัจะมคีวามสมัพนัธ์กบั
ปจัจยัอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ซึง่บางปจัจยัทีน่ ามาพยากรณ์การควบคุมประตู
ระบายน ้าไม่ไดม้คีวามส าคญัต่อโมเดล หรอืมคีวามส าคญัน้อยและเมื่อ
น ามาสร้างโมเดลพยากรณ์ท าให้ประสิทธิภาพความแม่นย าในการ
พยากรณ์ลดลง ดงันัน้งานวิจยันี้จึงมุ่งเน้นการค้นหาปจัจยัที่ส าคญัที่
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ส าคญัต่อการพยากรณ์การระบาย โดยมวีตัถุประสงค์หลกัดงันี้  1) เพื่อ
ตรวจสอบความสมัพนัธ์ระหว่างปจัจยัที่แตกต่างกนัและระบุตวัปจัจยัที่
เกีย่วขอ้งมากทีสุ่ดส าหรบัการพยากรณ์ 2) เพื่อลดมติขิองขอ้มลูในการ
พยากรณ์การควบคุมประตูระบายน ้า 3) เพื่อสรา้งโมเดลการพยากรณ์
การควบคุมประตูระบายน ้าที่มปีระสทิธิภาพแม่นย า ผลลพัธ์ของการ
พยากรณ์โดยใชโ้มเดลทีไ่ดจ้ากงานวจิยันี้ต้องสามารถพยากรณ์ปรมิาณ
น ้าที่ต้องระบายออกจากประตูระบายน ้าซึ่งอยู่ในช่วง 0.1 – 3.5 
ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ีและปิดการระบายน ้าเมือ่ปรมิาณน ้าไม่เหมาะสม
ทีจ่ะระบายออกไป  
 

2. ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.1. การจ าแนกประเภทข้อมูล 
เป็นกระบวนการสร้างโมเดลจดัการขอ้มูลให้อยู่ในกลุ่มที่ก าหนดมาให ้
เพื่อแสดงให้เห็นความแตกต่างระหว่างกลุ่มของข้อมูลได้ และเพื่อ
ท านายว่าข้อมูลนี้ควรจดัอยู่ในกลุ่มใด ซึ่งโมเดลที่ใช้จ าแนกข้อมูล
ออกเป็นกลุ่มตามทีไ่ดก้ าหนดไวจ้ะขึน้อยู่กบัการวเิคราะหก์ลุ่มของขอ้มลู
ทดลอง (Training data) โดยน า Training data มาสอนใหร้ะบบเรยีนรู้
ว่ามขี้อมูลใดอยู่ในกลุ่มเดยีวกนับ้าง ผลลพัธ์ที่ได้จากการเรยีนรู้ คือ 
โมเดลจดัประเภทขอ้มลู (Classifier model) [2, 3] มเีทคนิคทีน่ิยมใช้
งานไดแ้ก่ ต้นไมต้ดัสนิใจ (Decision Tree) [4], โครงข่ายประสาทเทยีม 
(Neural Network) [5], การตดัสนิใจโดยใชก้ฎ (Rule-Based Decision 
Support System) [6] ,นาอพีเบย์ (Naïve Bayes) [7] และ K-Nearest 
Neighbor (KNN) [8] 
 

 2.2. การคดัเลือกคณุลกัษณะของข้อมูล  
เป็นการกรองคุณลักษณะของข้อมูลเพื่อลดจ านวนคุณลักษณะที่ไม่
เกีย่วขอ้งออกใหเ้หลอืเฉพาะคุณลกัษณะทีค่วามสมัพนัธ์กนัเท่านัน้ ส่วน
ใหญ่จะใหค้่าความถูกตอ้งในการพยากรณ์สงูขึน้ [9, 10] 
 
2.3. Information Gain (IG) 
เป็นการประเมนิค่าเพื่อใช้ในการแบ่งข้อมูลด้วยการค านวณค่า Gain 
ส าหรบัแต่ละมติขิอ้มูล ถ้ามติิขอ้มลูใดมคี่า Gain สูงสุด จะถูกเลอืกให้
เป็นกลุ่มย่อยทีม่อี านาจจ าแนก [3] 

 

2.4. Gain Ratio (GR) 
เป็นการประเมนิความน่าเชื่อถอืของมติขิอ้มลูโดยการวดัGain Ratio ใน
แต่ละคลาสการค านวณ GR โดยใชค้่า SplitINFO [11] 
 
2.5. Correlation based Feature Selection (CFS) 
เป็นหลกัการกรองทีง่่าย โดย CFS จะจดัอนัดบักลุ่มย่อยของมติขิอ้มูล
ตามความสัมพันธ์ที่อยู่บนพื้นฐานของฟงัก์ช ัน่การประมาณแบบ 
heuristic ซึง่กลุ่มย่อยของมติขิอ้มลูจะมคีวามสมัพนัธส์งูกบัคลาส และไม่
มคีวามสมัพนัธก์บัคลาสอื่นๆทีส่ามารถรวมกนัแลว้ใหค้่าทีส่ามารถใหผ้ล

การท านายเป็นกลุ่ม กลุ่มเดียวที่แข็งแกร่งที่สุดโดยต้องการกลุ่มของ
คุณลกัษณะของขอ้มลูทีม่ขีนาดเลก็ทีสุ่ด [12]  
 
2.6. Symmetric uncertainty (SU) 
วเิคราะหค์วามสมัพนัธท์ีอ่ยู่บนพืน้ฐานของฟงักช์นัการประมาณใกลเ้คยีง
กบั CFS  ซึง่กลุ่มขอ้มลูทีผ่่านการกรองจะมคีวามสมัพนัธก์นัสงูกบัคลาส 
โดยจะใช้การจดัอนัดบัจากค่าสมัประสทิธิ ์(symmetrical uncertainty)  
เพื่อมุ่งพจิารณาระดบัคุณลกัษณะกบัเกณฑ์ โดยค่าสมัประสทิธิจ์ะต้อง
มากกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด  เพื่อก าหนดจ านวนตัวคุณลักษณะ โดย
คุณสมบตัทิีซ่ ้าซอ้นจะถูกก าจดัออกไป [13, 14] 
 

2.7. วรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 
ก่อนหน้านี้มนีักวจิยัจ านวนมากพยายามน าวธิกีารท าเหมอืงข้อมูลมา
สร้างโมเดลการพยากรณ์หรือปรับปรุงอัลกอริทึมที่นิยมใช้เพื่อให้มี
ประสทิธภิาพในการท านายเกี่ยวกบัน ้าจ านวนมาก เช่น [15] สรา้งการ
รวมกนัของ Wavelet Transforming กบัโครงข่ายประสาทเทยีม เพื่อ
สรา้งความทนทานในขัน้ตอนการเรยีนรู ้ซึง่ก่อใหเ้กดิการใชง้านทีป่ระสบ
ความส าเรจ็มากขึน้ในการพยากรณ์น ้าท่วม และ [1] โดยอยู่บนพื้นฐาน
ของ chaos theory (ทฤษฏคีวามยุ่งเหยงิ) ปรบัปรุงความแม่นย าซึ่ง
บรรลุผลทีด่กีว่ากบัปจัจยัการพยากรณ์น ้าทีซ่บัซ้อนและมอียู่เป็นจ านวน
มากโดยใชเ้วลาทีส่ ัน้ มุ่งเน้นไปทีป่ญัหาการท างานไม่เป็นเชงิเสน้  และ
งานอื่นๆ [16, 17] นอกเหนือจากความพยายามในการน าเสนอวธิกีาร
สร้างโมเดลแล้วยังมีบทความบางส่วนที่น าเสนอการค้นหาปจัจัยที่
จ าเป็นตอ้งใชใ้นการพยากรณ์น ้าท่วม [18] เพื่อการส ารวจความสมัพนัธ์
ระหว่างปจัจยัทีส่่งผลต่อการเกดิน ้าท่วมและปจัจยัทีส่ าคญัทีสุ่ดเพื่อเป็น
ตวัแทนในการพยากรณ์ 
  นอกจากจะมกีารค้นหาปจัจยัและน าอลักอรทิึมของการท าเหมอืง
ข้อมูลมาสร้างโมเดลการพยากรณ์น ้าท่วมแล้ว ยงัมนีักวิจยับางกลุ่ม
พยายามน าเสนอวธิกีารควบคุมการไหลของน ้าในอ่างเกบ็น ้าเพื่อระบาย 
– กกัเกบ็น ้า โดยใชโ้มเดลทางอุทกศาสตร์วทิยา เช่น การควบคุมระดบั
น ้าของอ่างเกบ็น ้าในโรงงานไฟฟ้าพลงัน ้า ดว้ย non – linear predictive 
control (ET - NMPC) [19] การพฒันารูปแบบการเพิม่ประสทิธภิาพ
โมเดลที่ใช้ในการบรรเทาอันตรายจากน ้าท่วมที่เกิดจากพายุในลุ่มน ้า 
[20] นอกจากนี้งานวจิยัที่เกี่ยวกบัการพยากรณ์เรื่องน ้ายงัมโีมเดลทาง
อุทกศาสตร์วทิยาทีน่ิยมใชอ้กี 1 โมเดล คอื MIKE11 ซึ่งเป็นโมเดลทีใ่ช้
หาสมดุลการไหลของน ้าจากปจัจยัต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง  
  จากการศกึษางานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง พบว่าการพยากรณ์น ้าท่วมนัน้
นอกจากการสรา้งโมเดลส าหรบัการพยากรณ์จะเป็นสิง่ความส าคญัแลว้ 
ปจัจยัที่เกี่ยวข้องที่ส่งผลต่อการพยากรณ์ก็เป็นสิ่งที่ส าคญัไม่แพ้กัน 
เนื่องจากเป็นสิ่งที่จะส่งผลต่อความแม่นย าและประสิทธภิาพของการ
ท านายของโมเดลทีส่รา้งขึน้โดยตรง ไม่ว่าจะเป็นการพยากรณ์โดยการ
ใช้โมเดลทางอุทกศาสตร์วทิยาหรอืการพยากรณ์โดยใช้การท าเหมอืง
ข้อมูล แต่งานวิจยับางงานขาดการวิเคราห์ในเรื่องของปจัจยัเหล่านี้ 
ดังนัน้งานวิจัยนี้ ผู้ว ิจ ัยจะท าการค้นหาปจัจัยที่เกี่ยวข้องกันและมี
ความส าคญัในการสรา้งโมเดลการพยากรณ์ส าหรบัสร้างโมเดลส าหรบั
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พยากรณ์การควบคุมประตูระบายน ้า โดยใช้ข ัน้ตอนวธิีการท าเหมอืง
ขอ้มูล เพราะการส ารวจพบว่าการระบายน ้าของอ่างเก็บน ้ามีปจัจยัที่
ส่งผลต่อการระบาย – กกัเก็บน ้าเป็นจ านวนมาก หากใช้โมเดลการ
พยากรณ์น ้าแบบ MIKE11 นัน้ จะไม่เหมาะสมเนื่องจากเป็นโมเดลทีใ่ช้
ขอ้มูลหน้าตดัล าน ้าและปจัจยัในการพยากรณ์น ้าเพยีงไม่กี่ปจัจยั ดงัที่
ยกตัวอย่างในงานวิจยัก่อนหน้า ซึ่งอาจส่งผลให้การสร้างโมเดลการ
พยากรณ์ผดิพลาดได ้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่1. กรอบวธิกีารด าเนินงานวจิยั 
 

3. วิธีการด าเนินการวิจยั 
วธิกีารด าเนินงานวจินัเริม่ตน้โดยการเตรยีมขอ้มลู หลงัจากนัน้หาโมเดล
ในการพยากรณ์ขอ้มลู และท าการคดัเลอืคุณลกัษณะของขอ้มลูเพื่อเพิม่
ประสิทธิภาพให้โมเดลที่ได้ เมื่อได้คุณลักษณะของข้อมูลแล้วน า
คุณลกัษณะมาจดัล าดบัความส าคญั ดงัแสดงในรปูที ่1 
 
3.1. การเตรียมข้อมูล 
ขอ้มลูทีใ่ชใ้นงานวจิยันี้เป็นฐานขอ้มลูดา้นการจดัสรรน ้า (ระบาย – กกั
เกบ็) ของอ่างเกบ็น ้าหว้ยจรเขม้าก จงัหวดับุรรีมัย์ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2537 – 
พ.ศ. 2558 ในฐานขอ้มูลจะมกีารเก็บขอ้มูลทีเ่ป็นปจัจยัทีส่่งผลต่อการ
ระบายน ้าออกจากอ่างเก็บน ้าผ่านประตูระบายน ้า ซึ่งมทีัง้หมด 7,068 
ระเบยีน ปจัจยัเหล่านี้จะสร้างกรณีของการระบายน ้าได้ 36 กรณี คอื 
การปิดการระบายน ้า (ระบายน ้าดว้ยปรมิาณ 0.0 ลบ.ม./วนิาท)ี และ
ระบายน ้าดว้ยปรมิาณ 0.1 – 3.5 ลบ.ม./วนิาท ีรายละเอยีดของปจัจยัที่
ส่งผลต่อการระบายน ้าเป็นดงัตารางที ่1 
 
3.2. การสรา้งโมเดลในการพยากรณ์ข้อมูล 
การพยากรณ์ขอ้มลูใชก้ารวดัค่าประสทิธภิาพจากเทคนิคในการจ าแนก
ประเภทขอ้มลู 5 กลุ่มเทคนิคไดแ้ก่ กลุ่มของ Bayes (Naïve Bayes, 
Bayes Network) กลุ่มของ Function (LivSVM, MLP, SMO)  กลุ่มของ 
Lazy (IBk, KStar) กลุ่มของRules (DecisionTable, JRIP, OneR, 

PART) และกลุ่มของ Tree (J48, Random Forest, RandomTree, 
REFTree) 
 
3.3. การคดัเลือกคณุลกัษณะของข้อมูล 
เป็นวธิทีีใ่ชเ้พื่อลดมติขิองขอ้มลู หรอืการก าหนดล าดบัความส าคัญของ
คุณลกัษณะของขอ้มูลใหม่เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการพยากรณ์ และได้
ปจัจัยที่มีอ านาจในการจ าแนกผลลัพธ์มากที่สุด ในการทดลองนี้
เปรยีบเทยีบการคดัเลอืกคุณลกัษณะของขอ้มลู 4 วธิ ีไดแ้ก่ IR  GR 
CFS และ SU 

ตาราง 1. รายละเอยีดของปจัจยัทีส่่งผลต่อการระบายน ้า 

ท่ี ช่ือ รายละเอียด 
1 waterLevel ระดบัน ้า (ม.ทรก.) 
2 capacitance ปรมิาตรน ้า (ลบ.ม.) 
3 surfaceArea พืน้ทีผ่วิน ้า (ตร.ม.) 
4 leak การรัว่ซมึ (ลบ.ม/วนั) 
5 inflow ปรมิาณน ้าไหลเขา้อ่าง (ลบ.ม/วนิาท)ี 
6 volatility  ระเหยออกจากอ่าง (ลบ.ม/วนิาท)ี 
7 rainAtReservoir ปรมิาณฝนตกทีอ่่าง (มม.) 
8 accumulateWater ปรมิาณน ้าท่าสะสม (ลา้น ลบ.ม.)  
9 transplant พืน้ทีเ่พาะปลกูขา้ว (ไร่) 
10 totalRain ปรมิาณน ้าฝนสะสม (มม.) 

 

3.5. การวดัค่าประสิทธิภาพ 
ขัน้ตอนการเปรยีบเทยีบโมเดลและวธิเีลอืกคุณลกัษณะขอ้มลูพจิารณา
จากค่ารากที่สองของค่าความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE) 
ค่าความถูกต้อง (Accuracy) ความแม่นย า (Precision) ดังแสดงใน
สมการที ่1 และสมการที ่2  
 

            
     

                                                    (1) 

 
 

            
  

     
                                                  (2) 

 

 

 โดยท่ี  TP = True Positive, FP = False Positive 
  TN = True Negative, FN = False Negative 
 

4. ผลการทดลอง 
4.1. ผลและวิเคราะห์การเปรียบเทียบโมเดลการ
พยากรณ์การระบายน ้า 
จากตารางที่ 2 การเปรยีบประสทิธภิาพโมเดลพยากรณ์การระบายน ้า 
จากเทคนิคการจ าแนกประเภทขอ้มลู 5 กลุ่มเทคนิค นัน้พบว่าโมเดลทีม่ ี
ประสิทธิภาพความแม่นย าในการจ าแนกประเภทข้อมูลมากที่สุดคือ

Data Pre – processing 
Normalization, NumericToNominal, ReplaceMisingValue 

Classification 
Classifiers: Bayes, Function, Lazy, Rules, Tree 

(เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพโมเดลก่อนการคดัเลอืกคุณลกัษณะของขอ้มลู) 
  

Feature Selection 
Algorithm: IR, GR, CFS, SU 

(น าโมเดลทีม่ปีระสทิธภิาพมากทีสุ่ดมาเพิม่ประสทิธภิาพด้วยการคดัเลอืก
คุณลกัษณะของขอ้มลู) 

Feature Ranking 
Ranking based on Feature Selection Algorithm 
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โมเดลทีไ่ดจ้ากกลุ่ม Tree ไดแ้ก่ Random Forest มคี่าความถูกต้องใน
การพยากรณ์ 98.71% หลังจากนัน้น าโมเดลการพยากรณ์แบบ 
Random Forest ไปเพิม่ประสทิธภิาพความแม่นย าในการพยากรณ์ให้
มากยิ่งขึ้น โดยท าการคัดเลือกคุณลักษณะของข้อมูล  เพื่อให้ได้
คุณลกัษณะขอ้มลูทีส่ าคญัในการพยากรณ์ 

ตาราง 2. ผลการวดัค่าประสทิธภิาพโมเดลพยากรณ์การระบายน ้า 

Classifiers 
10- fold cross validation 

Accuracy Precision RMSE 
Bayes  

- Naïve Bayes 62.32 % 0.538 0.1594 

- Bayes Network 69.75  % 0.773 0.1159 

Function    

- LivSVM 80.31 % 0.783 0.1046 

- MLP 76.45 % 0.726 0.1021 

- SMO 57.08% 0.428   0.1608 

Lazy    

- IBk 98.27% 0.983 0.0298 

-  KStar 93.63% 0.935 0.0547 

Rules     

- DecisionTable 78.86% 0.785 0.132 

- JRIP 86.55% 0.861 0.0814 

- OneR 73.37% 0.637 0.1216 

- PART 90.20% 0.9 0.0636 

Tree     

- J48 89.67% 0.891 0.0648 

- Random Forest 98.71% 0.987 0.0369 

- RandomTree 98.16% 0.0309 0.982 
- REFTree 85.97% 0.847   0.0775 

 

4.2. ผลและวิเคราะห์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ลดมิติของข้อมูล 
จากตารางที่ 3 หลงัจากทดลองน าโมเดลการพยากรณ์แบบ Random 
Forest มาเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ์การระบายน ้ านัน้พบว่า 
โมเดลการพยากรณ์แบบ Random Forest เมือ่ใชร้่วมกบัเทคนิคการลด
คุณลกัษณะของขอ้มลูแบบ SU ท าใหป้ระสทิธภิาพในการพยากรณ์การ
ระบายน ้าเพิม่ขึน้  
 
4.3. ผลและการวิเคราะห์ล าดบัความส าคญัของปัจจยัท่ี
เลือก โดยขึ้นอยู่กับ วิ ธีการคัดเลือกคุณลักษณะท่ี
แตกต่างกนั 

จากตารางที ่4 แสดงใหเ้หน็ว่าแต่ละเทคนิคของการคดัเลอืกคุณลกัษณะ
ของข้อมูลมีการให้ล าดับความส าคัญของคุณลักษณะที่แตกต่างกัน
ออกไป ในงานวจิยันี้จงึไดน้ าค่าความส าคญัทีไ่ดจ้ากแต่ละเทคนิคมาหา
ผลรวม และจดัเรยีงความส าคญัของคุณลกัษณะของขอ้มูลใหม่ พบว่า
ปจัจัยที่มีความส าคัญต่อการพยากรณ์การระบายน ้ ามากที่สุดคือ
accumulateWater (ปริมาณน ้าท่าสะสม) รองลงมาคือ totalRain 
(ปรมิาณน ้าฝนสะสม) และปจัจยัอื่นตามล าดบั ดงัแสดงในภาพที ่2 

ตาราง 3. ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของเทคนิคการลดคุณลกัษณะของขอ้มลู 
เมื่อใชก้บัโมเดลการพยากรณ์ Random Forest 

Model Accuracy Precision RMSE 
Random Forest 98.71% 0.987 0.0369 
Random Forest +IR 98.65% 0.987 0.0366   
Random Forest+GR 98.65% 0.987 0.0365 
Random Forest+CFS 97.99% 0.98   0.039 
Random Forest+SU 98.74% 0.987   0.0366 

ตาราง 4. ล าดบัความส าคญัของแต่ละปจัจยั 

ปัจจยั IR GR CFS SU 
Sum of 
priority 

Final 
Order 

accumulateWater   1   3   3   1      8    1 
totalRain 2 2 5 2 11 2 

leak 3 4 1 4 12 3 
transplant 8 1 4 3 16 4 
volatility 4 5 6 5 20 5 

surfaceArea 5 6 6 6 23 6 
capacitance 7 7 6 7 27 7 

inflow 9 8 2 9 28 8 
waterLevel 6 9 6 8 29 9 

rainAtReservoir 10 10 6 10 36 10 
 

 

รปูที ่2. ล าดบัความส าคญัของคุณลกัษณะขอ้มลูจากวธิทีี่แตกต่างกนั 
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จากตารางที ่4 แสดงใหเ้หน็ว่าแต่ละเทคนิคของการคดัเลอืกคุณลกัษณะ
ของขอ้มลูมกีารใหล้ าดบัความส าคญัของคุณลกัษณะทีแ่ตกต่างกนัออกไป 
ในงานวจิยันี้จึงได้น าค่าความส าคญัที่ได้จากแต่ละเทคนิคมาหาผลรวม 
และจดัเรยีงความส าคญัของคุณลกัษณะของขอ้มูลใหม่ พบว่าปจัจยัที่มี
ความส าคญัต่อการพยากรณ์การระบายน ้ามากทีสุ่ดคอืaccumulateWater 
(ปรมิาณน ้าท่าสะสม) รองลงมาคอื totalRain (ปรมิาณน ้าฝนสะสม) และ
ปจัจยัอื่นตามล าดบั ดงัแสดงในภาพที ่2 

5. บทสรปุ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่เพือ่ตรวจสอบความสมัพนัธร์ะหว่างปจัจยัที่
แตกต่างกนัและระบุปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งมากทีสุ่ด ส าหรบัลดมติขิองขอ้มูล
ในการพยากรณ์การควบคุมประตูระบายน ้ า และสร้างโมเดลการ
พยากรณ์การควบคุมประตูระบายน ้าทีม่ปีระสทิธภิาพแม่นย า ของอ่าง
เก็บน ้าห้วยจรเข้มาก จงัหวดับุรีรมัย์ โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 
ส่วน คือ 1) การสร้างโมเดลในการพยากรณ์ข้อมูล โดยเปรียบ
ประสิทธิภาพโมเดลพยากรณ์การระบายน ้า จากเทคนิคการจ าแนก
ประเภทขอ้มูล 5 กลุ่มเทคนิค นัน้พบว่าโมเดลที่มปีระสทิธภิาพความ
แม่นย าในการจ าแนกประเภทข้อมูลมากที่สุดคือโมเดลที่ได้จากกลุ่ม 
Tree ได้แก่ Random Forest มคี่าความถูกต้องในการพยากรณ์ 
98.71% 2) การคดัเลือกคุณลกัษณะของข้อมูล โดยน าโมเดลการ
พยากรณ์แบบ Random Forest มาเพิม่ประสทิธภิาพในการพยากรณ์
การระบายน ้า และคน้หาคุณลกัษณะของขอ้มลูทีส่ าคญัต่อการพยากรณ์ 
พบว่าโมเดลพยากรณณ์แบบ Random Forest เมื่อใช้ร่วมกบัเทคนิค
การลดคุณลกัษณะของข้อมูลแบบ SU ท าให้ประสิทธิภาพในการ
พยากรณ์การระบายน ้าเพิม่ขึ้น จาก 98.71% เป็น 98.74% 3) การ
จดัล าดบัความส าคญัของคุณลกัษณะ  โดยน าผลลพัธ์จากการจดัล าดบั
ความส าคญัของคุณลกัษณะขอ้มลูจากเทคนิคการเลอืกคุณลกัษณะของ
ข้อมูลทัง้ 4 เทคนิค มาจัดล าดับความส าคัญใหม่  พบว่าปจัจัยที่มี
ความส าคัญต่อการพยากรณ์น ้ าท่วมมากที่สุดคือ accumulateWater 
(ปรมิาณน ้าท่าสะสม) รองลงมาคอื totalRain (ปรมิาณน ้าฝนสะสม) และ 
leak (การรัว่ซมึ) ตามล าดบั 
 ผลการวิจัยในครัง้นี้สามารถน าไปสร้างเป็นระบบพยากรณ์การ
ระบายน ้าของประตูระบายน ้าแบบอตัโนมต ิโดยสามารถแยกการระบาย
น ้าตามปรมิาณการระบายน ้าไดต้ัง้แต่ 0.0 ลบ.ม/วนิาท ี(ปิดการระบาย
น ้า) ถงึ 3.5 ลบ.ม/วนิาท ีไดใ้นอนาคต 

เอกสารอ้างอิง 
[1]  H. Ping, "Wavelet neural network based on BP algorithm and 
its application in flood forecasting," in Granular Computing, 2009, 
GRC'09. IEEE International Conference on, 2009, pp. 251-253. 
[2]  U. Fayyad, G. Piatetsky-Shapiro, and P. Smyth, "From data 
mining to knowledge discovery in databases," AI magazine, vol. 
17, p. 37, 1996. 
[3]  P.-N. Tan, M. Steinbach, and V. Kumar, Introduction to data 
mining vol. 1: Pearson Addison Wesley Boston, 2006. 

[4]  Q. Ding, Q. Ding, and W. Perrizo, "Decision tree classification 
of spatial data streams using Peano Count Trees," in Proceedings 
of the 2002 ACM symposium on Applied computing, 2002, pp. 
413-417. 
[5]  F. Zahedi, "An introduction to neural networks and a 
comparison with artificial intelligence and expert systems," 
Interfaces, vol. 21, pp. 25-38, 1991. 
[6]  H. Deng and S. Wibowo, "A Rule–Based Decision Support 
System for Evaluating and Selecting IS Projects," in International 
MultiConference of Engineers & Computer Scientists, 2008, pp. 
1962-1968. 
[7]  I. Rish, "An empirical study of the naive Bayes classifier," in 
IJCAI 2001 workshop on empirical methods in artificial 
intelligence, 2001, pp. 41-46. 
[8]  H. Shen and K.-C. Chou, "Using optimized evidence-theoretic 
K-nearest neighbor classifier and pseudo-amino acid composition 
to predict membrane protein types," Biochemical and biophysical 
research communications, vol. 334, pp. 288-292, 2005. 
[9]  V. Nuipian, P. Meesad, and P. Boonrawd, "Improve abstract 
data with feature selection for classification techniques," in 
Advanced Materials Research, 2012, pp. 3699-3703. 
[10]  B.-n. Jiang, X.-Q. Ding, L.-T. Ma, Y. He, T. Wang, and W.-W. 
Xie, "A hybrid feature selection algorithm: Combination of 
symmetrical uncertainty and genetic algorithms," in The Second 
International Symposium on Optimization and Systems Biology, 
2008, pp. 152-157. 
[11]  J. R. Quinlan, "Induction of decision trees," Machine learning, 
vol. 1, pp. 81-106, 1986. 
[12]  M. A. Hall and G. Holmes, "Benchmarking attribute selection 
techniques for discrete class data mining," Knowledge and Data 
Engineering, IEEE Transactions on, vol. 15, pp. 1437-1447, 2003. 
[13]  I. Guyon and A. Elisseeff, "An introduction to variable and 
feature selection," The Journal of Machine Learning Research, 
vol. 3, pp. 1157-1182, 2003. 
[14]  H. Peng, F. Long, and C. Ding, "Feature selection based on 
mutual information criteria of max-dependency, max-relevance, 
and min-redundancy," Pattern Analysis and Machine Intelligence, 
IEEE Transactions on, vol. 27, pp. 1226-1238, 2005. 
[15]  X. Jian-cang, W. Tian-ping, Z. Jian-long, and S. Yu, "A 
Method of Flood Forecasting of Chaotic Radial Basis Function 
Neural Network," in Intelligent Systems and Applications (ISA), 
2010 2nd International Workshop on, 2010, pp. 1-5. 
[16]  Z. Shi, Y. Zheng, and M. Li, "Neural Network Model on Basin 
Flood Prevention Effect Assessment," in Intelligent Computation 



การประชมุวิชาการระดบัประเทศด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ (National Conference on Information Technology: NCIT) ครัง้ท่ี 7 

 
 
Technology and Automation, 2009. ICICTA'09. Second 
International Conference on, 2009, pp. 83-86. 
[17]  K. Chaowanawatee and A. Heednacram, "Implementation of 
cuckoo search in RBF neural network for flood forecasting," in 
Computational Intelligence, Communication Systems and 
Networks (CICSyN), 2012 Fourth International Conference on, 
2012, pp. 22-26. 
[18]  Q. Yang, J. Shao, M. Scholz, and C. Plant, "Feature 
selection methods for characterizing and classifying adaptive 
Sustainable Flood Retention Basins," Water research, vol. 45, pp. 
993-1004, 2011. 
[19]  W. Zhou, H. Thoresen, and B. Glemmstad, "Application of 
Kalman filter based nonlinear MPC for flood gate control of 
hydropower plant," in Power and Energy Society General Meeting, 
2012 IEEE, 2012, pp. 1-4. 
[20]  Y. Ding and S. S. Wang, "Optimal control of flood diversion 
in watershed using nonlinear optimization," Advances in Water 
Resources, vol. 44, pp. 30-48, 2012. 
 


