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บทคัดย่อ 

ในงานวิจัยนีท้ าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการท าซ้ า LM และ MG ซึ่งเป็นวิธีท าซ้ าที่มีอันดับการลู่ข้าเท่ากับ 3  โดยทดสอบ
กับสมการจ านวนเชิงซ้อนท้ัง 5 สมการที่มีภาวะรากซ้ าที่แตกต่างกันเพื่อหารากของสมการ จากผลการทดลองเชิงตัวเลขท่ีแสดงผลเป็นรูปภาพ
แสดงให้เห็นว่าวิธี MG มีประสิทธิภาพมากกว่าวิธี LM ในการหารากของสมการที่ใช้ในการทดสอบ 
ค้าส้าคัญ: อันดับการลู่เขา้  รากซ้ า  วิธีนิวตัน-ราฟสันแบบปรับปรุง 
 

Abstract 
In this research, The comparison of the iterative methods’ performance of LM and MG. Which is iterative method 

with third-order of convergence. Testing with the 5 complex equations that have different multiple root to find the roots 
of the equation.  From the numerical experiment results shown in the image.  It shows that the MG method is more 
performance than the LM method for finding the roots of the equation used in the test. 
Keywords: Order of convergence, Multiple root, Modified Newton-Raphson Method 

 
1. บทน้า 

ร ะ เ บี ย บ วิ ธี เ ชิ ง ตั ว เ ล ข  (Numerical Methods)                
การวิเคราะห์เชิงตัวเลข (Numerical Analysis) หรือการค านวณเชิง
ตั ว เ ล ข  (Numerical Computation) เ ป็ น วิ ช าที่ เ กี่ ย ว กั บก า ร
วิเคราะห์ การใช้การประเมินระเบียบวิธีต่างๆ เพื่อใช้ในการหาผล
เฉลยของปัญหาทางวิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์รวมทั้งปัญหา
ทางด้านอื่นที่เกี่ยวข้อง ดังนั้นจึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่ผู้อ่านจะต้อง
ทบทวนความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ เช่น พีชคณิตเชิงเส้น แคลคูลัส 
เป็นต้น เพื่อช่วยให้ผู้อ่านได้เข้าใจเนื้อหาสาระของบทความนี้ [4] 
วิชาดังกล่าวยังบ่งบอกเป็นนัยว่ามีความเกี่ยวข้องพัวพันกับการใช้
เครื่องค านวณ หรือเครื่องคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน จะเห็นได้ว่า
แนวความคิดของระเบียบวิธีเชิงตัวเลขนี้ได้ถูกคิดค้นกันขึ้นมาเป็น
เวลานาน หากแต่ว่าไม่สามารถน ามาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
จนกระทั่งถึงการก่อก าเนิดของคอมพิวเตอร์เชิงตัวเลข ท าให้ระเบียบ
วิธีเชิงตัวเลขสามารถน ามาใช้ได้อย่างมีประสิทธิผล การใช้และการ
ประเมินระเบียบวิธีต่างๆ โดยเป็นวิธีการในการค านวณให้ได้ค าตอบ
ที่มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่แท้จริงมากท่ีสุด 

เนื่องจากระเบียบวิธีนิวตัน-ราฟสันเป็นการประมาณค่า
รากของสมการ ( )f x  โดยการประมาณค่าอนุพันธ์อันดับหนึ่ง  
ดังนั้นในการหาค าตอบค่าความผิดพลาดจึงมีอยู่ในส่วนวิธีการท าซ้ า

ที่มีการใช้อนุพันธ์อันดับสองเป็นต้นไป  เพื่อให้การค านวณมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและหาค าตอบได้รวดเร็วจึงมีนักวิจัยปรับปรุง
เพื่อให้มีอันดับการลู่เข้าเท่ากับสาม  หนึ่งในนั้นคือ Young Hee 
Geum ได้น าวิธีนิวตัน-ราฟสันไปปรับปรุงโดยได้วิธีใหม่ 2 วิธี คือ   
วิธีการท าซ้ า LM และ MG  เพื่อให้เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดในการหา
รากของสมการที่มีอันดับการลู่เข้าเท่ากับ 3  [12]    

 
ในปัจจุบันความเจริญก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเป็นไปอย่าง

รวดเร็วหลายๆ หน่วยงานในภาคการศึกษาได้มีการน าอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ต่างๆ มาช่วยในการเรียนสอน และ
ท างานวิจัยในหลายสาขาวิชา ซึ่งโปรแกรม SCILAB เป็นโปรแกรมที่
พัฒนาโดยกลุ่มของนักวิจัยจากสถาบัน Institut National De 
Recherche En Informatique Et En Automatique (INRIA)  และ 
Ecole  National des Ponts et Chausses (ENPC)  ในประเทศ
ฝรั่งเศส โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้ในการค านวณเชิงตัวเลขและ
แสดงผลกราฟริกที่ซับซ้อน และยังเป็นโปรแกรมที่ ให้ ใช้ฟรี  
(freeware) โดยไม่ เสียค่าลิขสิทธิ์ ใดๆ ทั้งสิ้น ดังนั้นโปรแกรม 
SCILAB  จึงเหมาะกับการใช้งานด้านวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์      
อีกทั้งยังสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพไม่ว่าจะเป็นการ
ค านวณได้อย่างรวดเร็ว มีความแม่นย าและง่ายต่อการใช้ง่าย                     
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อีกด้วย [2]  จากที่กล่าวมานั้น ทางคณะผู้จัดท าวิจัยจะใช้โปรแกรม 
SCILAB  ในการค านวณเชิงตัวเลขและแสดงผลเป็นรูปภาพเพื่อ
ประสิทธิภาพของวิธี LM และวิธี MG ในสมการเชิงซ้อนทั้งหมด      
5 สมการ  
 
2. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาวิธีท าซ้ า LM และ MG  
2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการท าซ้ า LM และ MG  

โดยแสดงผลการค านวณเชิงตัวเลขเป็นรูปภาพในบริเวณ
ของโดเมนท่ีเป็นจุดเริ่มต้น 

 
3. วิธีด้าเนินการวิจัย  
 การวิจัยนี้ได้ท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการท าซ้ า
แบบ LM และ MG โดยน าสมการเชิงซ้อน 5 สมการมาทดสอบ     
โดยการสร้างรูปภาพในบริเวณพื้นที่สี่เหลียมจัตุรัสที่มีขนาด 6 6  
ซึ่งครอบคลุมบริเวณของรากสมการที่น ามาทดสอบและแบ่งกริดของ
สี่เหลี่ยมจัตุรัสจ านวน 14,400 จุด เพื่อใช้เป็นจุดเริ่มต้นของวิธีการ
ท าซ้ าบนบริเวณการลู่ เข้าจากวิธีการท าซ้ าที่มีอันดับการลู่เข้า    
เท่ากับ 3  จะได้รูปภาพที่มีสีที่แตกต่างกันตามการลู่เข้าของแต่ละ
รากของสมการ และส่วนของจุดสีด าเกิดจากท าซ้ าเกิน 50 รอบ           
ซึ่งลู่ออก  

ส าหรับสมการเชิงเชิงซ้อนที่น ามาทดสอบกับวิธีการท าซ้ า
แบบ LM  และ MG เราใช้พหุนามต่างๆ ที่มีภาวะรากซ้ าอันดับ 

2,3,4,5m   ต่อไปนี ้ [7], [13] 
พหุนาม 2 2

1 ( 1)P z   ที่มีรากเป็น 1z     
พหุนาม 3 2

2 ( 1)P z z    ที่มีรากเป็น  
 0.3411641 16154 ,0.682328z i   

พหุนาม 2

3

5( 3)P z   ที่มีรากเป็น 1.73205z      
พหุนาม 2 3

4 ( 3 5)P z z   ที่มีรากเปน็ 1.5 1.65831z i     
พหุนาม 2 4

5 ( )P z z   ที่มีรากเป็น 0,1z   

วิธีที่ใช้ส าหรับหาค่ารากสมการที่ก าหนดหรือเดาค่าเริ่มต้น
เพียงจุดเดียว หากเลือกค่าเริ่มต้นท่ีเหมาะสม ซึ่งเป็นวิธีท่ีได้รับความ
นิยมและเป็นท่ีรู้จักอย่างกว้างขว้างนั้นคือ วิธีนิวตัน-ราฟสัน 
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 จากนั้น Young Hee Geum ได้ปรับปรุงวิธีนิวตัน-ราฟสัน 
เป็นวิธีการท าซ้ าแบบ LM และ MG  ดังนี้  [14] 
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ควบคุมที่จะท าให้การันตีได้ว่าจะมีอันดับการลู่เข้าเท่ากับ 3 
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เมื่อ   1m t    และ  tmm    ซึ่งเป็นพารามิเตอร์
ควบคุมที่จะท าให้การันตีได้ว่าจะมีอันดับการลู่เข้าเท่ากับ 3 

 
ตารางที่ 1  ค่าพารามิเตอร์ ( )p  และค่า t  ส าหรับ 1 5m   [10] 

 
3. อภิปรายผล 
 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการท าซ้ าแบบ LM  
และวิธีการท าซ้ าแบบ MG ที่มีอันดับการลู่เข้าเท่ากับ 3 ที่ท าการ
ทดสอบกับสมการทั้ง 5 สมการ แสดงผลการทดลองเชิงตัวเลข       
ดังภาพประกอบต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 1 : ภาพด้านบนวิธี LM และภาพด้านล่างวิธี MG 
ส าหรับรากของพหุนาม 2 2

1 ( 1)P z   ที่มีรากเป็น 1z    มีภาวะ

m  ( )p t  t  

1  t  0  

2  
22 1t t   1 7

, 1
4

i
i


   

3  3 23 2 1t t t    
 

1
2 1 / 5 0.4211548146942765,

9
a a  ;  

3
2

1.31067213007138
281 27 109

a 
 

;

 

4  
4 3 24 3 1t t t t      1

18 6 3 0.710616 0.657465 ,
9

b c i  ;  

1/3(46 6 5361)

1 32
( 5 464 ) '

3

16 447
8( 5 232 )

2
, 1

i

b d
b

c d
d b

d i


   

    

  

 

5  5 4 3 25 4 1t t t t t      0.5444346547467631  
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รากซ้ าอันดับ 2m   จะเห็นว่าวิธี MG  เป็นวิธีที่ เหมาะสมที่สุด
ส าหรับพหุนาม 

1P   เนื่องจากวิธี MG ไม่แสดงจุดสีด า แต่วิธี LM 
แสดงจุดสีด าเล็กน้อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพประกอบที่ 2 : ภาพด้านบนวิธี LM และภาพด้านล่างวิธี MG 
ส าหรับรากของพหุนาม 3 2

2 ( 1)P z z   ที่มีรากเป็น 
 0.3411641 16154 ,0.682328z i   มีภาวะรากซ้ าอันดับ 2m    

จะเห็นว่าวิธี MG เป็นวธิีท่ีเหมาะสมที่สุดส าหรับพหุนาม 
2P  เนื่องจาก

วิธี MG มีจุดสีด าเพียงเล็กน้อย แต่วิธี LM แสดงจุดสีด ามากกว่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 3 : ภาพด้านบนวิธี LM และภาพด้านล่างวิธี MG 
ส าหรับรากของพหุนาม 2

3

5( 3)P z   ที่มีรากเป็น 1.73205z      
มีภาวะรากซ้ าอันดับ 5m   จะเห็นว่าวิธี MG เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด
ส าหรับพหุนาม 

3P   เนื่องจากวิธี MG แสดงจุดสีด าน้อยกว่าวิธี  LM  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 4 : ภาพด้านบนวิธี LM และภาพด้านล่างวิธี MG 
ส า ห รั บ ร า ก ข อ ง พ หุ น า ม  2 4

4 ( 2 3)P z z     ที่ มี ร า ก เ ป็ น 
1 1.41421z i   มีภาวะรากซ้ าอันดับ 4m   จะเห็นว่าวิธี LM             

เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดส าหรับพหุนาม 
4P  เนื่องจากวิธี LM มีบริเวณ

ที่เป็นสีด าน้อยกว่าวิธี MG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพประกอบที่ 5 : ภาพด้านบนวิธี LM และภาพด้านล่างวิธี MG 
ส า ห รั บ ร า ก ข อ ง พ หุ น า ม  2

5

2(9 7)z zP     ที่ มี ร า ก เ ป็ น 
0.939221,0.8211z    มีภาวะรากซ้ าอันดับ 2m   จะเห็นว่าวิธี 

MG เป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุดส าหรบัพหุนาม 
5P  เนื่องจากวิธี MG    ไม่

มีจุดสีด า แต่วิธี LM แสดงจุดสีด า 
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4. สรุปผลการวิจัย 
 จากท่ีเราได้น าเสนอวิธีการท าซ้ าที่มอีันดับ 3 ทั้ง 2 วิธี คือ  
วิธีการท าซ้ า LM และ MG  เราได้เปรียบเทียบวิธีการท าซ้ า LM และ 
MG เ ห็ น ไ ด้ ว่ า วิ ธี  MG  เ ป็ น วิ ธี ก า ร ท า ซ้ า ที่ ดี ก ว่ า วิ ธี  LM                      
เนื่องจากภาพประกอบท่ี 1,2,3 และ 5 แสดงให้เห็นจุดเริ่มต้นในการ
ลู่เข้าที่มากกว่าในสมการเชิงซ้อนที่น ามาทดสอบ ซึ่งแตกต่างจาก 
Young Hee Geum ที่ได้สรุปว่า วิธี LM เป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ
และเหมาะสมที่สุดส าหรับวิธีท าซ้ าท่ีมีอันดับการลู่เข้าเท่ากับ 3   
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